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Sammanfattning
En detaljplan ska upprattas for norra/nordéstra delen av Godhemsberget i

Majorna, vastra Géteborg. Detaljplanen ska ge markagaren Wallenstam maojlighet
till paAbyggnad av befintligt bostadshus samt att ersitta tva befintliga byggnader
med verksamhetslokaler med tre nya huskroppar med bostader. Detaljplanen ska
ge mojlighet till uppforandet av totalt ca 250 bostader. Rambdll Sverige AB har
fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utfora en éversiktlig
dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna fér dagvattenhantering
inom planomrédet (ca 1 ha) med hansyn till planerad byggnation.

For berakningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa
228 /s, ha. Med 25 % séakerhetstillagg for framtida klimatférandringar blir den
dimensionerande regnintensiteten istéllet 285 I/s,ha. Vid ombyggnad 6kar
avrinningen fran planomradet fran 302 I/s till 378 I/s. Det innebar en 6kning med
ca 25 %. Andelen hardgjord yta okar nagot vid framtida forhallanden, men
okningen i flode beror till storsta delen pa att en klimatfaktor 1,25 anvands vid
framtida forhallanden, men inte for befintliga forhallanden. Den totala erforderliga
fordroéjningsvolymen for planomradet efter ombyggnad &r 133 m3.

Avledningen av dagvatten foreslas vara ytlig i den utstackning som det ar mojligt
(stupror med utkastare, rannor, regntradgardar). |1 en del av omradet foreslas
dock det befintliga systemet endast kompletteras med fordréjningsanlaggning.
Fordrojning foreslas i forsta hand ske i olika typer av stenkistor, da dessa erbjuder
god rening. Efter inmatning av brunnar och vattengangar inne pa Borgens gard,
har det konstaterats att fordrojning ar svar att uppna for den del av takdagvattnet
som ansluts fran Borgens utsida, dock kan rérmagasin med filterbrunnar anlaggas
har. Dahlstromsgatan foreslas avvattnas till ett trappformat makadamstrak som
I6per langs med gatan.

Enligt féroreningsberakningarna framgar att riktvardena nds och att reduktion
sker for dagvattenfororeningarna férutom for PCB, TBT och TOC dar
reningseffekten av anlaggningarna ar okand i Storm Tac. Detta beror pa att Storm
Tac, verktyget som anvands for berdkningarna, ar uppbyggt utifran
forskningsresultat och att sddant underlag saknas for att kunna basera dessa
berakningar pa.

Exploateringen innebar dock inte nagon 6kning av fororeningsutslapp pga
dagvattenfororeningar, dvs MKN i recipienten Goéta alv, paverkas inte negativt av
exploateringen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ska upprattas for norra/nordéstra delen av Godhemsberget i

Majorna. Detaljplanen ska ge markagaren Wallenstam mojlighet till pabyggnad av
befintligt bostadshus samt att erséatta tva befintliga byggnader med
verksamhetslokaler med tre nya huskroppar med bostader (Figur 1). Detaljplanen
ska ge mdojlighet till uppférandet av totalt ca 250 bostader.

Figur 1. Oversiktsbild éver planomradets framtida utformning (Krook & Tjader,
2016-05-27). Pabyggnad ska ske pa gra-vit byggnad i bildens bakgrund. De tre
nya huskropparna den gra och de grona centralt i bilden.

1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utféra en

oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga forutséattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till planerad byggnation.

2. Forutsattningar och nuvarande forhallanden

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
¢ Nederbérdsdata och klimatfaktorer for hansyn till framtida klimat; en

klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas (enl. Kretslopp och Vatten)

e For berakningar av regnintensiteter vid planerade forhallanden anvands
Dahlstroms ekvation (2010)

e FOrdrojning ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar
minst 10 mm per kvadratmeter pa de hardgjorda anslutna ytorna (ingen
klimatfaktor ska laggas pa dessa 10 mm)

4 av 37

PM
Dagvattenutredning Godhemsberget

Unr 1320021160



2.2

2.3
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Anvéandning av LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) ska ske i
storsta mojliga utstrackning

Begransning av flédestoppar i samband med dagvattenavrinningen fran
omradet mot anslutningspunkt i dike/ledning ska efterstravas
Avrinningskoefficienter fér berdkning av dimensionerande floden hamtas
frdn Svenskt Vattens publikation P110

Miljoférvaltningens riktlinjer for fororeningstransport till recipient ska
efterstravas

Koordinat- och hdjdsystem
Handlingen ar utférd i hojd- och koordinatsystem RH2000/SWEREF991200.

Underlag och kallor

Befintliga allménna VA-ledningar (pdf, SBK, erhallen 20160425)
Geoteknik Godhemsberget utkast (pdf, Sweco, erhallen 20160425)
Arbeten under mark (pdf, Géteborgs Stad, daterad 20130222)

Utdrag fran Ledningskollen.se (pdf, daterad 206-02-16)

Plankarta (dwg, SBK, daterad 20160509)

VA-ledningskarta (dwg, Kretslopp och Vatten, erhallen 20160509)
Inventering av naturvarden och forutsattningar fér mindre hackspett runt
Godhemsberget, Majorna, Goteborgs stad (Naturcentrum AB, 2013)
SGU:s jordartskarta [online]

Ledningskarta dagvatten for kv Borgen (Goteborgs Stad, 1958)
Dagvattenledning i Dahlstrémsgatan (Géteborgs Stad, 1959)
Arkitektskiss (Krook & Tjader, 2016-05-27)

PM Férorenad mark Oljekvarnsgatan (Géteborgs Stad, 2007)

Vatten- och avloppsledningar inom kv Borgen (Goéteborgs Stad, 1959)
Reningskrav for dagvatten, Kretlopp och Vatten (2016-10-31)
Platsbestk (Rambéll 20160510)

Inventering (Rambdll 20161201)

Inméatning (WSP 20161220)

Befintliga forhallanden

Laget i staden
Planomradet ligger i stadsdelen Majorna i Goteborg (Figur 2), ca 5 km vaster om

Goteborg C.
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Figur 2. Planomradets lage i staden (utsnitt ur www.vattenigoteborg.se).

2.4.2 Planomradet idag
Planomradet ar ca 1 ha och omfattar den norra och nordéstra delen av

Godhemsberget i Majorna. Marken ags av Wallenstam. Halften av planomradet
utgors av lagenhetskomplexet kdnt som Borgen; en tredjedel av obebyggd
bergsslant; och dartill tva befintliga, men nedgangna, byggnader vid
Stenklevegatan/Kolumbusgatan.

2.4.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
SGU:s jordartskarta visar berg i dagen eller mycket tunna jordskikt i hela

planomradet (Figur 3). Ett forsta utkast till geoteknisk utredning visar att
berggrunden &r stabil for grundlaggning av bostader. Bergmassan vid
undersokningsomradet bestar av frisk, ovittrad storblockig granit med branta
sprickgrupper samt enskilda sprickor. Nar det ar klarlagt var bergschakt ska
utféras bor en noggrannare geoteknisk undersékning utforas.
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2.4.4

PM

! 7 z ' /
Figur 3. Jordartskarta 6ver planomradet (utsnitt ur SGU:s jordartskartor).

Befintlig avvattning och MKN
Borgens innergard utgors till storst del av asfalterade parkeringsytor och en stor

gronyta med berg i dagen; dar utdver finns aven en lekyta. Hustaken som vetter
mot innergarden avvattnas via markanslutna stupror och parkeringsytorna
avvattnas via gallerbrunnar, dessa ansluts till befintligt dagvattenledningsnat i
Dahlstromsgata.

Recipient for sddra Goteborgs ledningsnat ar Gota alv (nedstréms intag till
vattenverket), som av Miljoforvaltningen klassats till att vara mindre kéanslig och
utifran Kretslopps och vattens "Reningskrav for dagvatten” anses ha behov av
enklare rening (flerfamlijshusomrade). Enligt "Reningskrav for dagvatten” uppfylls
da bade Miljoforvaltningens krav pa rening och kravet om att "exploateringen
riskerar i de flesta fall att ej forsamra miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten”.
Gota Alv klassas enligt lansstyrelsen till att ha MKN "God kemisk ytvattenstatus”
med undantag for kvicksilver och Polybromerade difenyletrar (PBDE) som
overskrids for samtliga vattendrag i Sverige. Recipienten uppnar dock ej MKN “god
status” for Tributyltennféreningar, vars gransvarde dverskrids i alvens
bottensediment. MKN "God status” uppnas ej heller for Bromerad difenyleter, dar
bedomningen att bestamda gransvarden overskrids baseras pa en nationell
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PM

extrapolering. Halterna av ovan namnda amnen och évriga féroreningsamnen far
inte Oka i recipienten.

Stupréren pa Borgens utsida leds i vissa fall in mot huskroppen och har vid
inventering och inmatning konstaterats anslutas till ledningsnatet inne pa garden
(Figur 4). 1 omgivningen kring Borgen aterfanns aven ledningar, med oklar
funktion, som leddes rakt ut terrdngen. Funktionen av dessa bor kontrolleras i
samband m

Figur 4. Dagvattenhantering vid Borgen (foto: Ramboll).

Avvattningen vid befintliga byggnader langs Stenklevegatan/Kolumbusgatan sker
via markansslutna stupror. Samtliga byggnader i denna del av planomradet skall
dock ersattas med nya. Terrangen ar brant och lutar mot saval norr och dster
(Figur 5).

Figur 5. Avrinning vid Kolumbusgatan (foto: Ramboll).

Befintliga ledningar
Inom, och i anslutning till, planomradet finns allmant ledningsnat av bade

separerad och kombinerad sort (Figur 6). | Dahlstromsgatan ligger separerade

Dagvattenutredning Godhemsberget
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ledningar for dagvatten och spillvatten dit Borgen, via tva anslutningspunkter, ar
ansluten. | Stenklevegatan finns en kombinerad avloppsledning. Den ar gammal
och kapaciteten ar inte tillfredstallande med dagens krav. | Oljekvarnsgatan, norr
om planomradet, finns dock en kommunal dagvattenledning som ar aktuell for
anslutning. Samtliga ledningsstrak avleds till det allmanna ledningsnétet i
Ekedalsgatan.

Cartesia - SolenX Skala 1:1500 0 Lo -. fg R 1

Figur 6. Kommunala ledningar i anslutning till planomradet (Goteborgs Stad).

Figur 7 visar dagvattenledningar inom kvarteret Borgen. De rdda linjerna visar
ungefarlig strackning av ledningar i undre kallarplan (baserat pa ritningsmaterial
frdn Goteborgs Stad). Enligt dessa ritningar sker inga utslapp till omgivande
terrang. Vid inventering av befintliga ledningar och brunnar, har konstaterats att
det sker anslutning till brunnarna pa garden dels fran stupror inne pa garden och
dels fran ledningar som troligen avleder stuproren fran Borgens utsida under
fastigheten. Vattengang for de befintliga dagvattenledningarna inne pa garden
ligger pa ca +49 och stuproren utanfor Borgen (dar stuprérsanslutning syns)
ligger pa ca +49,5 till +50 (ca 0,5m till 1m éver markniva utanfor Borgen), vilket
medfor att anslutning for stuproren fran utsidan till gardens ledningsnat ar mojlig

och hogst trolig. Marknivan pa Borgens innergard varierar mellan +49,6 till +53,6.

Dagvattenutredning Godhemsberget
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Figur 7. Ledningar inom kv Borgen. Rdda linjer visar ungefarlig strackning av

2.4.6 Skyfall

Utsnitt ur Goteborgs Stads skyfallsmodell (Figur 8) visar att ansamlingar av vatten

ledningar i kallarplan (Goteborg, 1959).

sker i lagpunkter inom planomradet vid saval 500- som 100-arsregn under

befintliga forhallanden. Det ar i forsta hand Borgens innergard som drabbas. Dar

finns ett antal lagpunkter som bland annat utgérs av kallarnedgangar.
Skyfallsmodellen visar dock aven en vattenansamling i innergardens nordostra
horn, vilken ej kan uppsta da det i samma punkt finns en port for in- och utfart
(Figur 9). Da Dahlstromsgatan har kantsten antas dagvattnet istallet nd

Ekedalsgatan.
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Figur 8. Utsnitt ur Goteborgs Stads skyfallsmodell for befintlig fornallanden; t.v.
maximalt vattendjup vid 100-arsregn, t.h. maximalt vattendjup vid 500-arsregn.

3 ; 5 ' ﬁﬁi'ﬁw
Figur 9. Port for in- och utfart i Borgens norddstra horn (foto: Ramboll).

2.4.7 Naturvarden
En liten del av planomradets sydostra horn, som utgérs av yngre till medelalders

adelldvskog, beddms i en inventering av naturvarden (Naturcentrum AB, 2013),
bestilld av Goteborgs Stad, inneha naturvardesklass 3. Det innebar att omradet
utgdr en miljé som ar av betydelse pa lokal niva och for spridning av arter och
variation i landskapet. | omradet finns vardearterna skogsalm (rodlistad), ask
(rodlistad) och skogslind (signalart). Da det ar en forutsattning for att de
nationella miljomalen skall kunna uppfyllas att arealer med naturvarden inte
minskar, utan snarare okar, bor ingen planerad dagvattenaktivitet ske i omradet.
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Figur 10. | planomradets sydostra del finns objekt med naturvarde klass 3
(gronmarkerat).

2.4.8 Beraknade floden, befintliga forhallanden
For beradkningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa
228 I/s, ha. Tabell 1 visar avrinningen for befintliga forhallanden och ar beraknat
for omradet som ses i Figur 11.

Tabell 1. Avrinning (I/s) for befintliga forhallanden.

Marktyp Area Avrinn. Reducerad Flode
(ha) koeff. area (ha) /s)

Takyta 0,67 0,9 0,60 138
Asfalt, parkering 0,50 0,8 0,40 91
Gata 0,08 0,8 0,07 15
Parkyta 0,10 0,2 0,02
Berg i dagen 0,14 0,3 0,04 9
Skog i 0,64 0,3 0,19 44
bergssluttning
Totalt 2,14 1,32 302

12 av 37

PM
Dagvattenutredning Godhemsberget

Unr 1320021160



Figur 11. Visar planomradets utstrackning med svart streckad linje.

2.5 Planomradets foreslagna utformning

Figur 13 och Figur 14 visar 6versiktbilder 6ver planomradet med framtida
utformning. En situationsplan 6éver omradet visas i Figur 12 och det ar denna som
ligger till grund for flodesberakningarna fran uppskattade ytor. Tanken ar att

ytorna vid Borgen ska vara samma anvandning som idag férutom de hisschakt
som tillkommer p& omraden som idag ar hardgjorda ytor.
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Figur 13. Oversiktsbild planomradets framtida utformning — sett frn nordvést.
(Krook & Tjader, 2016-05-27)
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Figur 14. Planomradets framtida utformning vid Stenklevegatan/Kolumbusgatan —
sett fran norr. (Krook & Tjader, 2016-05-27)

3. Foreslagen dagvattenhantering

3.1 Redovisning av erforderliga berakningar
Samtliga floden ar beraknade utifrdn Svenskt Vatten P110 och P104. En

klimatfaktor pa 1,25 har adderats till beraknade regnintensiteter.

3.1.1 Dimensionerande regnintensitet
For berakningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (2010)

ekvation anvants. Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa
228 /s, ha. Med 25 % sakerhetstillagg for framtida klimatférandringar blir den
dimensionerande regnintensiteten istéllet 285 I/s,ha.

3.1.2 Dimensionerande floden
For berakningar av dimensionerande fldden (Qgim) anvands rationella metoden.

Tabell 2 visar avrinningen fran olika marktyper inom planomradet vid framtida
forhallanden.
Tabell 2Tabell 2. Avrinning (I/s) for framtida forhallanden.

Marktyp Area (ha) Avrinn. Reducerad Flode (1/s)
koeff. area (ha)

Takyta 0,70 0,9 0,63 175
Asfalt, parkering 0,54 0,8 0,42 123
Gata 0,08 0,8 0,06 17
Parkyta 0,10 0,2 0,02 3
Berg i dagen 0,18 0,3 0,05 16
Skog i 0,53 0,3 0,15 44
bergssluttning

Totalt 2,13 1,33 378
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Avrinningen fran planomradet 6kar fran 302 I/s till 378 I/s. Det innebar en 6kning
med ca 25 %. Andelen hardgjord yta ékar nagot vid framtida férhallanden, men
okningen i flode beror till storsta delen pa att klimatfaktor 1,25 anvands vid
framtida forhallanden, men inte for befintliga forhallanden.

3.2 Struktur/princip for dagvattenhanteringen
e Avledningen av dagvatten ska vara ytlig i den utstrackning som det ar

mojligt (stuprér med utkastare, rannor, regntradgardar)

e Fordrojning sker i forsta hand i olika typer av stenkistor da dessa erbjuder
god rening. Aven kombination av rérmagasin med filterbrunn foreslas.

e Dabhlstromsgatan foreslas avvattnas till ett trappformat makadamstrak
som léper langs med gatan.

e Befintlig dagvattenledning i Dahlstromsgata hanterar floden fran
dagvattenhantering inne pa garden samt férdrojning i slanten mellan
Borgen och Dahlstromsgata.

3.3 Avrinningsomraden
Planomradet kan delas in i fyra tekniska avrinningsomraden (Figur 15). Kvarteret

Borgen delas pa& grund av topografin i tvd avrinningsomraden, 1 och 2. De tva
framtida fastigheterna vid Stenklevegatan/Kolumbusgatan utgor vidare tva
avrinningsomraden, 3 och 4.
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Figur 15. Avrinningsomraden inom planomradet.

3.4 Floden och fordréjningsvolymer per delomrade
Tabell 3 visar avrinning vid ett 10 minuters 10-arsregn inklusive klimatfaktor samt

erforderlig fordréjningsvolym for respektive avrinningsomrade. Den totala
erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet efter ombyggnad ar 133 m®.

Tabell 3. Avrinnig och erforderlig fordrojningsvolym vid framtida forhallanden.

Totalt 2,13 1,3
Fordréjningsvolymerna ar beraknade enligt kravet att 10 mm nederbdrd per
hardgjord yta m2. Det finns idag inget generellt krav pa utflodet efter férdréjning
och ingen uttalad kapacitet begransning i mottande ledningar. Det utrédknade
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flodet ur magasinen ar beraknat sa att magasinet fylls under ett 10minuters
104arsregn.

3.5 Hojder
For att f& en saker avrinning av dagvatten bort fran huskropparna mot foreslas

markytan att luta ca 5% de forsta 3 meterna och darefter ca 1% (Svenskt Vatten,
publikation P105).

For att undvika ansamling av dagvatten i vinkeln av framtida byggnad i
avrinningsomrade 4 maste marken lutas pa saddant satt att avrinning sker mot

soder.
3.6 Teknisk utformning och I6sningar for dagvattenhanteringen
3.6.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Avrinningsomrade 1

Ytorna i avrinningsomrade 1 lutar mot innergardens port mot Dahlstrémsgatan,
vilket hindrar att instingda omraden bildas i detta avrinningsomrade. Omradet
bestar framst av takytor och parkeringsytor och genererar en erforderlig
férdrojningsvolym pé 53 m3.

Har foreslas utkastare sattas pa samtliga stuprér som vetter in mot innergarden.
Dessa genererar en erforderlig fordréjningsvolym p& ca 12 m®. Dagvattnet foreslas
ledas, via grasmattor och regntradgardar med tat konstruktion (Figur 16), till
befintlig uppsamlande dagvattenledning inne pa garden via strypt utlopp.

Figur 16. Exempel p& utformning av regntradgard med tat konstruktion
(illustration: Ramboll).
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Dagvatten fran parkeringsytorna foreslas fordrojas och renas i stenkistor under
parkeringsytorna. Dagvattnet foreslas na dit via genomslapplig belaggning (till
exempel grus- eller gréasarmering). Totalt utgérs ca 1215 m? av
avrinningsomradet av parkeringsplatser, vilket ger en erforderlig
fordroéjningsvolym p& 13 m®. Denna volym kan rymmas i ett relativt tunt
makadamlager (ca 0,30 m) under samma parkeringsytor. Nivaskillnaden mellan
markniva och befintlig anslutning av brunnar fran parkeringsyta till
dagvattenledningsnatet ar ca 1,2 m vilket ger utrymme att férlagga stenkistor
under parkeringsytorna.

Ovrigt dagvatten fran innergarden foreslas na ledningsnatet via stenkistor. Forslag
pa placering av stenkistor och makadamlager visas i Figur 17.

Befintliga uppsamlande dagvattenledningar inom avrinningsomradet ligger ca 2 m
under marknivan vilket ger tillrackligt djup for anlaggande av magasin/stenkistor
eller regntradgardar for fordrojning for avvattningen inne pa garden.

Vid inméatning av inkommande ledningar till brunnarna inne pa garden, har det
konstaterats att en del ledningar (troligen stupréren fran utsidan av fastigheten)
ansluter med en inkommande vattengang varierande mellan + 49,7 och +50.
Utgéende ledningar frAn samma brunnar ligger pa en nivd som varierar mellan +

49,2 till + 49,7. Nivaskillnaderna for varje inmatt brunn framgar av bilaga 3 och 4.

Da nivaskillnaden mellan inkommande och utgéende ledning ar liten ar det svart
att skapa ett magasin som inte orsakar damning i ledningarna uppstroms. Det
skulle innebara att vatten blir stdende i ledningarna under husen. Erforderlig
fordrojningsvolym frn de aktuella takytorna ar ca 10 m>. En tekniskt mojlig
I6sning ar att anlagga rérmagasin med backventiler. Detta innebar att 6ka
dimensionen pa befintligt system samt satta in filterinsatser i dagvattenbrunnarna
for fororeningsreduktion.

Fordrojning fran dagvatten fran Dahlstromsgata kan ske langs Dahlstrémsgatan
(6ster om) dar det foreslas en makadamstrang. Intag till denna foreslas ske via
gallerbrunnar i gatan. Pa grund av den branta terrangen behéver straket vara
trappformat. Aven har féreslds ett strypt utlopp.
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Figur 17. Avrinningsomrade 1 foreslas avvattnas till ett antal férdrojningsmagasin
med stenkross (blaskrafferade).

Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 2 har en erforderlig fordrojningsvolym pé 44 m2. Omradet

bestar framst av takytor, parkeringsytor, berg i dagen och lekyta/gras. Pa ett
flertal stallen finns kallarnedgangar.

En trappformad stenkista/vaxtbadd foreslas anlaggas i slanten mellan Borgen och
Dahlstromsgatan (Figur 18, Figur 19). Den, for kvarteret samlande,
dagvattenledning som idag kopplas pa kommunal ledning i Dahlstromsgatan
foreslas istallet fordela dagvattnet 6ver hela anlaggningen och sedan fungera som
uppsamlingsledning efter anlaggingen. Stenkistan/vaxtbadden foreslas ha ett
ytansprak pa ca 130 m? och ett medeldjup p& ca 1 m samt ett strypt utlopp.
Anlaggningen foreslas vidare utformas pa sadant satt att den kan fungera som en
social yta med till exempel sittplatser.

For att minska den aktuella volymen péa den trappformade stenkistan/vaxtbadden
kan denna kompletteras med makadamvolymer under parkeringsytorna i
avrinningsomradet, likt foéreslaget i avrinningsomrade 1.
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Figur 18. Exempel pa utformning av trappformad stenkista/vaxtbadd.

Ett alternativ ar att istallet satta utkastare pa samtliga stuprér som vetter in mot
garden och via ytlig avrinning leda dagvatten via grasytor, regntradgardar och
makadamstrak till uppsamlingsledningen. Det skulle dock innebara en del storre
ingrepp pa innergarden (till exempel lekyta som tas i ansprak) och 6kad risk for
oversvamningar i till exempel kallarnedgangar. En kompletterande anlaggning
skulle aven kravas for de stuprér som vetter mot lagenhetskomplexets omgivning.

Langs Dahlstromsgatan (oster om) foreslds en makadamstrang I6pa, som en
fortsattning pa samma losning i avrinningsomrade 1. Intag till denna foéreslas ske
via gallerbrunnar i gatan. Pa grund av den branta terrangen behover straket vara
trappformat. Aven har foreslas ett strypt utlopp for anslutning till befintlig ledning
i Dahlstromsgatan.
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Figur 19. Dagvatten fran avrinningsomrade 2 foreslas fordrojas och renas i en
trappformad stenkista/vaxtbadd (blaskrafferad).

Avrinningsomrade 3
Avvattningen i avrinningsomrade 3 foreslas i forsta hand ske ytligt, med hjalp av

nagon typ av ranna (eventuellt regntradgardar). Samlad fordréjning foreslas ske i
en stenkista i avrinningsomradets norra ande (Figur 20). Den erforderliga
fordrojningsvolymen for avrinningsomradet &ar ca 20 m?, vilket kraver en stenkista
med en total volym pé& ca 60 m®. Magasinet foreslas ha ett strypt utlopp.

For att hindra stora mangder dagvatten, som genereras i sluttningen vaster om
nybyggnationen, féreslas nagon typ av avskarande anlaggning (makadamstrak,
regntradgard, trappformad vaxtbadd) anlaggas i anslutning till husen.

Anslutning av avrinningsomrade 3 till befintligt dagvattennat foreslas ske i
Oljekvarnsgatan.

Dagvattenutredning Godhemsberget

Unr 1320021160

22 av 37



PM

i ANSELITH,
E+8,.8 L

T

PAER AL

5 0Ky 48%

.gH
#a

Figur 20. Avrinningsomrade 3 foreslas avvattnas ytligt till en stenkista
(blaskrafferad).

Avrinningsomrade 4

Avvattningen i avrinningsomrade 4 foreslas i forsta hand ske ytligt, med hjalp av
nagon typ av ranna (eventuellt regntradgardar). Fordrojning foreslas ske i en
stenkista i avrinningsomradets norra ande (Figur 21). Den erforderliga
fordrojningsvolymen for avrinningsomradet ar 15 m?, vilket kraver en stenkista
med en total volym p& 45 m®. Denna kan till exempel vara 1 m djup och ha ett
underjordiskt ytansprak p& 45 m?. Magasinet foreslas ha ett strypt utlopp.

Anslutning av avrinningsomrade 4 till befintligt dagvattennat foreslas ske i
Oljekvarnsgatan, via avrinningsomrade 3.
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Figur 21. Avrinningsomrade 4 foreslas avvattnas ytligt till en stenkista
(blaskrafferad).

Dagvattenhantering pa allman platsmark
Inga omraden inom planoraddet kommer att vara allman platsmark i framtiden.

Konsekvenser av extrem nederbord
Tillbyggnaden av Borgen kommer inte att dndra forhallandena vid vare sig

normalregn eller skyfall. Risken for kallardversvamningar i samband med
instangda omraden pa innergarden kvarstar (Figur 22). Aven i fortsattningen
kommer dagvattenmassorna att na den lagre belagna Ekedalsgatan i Oster.
Utformningen av Dahlstrémsgatan med lutning at ena sidan medfor att vattnet
kommer rinna langs med denna sida, det blir d& kérbart langs med andra sidan av
vagen. Eftersom marken lutar kraftigt kommer vattnet inte ansamlas i stérre djup
utan rinna undan snabbt.
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Figur 22. Exempel pd instangda omraden dar risk for vattenansamling vid skyfall
finns (foto: Ramboll).

I avrinningsomrade 3 och 4 antas marken utformas pa sadant satt att inga
instangda omraden eller lokala lagpunkter bildas. Detta gor sa att vattnet rinner
ifrAn omradet och inte kommer orsaka 6versvamningar inom planomradet.

Beskrivning av dagvattenlosningar

Nedan foljer en beskrivning av de olika dagvattenlésningar som foreslagits och
exempel pa hur de kan utformas.

Stupror med utkastare
Vattenutkastare, som avleder takregnvatten, kan anvandas for ytliga avledning av

dagvatten tillsammans med rannor. Det ar en fordel att avleda dagvatten ytligt
dels for att det ger dagvattensystemet troghet. Andra férdelar med
vattenutkastare ar att underjordisk infrastruktur undviks och att dagvattnet
visualiseras som ger de boende mervarde.

Ranna
En ranna kan vara utformad pa manga olika satt (Figur 23 och Figur 24). Den kan

besta av till exempel enkla ranndalplattor eller en grund linjeavvattningsranna
som &ar foérsedd med gallerbetéckning. Ar rannan tackt kommer rannans djup att
bli lite storre &n om rannan ar helt ytlig.
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Figur 23. Exempel pa rannor: t.v. @restad, Danmark; t.h. Freiburg, Tyskland
(foto: Ramboall).

.

Figur 24. Ranna i BoO1, Malmd, och @restad (foto: Rambdll).

4.3 Genomsléapplig belaggning
Genomslappliga belaggningar kan vara av olika typer, till exempel gras- eller

grusarmering i betong, rasterytor, permeabel asfalt eller belaggning med
genomsléppliga fogar (Figur 25).

PM
Dagvattenutredning Godhemsberget

Unr 1320021160

26 av 37



Figur 25. Overst t.v. grasarmering i betong (S:t Eriks); éverst t.h. grusarmering i
betong (foto: Rambdll); nederst t.v. permeabel asfalt (Tarmac); rasteryta i Vastra
hamnen, Malmd (foto: Ramboll).

4.4 Stenkista (makadamdike)
Grundprincipen foér en stenkista ar ett fyllt schakt med eller utan infiltration till

omgivande mark och fyllt med makadam. Porvolymen for anlaggningarna ar ca
30%, vilket i praktiken innebar att magasinet maste vara ca tre ganger storre an
den dagvattenvolym det ska rymma. Avtappning sker antingen via
infiltration/perkolation till omgivande mark eller via en dranerande ledning med
reglerat/strypt utloppsflode som laggs i botten av magasinet, Figur 26.

S PERKOLATIONSBRUNN MED KUPOLSIL

DIKESMAGASIN

DRANI FDNING
Figur 26. Typskiss stenkista/makadamdike.
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4.5

4.5.1

4.6

4.6.1

4.6.2
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Kompletterande dagvattenldsningar
For att minska avrinningen kan grona tak eller biotoptak anlaggas pa delar av

takytorna, till exempel pa cykelskjulen.

Grona tak/biotoptak
Vegetationskladda takytor, Figur 27, minskar den totala avrinningen jamfért med

konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel sedum, kan
minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i
medeltal 75 % av arsavrinningen. Férutom detta har sedum till skillnad fran
vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder. Man har
beraknat att 10 m? takyta tackt av till exempel torktélig takvegetation tar upp
samma méangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum och
mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret om. De

ar darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest nytta, det vill sdga under
vinterhalvaret nar féroreningsbelastningen ar som hogst. Behovet av att godsla
taken medfér dock manga ganger negativ rening med avseende pa fosfor och
kvéave.

A e > N ANV

Figur 27. Inspirationsbild pa grént tak pd 8-tallet, Orestad (foto: Ramboll) och
biotoptak, Malmé (foto: VegTech AB).

Alternativa dagvattenlsningar

Rormagasin med backventil
Rérmagasin ar underjordiska utjamningsmagasin som utgors av en (eller flera)

rorvolymer. Roren kan vara av armerad betong eller plast och har i regel strypt
utlopp. Ett tatt rér kan laggas under grundvattennivan. Krav om marktackning
varierar beroende pa ytans belastning, vilken dimension réret har och om det ar
armerat eller inte. For trafikerade ytor kravs marktackning fran ca 0,4 m.

Om ingaende ledning anldaggs med en backventil som férhindrar dagvatten att
damma uppstréms ledningar vid storre regn &n det dimensionerande regnet, kan
réormagasinets ingdende ledning och utgdende ledning placeras pd samma hojd.

Atervinning av dagvatten
Dagvatten kan med foérdel atervinnas och anvandas for att bevattna grasmattor

och vaxthus eller ledas till toaletter och tvattmaskiner. En tat tank placeras da i
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husets kallare eller i markniva intill huskroppen (Figur 28, Figur 29). Blad och grus
som kan kom fran takytorna filtreras bort i en sandfangsbrunn innan det avleds
ner till regnvattentanken. Regnvattentanken bor bradda dagvatten till anslutande
ledning vid stora regn.

e
sUrban
——
—waterbody

Overflow

Retention

Figur 28. Dagvattenskord (&tervinning av dagvatten) vid Potsdamer Plaza, Berlin
(illustration/projekterin: Atelier Dreiseitl/Rambdll).

Regnvattenfilter
Dampning av tilloppsflode
Inomhustank

Pump med flodeskontroll

Braddavlopp

[ 1 Kontrollpanel

I Magnetventil

1| — Dricksvattenpafylining/trycklos zon
bl = Golvbrunn

Figur 29. Skiss over dagvattenskérd med Reco Bas (illustration: ACO Nordic AB).
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Fororeningsberakningar

Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas fére ombyggnad,
efter ombyggnad samt efter rening.

Schablonhalterna av féroreningar ar hamtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten. En arsmedel-
nederbérd pa 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvants fér hela plan-
omradet. |1 StormTac finns resultat frin samlad forskning gallande vilka typer av
dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar
inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild
av hur fororeningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Antaganden
om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar berdknings-
resultatet. De antaganden som ar gjorda beskrivs for varje delomrade inom plan-
omradet.

Befintliga forhallanden
Vid befintliga forhallanden klassificeras ytorna i planomradet som vag, parkering,

parkytor, skog, takytor och stenbrott i StomTac. Klassificeringen stenbrott
anvands vid berg i dagen da annan klassificering for detta saknas. Tabell 4 visar
beraknad arsmedelkoncentrationer (ug/l) vid befintliga fornallanden. Dessa
jamfors med Goéteborgs Stads riktvarden. Gramarkering visar att riktvardena
overskrids. Vidare presenteras arsbelastningen.

Tabell 4. Beraknad arsmedelkoncentration (ug/l)vid befintliga forhallanden,
Goteborgs Stads riktvarden och arsbelastning. Gramarkering indikerar att
beraknad halt éverskrider Goteborgs Stads riktvarden.

Amne Beraknad arsmedelkonc. Riktvarde i Arsbelastning
(ng/l) utslappspunkt (kg/ar)

(ng/l
Arsenik (As) 3,2 15 0,04
Krom (Cr) 5,8 15 0,08
Kadmium (Cd) 0,46 0,4 0,007
Bly (Pb) 9,7 14 0,1
Koppar (Cu) 16 10 0,2
Zink (Zn) 54 30 0,8
Nickel (Ni) 3,2 40 0,05
Kvicksilver (Hg) 0,02 0,05 0,0003
Olja 260 1000 3,6
Totalfosfor 76 50 1,1
Totalkvave 1700 1250 24
SS 53000 25000 760
PCB; 0,067 0,014 0,0007
TBT 0,002 0,001 0,00003
Bens(a)pyren 0,02 0,05 0,0003
Bensen 0,51 10 0,007
TOC 12000 12000 170
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Enligt féroreningsberakningarna éverskrider halterna av kadmium (Cd), koppar
(Cu), zink (Zn), fosfsor (P), kvave (N), suspenderat material (SS), PCB, TBT och
TOC Goéteborgs Stads riktvarden vid planomradets befintliga forhallanden.

5.2 Framtida forhallanden
5.2.1 Avrinningsomrade 1 och 2
Tabell 5 visar beraknad arsmedelkoncentrationer (ug/l) for avrinningsomrade 1
och 2, det vill saga kv Borgen, vid framtida férhallanden fére rening. Dessa
jamfors med Goéteborgs Stads riktvarden. Gramarkering visar att riktvardena
overskrids. Vidare presenteras dven arsbelastningen (kg/ar).
Tabell 5. Berdknad arsmedelkoncentration (ug/D)fér kv Borgen vid framtida
forhallanden, Goteborgs Stads riktvarden och arsbelastning. Gramarkering
indikerar att beraknad halt 6éverskrider Goteborgs Stads riktvarden.
Amne Beraknad arsmedel- Riktvarde i Arsbelastning
konc. (ug/l) utslappspunkt (kg/ar)
(ng/h)
Arsenik (As) 3,1 15 0,03
Krom (Cr) 6,5 15 0,07
Kadmium (Cd) 0,5 0,4 0,005
Bly (Pb) 11 14 0,1
Koppar (Cu) 17 10 0,2
Zink (Zn) 59 30 0,6
Nickel (Ni) 3,3 40 0,03
Kvicksilver (Hg) 0,02 0,05 0,0002
Olja 270 1000 2,7
Totalfosfor 76 50 0,8
Totalkvave 2000 1250 21
SS 58000 25000 600
PCB;" 0,069 0,014 0,0007
TBT 0,002 0,001 0,00002
Bens(a)pyren 0,02 0,05 0,0002
Bensen 0,33 10 0,003
TOC 12000 12000 120
Fororeningsberdkningarna visar att halterna av kadmium (Cd), koppar (Cu), zink
(Zn), fosfsor (P), kvave (N), suspenderat material (SS), PCB, TBT och TOC
riskerar att dverskrida Goteborgs Stads riktvdrden om ej adekvat rening sker.
5.2.2 Avrinningsomrade 3 och 4

PM

Tabell 6 visar beraknad arsmedelkoncentrationer (ug/l) for avrinningsomrade 3
och 4 vid framtida forhallanden fére rening. Dessa jamfors med Goéteborgs Stads
riktvarden. Gramarkering visar att riktvardena 6verskrids. Vidare presenteras
aven arsbelastningen.
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Tabell 6. Berdaknad arsmedelkoncentration (ug/)fér avrinningsomrade 3 och 4 vid

framtida forhallanden, Géteborgs Stads riktvarden och arsbelastning.

Gramarkering indikerar att berdknad halt 6verskrider Goteborgs Stads riktvarden.

Amne | Berdknad arsmedelkonc. Riktvarde i Arsbelastning
(ng/l) utslappspunkt (kg/ar)

(ng/n
Arsenik (As) 3,2 15 0,01
Krom (Cr) 5,3 15 0,02
Kadmium (Cd) 0,4 0,4 0,002
Bly (Pb) 8,2 14 0,03
Koppar (Cu) 15 10 0,06
Zink (Zn) 52 30 0,2
Nickel (Ni) 3,2 40 0,01
Kvicksilver (Hg) 0,02 0,05 0,00009
Olja 280 1000 1,1
Totalfosfor 79 50 0,3
Totalkvave 1400 1250 57
SS 49000 25000 200
PCB; 0,066 0,014 0,0007
TBT 0,002 0,001 0,000007
Bens(a)pyren 0,02 0,05 0,00006
Bensen 0,91 10 0,004
TOC 12000 12000 48

53
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Fororeningsberdkningarna visar att halterna av kadmium (Cd), koppar (Cu), zink
(Zn), fosfsor (P), kvave (N), suspenderat material (SS), PCB, TBT och TOC

riskerar att dverstiga Goteborgs Stads riktvarden om ej adekvata

reningsanlaggningar anlaggs.

Rening av dagvatten
Dagvatten inom planomradet foreslas passera olika typer av reningsanlaggningar

med makadamkross. Tabell 7 visar den ungefarliga reningsgrad pa

arsmedelkoncentrationen som kan erhallas for hela planomradet medan Tabell 8
visar den ungefarliga reningsgraden pa arsbelastningen.
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Tabell 7. Beraknad reningsgrad, beraknad arsmedelkoncentration (ug/l)vid
framtida forhallanden efter rening, Goteborgs Stads riktvarden och arsbelastning.
Gramarkering indikerar att berdknad halt 6verskrider Goteborgs Stads riktvarden.

Amne Beraknad ars- Reduktion, Beraknad ars- Riktvarde i
medelkonc. rening medelkonc. utslappspunkt
(no/l) (%) efter rening (no/l)

(ng/h)
Arsenik (As) 3,2 60 1,3 15
Krom (Cr) 5,3 85 0,8 15
Kadmium (Cd) 0,4 85 0,06 0,4
Bly (Pb) 8,2 85 1,2 14
Koppar (Cu) 15 85 2,3 10
Zink (Zn) 52 85 7,8 30
Nickel (Ni) 3,2 90 0,32 40
Kvicksilver (Hg) 0,023 45 0,013 0,05
Olja 280 90 28 1000
Totalfosfor 79 60 32 50
Totalkvave 1400 55 630 1250
SS 49000 90 4900 25000
PCB;" 0,066 okand - 0,014
TBT 0,002 okand - 0,001
Bens(a)pyren 0,015 60 0,006 0,05
Bensen 0,91 okand - 10
TOC 12000 okand - 12000

*Galler PCB-7, det vill saga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138,

PCB153 och PCB180.

Tabell 8. Berdknad reningsgrad, beraknad arsbelastning (kg/ar) vid framtida
forhallanden efter rening.

Amne Beraknad ars- Reduktion, Beraknad ars
belastning rening belastning efter

(ng/h) (%) rening (ng/l)

Arsenik (As) 0,04 60 0,016
Krom (Cr) 0,09 85 0,014
Kadmium (Cd) 0,007 85 0,001
Bly (Pb) 0,13 85 0,020
Koppar (Cu) 0,26 85 0,040
Zink (Zn) 0,8 85 0,12
Nickel (Ni) 0,04 90 0,004
Kvicksilver (Hg) 0,00029 45 0,00016
Olja 3,8 90 0,38
Totalfosfor 1,1 60 0,44
Totalkvave 26,7 55 12,0

SS 800 90 80

PCB;" 0,0014 okand -

TBT 0,000027 okand -
Bens(a)pyren 0,00026 60 0,0001
Bensen 0,007 okand -

TOC 168 okand -
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Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill saga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt 0,33

pg/l.

Enligt féroreningsberakningarna framgar att riktvardena nds och att reduktion
sker for dagvattenféroreningarna forutom fér PCB, TBT och TOC dar
reningseffekten av anlaggningarna ar okand i Storm Tac. Detta beror pa att Storm
Tac, verktyget som anvands for berdkningarna, ar uppbyggt utifran
forskningsresultat och att sddant underlag saknas for att kunna basera dessa
berakningar pa.

Exploateringen innebar dock inte nagon 6kning av fororeningsutslapp pga
dagvattenfororeningar, dvs MKN i recipienten Goéta alv, paverkas inte negativt av
exploateringen.

PCB ar mycket giftigt for manniskor och djur. De huvudsakliga kallorna till
dagvatten ar fogmassor, elkondensatorer, kablar och transformatorer (Utredning
av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010). TBT har allvarliga halso-
och miljofarliga egenskaper och sprids huvudsakligen fran batbottenfarger, lader,
plast och gummi. TBT ar skadligt for saval det centrala nervsystemet som
fortplantningssystemet hos déggdjur och andra organismer (Utredning av
fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010). Dock ar bade PCB och TBT
partikelbundna, vilket gor att en relativt hég reningsgrad kan forvantas vid
sedimentering och fordrojning av dagvattnet. For att minimera utslapp av dessa
fororeningar i planomradet bor dock byggmaterial och ytskikt noga valjas.

TOC ar ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frAn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). | dagvatten fran saval villaomraden,
parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (l6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
Oppna makadamstrak 90%, varpa ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goras.

Inverstering, drift och underhall

Investeringskostnader
En 6versiktlig kostnadsberakning har gjorts for dagvattenanlaggningarna.

Dagvattenutredning Godhemsberget

Unr 1320021160

34 av 37



Tabell 9 redovisar investeringskostnader baserade pa a-prislista markarbeten
2012 Norconsult, tidigare erfarenheter fran liknande projekt samt insamlad
kostnadsinformation fran olika VA-produktleverantdrer och entreprendorer.
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Tabell 9. Uppskattning av investeringskostnader for dagvattenanldggningar.

Typ | Antal,ca | a-kostnad | Totalt,ca | Anmarkning
Avrinningsomrade 1
Jordschakt 150 160 24000 | Fér magasin
Fylining (makadam) 150 105 16000 | For magasin
Fiberduk 200 15 3000 | F6r magasin
Brunn m sandf. 2 8000 16000 | For ledning
Draneringsledningar 100 30 3000 | F6r magasin
Reglerbrunn 2 25000 50000 | Avstangningsbar
Genomslapplig - Beroende pa
belaggning materialval
Rérmagasin - Beroende pa langd
och dimension
Filterbrunn - Beroende pa antal
anslutningar
Avrinningsomrade 2
Jordschakt/- -— 160 For magasin;
bergsschakt forhallande mellan
berg och jord okant
Fyllning (makadam) 130 105 14000
Fiberduk 180 15 2700
Draneringsledningar 120 30 3600
Reglerbrunn 1 25000 25000 | Avstangningsbar
Véaxter --- 25000 25000
Dagvattenledn. 1500
Avrinningsomrade 3
Jordschakt/- -— 160 For magasin;
bergsschakt forhallande mellan
berg och jord okant
Fylining (makadam) 60 105 6300
Fiberduk 150 15 2300
Draneringsledningar 80 30 2400
Reglerbrunn 1 25000 25000 | Avstangningsbar
Dagvattenledn. 118 1500 180000
Avrinningsomrade 4
Jordschakt/- -— 160 For magasin;
bergsschakt forhallande mellan
berg och jord okant
Fyllning (makadam) 45 105 4700
Fiberduk 80 15 1200
Draneringsledningar 20 30 600
Reglerbrunn 1 25000 25000 | Avstangningsbar
Dagvattenledn. - 1500 --- | Ingar i kostnad for
avrinningsomr. 3
Totalt Fran SEK ---
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Kostnader foér rannor i avrinningsomrade 3 och 4 tillkommer och uppgér till fran ca
400 kr/m.

Tabell 8 ger information om ca-priser och ger en grov uppskattning av kostnader
for dagvattenanlaggningar i det fall att fordrojningsmagasin véljs i sa stor
utstrackning som mojligt. Nagon totalkostnad ar inte framraknad pa grund av
ovisshet i materialval samt val av I6sning. Observera aven att stora kostnader
som ledningar samt schakt och belaggnings pa parkering ej ar uppskattade i tabell
8.

Drift- och underhall
Kostnad for skétsel uppgar vanligen varje ar till ca 5-8 % av anlaggnings-

kostnaderna. Nyanlagda anlaggningar kraver ofta utdkad skotsel de tre forsta
aren.

Ledningsstrak kraver tillsyn och spolning ca 2 ganger per ar. | samband med detta
bér slamsugning av dagvattenbrunnar ske. Efter skyfall kan det vara speciellt
lampligt att genomféra en inspektion.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadamfyllda magasin, men
stenkistor ar svara att rensa och behover darfor foregas av sandfangsbrunnar eller
filter. Dessa maste tommas/bytas regelbundet for att fungera tillfredstallande.
Aven draneringsror i anlaggningen bor genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna
regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skoljs
med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa sa vis risken for igensattning.
Livslangden for en stenkista uppskattas till nagra artionden, men i och med att det
ar igensattningsrisken som ar den storsta avgorande faktorn dkar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet. Reinvesteringskostnaden for en underjordisk
stenkista ar investeringskostnaden plus ca 1060 kr/m? (inkl rivning och
aterstallning av gata). Denna kostnad blir mindre d& stenkistan ar placerad pa en
grasplan.

For alla typer av anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for
skotsel, sdsom angoring med grasklippare, snordjningsfordon, 6vriga maskiner
etc.

Skétsel av ytliga dagvattenanlaggningar ar att likstalla vid vanlig park- eller
tradgardsskotsel vid kostnadsberakningar.
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