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Sammanfattning

Goteborgs stad har efterfrdgat en luftkvalitetsutredning for en eventuell utbygg-
nad i omradet Klippan, Majorna 720:419. Rapportens huvudsyfte &r att besvara
fragan om halterna av kvavedioxid (NO2) éverskrider miljékvalitetsnormen
(MKN) eller miljokvalitetsmalet i ett troligt framtidsscenario, ar 2027. Rapporten
syftar aven till att besvara huruvida den planerade bebyggelsen i sig, samt till-
kommande trafik kan komma att paverka dessa halter.

For att berdkna halter av NO2 har emissions- och spridningsberakningar utfoérts
for trafiken i omradet. Trafikunderlaget fér framtidsscenarier har férutom arlig
trafikdkning baserats pa berédkning av trafikprognoser for 2027. Fér att berdkna
spridningen av trafikemissioner och de tredimensionella strémningsférhallan-
dena mellan huskroppar, har HBEFA 4.2 samt en CFD-modell (Computational
Fluid Dynamics) anvants, i detta fall Miskam. Haltbidragen har sedan adderats
med urban bakgrund for en totalhalt som kan jamféras med miljokvalitetsnor-
mer (MKN) samt miljokvalitetsmalen.

Sammanfattningsvis visar utredningen att:

> Miljokvalitetsnormerna avseende NO2 klaras med god marginal bade for
nollalternativet och utbyggnadsalternativet.

> Miljokvalitetsmalet avseende drsmedelvirdet for NO2 dverskrids bade for
noll- och utbyggnadsalternativet.

> Miljokvalitetsmalet for 98-percentilen av timmedelvérdet klaras i nollalter-
nativet och tangeras vid den mest exponerade fasaden avseende utbygg-

nadsalternativet.

> Den nya planerade utformningen anses inte ha ndgon stérre inverkan pd
NOz-halterna i omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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1 Inledning och syfte

Infor framtagande av detaljplan for Klippan, Majorna 720:419 har COWI utfort en
luftutredning. P38 tomten planeras det nya byggnader som omfattar bade verk-
samheter och bostdder. Omradet ar beldget i Klippan vid Oscarsleden, se place-
ring i Figur 1.

Syftet med luftutredningen ar att utreda om miljokvalitetsnormen (MKN) samt
miljokvalitetsmalen (MKM) for kvavedioxid (NO2) klaras for prognosar 2027 i néra
anslutning till samt inom planomradet.

y
R
—7
Figur 1. Placering av planomr8det fér fastigheten Klippan 720:419, Géteborg. Bak-

grundskarta: (©OpenStreetMap 2022)

1.1 Bedbmningsgrunder

1.1.1 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN
regleras framfor allt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden och
riktvarden skall MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan han-
syn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas
om det behoévs i férebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors
hélsa eller miljon. De kan &ven anvandas for att aterstalla redan uppkomna skador
pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allménheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Gallande miljékvalitetsnormer fér NO, i utomhusluft redovisas i Tabell 1.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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Tabell 1 Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen.

Férorening | Medelvérdes- | Miljokvalitets- | Antal tilldtna dverskridanden per ar

period norm (ug/ms3)
NO, Timme 90 175 timmar!
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte éverstiger 200 ug/m3 under en timme mer &n 18

ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN foljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek
och miljépaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket
2019).

1.1.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehdller ett generationsmal, sex-
ton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inrikt-
ningen for den samhallsomstallning som behdver ske inom en generation for att
miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den
svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Det finns dven preciseringar av mil-
jokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i det I6pande
uppfoljningsarbetet av mélen.

Ett av malen, Frisk Iuft, berér direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvali-
tetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: Luften ska vara s§ ren att ménni-
skors hélsa samt djur, véxter och kulturvdrden inte skadas. For miljokvalitetsma-
let Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte ska
dverskridas (Naturvrdsverket 2018). Se Tabell 2 for preciseringar for NO,.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
Foérorening Medelvardesperiod | Miljokvalitetsmal | Antal tilldtna dverskridanden
(Hg/m3) per 8r
NO, Timme 60 175 timmar
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och vagledning 8t kommuner och lansstyrel-
ser vart det framtida miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen inte
ar juridiskt bindande s& som MKN, kan éverskridanden av miljokvalitetsmé&len in-
nebéra en begrénsning i framtiden, beroende p& hur dessa tolkas av myndighet-
erna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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Under &r 2021 skrev Varldshalsoorganisationen (WHO) i sin senaste rapport for-
slag till nya luftkvalitetsrekommendationer, vilka i framtiden kan komma att pa-
verka de gransvarden vi idag anvander oss av for miljokvalitetsnormer samt mil-
jémal (World Health Organization 2021).

1.1.3 Lokala miljékvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljomalssystem (Goéteborgs Stad 2021). Inom programmet finns tre lokala
miljékvalitetsmal finns det tolv delmal varav ett delmal &r att sakra en god luft-
kvalitet for goteborgarna enligt foljande:

> Arsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 ug/m3 vid 100 procent av
alla forskolor och bostader i Géteborg senast ar 2030.

> Andelen yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO2
under 20 pg/m3 ska oka arligen.

1.1.4 Luftkvaliteten i Géteborg

Luftféroreningshalterna i Géteborg dvervakas av Goteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Géteborgsregionen. I huvudsak gérs méatningar, bade pd fasta och
tillfalliga métplatser. De luftféroreningar som fokuset ar stérst pd, pa grund av
storst risk for overskridande av MKN ar NO2 och PMyg.

NOz kan ses som en indikator for paverkan fran vagtrafik och andra Iuftférore-
ningar. I Géteborg har det historiskt uppmats héga halter av NO2, men har dock
minskat succesivt. Ar 2020 var forsta aret d@ NO2-halterna underskred MKN vid
Goteborgs stad matstationer, miljokvalitetsmalet éverskrids dock fortsatt (Gote-
borgs Stad 2021). Avseende partiklar minskade halterna under 2000-talet varav
MKN klarats sedan 2006. Det ar darfér inte sannolikt att halterna av PMyo 6ver-
skrider gransvardena i det aktuella planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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2 Underlag och metod

For att beskriva hur luftkvaliteten kan komma att paverkas av férandringarna som
detaljplanen kommer att medféra har féljande scenarier berdknats:

> Nollalternativ, emissions- och trafikprognos 2027
> Full utbyggnad, emissions- och trafikprognos 2027

Prognosaret for emissioner och trafik &r baserade p& aret som motsvarar inflytt-
ningsar, vilket antas vara ett vérsta fall avseende NO2. Detta eftersom véagtrafi-
kens emissioner av NO2 antas fortsatta att minska i framtiden, trots eventuell
trafikdkning, pa grund av den fortskridanden elektrifiering av fordonsflottan och
teknisk innovation relaterade till férbranningsmotorer.

Nedan redogors for de underlag och den metodik som ligger till grund fér berak-
ning av trafikemissioner, spridningsberakningar och uppskattning av totalhalt.

2.1 Framtida utformning av omradet

Underlag avseende utformning och héjder for befintliga och planerade byggnader
har erhdllits frAn Goteborg stad, se utformning i 3D i Figur 2. Av de fyra nya
planerade byggnaderna ska tre av dem nyttjas som lagenhetshus och kommer att
rymma totalt ca 60 lagenheter. Byggnaderna har olika héjder, dar det lagsta huset
har en héjd pa ca 12,5 meter och det hdgsta huset pd 17 meter. I tilldgg innehaller
detaljplanen ytterligare ett hus, pd ca 7 meter, med &ndamal att anvéndas som
overnattningslagenheter som ska hyras ut till féretag och deras anstéllda. I dags-
laget finns en 2-3 meter hég bullerskdrm mellan Oscarsleden pa ena och planom-
radet, som kommer att kvarstd och skdrma av detaljplaneomradet i utbyggnadsal-
ternativet.

Nollalternativ Utbyggnadsalternativ

> >

\ - \

Figur 2. Byggnadsillustration i 3D. Befintliga byggnader inom planen markeras med
gr8 férg och planerade byggnader inom detaljplanen med bl§ férg. I figu-
ren visas dven den befintliga bullerskdrmen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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2.2 Spridningsmodellering

Fér spridningsberdkningarna av trafikutsldppen har de bada berdkningsmo-
dellerna TAPM och anvants. TAPM innefattar en meteorologisk modell, medan Mis-
kam &r en s3 kallad CFD-modell som tar hénsyn till byggnaders utformning och
topografi.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Meteorologin som anvands som indata till CFD-modeller
bér vara representativ fér de lokala vaderférhallandena. I detta fall fanns inga
lokala meteorologiska métningar i ndromradet, vilket gjorde det nédvandigt att
modellera omradets lokala meteorologi med TAPM-modellen (se vidare informat-
ion i Bilaga A). TAPM-modellen &@r en dynamisk prognosmodell som berdknar de
meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala och tar hansyn till ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk pdverkan pa vinden samt in-
versioner. I dessa berakningar inkluderas darmed de lokala forutsattningarna (to-
pografi, vegetation, havstemperatur m.m.) som styr det lokala vadret och darmed
spridningen.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna (nedan kallat vindfélt), har CFD-modellen Miskam anvants
(se vidare information i Bilaga B). Den lokala meteorologin frdn TAPM-
modelleringen blir indata till vindfalts- och haltberdkningarna i Miskam. For att
dterskapa ett realistiskt vindfalt som representerar stromningsférhallandena i tre
dimensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade inkluderats i
CFD-berékningarna &n enbart planomradet. Férutom meteorologin behdver Mis-
kam &ven tredimensionell information om bade befintlig och planerad bebyggelse
inom och runt omkring omradet.

2.3 Trafikemissioner

Trafikméngder, inklusive kollektivtrafik har erhallits frdn en trafikutredning fram-
tagen for detaljplanen (SWECO 2021). Trafikdata har tillgivits som arsmedelvar-
dagsdygnstrafik (ADT) eller drsmedelvardagsdygn (AMVD) och andel tung trafik
(TT). En sammanstélining dver trafikmangderna for &r 2027 kan ses i Bilaga C.
Trafikfloden angivna som AMVD har réknats om till ADT med en faktor pa 0,9. For
kollektivtrafiken har det antagits att 80 procent av bussarna ar eldrivha for
scenariodr 2027. Detta antagande grundar sig pa Vésttrafiks kollektivtrafiksmal
som satsar pa att all stadsbusstrafik ska vara 100 procent elektrifierad till ar 2030
(Vasttrafik 2020), och har diskuterats med bestéllaren. D& detaljplanens alstring
&r s pass 18g s& har samma trafikméngder anvants i bdde noll- och utbyggnadsal-
ternativen.

For att rakna ut NOx-trafikemissioner for respektive vaglank har information om
hastighet och funktionell végklass hamtats fr&n NVDB (Trafikverket 2021). Detta
har sedan anvants for att klassificera vagarna i olika trafiksituationer i HBEFA
enligt WSPs underlagsrapport for emissionsberakningar i HBEFA-modellen (WSP
2015). For de b@da alternativen har emissionsfaktorer for samma scenariodr an-
vénts, alltsd emissionsfaktorer for ar 2027.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/fl6-
dessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar for bdde personbilar och tung
trafik vilket resulterade i indexvarden som kan anvdndas for att relatera flodet vid
en viss tidpunkt till ADT (Bjorketun och Carlsson, 2005). For att battre kunna
identifiera situationer med hdga emissioner och paféljande hdghaltstillfillen har
dessa samband anvénts for att skapa en variation av trafiken éver aret. I denna
utredning har ett index fér genomfartstrafik.

2.4 Berdkning av totalhalt

De genomfdrda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
trafikkallor som ingdr i berdkningsomradet. For att kunna jamfoéra spridningsbe-
rakningarna med MKN och miljokvalitetsmalet m&ste en totalhalt tas fram. Total-
halten erhalls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidra-
get. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emission fran évriga kallor i sta-
den samt mer l8ngdistanstransporterade féroreningar.

For berdkning av totalhalt av NO2 har en konvertering fr&n NOx gjorts pa total-
halten NOx (= NOx-bidragshalt + NOx-urban bakgrund). Konverteringen ar base-
rad pa statistisk relation av bildandet av NOx med avseende pa NO=.

En lokal urban bakgrundshalt féor NOy har tagits fram baserat pa beraknade halter
frdn Goteborg stad (2018). For att undvika dubbelrdkning har det lokala haltbi-
draget fran spridningsberédkningarna fran Miskam-modellen dragits bort for att
erhdlla en lokal urban bakgrund. Den berdknade lokala urbana bakgrundshalten
som har anvénts i detta projekt aterfinns i Tabell 3.

Tabell 3. Lokal urban bakgrundshalt baserat p§ berékningar frén Géteborgs stad
(2018) och lokala spridningsberdkningar ur Miskam-modellen.
Amne Ars- Dygnsmedelvarde Timmedelvarde
medelvarde 98-percentil 98-percentil
NO2 (pg/m3) 28 44 55

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242150-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242150-4-02-RAP-002.DOCX
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3

Resultat

Nedan presenteras resultaten fran spridningsberdkningarna for drsmedelvérdet
och 98-percentilen av dygns- och timmedelvardet fér NO2. Resultaten visar total-
halten av NO2, som beskrivet i avsnitt 2.4.

Foér arsmedelvirdet av NO2 &r resultaten néstan identiska, se Figur 3. I bada si-

tuatione
med ma

a)

rna dverskrids MKM (20 pg/ m3) men gransen for MKN pa 40 pug/m3 klaras
rginal inom detaljplaneomradet.

NO,

40 <

Arsmedelvarde
Nollalternativ

Ar 2027
in ug/m?
Bl <= 20
20 < <= 25
25< <= 30
30 < <= 35
35<

-

- Befintliga byggnader
- Bullerskarm

—\/5gar

b)
NO,
Arsmedelvérde
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35<
40 <

|:| Nybyggnation

- Befintliga byggnader

010 20

- Bullerskarm

—\/3gar

40 6080 100 120 | 7%
m

Figur 3.

Arsmedelvéirde fér totalhalten av NO2 (ug/m3) 8r 2027, dér a) visar nollal-
ternativet och b) visar utbyggnadsalternativet. R6tt haltintervall visar
overskridande av miljokvalitetsnormen och rosa haltintervall visar 6ver-
skridande av miljékvalitetsmélet.
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Resultaten for 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2 visar inte p& nagot
Overskridande av MKN (60 pg/m3), varken i noll- eller utbyggnadsalternativet, se
Figur 4. For de planerade byggnader som ligger narmast Oscarsleden i utbygg-
nadsalternativet (Figur 4b) ar NO2-halterna mellan 45 och 50 ug/ms3 invid fasa-
derna. I dvriga delar av planomradet ligger halterna i intervallet 40-45 ug/m3.

a)

NO,
Dygnsmedelvarde
Nollalternativ

Ar 2027
in ug/m?
| P
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55< <= 60
60 < <= 65

65 <
70 <

- Befintliga byggnader

- Bullerskarm

—\/Agar

NO,
Dygnsmedelvarde
Utbyggnadsalternativ
Ar 2027

in ug/m?

\~

R -
0 1020 40 60 80 100 120 - Bullerskarm
| . .

o

45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <

COWI

|:| Nybyggnation

- Befintliga byggnader

m

—\/5gar

Figur 4. 98-percentilen fér totalhalten av dygnsmedelvérde av NO:z fér 8r 2027, dér

a) visar nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. Rott haltintervall
visar éverskridande av miljékvalitetsnormen.
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Berakningsbilderna for 98-percentilen av timmedelvardet (Figur 5) visar att NO2-
halterna 8r 2027 inte véantas dverskrida gransvardet for MKN pd 90 pug/m3 i ndgot
av de tva alternativen. I utbyggnadsalternativet dverskrids MKM (60 pg/m3) vid
fasaden narmast Oscarsleden, se Figur 5b. Byggnaden narmast Oscarsleden
blockerar emissionerna fran att sprida sig langre in i planomradet dar MKM klaras.
Den planerade byggnadsutformningen anses i dvrigt inte ha ndgon stérre paver-
kan pa spridningsférhallandena i omradet.

a)

NO,

Timmedelvarde
Nollalternativ

Ar 2027
in ug/m?
<=
50 < <=
60 < <=
70 < <=
80< <=

90 <
100 <

<=

- Befintliga byggnader

- Bullerskarm

—\/5gar

b)

NO,

Timmedelvarde
Utbyggnadsalternativ

Ar 2027

in pg/m?
. <= 50
50 < <= 60
60 < <= 70
70 < <= 80
80 < <= 90
90 < <=100
100 <

|:| Nybyggnation
- Befintliga byggnader

- Bullerskarm

—\/3gar

98-percentilen fér totalhalten av timmedelvérde av NOz (ug/m3) fér 8r
2027, dar a) visar nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. Rott halt-
intervall visar éverskridande av miljékvalitetsnormen och rosa innebér
6verskridande av miljékvalitetsmélet.
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4 Diskussion

Resultatet fran berdkningarna visar att inget dverskridande av MKN fér NO2 sker
i ndgot av alternativen, varken fér arsmedelvérdet eller 98-percentilen av dygns-
och timmedelvérdet i detaljplaneomradet.

Miljokvalitetsmalet for ar klaras inte i planomradet, vilket beror pd att halterna av
NO2 &r relativt héga i hela ndromradet. Miljdkvalitetsmalet fér timme klaras i delar
av planomradet, men inte ndrmast Oscarsleden, vilket &r den storsta kéllan till
luftféroreningar i planomradet.

P& grund av den I3ga trafikalstringen som detaljplanen skulle medféra, togs be-
slutet att anvanda samma trafikmangder och andelar tung trafik for berdkning-
arna av nollalternativet och utbyggnadsalternativet (se Bilaga C) vilket gor att
utslappen inte skiljer sig at for vdgavsnitten. Det som skiljer de bagge beraknings-
scenarierna at ar de planerade byggnaderna. Skillnader i haltnivder mellan noll-
och utbyggnadsalternativet ar marginellt fér NO2z, vilket kan férklaras med att de
tilkommande byggnaderna inte férdndrar strukturen pa gaturummet léngs
Oscarsleden. Det finns redan idag en bullerskarm ldngs med leden som paverkar
spridningsforhdllandet. I alla resultatbilder ser man bullerskarmens effekt, som
stoppar upp emissionerna och hindrar dem frén att "lacka in" i stora delar av
planomradet.

I resultatbilderna for utbyggnadsalternativet framgar att byggnaden narmast
Oscarsleden blir den mest exponerade for luftfororeningar, vilket syns for saval
dygns- som timmedelvérdet. Det &r naturligt d& trafiken pd leden ger det stérsta
bidraget av Iuftféroreningar. I utbyggnadsalternativet framgar det ocks3 att &ven
andra av de tillkommande husen fungerar som en barriar och i likhet med buller-
skarmen skyddar de befintliga husen fran férorenad Iuft frdn vagen.

Trafikemissionerna som har anvénts i denna rapport har utgatt frén att 80 procent
av bussarna &r eldrivna &r 2027. Icke eldrivna bussar har vid hastigheter pa 70
km/h eller hégre en hégre emissionsfaktor an personbilar och annan tung trafik
och genererar darmed hégre halter av NO2 &n andra fordonstyper. Skulle andelen
elbussar vara lagre an antagandet finns det risk for hégre halter av NO2 an vad
berékningarna visar.

Eldrivna fordon, oavsett om de ar latta eller tunga, slapper inte ut avgaser, men
bidrar fortfarande till vagslitage och resuspension av partiklar, vilket kan ge pro-
blem med hdga halter av partiklar (PM10) i framtiden, sarskilt om trafikflédena
okar.

Nar fordonsutslappen fran staden generellt blir ldgre &r det sannolikt att &ven
bakgrundshalterna for NO2 sjunker, men da det finns osdkerheter i hur fort detta
kommer g8 har dagens bakgrundshalter anvants dven for de framtida scenariod-
ren. D3 inflyttning inte kommer ske tidigare &n 8r 2027 och bakgrundshalterna
inte har justerats for en framtida trolig minskning kan darmed de berdknade hal-
terna ar 2027 ses som ett vérsta fall for NO2 for omrddet. Detta skulle kunna
innebara att de beréknade totalhalterna for &r 2027 ar ndgot dverskattade med
avseende pd bakgrundshalten.
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Bilaga A TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav, olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan forbéttras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva anvanda
platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrdn detta berdkna
ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vind-
floden (s& som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg), om-
landsbris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven
luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beraknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstdmmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl. (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och
beréaknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika
tidsuppl6sning.

I Figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet

vid Save i Goteborg. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-
halter har genomfoérts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A.1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur A.3 Jamférelse mellan uppmétta halter av ozon (0O3) och kvévedioxid (NO:z) i

Australien, griduppldsning 3 x 3 km.
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Bilaga B Miskam-modellen

Miskam betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar en
av de idag mest sofistikerade modellerna fér berékning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berédknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmodnster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara
stromningsforhallanden 3terges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berakningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller frdn industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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Figur C. 1. Oversiktskarta med véglénkar kopplade till trafik-ID i Tabell C. 1. Under-
lagskarta (©OpenStreetMap 2022).

Tabell C. 1. Trafikmé&ngder fér 8r 2027. Trafikmédngderna visas som 8rsmedeldygnstra-
fik (ADT) for total trafik samt bussar avrundat till ndrmaste tiotal. Andelen
tung trafik (TT) exkluderar busstrafik.

Vagsektion
Klippan 1
Klippan 2
Banehagsgatan

Karl Johansgatan
Oscarsleden

P&fart: Oscarsleden NO
Avfart: Oscarsleden NO

Avfart: Oscarsleden SV
Pafart Alvsborgsbron:
Oscarsleden - Alvsborgsbron
P&fart Oscarsleden:
Alvsborgsbron - Oscarsleden

Oscarsleden: Sdderut
Oscarsleden: Norrut
Oscarsleden N: P&fart E45
Alvsborgsbron: Mitt pa
Alvsborgsbron: Séderut
Alvsborgsbron: Norrut

Roda Stensmotet: Sdderut

Total trafik
(ADT)

200

400

450
5300

49000

3570
3570
9960

7030

9960
12990
5850
5950
60830
20590
23830
3030

Bussar

(ADT)
0
0
0
460
1340

230
230

230
280
270
50
1530
220
420
50

Andel TT exklu-
sive buss

3%
3%
3%
3%
6%
8%
8%
7%
5%
7%
6%
5%
9%
8%

10%
9%
9%
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