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Sammanfattning

En ny detaljplan for Fixfabriksomradet ska majliggora byggnation av ca 1000 nya
bostader samt handel och utbildningsfunktioner inom stadsdelarna Kungsladugéard och
Sandarna i Goteborg. Planomradet &r ca 7,7 hektar stort och utgérs idag huvudsakligen
av ett industriomrade. Sweco har tagit fram en forsta del av en dagvattenutredning for det
nya planomradet.

Dagvattenfloden och féroreningsbelastning for befintlig situation har beréknats med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.1.6). Planomradet paverkas
flodesmassigt av omkringliggande omraden. Avrinningsomradet omfattar planomradet,
grénomradet soder om planomradet samt delar av bebyggelsen langs Lantvarnsgatans
vastra sida. Fororeningsbelastning har berdknats for dagvatten som uppstar inom
planomradet. Dagvattnet frin omradet avleds mot Ostindiegatan och Karl Johansgatan.
Marken har delats in i olika markanvandningsklasser sasom industri, lattare industri, radhus
och parkmark.

Avrinningen i omradet sker idag framst till brunnar via ledningssystem under mark samt
sker viss ytavrinning éver gronytorna i sédra delen av omradet. En avrinningsfaktor for hela
avrinningsomradet kan bedémas vara 0,5. Ett regn med aterkomsttid p& 20 ar har anvands
for att berakna vilka dagvattenfloden som kan uppsta vid befintlig situation.

Beréknande fdroreningskoncentrationerna 6verskrider Goteborgs stads riktvarden for
dagvatten med avseende pa& naringsamnen, suspenderat material, olja, flertalet tung-
metaller samt benso[a]pyren for bada delavrinningsomraden inom planomradet.

For framtida dagvattenhantering stélls hégre krav i och med att Svenskt Vattens P110 har
borjat galla frin och med 2016. Nya dimensionerande krav innebar att regn med langre
aterkomsttid ska kunna hanteras utan att markGversvamning uppstar. Om omradet
klassificeras som "Tat bostadsbebyggelse” behover dagvattensystemet i omradet kunna
avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning intraffar. Utifran de
skisser som finns for framtida byggnation gérs en bedémning att ett kvarter kan komma
upp i en avrinningsfaktor pa 0,7, om inte atgarder aktivt vidtas for att minska andelen
hardgjorda ytor. Géteborg Kretslopp och vatten staller som krav att minst 10 mm regn pa
varje kvadratmeter hardgjord yta ska fordréjas innan det leds till det allmanna
dagvattenledningsnatet. | denna utredning antas darfér att de 10 mm som fordrojs ska
rinna ut under minst tvd timmar. Befintliga ldgpunkter som kan anvandas for
dagvattenhantering har identifierats i denna utredning.

Utmaningar gdllande dagvattenhantering handlar om begransningar i nedstroms beldgna
ledningsnét samt att hantera skyfall. Kraven ar enligt P110 &r att ddmning till markytan ska
ske mer sallan an var 20:e ar for den aktuella exploateringsformen, vilket medfor att det
kravs omfattande fordr6jning innan vattnet kan ledas vidare utanfér planomradet. Utifran
den skyfallsmodell som Goéteborgs stad har tagit fram har instangda omraden identifierats
inom planomradet. Vissa instangda omraden kommer att kvarsta efter exploatering och dar
ar det av stor vikt att vidta skyddsatgarder for att sakra dessa omraden, vissa instangda
omraden kan byggas bort med en genomtankt hojdsattning och andra kan komma att
forsvinna da befintlig byggnation rivs men héjderna maste noggrant kontrolleras vid
projektering.

‘ Sweco

Sweco Environment AB Helena Svensson
Skanegatan 3 Org.nr 556346-0327 Miljokonsult Dagvatten
Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm
SE 402 28 Goteborg, Sverige Telefon direkt +46 (0)3 163 28 52
Telefon +46 31 62 75 00 Mobil +46 (0)730 73 41 48

Fax
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Bakgrund och syfte

En detaljplan for Fixfabriksomradet ar under framtagande. Detaljplanen ska mdgjliggora
byggnation av bostader, handel och utbildningsfunktioner vid Fixfabriksomradet inom
stadsdelarna Kungsladugard och Sandarna. Detaljplanen innebéar ca 1000 nya lagenheter
i en blandad stadsbebyggelse. Stor del av den befintliga byggnationen kommer att rivas
vid genomfdrande av detaljplanen.

Sweco har tagit fram en forsta del av en dagvattenutredning fér det nya planomradet.
Denna del av dagvattenutredningen omfattar flodesberékningar och féroreningsbelastning
for befintlig situation fére byggnation. Detta skall ligga till grund foér att beskriva
konsekvenserna av genomférande av detaljplanen avseende dagvattenflode och
dagvattenkvalité. En andra del av dagvattenutredningen kommer att tas fram efter
genomforda samrdd under hosten 2016. Den andra delen kommer att omfatta flodes-
beréakningar och fororeningsbelastning for situation efter exploatering samt forslag pa
[6sning for dagvattenhantering.

Underlag

| utredningen har féljande underlag anvants:
Grundkarta
Planomradets avgransning

Ledningskarta

Kart- och ritningsunderlag &r i referenssystem SWEREF 99 12 00 och dwg-format.

Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i anslutning till Karl Johansgatan och Sannaparken inom stadsdelarna
Kungsladugard och Sandarna. Omradet avgransas av Karl Johansgatan och Lantvarns-
gatan i norr och av Sannaparken i soder. Omradet ligger relativt nara Oscarsleden, vilken
ar farligt godsled.

Planomradet omfattar cirka 7,7 hektar och anges i gallande Gversiktsplan som verksam-
hetsomrade. Marken ags av ett flertal, bdde kommunala och privata, markagare.

Omradet utgdrs huvudsakligen av ett industriomradde med befintliga industrianlaggningar,
se figur 1. Planomradet &r delvis terrasserat, dar delarna i sydvast ligger hogre an de i
nordost. Den nya bebyggelsen kommer att uppféras i kvartersform och lutningarna inom
kvartersmark kommer sannolikt att tas upp genom att garage placeras delvis under mark.

En geoteknisk utredning &r under genomfdérande och kommer fardigstallas sommaren
2016. Den stabilitetsutredning som genomfordes 2011 visar pa flack lermark i omradet.
Tidigare genomfdérda miljétekniska utredningar visar aven pa markfororeningar i omradet.
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Figur 1. Flygfoto med planomrade som berors av planeringsforutsattningar (streckad linje)

4 Recipient

Planomradet ligger inom Géta alvs avrinningsomrade. Dagvatten fran planomradet gar
dock idag via allmdnna kombinerade spillvattenledningar till Gryaabs reningsverk. Efter
exploatering kommer de kombinerade ledningarna separeras till skilda ledningar for
spillvatten och dagvatten. Dagvattenledningarna avvattnar da till Gota alv. Enligt
vattenplanen for Goteborgs stad (www.vattenigoteborg.se) har Goéta &lv stder om
ravattentakten en prioriteringsklass 4, vilket ar den klass med lagst prioritet av totalt fyra
klasser. Prioriteringsklasserna baseras pa den relativa fororeningsbelastningen och
recipientens ekologiska och rekreativa varde. Planomradet &r en avvattnad yta som har
klass 2, vilket baseras pa dess potentiella féroreningsbelastning. Klass 2 i det har fallet
innebar att omradet ar klassat som industriomrade dér risken ar liten for att verksamheten
kan férorena dagvattnet t ex lager, kontor, lattare industri.

5  Avrinningsomraden

Utifran grundkarta och ledningskarta har avrinningsvagar identifierats. Planomradet
paverkas flodesmassigt av omkringliggande omraden. Avrinningsomradet omfattar
planomradet, gronomradet soder om planomradet samt delar av bebyggelsen langs
Lantvarnsgatans vastra sida. Avrinningsomradet har delats upp i tva delavrinnings-
omraden. Dagvattnet avleds fran planomradet i olika punkter enligt figur 2. | det befintliga
kartmaterialet framgar inte ledningsnatet inne pa kvartersmark men utifran
hojdforhdllandena gors bedomningen att delomrade 1 avleds mot Ostindiegatan och
delomréde 2 avleds mot Karl Johansgatan. Avrinningsomradet utgor totalt en area pa 10,8
ha.
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Figur 2. Avrinningsomraden inom planomradet med utflddespunkter markerade fran omradet.

6 StormTac

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.1.6) har anvants for att berékna
dagvattenfléden och féroreningsbelastning fran planomradet. Modellen anvander sig av
den rationella metoden for att berdkna dagvattenflédena. Den rationella metoden tar
hansyn till dimensionerande fléde, avrinningsytans storlek, regnintensitet och avrinnings-
koefficient. De schablonvarden som anvands for att berakna féroreningskoncentrationer
och belastningar i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av markanvand-
ning dar flodesproportionella féroreningsmatningar genomférts. Resultaten av dessa
berakningar ligger till grund fér den beskrivna féroreningsbelastningen.

6.1 Modellindata

Som indata till berdkningsmodellen anvéands uppskattad rinnstracka, flodeshastighet och
hur mycket angiven markanvandning bidrar till avrinningen frdn omrédet (avrinnings-
koefficient). Markvandningen fére exploatering har uppskattats utifran ortofoto, grundkarta
samt platsbesok.
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7 Markanvandning

Denna utredning avser att beskriva fororeningsbelastningen fér det dagvatten som
uppkommer inom planomradet, Figur 3. Marken inom planomradet har delats in i olika
markanvandningsklasser; industri, lattare industri, radhus och parkmark, enligt Figur 4.
Delomrade 1 som avrinner mot Ostindiegatan bestar av industriomrade med lattare och
tyngre industri, gronomrade i form av park och ett fatal bostader. Delomrade 2 avrinner mot
Karl Johansgatan och bestdr av industriomrade. Area samt avrinningskoefficient for
respektive markanvandning redovisas i Tabell 1. Avrinningskoefficienten anger hur stor del
av nederborden som avrinner frn en yta. Dessa har valts i enlighet med Svenskt vattens
publikation P110.

R S\ SO (WP AN CE S S
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Figur 3. Delavrinningsomraden inom planomradet.
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Industri

Figur 4. Markanvandning for befintlig situation inom planomradet

Tabell 1. Markanvandning (ha) per delavrinningsomrade inom planomradet

Markanvandning - Delavrinnings- [Delavrinnings- |Avrinnings-
Befintlig situation (ha) [omrade 1 omrade 2 koefficient
Radhusomrade 0.2 0.4
Parkmark 18 0.1

Industriomréde,

mindre fororenat
Industriomrade 2.0 3.1 0.8
Totalt 4.6 3.1

0.5 0.8

Dagvattenfloden for befintlig situation

Avrinningen i omradet sker idag framst till brunnar via ledningssystem under mark samt
sker viss ytavrinning 6ver gronytorna i sddra delen av omradet. Ledningsnatet for dagvatten
under det f.d. bussgaraget framgar inte av kartmaterialet som ligger till grund for
utredningen sa det gar inte att i detalj bedéma hur dagvattnet avleds i denna del av
planomradet. Bedomningen &r att vattnet avrinner till ledning via brunnar och avleds i
nordlig riktning i markens fallriktning. En avrinningsfaktor for hela avrinningsomradet kan
bedémas vara 0,5. Har inrdknas ocksa gronytor utanfor planomradet, men som belastar
planomradet med avrinning. Vid nederbord uppstar darfér en mycket snabb avrinning som
nar det kombinerade avloppsledningsnatet. Nagra fordrojningskrav finns inte idag utan
vattnet nar ofordréjt det allmanna avloppsledningsnatet. Ett regn med en aterkomsttid pa
20 ar ger ett flode som kan beraknas till 560 I/s for delomrade 1 och 870 I/s for delomrade
2 inom planomradet.
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Fororeningsbelastning for befintlig situation

Dagvattnets féroreningsbelastning varierar beroende pa vilka ytor dagvattnet avrinner fran,
t ex ar dagvatten fran tak betydligt mindre fororenat an ett dagvatten som avrinner en
trafikerad yta. Inom planomréadet bidrar framst de hardgjorda ytorna inom industriomradet
till féroreningsbelastningen i dagvattnet.

Fororeningshalter har beréaknats for planomradet for befintlig situation innan exploatering,
Tabell 2. Uppskattade féroreningsmangder har beraknats per delavrinningsomrade inom
planomradet och redovisas i Tabell 3.

Tabell 2. Beraknande féroreningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) fére exploatering for respektive
delavrinningsomrade inom planomradet

Delavrinnings- [Delavrinnings-
Parameter omrade 1 omrade 2 Riktvérde'
P Fosfor ug/l 230 280 50
N Kvéve pg/l 1600 1800 1250
Pb Bly ug/l 21 27 14
Cu Koppar ug/l 32 42 10
Zn Zink ug/l 190 250 30
Cd Kadmium ug/l 1 1.4 0.4
Cr Krom ug/l 9.4 13 15
Ni Nickel ug/l 11 15 40
As Arsenik ug/l 4 4 15
Hg Kvicksilver ug/l 0.05 0.07 0.05
SS Susp. Mtrl. mg/I 73 93 25
Qil Olja mg/I 1.6 2.3 1
TOC Organiskt material |mg/I 18 22 12
BaP Benso[a]pyren ug/l 0.098 0.14 0.05
Benz Bensen ug/l 0.42 0.24 10
TBT Tributyltenn (TBT) |ug/I 0.16 0.27 0.001

L Miljforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten,
Goteborgs stad 2013

De beraknande féroreningskoncentrationerna verskrider Géteborgs stads riktvéarden for
dagvatten med avseende pa naringsamnen, suspenderat material, olja, tungmetallerna bly,
koppar, zink och kadmium, benso[a]pyren och tribetyltenn for bada delavrinningsomraden.
Kvicksilver éverskrider riktvardet i delavrinningsomrade 2. Halter som Gverskrider gallande
riktvarden ar markerade med fetstil i Tabell 2. Berdkningarna bygger pa schablonvarden
och uppgifterna bor ses som ungeféarliga varden. F6r parametrarna benso[a]pyren, bensen
och TBT (tributyltenn) bygger underlaget pa ett litet datamaterial vilket innebar en stor
osakerhet i beraknade halter. For MTBE (methyl tert-butyl eter) och PCB (polyklorerade
bifenyler) finns inget dataunderlag i modellen for berérd markanvandning s berakningar
kan inte utforas for dessa parametrar. Uppskattad féroreningsmangd per delomrade inom
planomradet har beraknas och redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Uppskattad fororeningsmangd (kg/ar) fore exploatering for respektive

delavrinningsomrade inom planomradet.

Delavrinnings- |Delavrinnings-

Parameter omrade 1 omrade 2

Fosfor kg/ar 5.5 6.2
Kvave kg/ar 38 40
Bly kg/ar 0.49 0.61
Koppar kg/ar 0.77 0.93
Zink kg/ar 45 5.6
Kadmium kg/ar 0.024 0.031
Krom kg/ar 0.23 0.29
Nickel kg/ar 0.27 0.34
Arsenik kg/ar 0.096 0.090
Kvicksilver kg/ar 0.0012 0.0015
Susp. Mtrl. kg/ar 1700 2100
Olja kg/ar 39 51
Organiskt material (TOC) |kg/ar 430 490
Benso[a]pyren kg/ar 0.0024 0.0031
Benzen kg/ar 0.01 0.0053
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0.0039 0.0061

10 Framtida dagvattenhantering

Foreliggande rapport ska beskriva fordréjningsbehovet av dagvatten i enlighet med
Kretslopp och vattens krav p& minst 10 mm per kvadratmeter baserat pa framtida
markanvandning. Goteborg Kretslopp och vatten utfor berdkningar och dimensionering av

det allm&nna dagvattenledningsnatet separat.

10.1 Nya dimensioneringskrav

For framtida dagvattenhantering stélls hégre krav i och med att Svenskt Vattens P110 har
borjat galla frin och med 2016. Nya dimensionerande krav innebar att regn med langre
aterkomsttid ska kunna hanteras utan att markéversvamning uppstar.

Tabell 4. dimensioneringskrav enligt Svenskt Vattens P110.

VA-huvudmannens ansvar

fér regn vid

Aterkomsttid | Aterkomsttid
for trycklinje

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markéversvamning med

Nya duplikatsystem

Gles bostadsbebyggelse

Tat bostadsbebyggelse

Centrum- och affirsomraden

8(13)

fylld ledning

i markniva

10
20
30

skador pa byggnader

> 100 ar
> 100 ar
> 100 ar

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2016-09-16
[SLUTRAPPORT]
FIXFABRIKEN

SH p:\1331\1321649_fixfabriken\000_fixfabriken\19 original\1321649000_fardig rapport del 1 fixfabriken_rev 2 160916.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

10.2

Nagon tydlig definition p4 omradestyperna i tabellen ovan finns inte. Omradets tankta
exploatering &r inte kand i detalj, men det ar rimligt att tinka sig att det atminstone uppfyller
kriterierna for "Tat bostadsbebyggelse”. | sddant fall behéver dagvattensystemet i omradet
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning intraffar.

Framtida hardgoringsgrad och férdrojningsbehov

Det ar rimligt att tdnka sig att en byggnation i detta lage kommer att strava efter en tét
bebyggelsestruktur. De skisser som finns pekar pa ett slutet bebyggelsesatt med inner-
gardar i kvarteren. Takytorna p& dessa skisser bedoms uppga till ca 60 % av fastigheternas
yta. Med tillagg for hardgjorda ytor pa innergardarna for att klara dnskemal om tillganglighet
kan ett kvarter realistiskt komma upp i en avrinningsfaktor pa 0,7, forutsatt att tgarder inte
aktivt vidtas for att minska andelen hardgjorda ytor. Enligt Goteborgs stads Kretslopp och
vattens krav och den uppskattad avrinningsfaktor enligt ovan uppgar fordrojningsbehovet
for hela planomradet till 540 m3, enligt formeln:

Fordrojningsvolym = Area * Avrinningskoefficient * Goteborgs stads krav 10 mm/m?

Ky St N,/ // A ;
/ \"><\(\/ / .,::;{ff{

Figur 5. Exempel pa utformning av planomradet. Kalla What! arkitektur.
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10.3

10.4
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Krav pa kvartersmark

Goteborg Kretslopp och vatten staller som krav att minst 10 mm regn pa varje kvadratmeter
hardgjord yta ska fordrojas innan det leds till det allmanna dagvattenledningsnatet. Det
finns inga krav pa under hur lang tid det ska fordréjas innan utfléde far ske. Eftersom
fordrojning uppstroms  ar verkningsfull endast om utflodet per ytenhet ar lagre an
nedstréms, ar det viktigt att denna fordrojning sker under lang tid. | denna utredning antas
darfor att de 10 mm som fordrojs ska rinna ut under minst tva timmar. For att det ska vara
verkningsfullt kravs dock att tillatet flode ut ur hela omradet blir hogre.

Lampliga ytor for framtida dagvattenhantering

Stora delar av planomradet bestar av idag av hardgjorda ytor vilket innebar en snabb
avrinning av dagvatten. Planomradet kommer att bebyggas med framst bostader och
handel men hur planomraddet kommer att utformas &r annu inte faststallt. Befintliga
lagpunkter inom omrddet som kan vara lampliga for fordrojning av dagvatten vid
genomfdrande av plan framgar av Figur 6. For avrinning fran delomrade 1 finns en lagpunkt
belagen vid den syddstra gaveln av det f.d. bussgaraget. Den nordliga delen delomréde 2
ar idag en lagpunkt som omradet kan avrinna till. Ledningsnatet for dagvatten i denna del
av planomradet framgar inte av kartmaterialet som ligger till grund for utredningen men
bedémningen &r att vattnet avrinner i nordlig riktning i markens fallriktning. Om ytterligare
fordrojning erfordras kan lagpunkt i delomrade 1, dar fotbollsplanen &r belagen i dagslaget,
anvandas. Befintliga lagpunkter ar markerade med gr& markeringar i figur 6.

Mindre fordrojningsmagasin kan anlaggas pa kvartersmark men viktigt att tillse att de ar av
tillracklig kapacitet och dimensioneras efter dimensionerande flode.

Den samlade beddmningen &r att infiltrationsformagan i det narmaste ar obefintlig inom
planomradet da stabilitetsutredning, genomford 2011, visar pa lermark i omradet. Tidigare
genomforda miljétekniska utredningar visar dven pa markfororeningar i omradet, vilket
dessutom gor infiltration till en mindre 1amplig metod for att omhanderta dagvatten.
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Figur 6. Befintliga lagpunkter lampliga for dagvattenhantering inom planomradet.
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Beddmning av skyfallssékerheten

Goteborgs stad har genomfort en skyfallsmodellering 6ver omradet for tva olika scenarier:
dels ett framtida 100-arsregn och dels ett framtida 500-arsregn. Figur 7 visar hur 6versvam-
ningssituationen ter sig vid ett 100-arsregn.

Figur 7. Oversvamningskartering éver planomradet for ett 100-arsregn.

Det finns ett antal omraden som redovisas som instangda. Av dessa ar det dock ett urval
som kan forvantas vara ett problem &dven efter exploateringen. De omraden som &r
markerade med 1 och 2 i figur 7 ligger vid byggnader som forvantas finnas kvar efter
genomford exploatering. D& forandringar av marken sker i begransad skala har kommer
av allt att ddma de instangda omradena att finnas kvar. Sarskilt byggnaden vid punkten 2
ar riskabelt placerad, da den ligger mycket 1agt i forhallande till omgivningen. Har ar det
nodvandigt att anlagga ndgon form av barriar for att halla borta ytavrinnande vatten. Aven
avvattningen av byggnaden bor ses over sa att inte ytoversvamning sker pa grund av
bakatstrommande dagvatten.

Punkt 5 som ligger langs med Lantvarnsgatan indikerar att sjalva gatan utgor en lagpunkt.
Vid en exploatering ar det viktigt att sakerstalla att hojdsattningen hér blir sddan att avrin-
ningen fran platsen forbattras jamfort med idag.

De bada instangda omraden som markeras med punkterna 4 och 5 ar troligen ett resultat
av att de befintliga industribyggnaderna ligger i vagen for avrinningen. Om byggnaderna
tas bort finns det stora méjligheter att den naturliga marklutningen gor att avrinningen leder
bort vattnet fran de nu redovisade instangda omradena. Hojderna under byggnaderna ar
dock inte kénda i denna kartering, varfor det ar mgjligt att nya instangda omraden bildas. |
ett projekteringsskede blir det darfor centralt att utforma hojdsattningen sa att nya problem
undviks.
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12.1

12.2

Utmaningar for framtida dagvatten- och skyfallshantering

Det finns tva huvudsakliga utmaningar for omradet idag. Dels avvattnas dagvattensystemet
till ett befintligt ledningsnéat, som ar dimensionerat for lagre aterkomsttider &n dagens krav
och dels ar omradet kuperat, vilket far betydelse for ytavrinningen vid extrema nederbords-
tillfallen.

Dagvattenhantering

Begransningarna i det nedstroms belagna ledningsnatet medfor att fordréjning fran plan-
omradet ar nddvandig. D& det befintliga ledningsnatet ar kombinerat ar det enligt P28
dimensionerat for som mest ett regn med 5 ars aterkomsttid utan att skadlig uppdamning
ska uppsta i ledningarna. Denna uppdamningsniva ar kallargolv, om sadana finns, annars
ar det markytan som ar styrande for tilldten uppdamning. D& kraven enligt P110 &r att
damning till markytan ska ske mer séllan &n var 20:e ar for den aktuella exploaterings-
formen, medfdr detta att det krdvs omfattande fordrgjning innan vattnet kan ledas vidare till
de nedstroms ledningarna utanfér planomradet. Detta ar nédvandigt for att undvika Gver-
svamningar saval innanfér som utanfér planomradet. Berakning av magasinsvolymer och
fordrojning av vatten fran planomradet ligger utanfér denna utredning.

D4 det finns 6nskemal om att fordréjning ska ske saval inom kvartersmark och fran plan-
omradet i stort medfor detta att fordrojning kommer att ske i minst tva steg. For att fa nytta
av den forsta fordréjningen i nedstroms steg sa kravs det att utflodena ar synkroniserade.
Den ovre fordréjningen behdver ha ett utflode som ar maximalt lika stort eller lagre som
den nedre for att man ska kunna tillgodoréakna sig en minskad fordrojningsvolym ut ur
omréadet.

Skyfallshantering

Att bygga ett omrade som &r sakrat mot skador fran skyfall handlar i mycket stor utstrack-
ning om en korrekt hojdsattning. Planomradet ar kraftigt kuperat och kan forvantas f& en
hog hardgorningsgrad, ndgot som medfor att ytavrinning kommer att ske snabbt nar det
kommer regn som 6verskrider ledningsnatets kapacitet.

Priméra ytavrinningsvagar behéver identifieras, dar storre vattenfloden kan samlas upp och
transporteras vidare. Langs dessa ska kallarnedfarter undvikas och byggnader hojdséttas
for att tala ett storre vattendjup pa gatorna.

13(13)

RAPPORT

REVIDERAD 2016-09-16
[SLUTRAPPORT]
FIXFABRIKEN

SH p:\1331\1321649_fixfabriken\000_fixfabriken\19 original\1321649000_fardig rapport del 1 fixfabriken_rev 2 160916.docx



