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Sammanfattning

En ny detaljplan for Fixfabriksomradet i Kungsladugérd och Sandarna i Géteborg ska méjliggora
byggnation av cirka 1000 nya bostader med inslag av centrumomrade samt skola och forskola.
Dagvatten fran planomradet kommer avrinna till befintligt VA-ledningsnétet i Ostindiegatan och Karl
Johansgatan. Planomradet ar ca 8,4 hektar stort och utgérs idag huvudsakligen av ett
industriomrade. Befintligt dagvattennat kompletteras med nya dagvattenledningar i anslutning till de
nyanlagda lokalgatorna inom planomradet.

Sweco har tagit fram en dagvattenutredning i tva delar for det nya planomradet. Denna rapport ar del
2 och den beskriver dagvattenfloden och féroreningsbelastning fér framtida situation efter
exploatering med och utan fordréjning och rening. Dagvattenfldoden och féroreningsbelastning for
framtida situation efter exploatering har beraknats for atta delomraden. Enligt Géteborg stads krav
kravs minst fordrojning av dagvatten fran gatorna inom planomradet samt fordrojning och enklare
rening for dvriga delomraden. Beraknade fororeningskoncentrationerna i dagvattnet for framtida
exploatering & lagre &n berdknande halter fér befintlig situation. Beraknande
fororeningskoncentrationerna ligger i nivad eller underskrider Goteborgs stads riktvarden och
Kretslopp och vattens malvarden for flertalet &mnen. For fosfor, zink och kadmium 6verskrids dock
rikt-/malvarden for flera delomraden. Dagvatten frdn kvarteren med flerfamiljshus samt radhus
foreslas renas och fordrojas i biofilter som anlaggs i gardsmiljon. For skol- och forskoleomradet kan
vegetationstackta makadamdike anlaggas for fordrojning och rening av dagvatten. Dikena fungerar
ocksd som avskarande Isningar for stora floden. Torget vid GS-hall foreslas att utformas med
biofilter i kombination med dagvattenkassett. P& parkeringshuset kan gront tak att anlaggas for att
fordréja mindre floden. Det grona taket kombineras med underjordiska dagvattenmagasin for att
skapa tillracklig fordrojningsvolym. Dagvatten fran gatumarken med avrinning mot Ostindiegatan kan
fordréjas och renas i parken dster om bostadskvarteren. En del av parken foreslas att utformas som
en multifunktionell yta i form av en torr damm utan permanent vattenspegel. Dagvatten fran
gatumarken med avrinning mot Karl Johansgatan foreslas att férdréjas i underjordiska magasin.
Anmalan till milioférvaltningen for dagvattenanlaggningar inom detta planomrade kravs inte enligt
Kretslopp och vattens dokument avseende reningskrav for av dagvatten.

Hojdsattningen kring den befintliga GS-hallen och det intilliggande torget samt férlangningen av
Kennedygatan &r kritiska delar inom planomradet.

Planomradet kan paverkas flodesmassigt av ytavrinning fran uppstroms liggande bostadsomrade
och gronomrade vid situationer med stora floden. For att sakerstélla att skyfall kan avledas utan att
orsaka pa byggnader behdver bl.a. gatorna i omradet fungera som sekundéra avrinningsvagar. Det
behover finnas dppningar i husen ut fran gardsmiljon for att kunna f& ut vattnet frdn gardarna. Det
finns befintliga lagpunkter inom planomradet som kommer att kvarstd efter exploatering, bl.a.
Linneforrddet, dar atgarder kommer att krdvas. Den befintliga fordrojningsfunktionen vid
fotbollsplanen behover kvarsta for att forhindra paverkan pa nedstroms liggande omraden. For att
inte skapa ytterligare instangda omraden krévs att det skapas en lokal skyfallsled mellan kvarter 1
och kvarter 2 for att ytligt avleda floden som 6verskrider ledningsnétets kapacitet. Om skyfallsled inte
kan anlaggas mellan kvarter 1 och 2 behover Kennedygatan hojdsattas sa att det finns ett fall langs
gatan i sydostlig — nordvastlig riktning utan lAgpunkter men detta far féljdverkningar i omradet.
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1 Bakgrund och syfte

En ny detaljplan for Fixfabriksomradet ska méjliggora byggnation av ca 1000 nya bostader
med inslag av centrumomrade samt skola och forskola inom stadsdelarna Kungsladugard och
Sandarna i Goteborg. Planomradet &r ca 8,4 hektar stort och utgors idag huvudsakligen av
ett industriomrade. Planomradets ytor for allmén plats ingdr i verksamhetsomradet for den
allmanna dagvattenanldggningen.

Sweco har tagit fram en dagvattenutredning i tva delar for det nya planomradet. Denna
rapport ar den andra delen av dagvattenutredningen. Den férsta delen beskriver fléden och
fororeningsbelastning  for  befintlig  situation samt utmaningar for framtida
dagvattenhantering. Den andra  delen omfattar  flédesberékningar  och
fororeningsbelastning for framtida situation efter exploatering samt forslag pa I6sning for
dagvattenhantering.
2 Underlag

| utredningen har foljande underlag anvants:

Grundkarta

Detaljplan, samradshandling december 2016

Plankarta (2016-12-20)

VA-ledningskarta

Trafikférslag (2017-03-15)

Trafikprognos (2017-01-18)

Markteknisk undersdkningsrapport, 2016

Geoteknisk undersdkning, 2016

Goteborgs stad Miljoférvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat
vatten till recipient och dagvatten, 2013

Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016-10-31
Lansstyrelsens databas, Vatteninformationssystem Sverige VISS, 2017
SGU Jordartskarta, 2016
SMHI, vattenweb, 2017
Kart- och ritningsunderlag &r i referenssystem SWEREF 99 12 00 och dwg-format.
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3  Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i anslutning till Karl Johansgatan och Sannaparken inom stadsdelarna
Kungsladugard och Sandarna. Omradet avgransas av Karl Johansgatan och Lantvarns-
gatan i norr och av Sannaparken i soder. Omradet ligger relativt nara Oscarsleden, vilken
ar farligt godsled.

Planomradet omfattar cirka 8,4 hektar. Detaljplanen syftar till att omvandla ett tidigare
industriomrade till en blandad stadsmiljé med stort inslag av bostader samt ny skola och
forskola. Marken ags av ett flertal, bAde kommunala och privata, markagare. Flera aktorer
ska exploatera marken.

Planomradet ska bebyggas med 10 stycken kvarter med flerfamiljshus, 1 radhuskvarter,
skola och forskola. Den befintiga GS-hallen kommer att bevaras inom omradet.
Planomradet &r delvis terrasserat, dar delarna i sydvast ligger hogre an de i nordost. Ett
antal av kvarteren med flerfamiljsbostader kommer att byggas som suterrénghus for att
utnyttja de befintliga forutsattningarna. Garage kommer att delvis placeras under mark
under dessa kvarter.

yi el

Figur 1. Planomrédeg utbredning (réd linje)
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3.1

3.2
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Geoteknik

Enligt den geotekniska utredningen visar att de ytliga jordlagren bestar framst av
fylinadsmaterial. Underliggande lager bestar av lera och silt. | Gvrigt utgérs geologin i
naromradet av lera eller berg i dagen. Det ar stora hojdskillnader i omradet och hela
omradet sluttar i nordostlig riktning. Langs Bruksgatans norddstra sida, finns en lokal
hojdskillnad pa ca 5 meter.

Figur 2. Jordartskart 6ver planomradet. Gul med vita markeringar = postglacial finlera, rott=berg i
dagen, gront= isélvssediment. Kélla SGUs kartgenerator (www.sgu.se)

Avseende de geohydrologiska forhallandena i omradet har hogt grundvattentryck uppmatts
i ett av tva installerade grundvattenror inom planomradet (PM Geoteknik, 2016).
Grundvattenrdret med hogt tryck ar belagen vid slantfot nedanfor Bruksgatan, vid framtida
bostadskvarter sex.

Fororenade omraden

D4 stora delar av planomradet tidigare har bestatt av industrimark finns det fororeningar i
mark, vilket den marktekniska undersékningen visar (Sweco, 2016). Framfér allt ar det
fastigheterna for bussgaraget och Fixfabriken som undersokts och dar féroreningar
pavisats 6ver KM (kanslig markanvandning) men aven éver MKM (mindre kanslig mark-
anvandning). P& grund av férekomsten av markfororeningar &r infiltration en olamplig
metod for att omhanderta dagvatten. De dagvattenldsningar som ska anldggas ska
konstrueras tata for att forhindra att dagvatten infiltrerar ner i marken och okar risken for
spridning av markfororeningar. Aven i mark dar efterbehandlingsatgarder genomfors kan
kvarvarande fororeningshalter i mark uppga till en niva dar féroreningar riskeras att spridas
om infiltration sker. Om infiltration av dagvatten planeras ska atgardsmalen for
efterbehandlingsatgarder formuleras utifran det. Marken dar skola och férskola ska byggas
ar inte undersokt och det ar oklart om det férekommer markféroreningar.
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4.1

4.2

4.2.1

4.3

Dagvattenprinciper och krav pa rening och férdrdjning

Dagvattenprinciper

Goteborgs stads dagvattenhandbok beskriver de principer som ska galla for
dagvattenhantering. Principer som beskrivs ar att byggnader ska placeras pa hojdpartier
och grénytor i lagstrak. Avrunna dagvattenfloden ska begransas. Dagvattnets férorenings-
belastning ska begransas med LOD, fordrdjning, versilning, utjdmningsmagasin eller
avledning i 6ppet system dar sa ar majligt och lampligt.

Krav pa fordrojning av dagvatten

Goteborgs stad stéller krav pa fordrojning av dagvatten av minst 10 mm pa hardgjorda
ytor.

Nya dimensioneringskrav

For framtida dagvattenhantering stélls hégre krav i och med att Svenskt Vattens P110 har
borjat galla frin och med 2016. Nya dimensionerande krav innebar att regn med langre
aterkomsttid ska kunna hanteras utan att markéversvamning uppstar.

Tabell 1. Dimensioneringskrav enligt Svenskt Vattens P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid far

for regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

| denna utredningar har regn med aterkomsttid pa 5 och 20 &r med en klimatfaktor pa
1,25 anvands for berékning av dimensionerande fléde.

Krav pa rening av dagvatten

For att skydda recipienterna har Goéteborgs stad tagit fram riktlinjer Miljoférvaltningens
riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten. Rev 2013.
Goteborgs stads Kretslopp och Vatten (KoV) har tagit fram Reningskrav for dagvatten,
2016 som ar ett komplement till riktlinjerna. | KoV:s dokument stélls krav pa rening av dag-
vatten utifran hur kanslig recipienten ar samt hur hart belastad den exploaterade ytan ar.

Planomradet ligger inom Gota dlvs avrinningsomrade. Géta Alv séder om ravattenintaget
klassificeras som en mindre kanslig recipient enligt KoV:s dokument Reningskrav for
dagvatten (2017). Den framtida markanvandning inom planomradet utgors framst av
bostadsomraden, skolomraden och mindre belastade gator vilket klassificeras som
medelbelastade ytor enligt KoVs dokument. Det innebar att det stalls krav pa enklare
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dagvattenrening inom planomradet. Anmalan till miljéférvaltningen kravs inte for dagvatten
fran medelbelastade ytor som avleds till mindre kanslig recipient enligt KoV:s dokument.

4.4 Krav for att forhindra 6versvamning till foljd av skyfall
Goteborgs stad har tagit fram en tematisk oversiktsplan géllande 6versvamningsrisker
(TOP). Dokumentet beskriver hur 6versvamningsrisker ska hanteras i stadsplanering, se
tabell 2.
Tabell 2. Anvisningar for hur dversvamningsrisk ska hanteras i stadsplanering enligt tillagg,
gallande dversvamningsrisker, till Goteborgs stads odversiktsplan.
DIMENSIONERANDE HANDELSE/SAKERHETSMARGINAL
FUNKTION/
SKYDDSOBJEKT Hégvatten Hdga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anldganing 1,5 meter marginal till vital del | Over niva for beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
- nyanldaganing Fldde (BHF)
Samhallsviktig anldggning i gt ) .
- befintlig 0,5 meter marginal till vital del for funktion
Bygagnader - nyanidggning 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
underkant golvbjalklag nidvandig for byggnadsfunktion
och vital del nddvandig fér
byganadsfunktion
Framkomlighet Max djup 0,2 meter
Framkomlighet Max diup 0,5 meter
Raddningstjanst
6(37)
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5 Paverkan omkringliggande omraden

Planomradet paverkas flodesmassigt av omkringliggande omraden. Uppstroms plan-
omradet ar bostadsomradet Sandarna belaget. Bostadsomradet avvattnas via dagvatten-
nat men vid situationer med storre floden, d& ytavrinning sker, kan ytvatten belasta ned-
stroms liggande gronomrade och planomrade. Aven gronomradet uppstroms planomréadet
avrinner mot och belastar planomradet.

= 1
Figur 3. Omkringliggande omrade som kan paverka planomradet illustreras av pilar.
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6 Markanvandning

Denna utredning avser att beskriva fororeningsbelastningen for det dagvatten som upp-
kommer inom planomradet efter nyexploateringen. Planomradet kommer att bebyggas
med bostader med inslag av centrumomrade samt skola och férskola. Den sddra delen
av planomradet som avrinner mot Ostindiegatan kommer bebyggas med skola, forskola
samt flerfamiljsbostader. Den mest nordliga delen av planomradet som kommer
bebyggas med flerfamiljshus avrinner mot Karl Johansgatan. Fororeningsberdkningar har
genomforts for atta delomraden. |

tabell 3 redovisas area och markanvandning for respektive delomrade. Da kvarteren med
flerfamiljsbostaderna ar relativt lika planerade utifran markanvandning, har
fororeningsbelastning och fordrdjningsvolym beréaknats for ett exempelkvarter. Detta

LG SN g 7 3 : >
Markanvandning framtida / / S A \/
Delomrade / - ) . - & <

y \\\7 2 / 5. a . p ‘ “ % . B

Forskola

GS-hall inkl torg

Gata avrinning Kar Johansgatan
Gata avrinning Ostindiegatan
Kvarter flerfamiljshus
Parkeringshus

Radhus

Skola

kvarter far representera samtliga kvarter med flerfamiljshus inom planomradet
(10 stycken).
Figur 4. Markanvandning for framtida situation efter exploatering inom planomradet
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Tabell 3. Markanvandning (ha) per delomrade inom planomradet.

Delomréaden

Exempel GS-hall Gataavrinning | Gata avrinning
Markanvandning (area, ha) Kvarter | Radhus | Skola | Férskola| inkltorg| P-hus | Karl Johansg. Ostindieg.
Kvarter utan vag 0.47 0.06
Skolomrade 0.50 0.47
Centrumomréde mindre foérorenat 0.34] 0.04] 0.05]
Tak 0.1
Géng och cykelvig 0.03 0.05
Gata ADT 50 0.27)
Gata ADT 100 0.12)
Gata ADT 300 0.10]
Gata ADT 400 0.03 0.38, 0.54
Gata ADT 700 0.08
Area totalt 0.5 0.06] 0.5 0.5 0.3 0.1 0.5 1.1]

Planomrédets trafikmangd for framtida situation (2035) har beréknats av AF som
Arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD), se Figur 5.

nehogsgaten

Figur 5. Beréknande framtida trafikmangder &r 2035 (fordon/dag AMVD). Kélla: AF.
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Framtida dagvattenhantering

Denna utredning beskriver fordréjningsbehovet av dagvatten i enlighet med Kretslopp och
vattens krav pa minst 10 mm pa hardgjorda ytor samt féroreningsbelastning i dagvatten
baserat pa framtida markanvandning. Utredningen beskriver system for avvattning,
fordrojning och rening beskrivs for respektive delomrade. Géteborg Kretslopp och vatten
utfor berékningar och dimensionering av det allmanna dagvattenledningsnatet separat.

Framtida dagvattenavrinning och dimensionerande floden

Det befintliga VA-ledningsnétet ar ett kombinerat system, men vid nyexploatering av plan-
omradet kommer separata ledningar for spillvatten och dagvatten att anlaggas, d.v.s. ett
duplikatsystem. Dagvattnet kommer att avledas till Géta Alv nedstréms révattenintag.
Ostindiegatan kommer att forses med duplikatsystem. Karl Johansgatan kombinerade
ledningssystem kommer dock att kvarsta.

Befintligt dagvattennat kompletteras med nya dagvattenledningar i anslutning till de
nyanlagda lokalgatorna inom planomradet. Kvartersmark kommer att efter fordrojning och
eventuell rening anslutas till det allmanna VA-natet. Dagvatten fran Bruksgatan och
lokalgatorna sydvast om Bruksgatan kommer att ledas till det allmanna VA-natet i
Ostindiegatan. Dagvatten fran Kennedygatan och norra delen av Bruksgatan kommer att
ledas till det allmé&nna VA-néatet i Karl-Johansgatan. Planerad dagvattenavrinning redovisas
i figur 6.
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| \\
IMarkanvéandning framtida

Delomrade

Forskola

GS-hall inkl torg

Gata avrinning Kar Johansgatan

Gata avrinning Ostindiegatan
Kvarter flerfamiljshus 7| Avrinning mot

Parkeringshus Karl Johansgatan

Radhus

Skola

Avrinning mot
Ostindiegatan

Figur 6. Forslag pa framtida dagvattenavrinning.

D& omradet framst bestar av tat bostadsbebyggelse och mindre del centrumomrade har
dimensionerande fldde beraknats for regn med 5 ars och 20 ars aterkomstid. Enligt P110
behéver dagvattensystemet i omradet kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan
att markdéversvamning intréffar. Dimensionerande flode har beréknats for respektive
kvartersmark och allman platsmark enligt anmodan fran Goteborg stad, se tabell 4.
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Tabell 4. Dimensionerande floden for 5 ars- och 20 arsregn for respektive delomrade.

Delomraden
Dimensionerande fléde per Exempel GS-hall Gataavrinning | Gata avrinning
delomrade Kvarter | Radhus | Skola | Forskola| inkltorg| P-hus | Karl Johansg. Ostindieg.
Area (ha) 05| 0.0 05 05 03 01 05 11
Sammanvagd
avrinningskoefficint (¢) 0.7 0.7 0.5 0.5 0.7 0.9 0.8 0.8
Dimensionerande varaktighet 10 10 10 10 10 10 10 10
Dimensionerande flode 5 ars regn
med klimatfaktor 1,25 75 10 60 55 55 30 100 200
Dimensionerande fléde 20 ars regn
med Klimatfaktor 1,25 129 20 90 85 90 45 150 320
7.2 Framtida fordréjningsbehov
Fordrojningsvolymer har beréaknats utifrin Goteborgs stads kretslopp och vattens krav for
hardgjorda ytor.
Fordrojningsvolym = Area * Avrinningskoefficient * Goteborgs stads krav 10 mm pé hardgjorda ytor
Fordrojningsvolymer tillsammans med area och avrinningskoefficient redovisas per
delomréde i tabell 5. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som
avrinner fran en yta. Dessa har valts i enlighet med Svenskt vattens publikation P110.
Tabell 5. Foérdréjningsvolym och dimensionerande flode efter fordrojning for respektive delomrade.
Delomraden
Gata Gata
Exempel GS-hall avrinning | avrinning
Fordrojningsvolym per delomrdde | Kvarter | Radhus | Skola | Forskola| inkltorg| P-hus |Karl Johansg. | Ostindieg.
Reducerad area (ha) 0.3 0.0 0.2 0.2 0.2 0.1 0.4 0.9
Fordrojningsvolym (m3) 35 5] 25 25 25 15 45 90
Dimensionerande flode efter
fordrojning (I/s) 60 10 50 45 45 25 70 165
8 Fororeningsbelastning for framtida situation efter exploatering
Dagvattnets féroreningsbelastning varierar beroende pa vilka ytor dagvattnet avrinner fran,
t.ex. ar dagvatten fran tak betydligt mindre férorenat &n ett dagvatten som avrinner en hart
trafikerad yta.
8.1 StormTac
Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.17.1.3) har anvants for att berékna
dagvattenfléden och féroreningsbelastning fran planomradet. Modellen anvander sig av
den rationella metoden for att berédkna dagvattenflédena. Den rationella metoden tar
hansyn till dimensionerande fldde, avrinningsytans storlek, regnintensitet och avrinnings-
koefficient. De schablonvarden som anvands for att berakna féroreningskoncentrationer
och belastningar i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av markanvand-
ning dar flodesproportionella féroreningsméatningar genomférts. Resultaten av dessa
berakningar ligger till grund fér den beskrivna féroreningsbelastningen.
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8.2

Foéroreningshalter och mangder

Fororeningshalter har berdknats for respektive delomrade for framtida situation efter
exploatering utan och med rening. Resultaten redovisas under respektive delomrade under
rubrik 9. System for avvattning, férdrojning, rening och skyfallshantering.

Resultatet kan sammanfattningsvis att dagvattnet frdn planomradet efter exploatering
innehaller lagre halter féroreningar an dagvattnet for befintlig situation. Da recipienten i
detta fall utgors av Gota Alv nedstroms ravattenintag, som klassas som en mindre kanslig
recipient, har beraknade varden jamforts med KoV:s malvarden for de parametrarna dar
det finns malvarden. For Gvriga parametrar har jamforelse skett med Miljéférvaltningens
riktvarden.

KoV:s malvarden for fosfor och zink beraknas dverskridas i begransad omfattning for flera
av delomradena. Suspenderat material ligger i nivd med malvardet for gatumark. Riktvardet
for kvicksilver Gverskrids for gatumark. Berakningarna bygger pa schablonvarden och
uppgifterna bor ses som ungeféarliga varden.

For parametrarna benso[a]pyren, bensen och TBT (tributyltenn) bygger underlaget pa ett
litet datamaterial vilket innebér en stor osakerhet i berdknade halter. For MTBE (methyl
tert-butyl eter) och PCB (polyklorerade bifenyler) finns inget dataunderlag i modellen for
berérd markanvandning s& berakningar har inte utforas for dessa parametrar.

Uppskattad féroreningsmangd per delomrade inom planomradet har beraknats och
redovisas under rubrik Paverkansanalyser miljokvalitetsnormer, i tabell 14 och 15.
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System for avvattning, férdr6jning, rening och skyfallshantering

System for avvattning, fordrdjning, rening och skyfallshantering har utretts och beskrivs for
respektive delomrade nedan.

Generellt for samtliga omréden galler att vid hog grundvattennivd maste foreslagna
dagvattenanldggningar som anlaggs under mark utgbras av tata magasin. Om
anlaggningarna utférs med en 6ppen konstruktion maste grundvattennivan vara kand.
Grundvattennivan bér vara under magasinets botten annars kan inte hela volymen utnyttjas
till magasinering.

Kvartersmark
Flerfamiljskvarter

Planomradet bestar av 10 stycken liknande kvarter for flerfamiljsbostader. Ett av de storsta
kvarteren (kvarter 1) har anvants som exempelkvarter i denna utredning for att beskriva
fororeningsbelastning, system for avvattning, fordrdjning och rening. Det finns ingen avsatt
plats i detaljplanen for dagvattenhantering.

Fordrojningsvolymen enligt Goteborgs stads krav for exempelkvarteret uppgar till minst
35 m3. Fororeningshalterna éverstiger rikt- och malvarden for ett mindre antal parametrar
(fosfor, zink och kadmium) i begrdnsad omfattning. Platsen mellan gata och hus &r
begransad vilket inte tillater oppna dagvattenldsningar. For att dstadkomma rening av
dagvattnet kan biofilter anlaggas i gardsmiljon for att ta hand om avrinnande vatten fran
gardarna och taken som har lutning in mot gardarna. Takvatten ansluts ytligt till biofiltren
via rannor/stenlaggningar i gardsmiljon.

Ett biofilter & en vaxtbadd med filtermaterial som renar och fordréjer dagvatten som
samtidigt ger ett estetiskt inslag i miljon. Véxter bl.a. tar upp och bryter ner féroreningarna
samtidigt som fororeningar filtreras i markb&dden i och med att dagvatten bromsas upp och
skapar mdjlighet till sedimentation. Reducering och fordréjning sker genom att vatten
absorberas och avdunstas med hjalp av vaxterna samtidigt fordréjning sker i markbadden
och p& ytan av biofiltret. Vaxter bidrar &ven till att en stérre mangd vatten kan avdunsta
samt Oka infiltrationen. Biofilter kan anlaggas i olika form och storlek och skiljer sig &t med
avseende pa hur man véljer att konstruera avvattningen av anlaggningen. Alla biofilter har
gemensamt att de &r utformade med inlopp, fordréjningszon, erosionsskydd, vaxtjord,
braddavlopp och ndgon form av avvattnande system, se principskiss figur 7 och Figur 8.
Pa grund av forekomst av markfoéroreningar bor biofilter anlaggas med tata sidor och
botten.
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Tillfallig magasinering

Filtermaterial —
Dranrar

Figur 7. Principskiss biofilter

Grov sand h3 | 100 mm

h4 [ 300 mm

T w _| 150 mm

Underbyggnad / hé 1000 mm
v undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd [vaxtbidd)

Figur 8. Forslag p& uppbyggnad av ett biofilter.

Ett biofilter som utformas enligt figur 8 kréver en andel av reducerad avrinningsyta om ca
2,5 %. For exempelkvarteret ger det en yta om cirka 70 m? for att uppna en férdréjnings-

N2 \
Figur 9. lllustration éver hur stor yta foreslagen atgard med biofilter skulle ta | ansprak.
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Figur 10. lllustration biofilter, fordelaktigt dock att ha stérre slapp mellan kantstenar alternativt inte
ha kantsten.

Fororeningshalter har beraknats for delomradet for framtida situation efter exploatering
med och utan rening. For den framtida situationen med rening ar berékningarna

baserade pa rening med bidfilter, se Tabell 6.

Tabell 6. Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering for delomradet inom planomréadet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt dverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings- Exempel
berakningar Kvarter MF riktvirde’ [KoV malvérde?
Framtida |Framtida
situation [situation
utan med
rening |rening
Amne Enhet Biofilter
Fosfor ug/I 230 100 50 150
Kvave ug/I 970 660 1250 2500
Bly ug/I 12) 2.3 14
Koppar ug/I 20) 8| 10 22
Zink ug/I 79 18 30 60
Kadmium ug/I 0.5 0.08 0.4
Krom ug/I 8] 5 15
Nickel ug/I 7] 2| 40
Arsenik ug/I 3] 1 15
Kvicksilver ug/I 0.002 0.002 0.05]
Susp. Mtrl. mg/| 44 17 25 60
Olja mg/| 0.4 0.2) 1
TOC mg/I 14 7| 12 20
Benso[a]pyren ug/I 0.04 0.01 0.05)
Bensen ug/I 0.4 0.2 10
Tribetyltenn ug/I 0.002] 0.001] 0.001]

1 Goteborgs stad Miljoforvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013

2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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Det behover finnas 6ppningar i husen ut fran gardsmiljon for att kunna fa ut vattnet fran
gardarna, bade vatten som gér i ledning samt ytvatten som avrinner vid storre floden som
overskrider ledningsnatets dimensionerade kapacitet.

Det forutsatts pd samma satt att det finns dppningar mellan kvarteren med flerfamiljshus
for att avleda vattnet vid storre fléden som dverskrider ledningsnatets kapacitet.

Radhus

Radhusomradet bestar av radhus med kringbyggda gérdar, kvarteret uppgar till cirka
600 m? och fordrojningskravet uppgar till minst 5 m®. Fororeningshalterna Gverstiger rikt-
och malvarden for ett mindre antal parametrar (fosfor, zink och kadmium) i begransad
omfattning. Biofilter foreslas anlaggas i gardsmiljon. Ett biofilter som utformas enligt figur 8
kréaver en andel av reducerad avrinningsyta om ca 2,5 %. For radhuskvarteret ger det en
yta om cirka 10 m? for att uppna en fordrojningsvolym om cirka 5 m3.

Fororeningshalter har beraknats for delomradet for framtida situation efter exploatering
med och utan rening. For den framtida situationen med rening ar berakningarna
baserade pa rening med biofilter, se Tabell 7.

Tabell 7. Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering for delomradet inom planomradet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt éverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings-
berakningar Radhus MF riktvirde® [KoV malvarde?
Framtida |Framtida
situation [situation
utan med
rening |rening
Amne Enhet Biofilter
Fosfor ug/I 230 100 50 150
Kvéave ug/Il 970] 660| 1250 2500
Bly ug/I 12 2.3 14
Koppar ug/I 20 8| 10 22
Zink pg/l 79 18 30 60
Kadmium ug/I 0.5 0.08 0.4
Krom ug/I 8] 5 15
Nickel ug/I 7 2 40
Arsenik ug/I 3] 1 15
Kvicksilver ug/I 0.002 0.002 0.05]
Susp. Mtrl. mg/I 44 17 25 60
Olja mg/I 0.4 0.2 1
TOC mg/| 14 7 12 20
Benso[a]pyren ug/I 0.04 0.01 0.05]
Bensen ug/I 0.4 0.2 10
Tribetyltenn ug/I 0.002 0.001 0.001

t Goteborgs stad Miljoforvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013
2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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Radhusen ska hojdsattas sa att de ligger hogre an gatan. Fardigt golv ska ligga minst
30 cm 6ver marknivan i forbindelsepunkterna for dagvatten och for spillvatten. Gardarna
ska luta bort frdn husen mot torget vid GS-hallen. Det behdver finnas 6ppningar i den
konstruktion som omgardar gardarna for att inte skapa instangda omraden och kunna
avleda stora floden som Overstiger de dimensionerande for dagvattenanlaggningen.
Dagvattenanlaggningen &r inte dimensionerad for dessa stora fléden. Denna typ av
dppningar syftar till att uppfylla PBL:s krav pa att marken ska vara lamplig for sitt andamal.
Om aterkomsttiden &r 20 ar for dagvattenledningarna kommer vatten alltsa att rinna pa
marken for alla regn darutéver. Denna typ atgarder for avledning av ytvatten gors for att
forhindra att ett stérre regn &n det som dagvattenanlaggningen &r dimensionerad for
éversvammar omradet. Det finns i ingen tradition att anlagga ledningsratt fér denna typ av
atgarder. Den passiv avledning gors foretrades vis med hjalp av héjdsattningar. Lampligen
byggs det in multifunktionalitet i Iosningarna sa att utrymmet kan anvands till annat andamal
da det inte rinner vatten dar.

Skolomréde

Skolomradet stracker sig fran vid Karl Johansgatan och vidare mot sydost langs slutt-
ningen. Skolomradet uppgar till 0,5 ha och nédvandig fordrojningsvolym ar 25 m3. Det finns
ingen yta mellan skolbyggnad och gata, s& all férdrojning och rening behover ske séder
om skolbyggnaden. Foéroreningshalterna overstiger rikt- och malvarden fér mindre antal
parametrar (fosfor, zink och kadmium) i begrédnsad omfattning. Ett vegetationstackt
makadamdike foreslas anlaggas s6der om skolan for fordrojning och rening, se figur 11
och figur 12. Makadamvolymen dimensioneras enligt férdrojningskravet samtidigt utformas
diket som en lagpunkt som kan avleda storre floden pa ytan. For att uppna fordrojnings-
kravet om minst 25 m?® kravs en dikesyta om minst 150 m2 med en minsta djup av 0,5 m
makadam och 0,1 m vaxttacke. Diket forses med braddbrunnar och ansluts till det allmanna
VA-natet i gatan norr om skolomradet.

Figur 11. lllustration 6ver makadamdlkens placering for fordrgjning, rening och avskarande funktion
(heldragen linje), avskarande funktion (streckad linje).
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Figur 12. Makadamdike for fordréjning. Kalla Svenskt Vatten.

Fororeningshalter redovisas for framtida situation efter exploatering med och utan rening i
Tabell 8. For den framtida situationen med rening &r berékningarna baserade pa rening
med makadamdike.

Tabell 8. Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering for delomrédet inom planomréadet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt dverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings-
berakningar Skola MF riktvarde  |KoV malvérde?
Framtida |Framtida
situation [situation
utan med
rening |rening
" Makadam-
Amne Enhet dike
Fosfor ug/1 240 110 50 150
Kvave pg/I 1500 700 1250 2500
Bly pg/l 11 2.5 14
Koppar ug/l 24 5 10 22
Zink pg/l 82 15] 30 60
Kadmium pg/l 0.5 0.10] 0.4
Krom pg/I 9 1 15
Nickel pg/l 8 2 40
Arsenik ug/I 3 1 15
Kvicksilver pg/l 0.03] 0.01 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 55 11 25 60
Olja mg/| 0.5 0.1 1
TOC mg/| 16 7 12 20
Benso[a]pyren ug/I 0.04 0.01 0.05
Bensen pg/l 0.5 0.2 10
Tribetyltenn pg/l 0.002 0.001 0.001

1 Goteborgs stad Miljoforvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013
2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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Skolomradet belastas fran uppstroms liggande omraden. For att skydda skolbyggnaden
vid skyfall behéver en avskdrande l6sning anldggas séder om skolbyggnaden. Marken
behdéver luta bort frAn huset for att byggnaden inte ska 6versvammas vid stora nederbords-
mangder sdsom ett 100-arsregn. Lutningen p& marken frdn byggnation maste upp ga till
>5 % de forsta 3 m fran huset, darefter >1%, se figur 13.

Stuprorskastare r Stuprérskastare
Y

Figur 13. Principer for dagvattenhantering
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Forskoleomrade

En forskola planeras att anlaggas i anslutning till det laglanta omrade nedstréms
grénomradet i sydostra delen av planomradet. Rening och fordrgjning av vatten frén
forskoleomradet foreslds ske i ett vegetationstackt makadamdike sdder om forskole-
byggnaden. Hojdsattning av byggnaden och garden ar av stor vikt. Fardigt golv ska ligga
minst 30 cm éver marknivan i férbindelsepunkten for dag- och spillvatten. Marken behéver
ha en lutning fran forskolebyggnaden for att kunna avrinna till diket samt att skydda
byggnaden vid stora nederbérdsmangder. Lutningen pa marken fran byggnation maste upp
ga till >5 % de forsta 3 m frn huset, darefter >1%. Avskarande l6sningar kravs for att leda
storre floden fran gronomradet forbi forskolan.

Dikets makadamvolym dimensioneras enligt férdrojningskravet samtidigt utformas diket
som en lag punkt som kan avleda storre floden pa ytan. Diket ansluts till det allmanna VA-
natet i gatan vaster om forskolan. For att uppna fordrojningskravet om minst 25 m?® kravs
en dikesyta om minst 150 m?med enminsta djup av 0,6 m makadam. Det vegetationstackta
diket &r att foredra utifrén att barnperspektiv da diket ligger i anslutning till en férskola. Diket
forses med braddbrunnar. Byggnaden kommer att behéva justeras ndgot om diket ska
inrymmas inom kvartersmarken.

e -

f
Figur 14. lllustration éver makadamdikens placering for fordrdjning, rening och avskarande funktion
(heldragen linje).
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Foéroreningshalter redovisas for framtida situation efter exploatering med och utan rening i
Tabell 9. For den framtida situationen med rening &ar berakningarna baserade pa rening

med makadamdike.

Tabell 9. Beraknande féroreningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering fér delomradet inom planomradet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt dverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings-
berakningar Forskola MF riktvarde’  |KoV mélvarde?
Framtida |Framtida
situation [situation
utan med
rening |rening
, Makadam-
Amne Enhet dike
Fosfor pg/| 240 110] 50 150
Kvave ug/| 1500) 700 1250 2500
Bly pg/| 11 2.5 14
Koppar pg/| 24 5 10 22
Zink pg/| 82 15 30 60
Kadmium pg/| 0.5 0.10, 0.4
Krom pg/| 9 1 15
Nickel pg/I 8 2 40
Arsenik pg/I 3 1 15
Kvicksilver pg/I 0.03 0.01] 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 55 11 25 60
Olja mg/| 0.5 0.1 1
TOC mg/| 16 7 12 20
Benso[a]pyren pg/| 0.04 0.01] 0.05
Bensen pg/| 0.5 0.2 10
Tribetyltenn pg/| 0.002 0.001 0.001

L Goteborgs stad Miljoforvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013

2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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GS-hall inklusive torg

Omradet inkluderar GS-hall och torgyta, se bla markering i Figur 1. Vid den befintliga GS-
hallen kommer det skapas en torgmilj6. Ytan planeras att hardgéras och anvandas till bl.a.
leveranser till och frdn byggnaden, forsaljning etc. Ett biofilter kan anlaggas pa torgytan
och utformas enligt figur 8. For att uppna fordréjnings- och reningskrav kravs det en andel
av reducerad avrinningsyta om cirka 3,5 %. F6r GS-hallen inklusive torg ger det en yta om
cirka 50 m? for att uppnd en fordrojningsvolym om cirka 25 m3. Om denna yta inte kan
avsattas for oppna dagvattenldsningar kan ett makadammagasin anlaggas under den
hardgjorda ytan. Den tillgangliga halrumsvolymen, vanligtvis cirka 30 %, utgor
fordrojningsvolymen, vilket ger en storlek pd makadammagasinen om cirka 75 m3.
Makadammagasinen bor anlaggas med ett tatskikt, t.ex. gummiduk, om det finns risk for
kvarvarande foéroreningar i mark.

Torget ska hojdsattas sa att avrinning sker till biofilter eller makadammagasin for
fordréjning vid normalregn. For att kunna avleda skyfall ska torgytan &ven ha en lutning
mot gatan nordost om torget, se figur 15.

Figur 15. GS-hall med torg.
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Foéroreningshalter redovisas for framtida situation efter exploatering med och utan rening i
Tabell 10. For den framtida situationen med rening ar berékningarna baserade pa rening
med biofilter.

Tabell 10. Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering for delomradet inom planomradet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt éverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings- GS-hall
berakningar inkl torg MF riktvarde'  [Kov malvarde?
Framtida |Framtida
situation |situation
utan med
rening |rening
Amne Enhet Biofilter
Fosfor ug/l 190 77| 50] 150
Kvave ug/l 1500 910 1250 2500
Bly ug/I 12 2 14
Koppar ug/I 15 6 10 22
Zink ug/l 85 15 30 60
Kadmium ug/l 0.6 0.06 0.4
Krom ug/I 3 2 15
Nickel ug/I 6 1 40
Arsenik ug/I 3 1 15
Kvicksilver ug/I 0.04 0.02 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 59 16 25 60
Olja mg/I 0.7 0.3 1
TOC mg/I 18 8 12 20
Benso[a]pyren ug/l 0.05 0.01 0.05
Bensen ug/I 0.5 0.3 10
Tribetyltenn g/l 0.002 0.001 0.001

L Goteborgs stad Miljoforvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013
2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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Parkeringshus

Marken kring parkeringshuset &r mycket begransad och det finns ingen plats for 6ppna
dagvattenlosningar i markniva. Gront tak kan anlaggas pa parkeringshuset for att fordroja
mindre floden. Grona tak kan fordrdja ett regn upp till en viss storlek. Enligt Svenskt vatten
P110 antas att regn <5 mm kan férdrdjas nastan helt och vid regn med storre nederbérds-
mangder sker nastan ingen ytterligare fordréjning d& vegetationstacket ar mattat. Gront tak
pa parkeringshuset kan kompletteras med underjordiskt makadammagasin for att klara
fordrojningskravet pd minst 10 mm pa hardgjorda ytor. Det totala fordrojningskravet for
parkeringshuset ar 15 m3. Makadammagasinen bor anldggas med ett tatskikt, t.ex.
gummiduk, om det finns risk for kvarvarande féroreningar i mark. Det grona taket kan
fordroja knappt halften av den volymen da taket inte tacker hela ytan. Studier visar att kan
det férekomma ett visst naringslackage frn gréna tak pa grund av godsling. Gréna tak kan
fasttigga en del metaller och suspenderat material. Takvattnet kan avledas ner i
planteringar for att lata naringsamnena komma vaxtligheten tillgodo.

Ett underjordiskt makadammagasin kan anldggas under infarten till parkeringshuset for att
fordroja resterande volym. Den tillgangliga halrumsvolymen, vanligtvis cirka 30 %, utgor
fordrojningsvolymen. Det kravs ytterligare cirka 8 m? fordrojningsvolym, vilket skulle inne-
bara ett magasin pa cirka 25 m3. Makadammagasinen bor anlaggas med ett tétskikt, t.ex.
gummiduk, om det finns risk for kvarvarande féroreningar i mark. Véljer man att inte
anlagga gront tak skulle magasin pa cirka 45 m? kravas for att uppna fordrojningskravet.
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Foéroreningshalter redovisas for framtida situation efter exploatering med och utan rening i
Tabell 11. For den framtida situationen med rening ar berékningarna baserade pé rening
med gront tak i kombination med makadammagasin.

Tabell 11. Berédknande féroreningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering fér delomradet inom planomradet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt dverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings-
berdkningar P-hus MF riktvarde®  [KoV malvarde?
Framtida |Framtida
situation |situation
utan med
rening |rening
Amne Enhet Gront tak
Fosfor ug/I 94 170 50 150
Kvéve ug/I 1900 2600 1250, 2500
Bly ug/I 2.6) 15 14
Koppar ug/I 9.9 14 10 22
Zink ug/I 29 24 30 60
Kadmium ug/I 0.7 0.11] 0.4
Krom ug/I 4 4 15
Nickel ug/I 4 3 40
Arsenik ug/I 3 3 15
Kvicksilver ug/I 0.02 0.03 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 31 27| 25 60
Olja mg/| 0.1 0.2 1
TOC mg/| 10| 18 12| 20
Benso[a]pyren ug/I 0.01 0.01 0.05
Bensen ug/I 0.9 16 10
Tribetyltenn ug/I 0.002 0.002 0.001]

L Goteborgs stad Miljoforvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013
2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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9.2 Allman plats
Gatumark med avrinning mot Ostindiegatan

Dagvatten fran gatumarken med avrinning mot Ostindiegatan kan fordréjas och renas i
parken dster om bostadskvarteren, se figur 16. En del av parken kan utformas som en
multifunktionell yta i form av en torr damm utan permanent vattenspegel. Den torra
dammen &stadkommer ocksa en viss rening av dagvattnet. En fordrojningsvolym om minst
90 m?® ska erhdllas, vilket ger ett ytbehov om minst 250 m?2. Ytbehovet baseras pa en
slantlutning pa 1:3 och ett tillatet vattendjup pa cirka 0,5 m. Dammen kan utformas med en
forsedimentation vid inloppen till dammen for att forhindra att skrap och sediment sprids pa
hela ytan. Dammen kan utformas med ett lagstrdk, som kan stenlaggas, fér mindre floden.

\/

Yta fér dagvatten- I

: ; & hantering Ty
IR > = AN

Figur 16. Gatumark med avrlnnlng mot Ostindiegatan (gult omrade)
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Foéroreningshalter redovisas for framtida situation efter exploatering med och utan rening i
Tabell 12Tabell 9. For den framtida situationen med rening ar berdkningarna baserade pa
rening i torr damm.

Tabell 12. Beraknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter
exploatering for delomrédet inom planomréadet. Overskridande av malvarde markeras med fet,

kursiv stil med

gra bakgrund samt dverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Fororenings- Gata avrinning
berakningar Ostindieg. MF riktvarde' [Kov méalvarde®
Framtida |Framtida
situation  |situation
utan rening|med rening
Amne Enhet Torr damm
Fosfor ug/! 140 112 50 150
Kvave pg/| 2300 1725 1250 2500
Bly ug/! 3.4 0.7 14
Koppar ug/! 21| 15 10 22
Zink pg/| 38 27| 30, 60
Kadmium ug/! 0.3 0.05 0.4
Krom ug/! 7| 4 15
Nickel ug/! 4 2| 40
Arsenik ug/! 3| 3| 15
Kvicksilver ug/! 0.08] 0.07] 0.05]
Susp. Mtrl. mg/| 59 27 25 60
Olja mg/| 0.7 0.2 1
TOC mg/I 20 20, 12 20
Benso[a]pyren ug/! 0.01] 0.004] 0.05
Bensen ug/! 4 4 10
Tribetyltenn ug/! 0.002 0.002 0.001

t Goteborgs stad Miljéférvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013
2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016
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Gatumark med avrinning mot Karl Johansgatan

Enligt Kretslopp och vatten ska vatten fran forlangningen av Kennedygatan avledas mot
Karl Johansgatan. AF har berdknat trafikmangder for forlangningen av Kennedygatan for
framtida situation &r 2035. Arsmedelvardagsdygnstrafik AMVD fér férlangningen av
Kennedygatan ar 600 fordon/dygn, minst fordréjning av dagvatten kravs da enligt Goteborg
stad Kretslopp och vattens krav da det leds till en mindre kanslig recipient. Enligt
trafikforslag (2017-03-15) finns det ett avsatt omrdde soder om radhusomradet for
hantering av dagvattnet fran Kennedygatan. Idag ligger denna yta p& hogre niva an
forslagen nivd pa gata. Ytan behOver hojdsattas sd att vatten kan avrinna fran
Kennedygatan till ytan for fordréjning. Féroreningsberakningar redovisas i

Tabell 13. Berdknande fororeningskoncentrationer (mg/l eller pg/l) for framtida situation efter

exploatering fér delomradet inom planomradet. Overskridande av malvarde markeras med fet,
kursiv stil med gra bakgrund samt dverskridande av riktvarde markeras med gra bakgrund.

Gata
avrinning

Fororenings- Karl
berékningar Johansg. |MF riktvarde® |KoV malvirde?

Framtida

situation

utan rening
Amne Enhet
Fosfor pg/| 140 50) 150
Kvéve pg/| 2300 1250] 2500
Bly pg/I 3.7 14
Koppar pg/| 21 10 22
Zink pg/| 41 30) 60
Kadmium pg/| 0.3 0.4
Krom pg/| 7 15
Nickel pg/I 4 40)
Arsenik pg/| 3| 15
Kvicksilver pg/I 0.07, 0.05
Susp. Mtrl. mg/I 58] 25 60
Olja mg/I 0.7 1
TOC mg/| 20 12 20
Benso[a]pyren pg/| 0.01 0.05
Bensen pg/I 4 10
Tribetyltenn pg/| 0.002 0.001]

1 Goteborgs stad Miljoférvaltning, Riktlinjer och riktvarden for utsléapp av foérorenat vatten till recipient och dagvatten, 2013
2 Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016

En svarighet &r att den del av torgytan vid GS-hallen som ar avsatt fér dagvattenhantering
for allman platsmark (orange yta i Figur 17) vid GS-hallen ligger +0,5 m jamfort med
Kennedygatan mellan kvarter 1 och 2. Darav foreslds en underjordisk anlaggning for
fordrojning av dagvatten. Fordrojningsvolymen uppgar till 45 m3 fér gatumarken med
avrinning mot Karl Johansgatan. D& krav pa rening inte kravs kan en dagvattenkassett
anlaggas med 95 % halrumsvolym. Ytan som &r avsatt for fordrojning och rening av
dagvatten uppgar till cirka 350 m®. For att avleda vattnet frdn dagvattenanlaggningen
behdver dagvattenledningar anlaggas, forslagsvis, under torget med fall ut mot

29(37)

‘ RAPPORT
2017-06-19
[SLUTRAPPORT]
FIXFABRIKEN

SH p:\1331\1321649_fixfabriken\000_fixfabriken\19 original\del 211321649000_dagvattenutredning rapport del 2 fixfabriken slutrapport.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

30(37)

Kennedygatan med anslutning till gatan i hdjd med kvarter 1. | underlaget till denna
utredning finns inget forslag pa nivaer for dagvattenledningen i Kennedygatan. Det méaste
sakerstallas att dagvattenledningen ligger pa ett sa pass djupt att avledning av dagvatten
kan ske enligt foreslag. Om det inte gar att I6sa hojdsattning pa torget for att avleda
dagvatten ar ett alternativ ar att anlagga rérmagasin i gatan for att skapa férdrojning av
dagvatten, fordrojningskravet for gatumarken uppgar till minst 45mé.

Enligt trafikforslag (170315) ligger Kennedygatan p& + 10,8 i den nordvastra delen, + 11,15
pa mitten och +12,2 i den syddstra delen av gatan. Enligt trafikférslag (2017-03-15) finns
tva stycken lagpunkter utmed gatan; mellan kvarter 1 och 2 (+10,0) samt mellan kvarter 5
och 6 (+10,6). For att inte skapa instangda omraden kravs att det skapas en lokal
skyfallsled mellan kvarter 1 och kvarter 2 for att ytligt avleda vatten mellan kvarteren ner
mot vagnhallarna. En lokal skyfallsled utgdr en strukturerad vattenvag som ar utformad
som ett lagstrék. Det behdver finnas strak for att kunna avleda stora floden som Gverstiger
de dimensionerande for dagvattenanlaggningen. Dagvattenanldggningen &r inte
dimensionerad for dessa stora fléden. Denna typ av strak syftar till att uppfylla PBL:s krav
pa att marken ska vara lamplig for sitt dndamal. Om aterkomsttiden ar 20 ar for
dagvattenledningarna kommer vatten alltsa att rinna pd marken for alla regn darutéver.
Denna typ av atgarder for avliedning av ytvatten gors for att forhindra att ett storre regn an
det som dagvattenanlaggningen &ar dimensionerad fér 6versvammar omradet. Respektive
fastighet ansvarar for att fordroja vatten enligt Goteborgs stads krav. Vid stora
nederbérdsméangder ar det avgdrande att avleda vatten utan att fororsaka 6versvamning
som forsvarar tillganglighet och som kan leda till skador p& byggnation. Det kravs att lokala
skyfallsleder framtidsékras och att radighet 6ver skyfallsleden sakerstalls i detaljplan. Det
har sékerstéllts att skyfall ytavrinner ner mot Karl Johansgatan nordvast om vagnhallarna.
Mellan kvarter 2 och 3 ska det inte skapas en 6ppning utan det vatten avrinner langs
Kennedygatan ska fortsatta ner till skyfallsleden mellan kvarter 1 och 2 for att inte belasta
det instangda omradet sydvast om vagnhallarna. Kennedygatan bor hojdsattas sa att det
inte skapas ett instangt omrade sydost om kvarter 3. Kennedygatan bor luta mot Karl
Johansgatan fram till mellan kvarter 1 och 2 for att avleda skyfall. Torget vid GS-hallen
ligger pa en niva pa + 10,5 och korsningen Karl Johansgatan/Kennedygatan ligger p& en
niva pa + 10,8 m. Del av torgytan vid GS-hallen séder om radhuskvarter (orange yta i Figur
17) utgor befintlig mark och justering av héjder ar begransad. Bruksgatan nordvést om
Lantvarnsgatan avrinner mot Karl Johansgatan och ansluts till det allménna VA-natet.
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Om skyfallsled inte kan anldggas mellan kvarter 1 och 2 behdver Kennedygatan hojdséttas
s& att det finns ett fall langs gatan i sydostlig — nordvastlig riktning utan lagpunkter. Detta
far foljdverkningar i omradet. Den forandrade hojdsattningen av gatan kommer medféra att
gatan ligger hogre &n torget vid GS-hallen. Infarten till torget behdver hojdsattas sa att den
ligger hdgre an Kennedygatan. Det ar darfor nodvandigt att anlagga nagon form av barriar
for att leda ytvatten langs gatan. Férslagsvis anlaggs en hogre kantsten med en ramp for
att tillgangliggora torget for viss fordonstrafik. Forslaget leder ocksa till att det skapas ett
instangt omrade pa torget vid GS-hallen. Hojdsattning av torget behover forandras om detta
ska vara ett framkomligt alternativ. Ytavrinning frAn torget behover ske norr om
radhuskvarter ut mot Kennedygatan.
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Ovriga instangda omraden, sekundara avrinningsvagar samt
skyfallshantering

Planomradet ar kraftigt kuperat och kommer att f& en hég hardgorningsgrad, nagot som
medfor att ytavrinning kommer att ske snabbt nér det kommer regn som &verskrider
ledningsnatets kapacitet. Att bygga ett omrade som &r sakrat mot skador fran skyfall
handlar i mycket stor utstrackning om en korrekt hojdséattning.

For att sakerstalla att skyfall kan avledas utan att orsaka pa byggnader behover gatorna i
omradet fungera som sekundéra avrinningsvagar. Byggnaderna ska hojdsattas for att tala
ett storre vattendjup pa gatorna. Fardigt golv ska séttas till 30 cm éver marknivan i forbin-
delsepunkten for dag- och spillvatten.

Gatumarken ska hojdsattas s att de ligger pa en lagre niva an omgivande byggnader.
Viktigt ar att dock skydda infarterna till garagen som planeras att anlaggas i suterréangplan.
Garageinfarterna behover anldggas hogre 4n omgivande gatumark for att inte riskera
inlackage av vatten vid storre nederbérdsmangder som avleds via gatorna. | TOP:en anges
att upp till 2 dm kan rinna pa gatorna vid skyfall, varfor infarterna bor klara detta. Ett forslag
ar att dessa hojdsatts 30 cm dver marknivan dar de ansluter. Automatiska barriarer i denna
tilampning rekommenderas inte da de skulle anvandas &r extremt sallan. Risken att aska
i samband med skyfall har satt automatiken ur spel ar dartill allt for hog. P& grund av de
korta och snabba foérloppen kan manuell hantering inte heller anses vara ett realistiskt
alternativ for att skapa redundans i systemet. De alternativ som rekommenderas &r att
anpassa planen efter naturens forutsattningar sa att mer plats skapas for infarterna.

-~

I
L1+
=

——— i

igur 18. Oversvéningskartering éver planomradet for ett 100-arsregn for befintlig situation.

| den skyfallsmodellering som Goteborgs stad genomfort finns ett antal omradden som
redovisas som instangda for befintlig situation som kommer att kvarstd dven efter
nyexploatering. Det instangda omradet som ar markerat med 1 i figur 18 kommer att finnas
kvar efter genomférd exploatering. Linneforradet, vid punkten 2, ar riskabelt placerad, da
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den ligger mycket Iagt i férhallande till omgivningen. Linneforradet ar belaget i ett instangt
omrade som ligger drygt 3 m lagre 4n omgivande mark. Det ar darfér nédvandigt att
anlagga nagon form av barriar for att leda bort ytavrinnande vatten. Forslagsvis anlaggs
en hogre kantsten alternativ en lagre mur langs kanten av marken utmed Kennedygatan
och Ostindiegatan, se figur 19. Aven avvattningen av byggnaden bor ses éver sa att inte
ytéversvamning sker pa grund av bakatstrommande dagvatten.

Figur 19. Atgard for skyfallshantering av Linneférradet. lllustration av placering av barriar for
ytavrinning vid skyfall (svart linje).

Den befintliga konstgrasplanen ar belagen i ett l1agt liggande omrade nedstroms ett storre
parkomrade. Vid detaljplanens genomférande planeras fotbollsplanen att flyttas nagot
soderut. Det Iagt liggande omradet fungerar idag som fordréjning av storre vattenfloden:
Den fordrojande funktionen behover kvarstd aven efter den nya utformningen av
planomradet. Den nya fotbollsplanen kan anlaggas lagre an omgivande for att tillatas
dversvammas vid stora fléden. Dock kravs god dranering av planen sa att den snabbt torkar
upp efter att ha varit versvammad. D& aven den nya fotbollsplanen planeras att anlaggas
med konstgras, behover det sikerstillas att materialet tal att 6versvdmmas om denna
I6sning valjs och inte riskerar att paverka dagvattenkvalitén negativt. Gummigranulat i
konstgrasplaner har vid tidigare undersokningar visat att det finns risk for lackage av
metaller, organiska damnen och mikroplaster till dagvatten. Om konstgrasplanen ska
anvandas som Oversvamningsyta bor det stallas miljokrav pa ingdende material for att
minimera paverkan pa dagvattenkvalitén. Da konstgrasplaner ar uppbyggda med bland
annat granulat bér granulatfallor monteras i narbelagna dagvattenbrunnar for att férhindra
att granulatet sprids i dagvattensystemet.

Om mgjligt kan fotbollsplanen anlaggas langre uppstroms sa att befintlig 1agpunkt kvarstar
och kan anvandas for férdrojning av stora floden. Den befintliga férdrojningsfunktionen bér
kvarsta i lagpunkten for att férhindra paverkan pa nedstroms liggande omraden.

Punkt 3 i figur 18 som ligger langs med Lantvarnsgatan indikerar att sjélva gatan utgor en
lagpunkt. Vid en exploatering ar det viktigt att sakerstalla att héjdsattningen har blir sddan
att avrinningen fran platsen forbattras jamfort med idag.
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De tio kvarteren med flerfamiljskvarter bestar av lagenhetshus i varierande héjder med
kringbyggda gardar. Kvarteren behéver utformas sa att skyfall som avrinner fran tak och
gardar kan avledas fran garden. Garden behdéver ha en lutning mot en 6ppning i fasaden
och vidare avledning mot gatan. Detta kravs for att forhindra att vatten blir staende pa
gardarna vid ett skyfall.

Marken fran husen bor enligt Svenskt Vattens P110 ha en lutning om minst 5 % de forsta
3 m fr&n huset, darefter minst 1 %. Gatorna i omradet ska ligga pa en lagre niva &n
byggnaderna for att kunna avleda stora fléden. Fardigt golv ska ligga 30 cm 6ver marknivan
i forbindelsepunkten for dag- respektive spillvatten. D& det finns stora nivaskillnader inom
planomradet ar det viktigt att sakerstalla att det finns méjligheter for vattnet att avrinna vid
extremfloden utan att riskera skada pa byggnader. Kvarteren bér inte byggas samman utan
mojlighet foér vattnet att passera vid situationer med stora fléden.

Framkomlighetskravet p& 0,5 m for att klara raddningstjanstens framkomlighet bedéms
klaras inom omradet om féreslagna atgarder vidtas.

Ansvarsfordelning samt drift-, underhalls- och investeringskostnader

Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordréjas och vid behov renas pa
kvartersmark enligt Goteborgs Stads krav. Ansvaret for foreslagen dagvattenhantering
inom kvartersmark ar fastighetsagarens ansvar. Dagvatten som uppkommer pa gatumark
ska fordrdjas och vid behov renas vilket &r Trafikkontorets ansvar.

Investeringskostnaderna fér system for rening av dagvatten kan grovt bedémas till
foljande:

Biofilter (tata) 3 000-3 500 kr/m?
Makadamdike (2 m bredd, tata) + kupolbrunn 1 100 kr/m + 5 000 kr/styck
Gront tak (sedum) 500 kr/m?"

Dagvattenkassett (tata) + nedstigningsbrunn 6 000 kr/m3+ 15 000 kr/styck
Torr damm 1 000 kr/m3

* Ej inkluderat anlaggningskostnader

| investeringskostnaderna ingdr material samt grovt uppskattade anlaggningskostnader.
Omkostnader fér omhandertagande av eventuellt fororenande massor samt oforutsedda
kostnader &r inte inkluderade.

Drift- och underhalls uppgar till arlig rensugning av sandfang till kassetterna, samt
renspolning av kassetterna ca 1 gang vart femte ar. Biofilter ska till stor del skotas likt en
vanlig plantering i frdga om t.ex. beskaring, ograsrensning och etableringsskotsel. For att
sakerstélla biofiltrens funktion ska inloppen, utloppen och bréaddfunktionen kontrolleras
regelbundet. Delar eller hela véxtbadden kan behdva bytas ut efter ca 20 ar.
Krossmaterialat i makadamdiken behdver bytas ut med ett bedomt intervall pa 10-15 ar.
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o TR -
12 Paverkansanalys miljokvalitetsnormer
Paverkananalys har genomforts for att bedéma eventuell paverkan av dagvatten utifran beslutade
miljokvalitetsnormer for recipienten. Beréknade féroreningsmangder i dagvatten redovisas per
delomrade i Tabell 14 och
Tabell 15.
Vid genomférande av foreslagna atgarder i samband med nyexploateringen av
planomradet minskar generellt mangden transporterade féroreningar fran planomradet.
Dagvattnet avleds for befintlig situation via kombinerade spillvattenledningar och
avloppsreningsverk till recipienten Gota Alv via. Efter exploateringen av planomradet
kommer dagvattnet att avleds till recipienten Goéta Alv efter lokal fordréjning och rening.
Recipienten utgors av vattenforekomsten Gota Alv — Saveans infléde till mynningen vid
Alvsborgsbron (EU_CD: SE640423-126995).
Tabell 14. Berédknande féroreningsmangder efter framtida exploatering och féreslagen rening for
respektive delomrade
Efter
exploatering Delomraden
innan rening
A Enhet Exempel GS-hall Gata avrinning [ Gata avrinning
mne nhe Kvarter Radhus Skola Forskola inkl torg P-hus Karl Johansg. Ostindieg.
Fosfor kg/ar] 0.7] 0.09 0.6] 0.6] 0.3] 0.1] 0.6) 1.2
Kvave kg/ar] 2.8] 0.4] 4.0 3.8] 2.6) 2.1] 9.3 20.0
Bly kg/ar] 0.03 0.005] 0.03 0.03 0.02 0.003] 0.02 0.03
Koppar kg/ar] 0.06 0.01] 0.06 0.06 0.03 0.01 0.09 0.18
Zink kg/ar] 0.2] 0.03 0.2] 0.2] 0.1] 0.03 0.2) 0.3
Kadmium kg/ar] 0.002] 0.0002) 0.001] 0.001] 0.001 0.001] 0.001] 0.002]
Krom kg/ar] 0.02 0.003] 0.02 0.02 0.01] 0.01 0.03 0.06
Nickel kg/ar] 0.02 0.003] 0.02 0.02) 0.01] 0.005] 0.02 0.04
Arsenik kg/ar] 0.009] 0.001 0.009] 0.008] 0.005] 0.003] 0.010] 0.02
Kvicksilver kg/ar] 0.00001] 0.000001 0.00007] 0.00006 0.00007] 0.00002| 0.0003 0.0007
Susp. Mtrl. kg/ar] 130) 17] 140) 140) 98 34 230) 510)
Olja ka/ar] 1 0.2) 1 1 1 0.2) 3 6
TOC kg/ar] 40] 5 40 38 30 12) 79 170
Benso[a]pyren kg/ar] 0.00014 0.00002) 0.0001] 0.0001] 0.0001] 0.00001] 0.00005] 0.0001
Bensen kg/ar] 0.001 0.0001] 0.001 0.001 0.001 0.001] 0.02 0.03
Tribetyltenn kg/ar] 0.000005 0.000001 0.000005 0.000004 0.000003 0.000002 0.000006 0.000013
Tabell 15. Berédknande féroreningsmangder efter framtida exploatering och féreslagen rening for
respektive delomrade
Efter
exploatering Delomraden
efter rening
A Bl Exempel GS-hall Gata avrinning [ Gata avrinning
I Det Kvarter Radhus Skola Forskola inkl torg P-hus Karl Johansg. | Ostindieg.
Fosfor kg/ar] 0.3 0.04 0.3 0.3 0.1] 0.2) 0.6) 1.0
Kvave kg/ar 1.9 0.3 1.8] 1.7] 1.5 2.4 9.3 15.0]
Bly kg/ar] 0.0067 0.0009 0.0065 0.0061 0.0033 0.002) 0.02 0.0058
Koppar kg/ar] 0.023) 0.0031 0.012) 0.011] 0.0094 0.01 0.09 0.126)
Zink kg/ar] 0.052) 0.007] 0.04 0.038] 0.025] 0.03 0.2) 0.231]
Kadmium kg/ar] 0.00022) 0.000029 0.00026) 0.00025) 0.0001 0.0001 0.001] 0.00046)
Krom kg/ar] 0.013] 0.0018 0.0026 0.0025 0.0032 0.003] 0.03 0.033]
Nickel kg/ar] 0.0046 0.00061] 0.0047 0.0044 0.0022 0.003] 0.02 0.0144
Arsenik kg/ar] 0.0023 0.00031] 0.0032 0.0031 0.001] 0.002) 0.010] 0.022)
Kvicksilver kg/ar] 0.0000066| 0.00000088 0.000034 0.000032 0.000032 0.00002] 0.0003 0.000585
Susp. Mtrl. kg/ar] 48] 6.4 28 27 27 25 230) 230)
Olja kg/ar] 0.52 0.07 0.26 0.25 0.46 0.2) 3] 1.55
TOC kg/ar] 21 2.8 19 18] 14 18] 79 170
Benso[a]pyren kg/ar] 0.000024 0.000033 0.000037 0.000035 0.000014 0.000008 0.00005] 0.000038
Bensen kg/ar] 0.00053] 0.000071 0.00059 0.00056 0.00042] 0.0009 0.02 0.032)
Tribetyltenn kg/ar 0.0000028] 0.00000037 0.0000022] 0.0000021] 0.0000014] 0.000001 0.000006 0.000013
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Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten ska faststéllas s att tillstandet i
vattenférekomsterna inte férsémras (férordning 2015:516), det s.k. icke-
forsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras dven om det
inte leder till att statusen forsamras med avseende pa den sammanvagda statusen.
Miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som helhet, det vill
saga i omblandat vatten. For samtliga relevanta &mnen, saval sarskilda fororenande
(SFA) som prioriterade amnen (PRIO), &r gallande gransvéarden for recipientvatten
angivna for |6st form eftersom partikelbundna féreningar vanligtvis inte ar biotillgéngliga.

Vid statusklassificeringen av ekologisk status/potential anvands ett stort antal
kvalitetsfaktorer. For bedomning av den ekologiska statusen ingar biologiska, fysikalisk-
kemiska samt hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Varje kvalitetsfaktor bestar av en eller
flera parametrar. Dessa vags samman och resulterar i en statusklassificering.
Klassificeringen av ekologisk status omfattar klasserna dalig, otillfredsstallande, mattlig,
god och hdg ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen grundas pa halter av ett
antal prioriterade amnen eller Amnesgrupper samt ytterligare atta férorenande
substanser. Prioriterade d&mnen regleras i ett dotterdirektiv (2013/39/EU), vilket bl.a.
faststaller MKN for prioriterade &mnen (45 st.) samt for vissa andra férorenande &mnen
(8 st.), som ocksa ska utvarderas under den kemiska statusen. Direktivet ar inforlivat i
svensk lag (HVMFS 2015:4). Kemisk ytvattenstatus klassificeras som god eller uppnar ej
god status.

Utifrdn Vattenmyndigheten klassificering enligt miljokvalitetsnormer (MKN) beddéms
vattenforekomsten Gota alv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron ha
otillfredsstallande ekologisk potential och uppnar ej god kemisk status enligt
informationen i Lansstyrelsen databas VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
Vattenférekomsten ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftverksamhet
vilket innebar paverkan pa vattenférekomstens hydrologi/morfologi paverkar
vattenférekomstens ekologiska status. Den ekologiska statusen bedéms som god utifran
naringsamnen. Kemisk status klassas till ej god baserat pa nationella generella
bedémningar avseende &verskridande av MKN for kvicksilver och bromerad difenyleter
(PBDE).

De kvalitetsfaktorer for beddmning av ekologisk och kemiska statusen som kan komma
kopplas till paverkan fran dagvatten fran planomradet ar framst fysikalisk-kemiska
faktorer och prioriterade &mnen.

For bedomning av ekologisk status/potential, ingar parametern naringsamnen i
kvalitetsfaktorn fysikalisk-kemiska faktorer. For vattendrag &r det fosfor som &r
bedémningsvariabel. Den berdknande fosforhalten i dagvattnet ar cirka 5 ganger hogre
an i recipienten. Avseende de prioriterade och sérskilda férorenande &mnena kadmium,
nickel och kvicksilver underskrider de berédknande halterna i dagvattnet
begransningsvarden for vattenférekomsten. For dvriga beraknande metallhalter, &r halten
1-2,5 ganger hogre i dagvattnet an i begransningsvardet i vattenforekomsten. For
tribetyltenn halten 5 ganger hogre i dagvattnet an i begransningsvardet och for
bens(a)pyren ar halten 50 ganger hdgre an recipienten. Det ska tydliggoras att
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beréakningarna i StormTac baseras pa ett litet dataunderlag avseende dessa organiska
foreningar, vilket medfor att resultatet ska tolkas med forsiktighet. TBT ar ingen férorening
som i forsta hand forknippas med stadsmiljo och det bedéms inte troligt att kvalitén i
recipienten kommer att paverkas av dagvattnet fran planomradet. DagvattenflGdet fran
planomradet utgér 0,004 %0 av den totala vattenforingen i Géta Alv. Dagvattenvolymen
kommer direkt efter utslappspunkten i Géta Alv omblandas med 6vrigt vatten i
vattenférekomsten, vilket innebar att de berdknande halter, for &mnen vanligt
forekommande amnen i dagvatten, kommer att erhalla samma koncentration som
recipientvattnet. Dagvattnet fran planomradet bedéms inte paverka majligheten att uppna
god status i recipienten.

Gota alv ar utpekat fiskvatten (laxfiskvatten) omfattas darmed av ocksa av
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (férordning 2001:554). For laxfiskvatten
finns angivna rikt- och gransvarden for flera parametrar som anses vanligt forekommande
i dagvatten; uppslammade fasta substanser, zink och koppar. Normerna géller i
vattenférekomsten i omblandat vatten. Halterna i dagvattnet underskrids for suspenderat
material och zink. StormTac berédkningarna baseras pa totalhalter, kopparhalten beraknas
uppga till cirka 2 ganger miljokvalitetsnormen. Dagvattenvolymen omblandas direkt efter
utslappspunkten i Géta Alv, vilket innebér att den beraknande halter for koppar, samt for
évriga amnen som vanligt forekommande dmnen i dagvatten, kommer att erhalla samma
koncentration som recipientvattnet. Dagvattnet fran planomradet bedéms inte paverka
mdjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for fiskvatten i vattenférekomsten.
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