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Bilagor
1. Försöksrapport-Fält
2. Försöksrapport Lab
3. Härledda värden odränerad skjuvhållfasthet
4. Härledda värden egenskaper
5. Utvärderade CPT-sonderingar
6. Grundvatten & portrycksmätningar
7. SGU jordartskarta
8. Arkivmaterial

Ritningar
2305759-G1 Plan Skala 1:1000(A1)
2305759-G2 Sektion Skala  Varierar(A1)
2305759-G3 & G4 Borrpunkter Skala 1:100(A1)
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1 Objekt

På uppdrag av Fixfabriken Projektutveckling AB, har Sweco Civil utfört geotekniska
undersökningar i samband med ny detaljplan. Undersökningarna ligger till grund för
bedömning av stabilitetsförhållanden samt översiktlig bedömning av grundläggning. En
uppskattning av sättningsförhållanden görs också inför planering av höjdsättning inom
området.

I uppdraget ingår även en miljöteknisk utredning som redovisas separat.

2 Underlag för undersökningar

· Digital primärkarta

· Jordartskarta från SGU.

· Ledningskartering har sammanställts av ledningskollen.se

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS – EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga.

Tabell 1  Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Fältplanering SS-EN 1997-2

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rap 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2  Fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provning

CPT SS EN ISO 22476-1:2012

Totaltrycksondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok

Slagsondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok

Vingförsök SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard för vingförsök i fält

Provtagning

Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok

SS-EN ISO 22475-1:2006

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning för provtagning med
standardkolvprovtagare
SS-EN ISO 22475-1:2006

Grund- och porvattenobservationer

Öppna system SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok;
SS-EN ISO 22475-1:2006
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Slutna system SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok
SS-EN ISO 22475-1:2006

4 Geoteknisk kategori

Utförda undersökningar är utförda i enlighet med förutsättningarna för tillämpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

5 Arkivmaterial

Nedan listas det arkivmaterial som funnits tillgängligt i samband med denna utredning för.
På planritning 2305 759-G1 anges läget på tidigare utförda borrpunkter. Punkternas
benämning i denna utredning anges nedan vid respektive utredning som  de är hämtade
från.

· ”Barndaghem, Kennedygatan”, geoteknisk undersökning, Allmänna
Ingenjörsbyrån AB, daterad 1979-02-16, ärendenr: 426/426.594,borrpunkts ID
(AI79-12).

· ”Bruksgatan VA”, geotekniska undersökningar, Göteborgs Gatu AB, daterad
1998-07-06, Dnr: 267/98, borrpunkts ID (GB98-3).

· ”Nybyggnad av boende med särskild service sandarna 23:1 Majorna Göteborgs
stad”, geoteknisk undersökning, Tellstedt AB, daterad 2008-05-14, nr: 108-096,
borrpunkts ID (T08-1).

· ”Sandarna Scen”,geoteknisk undersökning, Gatukontoret, daterad 1984-09-03,
Nr: 1139/84.

· ”Dieselutsläpp vid bussgaraget Majorna, sammanfattning av projektläget samt
förslag på fortsatta kontroller”, Hifab, daterad: 2008-05-21, uppdragsnr: 314064.

6 Befintliga förhållanden

6.1 Topografi och områdesbeskrivning

Det aktuella området ligger i stadsdelen Sandarna i sydvästra Göteborg, i närheten av
Älvsborgsbrons södra del.

Ungefärligt undersökningsområde visas i Figur 1 nedan.

I områdets södra/sydvästra del finns ett fastmarksparti som främst utgörs av  friktionsjord,
men ställvis går berget i dagen. Friktionsjorden utgörs av sand, grus och siltig sand.
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Figur 1 Röda figuren visar ungefärligt undersökningsområde och planområde.

Höjdpartiets högsta del ligger på ca +39 och faller mot norr till ca + 23 och i nordostlig
riktning faller marken betydligt flackare men ner till ca +14. Hela området sluttar i
nordostlig riktning.

Längsmed Bruksgatan, på dess nordöstra sida, finns en lokal höjdskillnad på ca 5 meter.
Vid släntfot finns en spontkonstruktion.

6.2 Ytbeskaffenhet

Området utgörs generellt av industribyggader där blandade verksamheter idag pågår.
Övriga ytor utgörs generellt av asfaltsbelagda vägar eller parkeringsytor

6.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga ledningar inom området har tagits fram av ledningskollen.se.

Som ovan nämnts finns det en spontkonstruktion längsmed Bruksgatan. Enligt
arkivmaterial är sponten slagen till 5,25 meters djup under markytan.

I Hifab:s utredning från 2015 beskrivs det att det finns ledningar och en oljeavskiljare i det
befintliga bussgaragets sydöstra hörn. Detta är information som ej redovisas i
Ledningskollen.se. Läge för ledning och oljeavskiljare visas i figur Figur 2 nedan.
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Figur 2 Läge för ledningar och oljeavskiljare i bussgaragets nordöstra hörn, Hifab 2008.

7 Positionering

Undersökningar utförda i samband med denna utredning redovisas i koordinatsystemet
SWEREF 99 12 00 samt höjdsystemet RH2000. Borrpunkternas läge har bestämts med
GPS i plan och höjd av Michael Karlsson, Sweco Civil AB.

8 Geotekniska fältundersökningar

8.1 Utförda fältförsök

Resultat från fältundersökningar redovisas i plan och sektion enligt ritningsförteckning.
Antalet utförda sonderingar är fördelade enligt nedan.

Tabell 3 Antal utförda fältundersökningar fördelat på metod.

Fältundersökning Antal

CPT 4

Tr 5

Vb 3

Slb 2
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8.2 Utförda provtagningar

Kolvprovtagning har utförts enligt provtagningskategori A och skruvprovtagning har utförts
enligt provtagningskategori B. Antalet utförda provtagningar redovisas nedan. Upptagna
skruvprover har bedömts både i fält och på lab.

Tabell 4 Antal utförda provtagningspunkter fördelat på metod.

Provtagning Antal

Skr 6

Skr (miljö) 17

Kv 1 punkt (8 nivåer)

8.3 Undersökningsperiod

Geotekniska undersökningar har utförts under vecka 13 och 14 år 2016.

8.4 Fältingenjör

Ansvarig borrningsledare för fältundersökningar är Michael Karlsson Sweco Civil AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Kalibreringsprotokoll för använd CPT-utrustning återfinns i Bilaga 1.2 (fältrapport) och
protokoll för använd vinge återfinns i Bilaga 1.3 (fältrapport).

9 Geotekniska laboratorieundersökningar

Ett flertal laboratorieundersökningar har utförts i samband med denna utredning.
Resultaten från dessa redovisas i sin helhet i Försöksrapport Lab som bifogas denna
MUR, se Bilaga 2.

I Tabell 5 nedan redovisas en sammanställning över utförda laboratorieförsök.

Tabell 5 Antal utförda laboratorieförsök fördelat på metod.

Metod Antal nivåer

Jordartsbenämning 18

Vattenkvot 18

Densitet 7

Konförsök 7

Sensitivitet 7

Konflytgräns 7

CRS-försök 4
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10 Grundvattenobservationer

Vattennivåobservationer har gjorts i de utförda skruvhålen där en fri vattenyta noterats.
Grundvattenrör har installerats i 2 punkter, 1625 (12 m u my) och 1628 (27 m u my).
Portrycksstation har installerats i 1 punkt, 1628, på 5 och 12 meters djup under markytan.
I Figur 3 nedan visas en sammanställning över rådande portryckssituation i området

Alla protokoll från utförda mätningar finns i Bilaga 6.

Figur 3 Sammanställning grundvatten-och portrycksmätningar.
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11 Härledda värden

11.1 Hållfasthetsegenskaper

Figur 4 nedan visar härledda värden för odränerad skjuvhållfasthet från konförsök,
vingförsök och CPT-sonderingar. Både undersökningar gjorda i samband med denna
utredning samt utvalda tidigare undersökningar finns sammanställda. Värdena är
korrigerade med avseende på konflytgräns.

Figur 4 sammanställning av härledda värden för den odränerade skjuvhållfastheten.

I Bilaga 3 redovisas en sammanställning av den odränerade skjuvhållfastheten både mot
djup och nivå.
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12 Deformationsegenskaper

I nedanstående tabell redovisas en sammanställning över lerans
deformationsegenskaper. I Bilaga 2.2 (Försöksrapport Lab) redovisas utförda CRS-försök
i sin helhet. Borrpunkt 1628 är enligt utförd trycksondering minst 29 m djup, där lera
återfinns ner till ca 22 meters djup för att därunder övergå i friktionsjord.

 Tabell 6 Resultat från utförda CRS-försök.

Borrpunkt 1628
(marknivå +10,44 )

ˋ’c [kPa] ML [kPa] M0 [kPa]

6 m djup 110 667 3500

8 m djup 110 667 4000

10 m djup 135 670 4500

15 m djup 165 1286 6000
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13 Övriga egenskaper

Nedan redovisas härledda värden för lerans egenskaper så som densitet, sensitivitet,
vattenkvot och konflytgräns. Värdena redovisas även i Bilaga 4.

Figur 5 Härledda värden, densitet och sensitivitet.
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Figur 6 Härledda värden, vattenkvot och konflytgräns.
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14 Övrigt

Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss spridning av
data med, i vissa fall, avvikande extremvärden. Orsaker till spridning och extremvärden
ligger både i utformningen av testmetoderna (så som vilken noggrannhet respektive
metod kan registrera) och i yttre faktorer (så som manuell hantering och störning av
jordprover).

Egenskaps- och hållfasthetsbestämningar inom projektområdet visar generellt en
spridning som kan förväntas vid jämförelse av olika undersökningsmetoder utförda på
lera i Göteborgsområdet.

Göteborg 2016-06-22
Sweco Civil AB
Göteborg Geoteknik

Britta Karlström Carina Hultén
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1 Inledning

På uppdrag av Fixfabriken Projektutveckling AB, har Sweco Civil utfört geotekniska
undersökningar i samband med ny detaljplan. Undersökningarna ligger till grund för
bedömning av stabilitetsförhållanden samt översiktlig bedömning av grundläggning. En
uppskattning av sättningsförhållanden görs också inför planering av höjdsättning inom
området.

I uppdraget ingår även en miljöteknisk utredning som redovisas separat.

2 Allmän projektinformation

Plats: Sandarna, Göteborg

Beställare: Fastighetskontoret, Göteborgs stad

Konsult: Sweco Civil AB

Ansvarig borrningsledare: Michael Karlsson

Rapporten har upprättats av Britta Karlström, Sweco Civil AB. Interngranskning har
utförts av Carina Hultén, Sweco Civil AB.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS – EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. I Tabell 1
återfinns de standarder och styrande dokument som följts vid fältarbetet.

Tabell 1  Standarder och styrande dokument.

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provning

CPT SS EN ISO 22476-1:2012

Totaltrycksondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok

Slagsondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok

Vingförsök SGF Rapport 2:93 (Rekommenderad standard för vingförsök i fält)

Provtagning

Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok

SS-EN ISO 22475-1:2006

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning för provtagning med
standardkolvprovtagare
SS-EN ISO 22475-1:2006
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Grund- och porvattenobservationer

Öppna system SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok
SS-EN ISO 22475-1:2006

Slutna system SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok
SS-EN ISO 22475-1:2006

4 Positionering

Fältundersökningar har utförts under 2016, vecka 13-14.

Undersökningar har utförts av fältgeotekniker Michael Karlsson Sweco Civil AB.
Undersökningar utförda i samband med denna utredning redovisas i koordinatsystemet
SWEREF 99 12 00 samt höjdsystem RH2000. Borrpunkternas läge har bestämts med
GPS i plan och höjd. Koordinatlista för borrhålen redovisas i Bilaga 1.1.

5 Omfattning

I Tabell 2 redovisas utförda geotekniska undersökningar inom ramen för aktuellt projekt.

Tabell 2  Utförda undersökningar inom ramen för rapporterat projekt.

Borrhål Metod Datum Filnamn vid digital lagring

1621 Skr 2016-04-08 1621.xlsx

1621 Tr 2016-04-08 408_1310.TRT

1622 Tr 2016-04-04 404_1306.TRT

1622 Slb 2016-04-04 404_1305.SLB

1623 Tr 2016-04-04 404_1304.TRT

1623 Slb 2016-04-04 404_1303.SLB

1624 Skr 2016-04-07 1624.xlsx

1624 CPT 2016-04-07 1624.CPT

1625 Skr 2016-04-05 1625.xlsx

1625 CPT 2016-04-05 1625.CPT

1625 Vb 2016-04-05 1625.xlsx

1625 GW - -

1626 Skr 2016-04-07 1626.xlsx

1626 CPT 2016-04-07 1626.CPT

1626 Vb 2016-04-08 1626.xlsx

1627 Tr 2016-04-05 405_1307.TRT

1628 Tr 2016-04-05 405_1308.TRT

1628 Skr 2016-04-06 1628.xlsx

1628 Vb 2016-04-06 1628.xlsx

1628 Kv 2016-04-06 -

1628 GW - -
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1628 PP - -

1629 Skr 2016-04-05 1629.xlsx

1629 CPT 2016-04-05 1629.CPT

Utöver dessa undersökningar har 17 st miljöskruvar utförts som redovisas i separat
handling.

5.1 Utförda fältundersökningar

I Tabell 3 finns en sammanställning av antal utförda fältundersökningar fördelat på
respektive metod.

Tabell 3 Antal utförda fältundersökningar fördelat på metod.

Undersökningsmetod Antal

CPT 4

Tr 5

Vb 3

Slb 2

5.2 Utförda provtagningar

Skruvprovtagning har utförts enligt provtagningskategori B och kolvprovtagning har utförts
enligt provtagningskategori A. Antalet utförda provtagningar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4  Antal utförda provtagningar fördelat på metod.

Provtagning Antal

Skr 6

Skr (miljö) 17

Kv 1 punkt (8 nivåer)

5.3 Grundvattenobservationer

Utöver nedan redovisade grundvattenobservationer har den fria vattenytan noterats i
utförda skruvhål.

5.3.1 Öppna system

Grundvattenrör har installerat i 2 punkter, 1625 (12 m u my), 1628 (27 m u my), i den
underliggande friktionsjorden. Matningar har utförts vid 2 tillfällen.
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5.3.2 Slutna system

En portrycksstation har installerats i  punkt 1628 på 5 och 12 meters djup. Mätning av
portryck har gjorts vid 2 tillfällen.

6 Kvalitetsinformation och observationer

Kalibreringsprotokoll för den använda CPT - spetsen bifogas i Bilaga 1.2 och
kalibreringsprotokoll för den använda vingen bifogas i bilaga 1.3.

Göteborg 2016-06-22
Sweco Civil AB

Britta Karlström
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Id X Y Z
1621 6396257.492 144480.335 35
1622 6396308.707 144463.331 25.966
1623 6396284.404 144465.078 26.422
1624 6396257.287 144625.425 20.078
1625 6396350.099 144715.699 11.095
1625GW12 6396350.099 144715.699 11.095
1626 6396413.118 144598.487 17.009
1627 6396458.238 144756.391 9.975
1628 6396511.07 144670.902 10.444
1628GW27 6396511.07 144670.902 10.444
1628PP05 6396511.07 144670.902 10.444
1628PP12 6396511.07 144670.902 10.444
1629 6396522.083 144609.977 9.324
SKR1601 6396333.097 144454.983 26.657
SKR1602 6396308.661 144463.325 25.979
SKR1603 6396307.506 144515.826 24.5
SKR1604 6396240.316 144608.48 23.128
SKR1605 6396281.345 144684.925 17.541
SKR1606 6396288.041 144696.811 17.146
SKR1607 6396303.055 144781.708 13.998
SKR1609 6396324.349 144722.364 15.943
SKR1610 6396322.552 144687.772 17.423
SKR1611 6396451.421 144579.78 13.959
SKR1612 6396529.725 144646.778 10.144
SKR1613 6396510.987 144670.962 10.436
SKR1614 6396483.042 144725.614 9.894
SKR1615 6396459.004 144757.289 9.975
SKR1616 6396414.593 144761.829 10.421
SKR1617 6396369.867 144682.945 11.007
SKR1618 6396395.81 144653.629 11.017

Bilaga 1.1 (sid 1 av 1)



BILAGA 1.2
UPPDRAG

Fixfabriken detaljplan
DOKUMENT

Försöksrapport fält

BILAGA

CPT-protokoll
PROJEKTNUMMER

2305 759



 
 

Ingenjörsfirman Geotech AB  +46  (0)31 -28 99 20  www.geotech.se  
Datavägen 53  +46 (0)31 -68  16  39  VAT No.   
SE-436 32 ASKIM, Sweden    SE556098559901  

CERTIFICATE FOR CPT  PROBE            4640 
 
Probe No  4640    
Date of Calibration 20151006 
Replacement of     
Calibrated by Christoffer Hurtig �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«   
File name  4640 20151006 114357.doc 

 
Point Resistance                                         Tip Area  10cm² 

 

Maximum Load 50 MPa 
Range 25 MPa 
Scaling Factor 3359  
Resolution 0.2271 kPa  
Area factor (a) at 1MPa 0.834  
 
ERRORS 
Max. Temperature effect when not loaded  11.1279 kPa 
Temperature range 0 �±40 deg. Celsius.   

 
Local Friction                                               Sleeve Area  150cm² 

 

Maximum Load 0.5 MPa 
Range  0.5 MPa 
Scaling Factor 3902  
Resolution 0.0097 kPa   
Area factor (b) at 1MPa 0.000 
 
ERRORS 
Max. Temperature effect when not loaded  0.3492 kPa 
Temperature range 0 �±40 deg. Celsius.  
 
Pore Pressure 

 

Maximum Load 2.5 MPa 
Range 2 MPa 
Scaling Factor 3739  
Resolution 0.0204 kPa   
      
ERRORS 
Max. Temperature effect when not loaded  0.7752 kPa 
Temperature range 0 �±40 deg. Celsius.   
 
Tilt Angle.                               Scaling Factor 1 

 

Range 0 - 40  Deg. 
 
 
BACK -UP MEMORY  
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Ingenjörsfirman Geotech AB  +46 (0)31 -28 99 20  www.geotech.se  
Datavägen 53  +46 (0)31 -68  16  39  VAT No.   
SE-436 32 ASKIM, Sweden    SE556098559901  

GOTHENBURG        
 

 
CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT  
 

 
 
                                 
 

 

     
Calibration code:  0,96 Output torque/Measured torque (Nm/Nm). 
                                                             The best fit values in the table underneath are 

recorded with this code.  
 

Applied Torque Clockwise loading 
(Nm) 

Anticlockwise loading 
(Nm) (kpm) (Nm)*  

10.19 10 10,22 9,28 
20.38 20 20,01 19,61 
30.57 30 30,09 29,84 
40.76 40 40,25 40,08 
50.95 50 50,31 50,20 
61.14 60 60,42 60,33 
71.33 70 70,61 70,42 
81.52 80 81,01 80,89 
91.71 90 91,24 91,02 
101.90 100 101,14 101,14 

 ��  = 550 TOTAL/550=1,0096 TOTAL/550=1,0051 
* with 1 Nm = 1.019 kpm 
 
Parameters in the *.vib vane test acquisition files: 
Angle resolution (AA parameter):         0.5 degree 
Time resolution (AD parameter):  1 second 
Torque resolution (AB parameter):        0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range) 
Torque range:                            100 Nm 
 
The measured torque is converted into a shearing force, as follows: 
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm) 
 
Vanes with tapered lower end: 
Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa 
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa 
 
Vanes with rectangular cross-section: 
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa 
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 
     

2015-09-29 

Electrical vane instrument number: EVB-0111 

Date of calibration:    2015-09-29 

Operator Christoffer Hurtig ���«�«�«�«�«�«�«�«�«�« .. 
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Datum Tid Vy i bh

Djup m Prov nr

1

2

3

4

5

BORRHÅL

1621

Anmärkningar

Jordartsbedömning Anmärkning

 UPPDRAGSNUMMER FÄLTGEOTEKNIKER

 Michael Karlsson

 UPPDRAG

Provtagnings protokoll
 UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Fixfabriken 2016-04-08

Mu0.2

1.2

1.8

2

Sa

Sa

sile Sa

2.7

3

si sa Le

si Sa

1
2009-01-29

1 (1)
P:\2321\2305759_Fixfabriken_Detaljplan\000\05_In\Fält\MK\160408\Provtagning 1621.xlsx 
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Datum Tid Vy i bh
2.4

Djup m Prov nr

1

2

3

4

5

BORRHÅL

1624

Anmärkningar

Jordartsbedömning Anmärkning

 UPPDRAGSNUMMER FÄLTGEOTEKNIKER

 Michael Karlsson

 UPPDRAG

Provtagnings protokoll
 UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Fixfabriken 2016-04-08

asfalt0.05

0.5

1

2

F gr Sa

Sa

gr sa Le

2.8

3

Gr

Le

Mörk

grå

brun

grå

1
2009-01-29

1 (1)
P:\2321\2305759_Fixfabriken_Detaljplan\000\05_In\Fält\MK\160408\Provtagning 1624.xlsx 
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Datum Tid Vy i bh
0.9

Djup m Prov nr

BORRHÅL

1625

Anmärkningar

Jordartsbedömning Anmärkning

 UPPDRAGSNUMMER FÄLTGEOTEKNIKER

 Michael Karlsson

 UPPDRAG

Provtagnings protokoll
 UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Fixfabriken 2016-04-07

asfalt0.05

0.9

2

F gr st Sa

Le

grå

grå

1
2009-01-29

1 (1)
P:\2321\2305759_Fixfabriken_Detaljplan\000\05_In\Fält\MK\160408\Provtagning1625.xlsx 
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Datum Tid Vy i bh
tort

Djup m Prov nr

1

2

BORRHÅL

1626

Anmärkningar

Jordartsbedömning Anmärkning

 UPPDRAGSNUMMER FÄLTGEOTEKNIKER

 Michael Karlsson

 UPPDRAG

Provtagnings protokoll
 UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Fixfabriken 2016-04-08

asfalt0.05

0.8

2.4

3

F sa Gr

sa si Le

si Le

vx

grå

1
2009-01-29

1 (1)
P:\2321\2305759_Fixfabriken_Detaljplan\000\05_In\Fält\MK\160408\Provtagning 1626.xlsx 
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Datum Tid Vy i bh

Djup m Prov nr

1

60
75

189
109
161
235
193
576
805
28

882
2722
659

1116
2021
714

3117
4172

27
433
967

BORRHÅL

1628

Anmärkningar

Jordartsbedömning Anmärkning

 UPPDRAGSNUMMER FÄLTGEOTEKNIKER

 Michael Karlsson

 UPPDRAG

Provtagnings protokoll
 UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Fixfabriken 2016-04-06

asfalt0.3

1

2

2.9

F gr st Sa

F gr Sa

Let

4

5

6

8

10

12

15

grå

brun inslag av tegel

ersta tuben något störd längst upp grus från F hade fast

1
2009-01-29

1 (1)
P:\2321\2305759_Fixfabriken_Detaljplan\000\05_In\Fält\MK\160408\Provtagning1628.xlsx 

Bilaga 1.4 (sid 5 av 6)



Datum Tid Vy i bh

Djup m Prov nr

1

2

3

BORRHÅL

1629

Anmärkningar

Jordartsbedömning Anmärkning

 UPPDRAGSNUMMER FÄLTGEOTEKNIKER

 Michael Karlsson

 UPPDRAG

Provtagnings protokoll
 UPPDRAGSLEDARE  DATUM

Fixfabriken 2016-04-05

asfalt0.05

0.4

1.4

2.1

F gr Sa

Let

Let

3 si Le

tegel

Rostfläckar

sk

1
2009-01-29

1 (1)
P:\2321\2305759_Fixfabriken_Detaljplan\000\05_In\Fält\MK\160406\Provtagning 1629.xlsx 
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Depth 7.000 [m]

Shear strength = 19.09 [kPa], Max. torque = 23.81 [Nm], Rod friction = 4.72 [Nm]
Angle [deg]
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Shear strength [kPa] >>
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Depth 10.000 [m]

Shear strength = 38.79 [kPa], Max. torque = 46.88 [Nm], Rod friction = 8.09 [Nm]
Angle [deg]
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Shear strength [kPa] >>
3020100
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Depth 12.000 [m]

Shear strength = 29.77 [kPa], Max. torque = 37.84 [Nm], Rod friction = 8.07 [Nm]
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1 Allmän projektinformation

Plats: Sandarna, Göteborg

Beställare: Fixfabriken Projektutveckling AB

Konsult: Sweco Civil AB

Ansvarig laboratorieingenjör: Peter Hedborg, Magnus Salmi

Rapporten har upprättats av Britta Karlström, Sweco Civil AB. Interngranskning har
utförts av Carina Hultén, Sweco Civil AB.

2 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS – EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. I Tabell 1
återfinns de standarder och styrande dokument som följts vid laboratoriearbetet.

Tabell 1  Styrande dokument

Undersökningsmetod Styrande dokument

Jordartsbestämning SS-EN ISO 14688-1:2002, SS-EN ISO 14688-2:2004

Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgräns SS 02 71 20

Konförsök SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

CRS-försök SS 02 71 26

3 Omfattning

Laboratorieundersökningar på upptagna prover har i huvudsak utförts under september
och oktober 2015 av PM Labtek AB. Under december 2015 gjordes även viss
komplettering. Ansvarig laboratorieingenjör är Peter Hedborg. I Tabell 2 redovisas utförda
laboratorieundersökningar inom ramen för aktuellt projekt. Proverna har efter mottagande
förvarats i kylrum och sparas därefter i sex månader efter utförd rutinundersökning.

Tabell 2 Antal utförda laboratorieundersökningar fördelat på metod.

Metod Antal nivåer

Jordartsbenämning 18

Vattenkvot 18

Densitet 7

Konförsök 7

Sensitivitet 7

Konflytgräns 7

CRS-försök 4
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4 Redovisning

Resultaten från rutinundersökningarna redovisas på sektionsritningar bilagda MUR och i
sin helhet i Bilaga 2.1.

Resultaten från de utförda CRS-försöken redovisas i Bilaga 2.2.

5 Kommentarer

Ingen kompletterande information.

GÖTEBORG 2016-06-22
Sweco Civil AB

Britta Karlström
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43932 ONSALA Uppdragsnummer
Tel. 0704674666
Tel. 0708530383 Borrhål

Fältundersökning gjord
magnus.salmi@labtek.se Labbundersökning gjord

m.u.my. Saknas

7

0,5

19
1,0

2,0 43

2,8 9

3,0 45

Magnus Salmi

Sweco
2305 759
Britta Karlström
1624

Madängsvägen 11 Beställare

peter.hedborg@labtek.se

Uppdragsledare

2016-04-08
2016-04-14

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2016

Fix Fabriken
SKRUV PROVER

Projekt

PM LABTEK AB

FYLLE, grå lerig sandig Grus

Mörkbrun mullrik SAND

Grå LERA, inslag av skalrester 
och sand

Gråbeige sandig LERA, inslag 
av grus

Brun sandig Morän

Sekt./BH 

Djup (m)

Benämning Naturlig 

Vattenkvot 

W N  (%)

Konflyt 

gräns     

W L (%)

Bilaga 2.1 (sid 1 av 5)



43932 ONSALA Uppdragsnummer
Tel. 0704674666
Tel. 0708530383 Borrhål

Fältundersökning gjord
magnus.salmi@labtek.se Labbundersökning gjord

m.u.my. Saknas

69

2,4

62
3,0

Magnus Salmi

Sweco
2305 759
Britta Karlström
1626

Madängsvägen 11 Beställare

peter.hedborg@labtek.se

Uppdragsledare

2016-04-08
2016-04-14

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2016

Fix Fabriken
SKRUV PROVER

Projekt

PM LABTEK AB

Grå sulfidfläckig LERA

Grå ngt. siltig LERA

Sekt./BH 

Djup (m)

Benämning Naturlig 

Vattenkvot 

W N  (%)

Konflyt 

gräns     

W L (%)

Bilaga 2.1 (sid 2 av 5)



43932 ONSALA Uppdragsnummer
Tel. 0704674666
Tel. 0708530383 Borrhål

Fältundersökning gjord
magnus.salmi@labtek.se Labbundersökning gjord

m.u.my. Saknas

38

2,9

Magnus Salmi

Sweco
2305 759
Britta Karlström
1628

Madängsvägen 11 Beställare

peter.hedborg@labtek.se

Uppdragsledare

2016-04-06
2016-04-14

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2016

Fix Fabriken
SKRUV PROVER

Projekt

PM LABTEK AB

Grå rostfläckig 
TORRSKORPELERA

Sekt./BH 

Djup (m)

Benämning Naturlig 

Vattenkvot 

W N  (%)

Konflyt 

gräns     

W L (%)

Bilaga 2.1 (sid 3 av 5)



43932 ONSALA Uppdragsnummer
Tel. 0704674666
Tel. 0708530383 Borrhål

Fältundersökning gjord
magnus.salmi@labtek.se Labbundersökning gjord

m.u.my. Saknas

30

1,4

41
2,1

3,0 61

Magnus Salmi

Sweco
2305 759
Britta Karlström
1629

Madängsvägen 11 Beställare

peter.hedborg@labtek.se

Uppdragsledare

2016-04-05
2016-04-14

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2016

Fix Fabriken
SKRUV PROVER

Projekt

PM LABTEK AB

Grå sulfidfläckig 
TORRSKORPELERA

Grå rostfläckig 
TORRSKORPELERA

Grå rostfläckig LERA

Sekt./BH 

Djup (m)

Benämning Naturlig 

Vattenkvot 

W N  (%)

Konflyt 

gräns     

W L (%)

Bilaga 2.1 (sid 4 av 5)



peter.hedborg@labtek.se Fältundersökning gjord
Labbundersökning gjord

1,65 62
4,0 1,63

1,61 70 69 10 1,50 16
1,61 68

5,0 1,60
1,60 74 70 19 1,11 22
1,59 75

6,0 1,60
1,59 77 73 20 1,11 22
1,62 70

8,0 1,62
1,61 70 57 96 0,22 21
1,63 69

10,0 1,63
1,62 69 51 105 0,23 24
1,66 65

12,0 1,67
1,66 63 45 72 0,34 25
1,75 53

15,0 1,75
1,74 53 48 35 0,89 32

Naturlig 

Vattenkvot 

W N  (%)

OSTÖRDA PROVER Projekt

PM LABTEK AB
Madängsvägen 11 Beställare

magnus.salmi@labtek.se

43932 ONSALA Uppdragsledare

Grå svagt melerad LERA

Utfört av

Tel. 0708530383

Sekt./BH 

Djup (m)

Grå sulfidfläckig LERA

Grå svagt melerad LERA

Grå LERA, inslag av få 
trärester

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2016

Fix Fabriken
Sweco
Carina Hulten

1628

2016-04-08

Uppdragsnr

2016-04-06
Borrhål

Grå sulfidmelerad LERA

Tel. 0704674666

Peter Hedborg
Skjuv-

hållfasthet 

(oreducerad)

Omrörd 

Skjuv-

hållfasthet

Konflyt 

gräns     

W L (%)

Sensivitet 

S t

Benämning Densitet 

t/m 3

Grå LERA, inslag av 
skalrester

Grå sulfidfläckig LERA

Bilaga 2.1 (sid 5 av 5)
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Försöksrapport lab

BILAGA

CRS-försök
PROJEKTNUMMER

2305 759
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