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1.1

1.2

RAMBGOLL

Dagvattenutredning for Bostader vid Ulfsparregatan
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund
Goteborgs stad har anlitat Ramboll Sverige AB som konsult gallande ett

detaljplaneforslag till nybyggnation och pabyggnad vid Ulfsparregatan i stadsdelen
Lunden.

Syfte och uppdrag
Utredningen syftar till att belysa de mojligheter och svéarigheter, gallande

dagvattenhantering, som uppkommer i samband med omvandling av mark och
bebyggelse inom planomradet. | detta PM redovisas dagvattenutredningen.

Forutsattningar och underlag

2.1 Hojdsystem
Denna utredning redovisas i hdjdsystemet RH2000.

2.2 Erhallet underlag
e Grundkarta samt VA karta i dwg-format, erhallen 2014-10-01

e lllustrationsritning 6ver exploateringen i pdf, erhallen 2014-09-25.

e Bergteknisk utredning for detaljplan Ulfsparregatan, Bergab 2014-03-10,
erhallen 2014-09-25.

e Oversiktlig naturvardesinventering vid Ulfsparregatan, Ola Hammarstrém,
Park- och naturforvaltningen, 2014-07-04, erhallen 2014-09-25

e Yttrande fran Kretslopp och vatten, diarienr: 845/06, 2013-05-21,
erhallen 2014-09-25.

e Ulfsparregatan — Bebyggelsestruktur och placering, Forslag 2014-07-04,
Tornstaden/Wallenstam/White, erhallen 2014-09-25

Dagvattenutredning for Bostader vid Ulfsparregatan
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2.3 Befintliga forhallanden

2.3.1 Omréadets avgransning och topografi
Planomradet ar ca 2 ha och ligger i stadsdelen Lunden i Géteborgs stad. Det ar

ungefarligt markerat med rod linje i Figur 1. Omradet avgransas i vaster av

Ulfsparregatan och i oster av ett bergigt parkstrak.
T NN ; LA =

Figur 1. Planomradet, ungefarligt markerat med rod linje, ligger i Stadsdelen Lunden i
Goteborg stad. Underlag fradn Géteborgs stad.

Planomradet bestar till storsta del av naturmark sasom tradbevuxna ytor och
Oppet berg. Omradet sluttar kraftigt vasterut forutom i de allra nordligast delarna
dar det sluttar kraftigt norr och 6sterut. Hojdskillnaden mellan norra och sédra
delen ar ca 20 m.

2.3.2 Geoteknik och geohydrologi
Omradet utgors till stor del av berg i dagen enl. Bergab’s bergtekniska utredning.

Marken lampar sig inte till infiltration och grundvattennivan ar svarbedomd da
merparten av omradet bestar av berg i dagen

2.3.3 Omradets avvattning idag
Ytvattnet for den oexploaterade delen av planomradet leds idag via brunnar till

kombinerad avloppsledning i Ulfsparregatan och vidare till reningsverket
Ryaverket. Fastighet Lunden 61:4 avvattnas idag bade till Ulfsparregatan samt
Lilla Karralundsgatan. De kommunala ledningarna finns representerade i Figur 2.
Vid hoga floden braddas vattnet till MoIndalsdn som i ”Dagvatten inom planlagda
omraden” ar klassad som klass 3. Detta innebar att enklare behandling ska ske
vilket i sin tur innebéar att efterstrava LOD, fordréjning, 6versilning,
utjamningsmagasin eller avledning i 6ppet dike dar sa ar mojligt och lampligt.
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Figur 2. Tappkallvatten (bl&) dagvatten (grén), spillvatten (réd) samt kombinerad (rod)
langs Ulfsparregatan som ags av kommunen. Underlag fran Goteborgs Stad.
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2.4 Planomradets utformning
For att fA en battre overblick har exploateringsomradet langs Ulfsparregatan

indelats i tre delomrdden som omnamns 1, 2 och 3.

Omrade 1 utgors av den norra delen av planomradet. Har forandras inte
byggnaderna i plan utan det ror sig endast om pabyggnad av vaningar. Eventuell
ny parkeringsplats finns foreslagen i omrade 1.

Omrade 2 & 3 ligger séder om omrade 1 med Ulfsparregatan som avgransare i
vaster. Mellan omrade 2 & 3 ar ett parkomrade planerat som da utgor en naturlig
avdelare. For respektive omrade planeras det for tva hus placerade pa ett
parkeringsskepp. Totalt rymmer de fyra husen ca 160 lagenheter och
parkeringsgaragen ca 115 platser. Mellan husen for respektive omrade planeras
for parkomrade med en jordlagermaktighet pa ca 60 cm ovanpa
parkeringsskeppen. Innergardarna kommer enligt planprogramférslaget att planas
ut pa de platser dar de idag bestar av lutande bergssida. En langre ramp planeras
ner till garaget i omrade 2. En illustration éver planforslag for Ulfsparregatan kan
ses i Figur 3. For berakningar har parkytan mellan omrade 2 & 3 inkluderats i
omrade 2.
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2.5

Forutsattningar for planerad dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Goteborg
Stad samt hamtade ur Svenskt Vattens P90 (Dimensionering av allmanna
avloppsledningar, 2004) och Svenskt Vattens P104 (Nederbdrdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem, 2011)

Platsbrist rader vid de lagpunkter som lampar sig for fordréjningsmagasin.
Oppna diken bor efterstravas for att transportera bort dagvatten till
magasin. Detta skapar ytterligare troghet i dagvattenhanteringen vilket
innebéar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), som efterstravas av
Goteborg stad.

Utifrdn Svenskt Vatten P90 dimensioneras ledningssystemet for ett 10
minuters 2-arsregn (ej instangt omrade inom citybebyggelse). For
regnintensitets-berédkningar anvands Dahlstréms ekvation (1979) z=26,
vilket ger en regnintensitet pa 152,5 I/s/ha for ett 10 minuters 2-arsregn
och 76,1 I/s/ha for ett 30 minuters 2-arsregn (fran Bilaga 2 ur Svenskt
Vatten P90, Excel-version). En klimatfaktor p& 25 % adderas till de
framréknade flodena.

Maximalt utloppsflode fran planomradet efter magasinering ska ej
Overstiga 20 I/s/ha sa lange inte ett regn ar stérre an det
dimensionerande regnet.

Dagvatten fran parkeringasytor/ramper ska enligt Gryaabs foreskrifter
ledas genom en oljeavskiljare.

Enligt bestéallaren ska 10 mm regn per hardgjord yta fordrojas.

Avrinningskoefficienter vid dimensionering ar enligt Svenskt Vattens P90:

Avrinningskoefficient for takyta 0,9
Avrinningskoefficient for asfalterade ytor 0,8
Avrinningskoefficient for gardsyta 0,4
Avrinningskoefficient for gardsyta ovan bjalklag 0,6
Avrinningskoefficient for bergig lutande naturmark 0,4
Avrinningskoefficient for starkt lutande grasytor 0,3
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Forslag dagvattenhantering

Principlosningen nedan ar endast ett forslag p& hur dagvattenhanteringen inom
planomradet kan hanteras. Magasinen som finns presenterade i principférslagen
kan t ex. delas upp pa flera mindre magasin under forutsattning att samma volym
fordrojs. Ledningar kan ledas pa annat satt och med fordel ersattas av bl.a. 6ppna
diken. I det forslag som visas har hojder och vattengangar studerats. Magasinen
presenterade ar uppbyggda av dagvattenkassetter med en porositet av 95 % och
en maktighet av ca 0,5 meter. Den enklare behandling som kréavs for utslapp till
Molndalsan uppnas genom fordréjning i utjamningsmagasin. Dock bor an en gang
papekas att ledningar kan ersattas av 6ppna diken dar hojder tillater. Detta
skapar en ytterligare troghet i behandlingen av dagvattnet samt att man far en
utokad barriareffekt mot 6versvamningar vid storre regnhandelser an det
dimensionerade.

3.1 Struktur
Skiss pa foreslagen dagvattenhantering inom planomradet Ulfsparregatan visas i

Figur 4,5 & 6.

WY

l

- ; :[::flm DAGVATTENLEDNNG

Figur 4. Skiss p& dagvattenhantering inom delomrade 1. Mojlig placering av underjordiska
magasin ar markerat med blatt och avledningsprincip med gront. Gréna siffror visar
foreslagna vattengangar.
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Figur 5. Skiss pa dagvattenhantering inom delomrade 2. Mojlig placering av underjordiska
magasin ar markerat med blatt och avledningsprincip med gront. Gréna siffror visar

foreslagna vattengangar.

| i TN vewrmi

Figur 6. Skiss p& dagvattenhantering inom delomrade 3. Mojlig placering av underjordiska
magasin ar markerat med blatt och avledningsprincip med grént. Gréna siffror visar

foreslagna vattengangar.

Generell princip for dagvattenhantering i omradet foreslas enligt foljande:
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e Takvatten fran byggnader leds ner i diken/ledningar foér transport till
brunnar dar dagvattnet transporteras vidare till underjordiskt
fordréjningsmagasin. Alternativt ersatts ledningar av diken déar héjderna
tillater.

e Dagvatten fran sluttningar ner mot planomradet kan samlas upp i
avskarande dike och ledas ut fran omradet. Detta for att skapa en
barriareffekt och darigenom inte f& in dagvattnet fran omkringliggande
mark pa omradena. Det ror sig dock om sma dagvattenmangder da
utbredningen av de tillférande slanterna ej ar stora.

e Dagvatten fran ramp till garage under byggnader i omrade 2 tas upp i
ranna langst ned i rampen, pa fastigheten, och leds till magasin.

e Det fordrojada dagvattnet leds fran samtliga omraden med sjalvfall till
narmaste kombinerad-/dagvatten-ledning

e Med grona ytor samt grusplan, pd samtliga delomraden, reduceras
mangden dagvatten d& avrinningen fran dessa ytor ar liten.

e Vid extrem nederbord bor dagvattnet tillatas rinna pa ytan och ut ur
omradena. Vattnet hamnar da pa Ulfsparregatan for omrade 2 & 3 och
rinner vidare langs denna gata. For omrade 1 kan vattnet rinna ner i de
nordvastliga delarna ut i befintligt gronomrade. Hojdsattning ar darfor
viktigt for att se till att marken sluttar bort frdn husen mot vagen och att
vattnet med sjalvfall kan ledas ut mellan husen.

3.2 Floden, fordrojningsvolymer och 6vriga vattenvolymer
Samtliga floden ar beraknade utifrdn Svenskt Vatten P90 samt P104. En klimat

faktor pa 25 % har adderats till de enligt P90 berdknade dagvattenflodena.
Magasinsvolymerna ar beraknade utifrdn att omradet ska kunna fordroja 10mm
regn. Berdkningar ar dels gjorda for den totala avrinningen vid befintliga
forhallanden och dels efter planerad exploatering.

3.2.1 Flode for befintliga forhallanden
Omradet ses som ett icke instangt omrade i citybebyggelse, varfér ledningssystem

bor dimensioneras for ett 10 minuters regn med en aterkomsttid pa 2 ar. For
berakningar véljs ett regn med 10 minuters varaktighet samt ett med 30 minuters
varaktighet, for att belysa konsekvenserna av ett langre regn. Tabell 1 nedan
visar uppkomna floden inom planomradet vid befintliga forhallanden.

Tabell 1. Avrinningen fran planomradet vid befintliga féorhallanden

Omrade Marktyp Awt  AVr.- Ared  Qiomin+259%, Q3z0min+259,
(m?) koeff (m?) i=190,6 I/s/ha  i=95,1 I/s/ha

1/s) (1/s)
1 Bef. bebyggelse 8933 0,58 5212 99,4 49,6
2 Naturmark(lut) 2887 0,40 1155 22,0 11,0
3 Naturmark(lut) 3185 0,40 1274 24,3 12,1
Totalt 15005 7641 145,7 72,7
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3.2.2 Floéden och magasineringsbehov efter exploatering
Vid exploatering kommer flodet frdn omradet att forandras vilket visas i tabell 2.

Tabell 2. Hur stor avrinningen blir for respektive omrade efter exploatering.

Marktyp Aot Avr.- Avred Q10min, Q30min,
(m?) koeff (M?)  i—1s251/s/ha  i=76,1 1/s/ha
(1/s) (1/s)
Lut. grasyta 4277 0,3 1283 24,5 12,2
Asfalterad yta 1483 0,8 1186 22,6 11,3
Takyta 3173 0,9 2856 54,4 27,2
Totalt 8933 5325 101,5 50,7

Marktyp Aot Avr.- Ared Q10min, Q3z0min,
(m?) koeff (M?)  i—1s5251/s/ha  i=76,1 1/s/ha
(/s) /s)
Lut. grasyta 3777 0,3 1133 21,6 10,8
Asfalterad yta 1983 0,8 1586 30,2 15,1
Takyta 3173 0,9 2856 54,4 27,2
Totalt 8933 5325 106,2 53,1

Marktyp Aot Avr.- Ared Q10min, Q3z0min,
(m?) koeff (M?)  i—1s251/s/ha  i=76,1 1/s/ha

(1/s) (1/s)
Bergig naturmark 807 0,4 323 6,2 3,1
Asfalterad yta 337 0,8 270 5,1 2,6
Gardsyta, bjalklag 433 0,6 260 5,0 2,5
Takyta 1310 0,9 1179 22,5 11,2
Totalt 2887 2032 38,8 19,4

Marktyp Aot Avr.- Ared Q10min, Q3z0min,
(m?) koeff (m?) i=152,5 I/s/ha  i=76,1 I/s/ha

(1/s) (1/s)
Gardsyta, bjalklag 433 0,6 260 5,0 2,5
Asfalterad yta (0] 0,8 0 0,0 0,0
Bergig naturmark 1359 0,4 544 10,4 5,2
Takyta 1393 0,9 1254 23,9 11,9
Totalt 3185 2057 39,3 19,6

Den erforderliga magasinsvolymen berdknas utifrdn 10 mm regn per hardgjord
yta, vilket efter exploatering motsvarar fordréjningsvolymer enligt tabell 3.

Dagvattenutredning for Bostader vid Ulfsparregatan
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Tabell 3. Erforderliga magasinsvolymer fér respektive omrade.

Omrade Dimensioneringsprincip Area Magasinerings-
(mm/A cq) (m3 volym (m®)

1 10 5325 53,3

2 10 2539 20,3

3 10 2057 20,6

Totalt 9921 94,2

Med krav pa ett maxutflode av 20 I/s/ha frdn magasinen kommer avrinningen vid

dimensionerande regn att minska fran 145,7 I/s (fore exploatering) till 30 I/s
(utraknat utifran forutsattningen 20 I/s/ha) efter exploatering av de aktuella
omradena.

3.2.3 Konsekvenser av ett 100-arsregn
Da ett 100-arsregn intraffar kommer inte magasinen ha ndgon mojlighet att

fordroja allt vatten. Dagvattnet maste da kunna ledas bort en alternativ vag.
Tabell 4 visar ungefarlig avrinning och volymer som inte kan behandlas av
magasin och utloppsledning fran planomradet. D.v.s. kolumnen langst till hoger
visar den volymen som férdrojningen inom delomradena inte kan ta hand om.

Tabell 4. Visar avrinning och dagvattenvolymer fran 100-arsregn med klimatfaktor 25 %

Varaktighet Avrinning Avrinning med Volym utdver
(min) (I/s/ha) 20l/s/ha utfléde magasinsvolymen
(I/s/ha) m3

10 min 305 285 87
30 min 153 133 114
10 min 305 285 34
30 min 153 133 45
10 min 305 285 34
30 min 153 133 45

Det ar viktigt att dagvattnet kan ledas ut fran omradena vid stérre regnhandelser

an de dimensionerande. For avledning av ett 10 minuters 100-arsregn Kravs
majlighet for att ytledes kunna leda ut ett flode av 305 I/s/ha fran omradena.
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3.3 Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet

3.3.1 Diken
Mindre, grunda, diken kan anvandas dels for att leda vatten fran vattenutkastare

till magasin eller for att ta upp och hindra dagvatten som kommer fran sluttningar

att ta sig till gardsplanen. Typsektion kan ses i figur 7.
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Figur 7. Typsektion av dike for uppsamling av dagvatten fran utkastare samt omgivande
mark.

3.3.2 Magasin
Magasinets syfte ar bade att fordroja vattnet och att rena det genom

sedimentering. Magasinet gors tatt det vill sdga utan att perkolation till
kringliggande mark fran dem mdjliggors. Utloppet fran magasinen kan i
fastighetsgrans anslutas till det kommunala dagvattennétet. Underjordiska
magasin kan utforas pa olika satt. De vanligaste ar att man anvander sig av ett
underjordiskt ledningssystem, stapelbara dagvattenkassetter eller
makadamfyllningar. Dagvattenkassetter &r minst utrymmeskréavande. Lamplig
placering av magasinen i planomradets delomraden sker i lagpunkter pa
respektive omrade. Med denna placering kommer dagvattnet kunna ledas till och
bort frdn magasinet med sjalvfall. Viktigt ar att marken sluttar bort fran husen sa

att paverkan pa husen minimeras vid ytlig avrinning. For typsektion av magasin se

figur 8.
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MARKYTA

INLOPPSLEDNING  kasseTy CRADDLEDNING

4355 |

4300

UTLOPPSLEDNING L0.40

Figur 8. Typsektion av dagvattenkasett. Hojderna i figuren ar bara exempel.

3.3.3 Oljeavskiljare
Enligt Gryaabs bestammelser ska oljeavskiljare (OA) anvandas da man anlagger

ett parkeringsgarage med vattenpost. Dagvattnet ses da som spillvatten. Vad
galler OA sa ar de vanligtvis utrustade med en slamavskiljande och en
oljeavskiljande del, vilket innebér att suspenderat material som tungmetaller och
olja kan avskiljas. En oljeavskiljares funktion ar direkt beroende av flédet, det ar
darfor viktigt att avskiljaren dimensioneras korrekt. Nar garaget &r storre 50 m?
och golvavlopp och vattenpost finns ska OA vara enligt Standard SS-EN858, del 1
och 2. Oljenivalarm kravs inte. Om oljeavskiljaren skall dimensioneras efter
dagvatten fran bilar och ramper blir de sma. Om OA istallet dimensioneras efter
nominellt flode for vattenposterna i garaget blir de stérre men ses da som
spillvatten. Oavsett om vattnet definieras som spillvatten eller dagvatten kommer
vattnet i det har fallet att ledas till samma kombinerade ledning.

3.3.4 Gronytor
For ovrigt bor sd mycket gronytor som majligt anlaggas/bibehallas da avrinningen

frAn omradet minskar avseviart med ékande mangd gronytor. Forslag pa gronytor
som skulle vara intressant inom exploateringsomradet vid Ulfsparregatan ar:
e Grusgangar och gras pa gardarna som begransar avrinningen.
e Grona tak: Enligt Svenskt Vatten P105 reducerar ett normalt tunt grént
tak de forsta 5 mm nederbord och all nederbord déarutdver rinner av. Vid
stora intensiva regnhandelser da taket redan ar mattat pa vatten, rinner
allt av direkt. Darfér har inverkan av grona tak inte tagits med i
berakningarna i kapitel 3.2. P& arsbasis kan dock avrinningen minska med
upp till 50 %.
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3.3.5 Generell héjdsattning och avledning

Da det pa samtliga delomraden inom planomradet ror sig om forhallandevis korta
strackor samt att Ulfsparregatan lutar mycket kommer det inte vara nagra
problem att ansluta utgdende ledningar frdn magasinen till det kommunala
ledningsnatet. For att detta ska galla forutsatts att magasinen placeras pa
lagpunkter inom omradena, d.v.s. langst ned i Ulfsparregatans lutningsriktning.

Vid stérre regn an dimensionerande maste dagvattnet kunna avledas ytledes. Det
ar darfor viktigt att gardsplaner sluttar ut mot Ulfsparregatan sa att dagvattnet

fritt kan rinna ut.

Ramper till parkeringsgarage bor hojdsittas sa att inget ovrigt dagvatten fran

trottoar eller vag leds ned i dagvatten-rdénnorna/brunnarna langst ned i ramperna.

Forslag till begransningar i planbestammelsen

Berakningar for utford dagvattenutredning ar gjorda med utgangspunkt for
Gotebogs Stads policys. Utifran detta foreslas foljande begransning i
planbestammelsen:
1) Maximalt utloppsflode vid dimensionerande regn begransas till 20 I/s/ha.
2) Minsta mojliga fordrojning skall motsvara 10 mm regn per hardgjord yta.
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Uppskattning av kostnader for dagvattenhantering

I samband med exploatering/nyexploatering av planomradet langs Ulfsparregatan
planeras omlaggning av befintliga VA-ledningar i Ulfsparregatan. Detta pa en
stracka av ca 225 m. Kostnadsbedomning for serviser antags darfor inga i

budgeten foér omlaggningen.

Tabell 5 visar en skattning av investeringskostnaden for fordrojningsatgarder.
Ledningar/diken med tillhdrande brunnar och dranrannor ar ej inkluderat.

Tabell 5. Skattning av kostnader for dagvattenfordréjande atgarder. Totalsumman ar

beroende pa hur ménga och vart magasinen placeras.

Bergschakt Ca 400 m® 1 000 400 000 For magasin
Kassett Ca 100 m*® 3 000 300 000 Uponor

Brunn m sandf - 8 000 8 000/Magasin Innan magasin
Reglerbrunn - 25 000 25 000/Magasin Utflode magasin

Totalt

Fran 770 000

SEK

Nagra extra underhallskostnader forutom det allmanna slitaget pa det kommunala

ledningsnéatet vantas inte intraffa.
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