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1 Allmant

Pa uppdrag av Sweco Infrastructure AB har Bergab — Berggeologiska Under-
sokningar AB utfort en bergteknisk utredning inom detaljplan fér nybyggnation av
bostader langs Ulfsparregatan i Lunden i Goteborgs stad. Den bergtekniska
utredningen omfattar faltkartering, beddmning av stabilitet i befintliga och
planerade bergslanter samt forslag till stabilitetshdjande atgarder. Resultaten
redovisas i foreliggande rapport.

Féltkarteringen utfordes 2014-03-06 och omfattar observerade bergarter, foliation,
sprickor, sprickors egenskaper och l6sa block i terrdngen. Observerade befintliga
bergslénter har fotograferats och redovisas i Bilaga 1 Fotodokumentation.
Fotograferingslage och —riktning redovisas i Bilaga 2.

I samband med féltkarteringen genomfordes &ven en oversiktlig markradon-
undersokning i form av uppmaétning av total gammastralning fran blottat berg.
Resultaten redovisas i foreliggande rapport, avsnitt 5.

Det aktuella undersokningsomradet &r ca 70x200 m stort och utgors huvudsakligen
av berg i dagen med tunt jordtacke och vegetation. Se Figur 1 for en orienterings-
bild. Den véstra sidan av bergspartiet sluttar medelbrant ner mot Ulfsparregatan
medan den 6stra sidan utgors av en mer eller mindre vertikal bergsbrant mot Svens-
lyckegatan. Nya bostéder planeras byggas langs den véstra sidan mot Ulfsparre-
gatan.

. Karralufidsy
Lk \ £0atan
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2 Geologi
2.1 Bergarter

2.2

Inom aktuellt undersokningsomrade forekommer tva huvudbergarter, gnejs och
amfibolit.

Gnejsen &r rodgra, medelkornig och adrad, med foliation som lutar medelbrant mot
nordvast (210°/50°).

Amfiboliten &r finkornig och morkt gra till svart. Den bildar en skiva eller lins som
kan ses hogst upp pa bergspartiet, vid den stora asfaltytan nara fastigheten Hogen-
skildsgatan 7-13 (se Foto 13 i Bilaga 1). Den 6vre kontakten mellan gnejs och
amfibolit ser ut att luta medelbrant mot sydost (40°/50°) medan den undre
kontakten tycks luta medelbrant mot nordvést (210°/50°). Amfibolit noterades dven
i den sédra delen av den hoga branten pa hojdpartiets dstra sida, ovanfor Svens-
lyckegatan 2-6. Ingen amfibolit syns i bergskarningen mot Ulfsparregatan.

Figur 2. Férekommande bergarter: till vanster adrad gnejs, till hoger amfibolit.

Dessutom noterades pegmatit i gangar upp till 1 m breda och kroppar upp till 5x5 m
stora. Pegmatit forekommer huvudsakligen hdgst upp pa hojdpartiet samt i den
hoga branten pa hojdpartiets Ostra sida.

Tektonik

Tva olika spricksystem noterades, kopplade till de bada huvudbergarterna.
Uppmatta sprickgrupper redovisas i Tabell 2.1.
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Tabell 2.1 Uppmétta sprickor

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning | Anméarkningar
1 gnejs Medelbrant lutning mot 210°/50° Parallell med foliationen,
nordvast bildar slantsida mot Ulf-

sparregatan. Sprickavstand
0,3-0,7 mtill 2-5 m.

2 gnejs Vertikal med strykning i 120°/90° Tvérs sléntsidan.
nordvast-syddst Sprickavstand 2-5 m.
3 gnejs Medelbrant-brant lutning 20°/50° till 40°/85° | Léngs slantsidan.
mot sydost Sprickavstand 2-5 m.
4 amfibolit Medelbrant mot dst 360°/50° Sprickavstand 0,2-2 m.
5 amfibolit Vertikal i dst-vast 90°/90° Sprickavstand 0,2-2 m.

Undulerande: lutar brant mot
bade norr och soder.

6 amfibolit Flack 210°/20° Sprickavstand 0,2-2 m.

7 amfibolit Medelbrant mot syddst 40°/50° Sprickavstand 0,2-2 m.

Oppna sprickor (sprickvidd < 5 mm) forekommer allmant. Sprickytor ar vanligen
undulerande och raa. Sprickfyllnader har ej kunnat observeras, forutom pegmatit
(se ovan).

Vatten strommar stallvis ut ur sprickorna och en liten vattensamling noterades uppe
pa bergspartiet, mittemot Ulfsparregatan 9H.

Bergtekniska observationer

Nedan beskrivs tre delomraden narmare: den vastra delen langs Ulfsparregatan, dar
bergschakt planeras, mittpartiet uppe pa bergsryggen, samt den ostra delen langs
bergsbranten mot Svenslyckegatan.

Langs Ulfsparregatan

Bergslanten langs Ulfsparregatan ar ca 10-15 m hdg i forhallande till gatan och
utgors huvudsakligen av berg i dagen, langs gatan som bergskarning. Det
férekommer daven jord-/blockslanter med tréad, t.ex. vid Ulfsparregatan 11C-11G,
samt hogre upp i slanten. Avstandet Ulfsparregatan — berg i dagen varierar mellan 0
m och 20-30 m. Undersokningsomradet avslutas soderut av en nyligen framsprangd
bergslant for punkthusen Karralundsgatan 8-10. Foto 1-10 i Bilaga 1 visar slanten
langs Ulfsparregatan.

Sprickgrupp 1 dominerar och bildar 0,3 till 1 m tjocka skivor som, dar de saknar
bottenstdd, glider ut mot Ulfsparregatan. Sprickor ur sprickgrupp 3 skar av skivorna
och bildar stallvis aven 6verhang langs Ulfsparregatan. Sprickplanen ar dock
kraftigt undulerande och &r ofta vertikala. Langre upp i slanten bildar sprickgrupp 3
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grunda “dalar” parallella med Ulfsparregatan, och branta bergssidor som vetter mot
oOster, t.ex. vid den stora asfaltytan nara fastigheten Hogenskildsgatan 7-13.

Uppsprickningsgraden varierar langs Ulfsparregatan. Den norra delen &r stor-
blockigt uppsprucken (blockens kantlangd ca 2 m) medan den sddra delen, langs
begravningsplatsen, ar mer skivigt och smablockigt uppsprucken (kantlangd 0,5 m
eller mindre).

Losliggande block med kantstorlek 1,5-2 m forekommer allmant. Stéllvis ligger de
uppallade i hogar, t.ex. i omradets sydligaste del, alldeles ovanfor slantkron mot
Kérralundsgatan 8-10 (se Foto 9 i Bilaga 1).

Befintliga bergsléanter och I6sliggande block beddms idag vara stabila.
Uppe pa bergspartiet

Blottade héllar &r huvudsakligen rundade och platta. Mot vaster har terrangen ett
mer “sagtandat” utseende (sprickgrupp 1 klipps av av sprickgrupp 3) och i den
norra &nden finns partier med uppallade I6sliggande block. Berggrunden ar dven
nagot mer uppsprucken i den norra anden. Pegmatit och amfibolit forekommer i
den norra delen av delomradet. Foto 11-14 i Bilaga 1 visar hojdpartiets mitt.

Befintliga bergsléanter och I6sliggande block beddms idag vara stabila.
Bergsbranten mot Svenslyckegatan

Den branta bergssidan bildas av sprickgrupp 3. En 0,5-1 m bred pegmatitgang
noterades i den norra delen av branten. Den sddra delen av bergsbranten utgors av
amfibolit, med dess sprickmonster (sprickgrupp 4-7). Foto 15-18 i Bilaga 1 visar
den Ostra bergsbranten.

Befintliga bergslanter bedéms idag huvudsakligen vara stabila. Ovanfor fastigheten
Svenslyckegatan 14 noterades dock enstaka sprickor ur sprickgrupp 4 som lutar
medelbrant-brant ut ur slanten (se Foto 16-17 i Bilaga 1).

Ett staket 1&ngs den sodra delen av bergsbranten befanns vara sonderrostat och
delvis borttaget (se Foto 18 i Bilaga 1).

Rekommenderade atgarder

For den véastra delen av undersokningsomradet, dar den huvudsakliga
bergschakten planeras, bedoms féljande atgarder vara nddvandiga.

Slantlutningar bor anpassas till forekommande sprickplan i sprickgrupp 1
(motsvarar ca 1,5:1). Detta medfér dock att mer mark tas i ansprak an med
normal slantlutning 5:1.
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Vid bergschakt med slantlutning storre &n 1,5:1 utfors forforstarkning i
planerade slantvaggar infor bergschakt. Forforstarkning utfors i berg-
schaktens bakkant for att forhindra att skivor ur sprickgrupp 1 glider ut ur
schaktvéaggen.

Dér bergschakt ska utforas i direkt anslutning till 16sliggande block schaktas
aven dessa bort. | 6vrigt bedéms I6sliggande block vara stabila.

Efter bergschakt utfors bergrensning av kvarstaende schaktvaggar. Darefter
tillkallas bergsakkunnig for att beddma eventuellt behov av bergforstarkning
sasom bultning.

| den Gstra delen av undersékningsomradet bedoms befintliga bergslanter och
I6sliggande block vara stabila. Dar ingen bergschakt planeras utféras bedéms inga
atgarder vara nodvandiga.

I bergsbranten ovanfor Svenslyckegatan 14 bor i framtiden en detaljutredning goras
for att bedoma om atgarder behdvs for att sakra de potentiellt instabila block/skivor
som noterades (se avsnitt 3.3). Denna atgéard bedoms dock inte behdva utféras inom
10 ar.

Markradonundersékning

Allmant

Radon &r en radioaktiv gas vars sonderfallsprodukter, radonddéttrarna, féljer med
inandningsluften. Radongas nybildas standigt i jord och berg, genom sonderfall av
uran och radium. Radonavgang fran hallytor 6kar med kornstorlek, skiffrighet,
sprickighet och vittring.

En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor
suga in markradon. Med anpassad byggnadsteknik kan bostader skyddas mot
inlackande markradon.

| Boverkets forfattningssamling BFS 2006:12, BBR12 anges rikt- och gréansvérden
for joniserande stralning i inomhusluft i nybyggda hus. Arsmedelvérdet av den
joniserande stralningen frén radongas far inte dverstiga 200 Bg/m® (avsnitt 6:23).
Gammastralningsnivan far inte 6verstiga 0,3 uSv/h i rum dar manniskor vistas mer
an tillfalligt (avsnitt 6:12).
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5.2 Metod

5.3

5.4

Med en gammascintillometer har den totala gammastralningen fran berggrunden i
det aktuella undersokningsomradet uppmatts. Detta ger en god indikation pa uran-
och radiuminnehallet i berggrunden och darmed aven radonhalt i markluft. Vid
uppmatta nivaer > 0,15 puSv/h utférs dven matning med gammaspektrometer for
bestdmning av halter av uran (radium), torium och kalium i berggrunden.

Matningen utfors kontinuerligt pa blottat berg inom undersékningsomradet.
Instrumentet kalibrerades senast ar 2013. Metod och gransvarden for markradon-
undersokning beskrivs i BRF T20:1989.

For klassificering av berg och stenmaterial anvénds gransvarden for gamma-
stralning i Tabell 5.1, enligt BRF T20:1989:

Tabell 5.1 Gransvarden for gammastralning

Gammastralning (uSv/h) Risk- Byggnadskonstruktion
klassificering

0a0,12 till 0,20 a 0,30 (berg) normal- Byggnadskonstruktion ska vara

040,08 till 0,15 a 0,25 (spréngsten) radonmark radonskyddande

> 0,20 a 0,30 (berg) hégradonmark | Byggnadskonstruktion ska vara

> 0,15 4 0,25 (sprangsten) radonsaker

Resultat

Uppmatta nivaer pa total gammastralning ligger for gnejsen huvudsakligen pa 0,09-
0,10 uSv/h, for amfiboliten (och dven stora partier av gnejsen) ca 0,05 uSv/h. I en
pegmatitkropp hogst upp pa hojdpartiet uppmattes 0,16 puSv/h; 6vriga pegmatiter
ligger pa ca 0,10-0,12 pSv/h.

Da det i endast en punkt i undersékningsomradet uppméttes gammastralning nagot
over 0,15 pSv/h bedémdes det inte nddvandigt att utfora méatning med gamma-
spektrometer.

Matresultaten visar pa att berggrunden inom aktuellt undersokningsomrade utgors
av normalradonmark.

Rekommendationer

Pa normalradonmark ska nykonstruerade byggnader vara radonskyddande, d.v.s.
med en grundkonstruktion som inte ger uppenbara otatheter mot markluft. Till
exempel bor rorgenomforingar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och
eventuella kallaryttervaggar tatas, eller atgarder vidtagas som forhindrar att sprickor
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uppstar i golv och kallaryttervaggar pa grund av sattningar eller andra rorelser.
(Clavensjo B & Akerblom G, 2004)

for
Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB

A LA

Helena Kiel
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Bilaga 1 Fotodokumentation

Foto 1. Stabil slantyta vid fastigheten Hogenskildsgatan 7-13. Slantytan bildas av sprickgrupp
1 och lutar medelbrant mot Ulfsparregatan (till hdger i bild). Sprickgrupp 2 16per tvérs slénten
och syns som diagonala strimmor i bilden. Bild tagen mot soder.
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Foto 2. Mer uppsprucet parti mittemot Ulfsparregatan 9. Foto taget mot soder.
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Foto 3. Gnejsens uppsprickningsmonster, sprickgrupp 1-3, illustreras: rott = sprickgrupp 1,
blatt = sprickgrupp 2 (pilarna pekar pa sprickplan), gront = sprickgrupp 3. Foto taget mot

Oster vid samma stélle som Foto 2.
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Foto 4. Losliggande block i jord-/blockslént 1&angs Ifsparregatan. Blocken beddms idag vara
stabila. Foto taget mot Oster fran Ulfsparregatan 11C.
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Foto 5. Jord-/blockslanten fortsatter soderut langs fastigheten Ulfsparregatan 11. Bild tagen
mot sydost.
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Foto 6. Fran parkeringsplatsen vid Ulfsparregatan 11G vidtar bergskérni med sprickgrupp
1-3. Bakom bergskarningen Iéper en grund dal” parallellt med gatan och bakom den vidtar
ytterligare en bergslant. Bild tagen mot sydost.
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Foto 7. Den sydligaste delen av undersokningsomradet ar mer uppsprucken an den norra. Bild
tagen mot Oster.
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Foto 8. Okad skiviget ch sblockig ppspricking i den sodra delen av bergskarningen
langs Ulfsparregatan. Bild tagen mot nordost.
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Foto 9. Uppalladeldliggnd

block ovanfor slatkrn mot arralundsgatan 8-10 (syns till
hoger i bild). Blocken bedéms idag vara stabila och inga atgarder bedoms nodvéndiga. Foto
taget mot Oster.
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Foto 10. nejsens upsriknngnster gor att teréngen far ett ”ségtanddt’ utseende, med
sprickgrupp 1:s medelbrant lutande sprickplan (rott) som brant skars av av sprickgrupp 3
(gront). Bild tagen mot norr.
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Foto 11. Uppe pa héjdryggen ar héllrn i allmanhet rUnae och plat. Moéster (vénstr i
bild) vidtar den sagtandade” terrangen. Bild tagen mot norr.
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Foto 13 Detalj av foto 12: kontakten (gul) mellan amflbollt i bildens nedre del och gnejs i
bildens 6vre del. Bild tagen mot vast.
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P i .

Fo 14. Uplladelbslgane block vidn
stabila. Bild tagen mot vast.
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Foto 15. Den norra delen av den Ostra bergsbranten. Hogenskildsgatan 7-13 i bildens 6vre
vanstra horn. Bild tagen mot norddst.

'
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Foto 16. prickor som lutar medelbrant-brant mt Oster (hoger i biI), ovanfr
Svenslyckegatan 14 (utanfor bildens hogra sida). Bild tagen mot norr.
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Foto 17. Samma stélle som foto 16, fran andra hallet. Pilen pekar pa det som visas i foto 16.
Bild tagen mot sydvast.
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Foto 8. Funktionsodugligt staket vant')
beddms vara stabil. Bild tagen mot sdder.

o

r den sodra delen av den dstra bergbrante. Branten
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