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Bilagor
Namn Innehall
Utlatande av byggnadskonstruktér angdende p&byggnad av befintliga bostadshus,
Bilaga 1 "Oversiktligt utldtande betraffande fortatning av bostadsomréde Prastgérdsangen”,
9 upprattat av Byggnadstekniska byran i Géteborg AB, 2016-04-06 samt "Utlatande
betraffande pabyggnad av bostader, Prastgardsangen”.
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1. Objekt

P& uppdrag av Orgryte bostads AB genom Scil projektutveckling AB har Tellstedt i
Goteborg AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

2. Syfte

Foreliggande PM behandlar planfoérutsattningar avseende geoteknik for rubricerat
objekt.

Denna PM utnyttjas vid detaljplanering. Vid upprattande av bygghandlingar, da
byggnaders och anlaggningars utformning &r bestamd bor geotekniska uppgifter och
rekommendationer, som 6verensstammer med planerat grundlaggningsarbete,
inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen.

3. Styrande dokument

IEG rapport 4:2010, "Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”

4. Underlag for projektering

4.1. Digitala underlag

Skiss pa foreslagna byggnader och planunderlag

Jordartskarta, jorddjupskarta och karta med stralningsnivaer fran SGUs
kartgenerator.

Utdrag ur Radonriskkarta Goteborg, SGU 2000

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) upprattad av Tellstedt, "Detaljplan
for Lunden 69:1, Prastgardsangen, Goteborgs stad”, uppdragsnummer
790331, 2017-02-02.

PM/geoteknik uppréttat av Tellstedt, "Detaljplan fér Lunden 69:1,
Prastgardsangen, Goteborgs stad”, uppdragsnummer 790331, 2017-02-02.

Stabilitetsutredning utférd av Sweco, "Oversiktlig stabilitetsutredning inom
Goteborgs stad, Delomrade S112, S234,5303,S304", Uppdragsnummer 2305
401, Datum 2011-09-15.

Geoteknisk utredning uppréttad av Goteborgs stad Fastighetskontoret, Del av
detaljplan for bostader och verksamheter vid Prastgardsangen inom
stadsdelen Lunden i Goteborg”, FK Diarienummer 1398/10, 2017-05-02
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4.2. Planerad byggnation

Inom detaljplaneomradet skall en andring av detaljplanen ske sa att bostader kan
byggas och befintliga byggnader kan byggas pa. Flera av husen kommer att byggas
pa vilket medfor att de befintliga husens konstruktion kommer att behéva
kontrollberaknas av byggnadskonstruktor. Utlatanden finns upprattade av
byggnadskonstruktér och bilaggs denna rapport.

4.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar har utforts pa en del av detaljplaneomradet av Tellstedt
under november 2016 och finns i MUR, "Detaljplan for Lunden 69:1,
Prastgardsangen, Goteborgs stad”. Undersokningarna finns utvarderade i
PM/geoteknik "Detaljplan for Lunden 69:1, Prastgardsangen, Goteborgs stad”.

4.4. Positionering
For uppdraget anvands koordinatsystem Sweref 99 12 00 och hojdsystem RH 2000.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Detaljplaneomradet ligger mellan Danska vagen i vaster och Karralundsgatan i norr,
pa fastigheten Lunden 69:1. Omradet utgors idag av befintliga bostader och mindre
gronytor. Enligt grundkartan &r hojderna ca + 34 i detaljplaneomradets 6stra del. |
omradets vastra del ar héjderna mellan ca +30 i norr och ca +28 i sdder.
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Figur 1. Flygbild éver detaljplaneomradet. Omradet ar ungefarligt markerat med rétt (www.google.se)

5.2. Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns befintliga bostadshus med tillhérande underjordiskt
parkeringsgarage. De befintliga bostadshusen och parkeringsgaraget upptar en stor
del av detaljplaneomradet varfor inga geotekniska undersokningar har kunnat utforas
har.

6. Geotekniska forhallanden

6.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Fran de undersokningarna om utforts inom omradets sydvastra del ar jordlagerfoljden
mulljord som underlagras av ett fyllnadsmaterial som bestar av grus. Under
fyllnadsmaterialet vars maktighet varierar patraffas lera eller lerig silt som sedan
underlagras av friktionsjord pa berg. Sonderade djup varierar mellan ca 4 och ca 10
meter.

Pa de dvriga delarna av detaljplaneomradet har inga kéanda geotekniska
undersokningar utforts. Baserat pa SGUs jordartskarta och jorddjupskarta utgérs de
ytliga jordlagren av glacial lera inom detaljplaneomradet. Oster om
detaljplaneomradet finns berg i dagen. Fran SGUs jorddjupskarta ar jorddjupet
mellan 0 och 10 till 20 meter inom detaljplanomradet. Jorddjupet i SGUs
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jorddjupskarta ar interpolerat fran mestadels brunnsborrningar och darmed osékert.
Jorddjupet &r grundast i 6ster och djupast i sydvast. Efter kontroll i SGUs brunnsarkiv
hittades inga brunnsborrningar inom detaljplaneomradet.

6.2. Jordegenskaper

Nedanstdende egenskaper kommer fran den geotekniska undersokning som
Tellstedt utforde i den sydvastra delen av detaljplaneomradet i november 2016

Fran de undersokningar som utforts erhalls att vattenkvoten varierar mellan 30% och
45% for leran, medan konflytgransen varierar mellan 29% och 41%. For
fyllnadmassorna varierar vattenkvoten mellan 6% och 21%.

Uppmatt och med hansyn till konflytgransen korrigerad skjuvhallfasthet fran
fallkonférsok ligger pa ca 20 kPa. Leran har en flytgrans under 43% vilket gor att
ingen korrigering behover gora med hansyn till flytgrans. CPT-sonderingen ger en
skjuvhallfasthet som varierar mellan ca 25 kPa och 50 kPa.

Densiteten for leran ligger pa ca 1,8 ton/m?3 till ca 2,0 ton/m3.
Den uppmatta sensitiviteten ligger mellan 6 och 27.

Resterande delar av detaljplaneomradet utgors av glacial lera och ovanstaende
egenskaper ar att betrakta som normala for glacial lera.

6.3. Hydrogeologiska forhallanden
Inom detaljplaneomradet har grundvattenmatningar utférts i omradets sydvastra del.
Grundvattenmatningarna redovisas i MUR/geo. Grundvattenytan har legat pa ca 1,5
meter under markytan mellan 2016-12-12 och 2017-01-10. Det motsvarar nivan ca
+27,1
Grundvattenmatningar har utforts séder om detaljplaneomradet av Sweco ar 2011,
grundvattennivaerna lag har pa ca 2,5 till 2,8 meter under markytan. Det motsvarar
en niva pa mellan ca +25,5 respektive +25,2.

Goteborgs Fororter har utfort portrycksmatning séder om detaljplaneomradet varen
1987. Portrycksnivaerna i leran lag da mellan ca 2,5 till 3 meter under markytan.

7. Rekommendationer

7.1. Grundlaggning

Lattare byggnader kan grundlaggas med platta pa mark i de naturliga jordlagren efter
att samre material sa som mulljord och samre fyllnadsmaterial har schaktats bort.

Tunga byggnader kommer att behdva grundlaggas pa stodpalar.
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Exakt grundlaggningsmetod bestams i projekteringsskedet.

Eventuellt kan kompletterande geotekniska undersdkningar behdvas infor
projekteringen av byggnaderna.

7.2. Stabilitet

Slantstabiliteten har kontrollerats i en sektion i planomradets sydvastra del.
Berakningen och indatat redovisas i PM/geoteknik uppréttat av Tellstedt, daterat
2017-02-02. Berakningen ger att stabiliteten & med god marginal tillfredstallande for
befintliga forhallanden.

Sweco har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret beraknat en stabilitetssektion
(S304-S1.1) som delvis ligger i detaljplaneomradets sodra del, se Figur 2.
Sékerhetsfaktorn har beraknats till 3,28 i odranerad analys och 2,77 i kombinerad
analys, vilket ar tillfredstallande med god marginal. Ytterligare en sektion (S304-K1)
kommer in i detaljplaneomradet vastra del. Sakerhetsfaktorn &r har 4,91 i odranerad
analys och 4,37 i kombinerad analys.

Baserat pa de berakningarna, att detaljplaneomradet har ringa lutning och att
underjordiska konstruktioner i form av garage finns ar detaljplaneomradets
stabilitetsforhallanden enligt IEG 4:2010 tillfredstallande for befintliga férhallanden.

| projekteringsskede kan kontroller av lokal- och totalstabilitet bil aktuella for
temporara och permanenta schakteter.
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Figur 2. Urklipp ur stabilitetskartan for Goteborg, (Stadsbyggnadskontoret Goteborg)

7.3. Sattningar

Kontroll av lerans sattningsegenskaper har utforts i detaljplaneomradets sydvastra
del. Har ar leran 6verkonsoliderad med mellan 32 kPa och 8 kPa pa 4 respektive 7
meter for en vattenyta placerad pa 1,5 meter under markytan och hydrostatisk
portrycksprofil. Modulen M. for spanningar dver forskonsolideringstrycket ligger
mellan 1373 kPa och 1801 kPa. Overkonsolideringen och de relativt hga M-
modulerna gor att sattningsforhallandena ar relativt gynnsamma.

Ovriga delar av detaljplaneomradet utgérs av glacial lera och ovanstdende
sattningsegenskaper ar att betrakta som normala for glacial lera.

7.4. Radon- och gammastralning

Radon- eller stralningsmatning har inte utférts inom ramen for detta uppdrag. Baserat
pa radonriskkartan for Goteborg, se Figur 3, ligger detaljplaneomradet mestadels pa
mark med lera och silt vilket utgor lagriskomrade med hansyn till radon. Enligt
radonkartan ligger delar av de 6stra delarna av detaljplaneomradet pa berggrund,
sand eller moran med normala- till Iaga halter av radium. Eventuella radonhaltiga
fyllnadsmaterial ovanpa leran skall avliagsnas. Pa Iag- till normalradonmark skall
byggnader uppforas radonskyddade.

Uppdragsnummer
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Figur 3. Urklipp ur Radonriskkarta Goteborg, (Stadsbyggnadskontoret, Goteborg)

7.5. Miljo
Miljoprovtagning har inte utforts inom detta uppdrag.
7.6. Bergteknik

| 6stra delen av detaljplaneomradet finns partier med berg i dagen. Fran aktuella
partier bedoms inget blocknedfall uppkomma som beré6r detaljplaneomradet. Vid mer
omfattande bergsschakter under byggskedet skall bergsakkunnig bedéma om behov
av bergforstarkning erfordras.

7.7. Erosion

Detaljplaneomradet ligger inte i narheten av ett vattendrag och darmed pagar ingen
erosion.

7.8. Oversvamningsrisk

Detaljplaneomradet ligger hogre an de 6versvamningsnivaer som prognosticerats
fram.

7.9. Omgivningspaverkan
Under projektering och byggande skall paverkan pa omgivande byggnader, ledningar

och markkonstruktioner beaktas. Vid eventuell palning nara kansliga konstruktioner
skall ett kontrollprogram for markrorelser upprattas. En vibrationsméatning med
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tillhérande riskanalys och besiktning av kansliga konstruktioner skall ocksa utforas
vid vibrationsalstrande arbeten, exempelvis palning, sprangning eller spontning.

8. Restriktioner

Inga restriktioner behdver skrivas in i detaljplanen med hansyn till de geotekniska

forhallandena. Planomradet kan bebyggas enligt planen med hansyn till de
geotekniska forhallandena.
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BYGGNADSTEKNISKA BYRAN 1@

1 GOTEBORG AB Projek: 5679
Préastgardsangen

Handlaggare

Mikael Carlsson

Datum

2015-11-20

Utldtande betraffande pabyggnad av bostader, Prastgardséangen.

Bakgrund.

Orgryte Bostads AB & CO KB onskar att befintliga bostadshus i Priistgardsingen, Lunden
kompletteras med pabyggnader for att pa sa satt skapa ytterligare ldgenheter inom omradet.
Befintliga byggnader bestar av 3 hus 1 9 véningar med kéllare och med gemensamt garage mellan.
Under hus 1 (mot Danska Vigen) finns dven en undre killardel.

Pa byggnaderna finns dven ett vindsplan med tristomme, delvis inrett med ldgenheter pé hus 2.

Beskrivning av pabyggnad.

I detta skede har vi kontrollerat en pabyggnad i tva vaningar som utférs som en litt konstruktion
med bjdlklag av trd (masonitebalkar) pa barande trivaggar invéndigt och i fasad. Tidigare utférda
projekt av detta slag visar att systemet klarar savél ljud- som brandkrav. Vid eventuella framtida
kontroller kan dven en uppbyggnad med bjdlklag av betong pa stalstomme kontrolleras med hénsyn
till de dkade laster som detta skulle ge. Ett betongbjélklag ger en storre mdjlighet till att gjuta in
installationer (framforallt vent.) i bjdlklaget och det &r en béttre 16sning nér det géller brandskydd
for dessa installationer.

Yttertaket gors i bada fallen som en ldtt konstruktion.

Vi har inte i 6vrigt tagit hénsyn till installationer och nya schakt och dé inte heller placering av
teknikutrymmen. I tidigare projekt har dessa utrymmen placerats i de nybyggda delarna for att bara
serva dessa delar.

Vi har inte heller tittat pa forlingning eller nyinstallation av hissar.

Befintlig grundlaggning.

Enligt befintliga ritningar &r hus 2 och 3 grundlagda med plintar pa berg alt grundmurar direkt pa
berg. Hus 1 har plintgrundldggning at soder och pélning i norr. Plintar finns under Y4-del av
byggnaden. De delar som é&r palade ar stodpéalade med 40 alt 60 tons palar.

Befintliga underlag:

Geoteknik.

Jag har antagit att marken under hus 1 bestér av lera till ett djup av 0-20 m pa ett friktionslager
ovan berg.

Viss uppfyllnad har gjorts vid omradets exploatering.

Skjuvhéllfastheten i leran bedoms till 13-15 kPa i dedvre lagren och till ca 30 kPa ned mot
friktionslagret det vill sdga halvfast till fast lera.

Pélprotokoll.

Pélprotokoll frdn ndmnden é&r i detta skede ej framtagna. Dessa kan ge ytterligare information om
slagna pélar och lerméktigheten.

Byggnadstekniska Byran Hulda Mellgrens gata 1 D Tel: 031-275015 E-post: info@btb-gbg.se
i Goteborg AB 421 32 Vastra Frélunda Fax: 031-873490 Hemsida: www.btb-gbg.se



Bilaga 1:2

BYGGNADSTEKNISKA BYRAN 20)

1 GOTEBORG AB Projekt: 5679
Préastgardsangen

Handlaggare

Mikael Carlsson

Datum

2015-11-20

Berakningar.

For palar slagna vid denna tiden (ca 1965) géller enligt de bdda normverken BABS-60 och
Pélnormssupplementet till SBN-67 att kvaliteten pa betongen skall vara min K40 och
arm.procenten skall vara min 1,2% i palningskl. B och 0,6 % i klass C. Armeringskvalitet Ks400.
Vid tidigare kontrollberdkningar av befintlig palning utférda enl handboken Palgrundlaggning
(Statens geotekniska institut) och enligt BKR har palar med en angiven lastkapacitet pa 450 kN
genom kontrollberdkning kunnat visa en betydligt hogre kapacitet. Vissa antaganden ar dé gjorda
enl nedanstaende, antaganden gjorda med en viss sékerhet eller verifierade med berdkningar.
Séakerhetsklass 2 och Geoteknisk klass 2 &r anvénda.

Gjorda antaganden.

Palskarv: Antagen jamnstark med palen. Tittar man pa berdkningar utférda i nutid och med
dagens palskarvar dr dessa starkare &n palen.
Rakhet: berdkningarna gjorda for raka palar.

Knicklangd:  Pélens knicklingd ges av en sinusformad utbdjning i jorden. Enligt 6verslags-
berdkningar ger detta en knédcklangd pé ca 5,7 m vid korttidslast och 4,5 m vid
langtidslast.

Skjuvhallf: Vid bestdmning av pélarnas lastkapacitet har véirdet pa cuk=12 kPa anvénts.

For berdkn. av pahédngslaster har virdena tfu=15 kPa (0-7m)
tfu=15+1,1z kPa (z=1-13m) anvénts.

Resultat.

Med tanke pé att husen &r utforda som tunga betonghus och att tinkt pabyggnad utfors som en latt
konstruktion blir den procentuella 6kningen av péllasterna marginell.

Min beddmning &r att for husen 2 och 3 som ér plintgrundlagda finns inga problem med en létt
pabyggnad i 2 plan. For en tyngre pdbyggnad skall d&ven befintlig stomme kontrolleras.

For hus 1 bor en noggrannare analys utforas men mitt intryck &r att detta hus genom att rdkna om
befintliga palar minst klarar motsvarande létta pabyggnad.

Med tanke pé de brandkrav som finns vid s hér pass hoga byggnader som 9 vaningar skulle jag
rekommendera att utfoéra en kontroll av méjligheterna att bygga pa med betongbjilklag dé detta kan
underlétta brandskyddet.

Goteborg 2015-11-20
Mikael Carlsson
Byggnadstekniska Byran i GBG AB

Byggnadstekniska Byran Hulda Mellgrens gata 1 D Tel: 031-275015 E-post: info@btb-gbg.se
i Goteborg AB 421 32 Vastra Frélunda Fax: 031-873490 Hemsida: www.btb-gbg.se
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BYGGNADSTEKNISKA BYRAN 1)

I GOTEBORG AB Projekt: 5679
Préastgardsangen

Handlaggare

Mikael Carlsson

Datum

2016-04-06

Oversiktligt utldtande betraffande fortatning av bostadsomrade
Prastgardsangen.

Bakgrund.

Orgryte Bostads AB & CO KB onskar att i omrédet Prastgardsangen, Orgryte utféra en fortatning
av byggnader i befintligt bostadsbestand. Befintliga byggnader bestar av 3 hus i 9 vaningar med
kallare och med gemensamt garage i mellan.

Fortatningen skall ga till pa sa satt att man mellan befintliga byggnader och till stora delar inom
garagets begransningslinjer placerar nya huskroppar.

I séder sker rivning och nybyggnad utanfor garagets begransning.

Beskrivning av befintligt garage.

Det befintliga garaget &r utfort som ett pelardack i platsgjuten betong. Tak / terrassbjalklag av ca
250 betong exklusive dverbyggnad och en pelarstomme av betong ca 400-450 i diameter. | Ovre
delen av pelarna finns kapitél.

Grundlaggning till stora delar med palning / plintar och bottenplatta av ca 100 betong direkt pa
mark.

Oversiktlig beskrivning av nybyggnad inom garageomradet.

Placeringen av de nya huskropparna innebér att delar av garaget behover rivas.

Vi har utifran det nya framtagna ritningsmaterialet bedomt rimligheten for detta. Som underlag har
vi &ven haft befintliga A-och K-ritningar.

Med den placering av nybyggnader som dr vald fungerar det att riva delar av garagetaket inklusive
pelarstomme dar nya byggnader placeras.

I de flesta fallen skérs dacket av i ndrheten av pelarlinjerna. Det kan innebéra att det som berdknats
som ett inre falt vid dimensionering nu blir ett ytterfalt. Ytterfalt fodrar oftast ndgot mer armering
och det kan da saknas i detta fall. Detta gar dock att kompensera med balkforstarkningar i
efterhand.

Det kan ocksa forekomma att bjalklaget skars av centriskt mellan pelarlinjer och da innebér det att
den fria bjalklagskanten far understddjas med en ny eventuellt palad stomme.

Eventuell befintlig kvarvarande palning skall kapas min 1500 under ny grund.

Sammanfattning.

Den foreslagna placeringen av nya huskroppar stimmer val med utférandet av befintligt garage.
Rivning av delar av garaget innebar inga hinder fér byggnation och de fall férstarkningar och
kompletteringar behtver goras kan det géras med enkla beprévade metoder.

Med mer noggranna berakningar kan forstarkningsarbeten minimeras.

Goteborg 2016-04-06
Mikael Carlsson
Byggnadstekniska Byran i GBG AB

Byggnadstekniska Byran Hulda Mellgrens gata 1 D Tel: 031-275015 E-post: info@btb-gbg.se
i Goteborg AB 421 32 Vastra Frélunda Fax: 031-873490 Hemsida: www.btb-gbg.se
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

1 OBJEKT

P& uppdrag av Orgryte bostads AB genom Scil projektledning AB har

Tellstedt i Goteborg AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat
objekt.

Syftet med denna MUR/geoteknik ar att utgora ett underlag for
detaljplanering pa fastigheten Lunden 69:1 i Lunden, Géteborg

“® Ungdomshem Lillgarden

—
- =1
L

Bild 1. Ungefarligt lage for undersdkningsomrédet.www.google.se)

2 ANDAMAL

De geotekniska undersokningarna syftar till att utgdra geotekniskt
underlag infor detaljplanering.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

- Digital grundkarta erhallen fran bestallaren

- Ritningar pa féreslagna byggnader och planunderlag
- Ledningskartor fran ledningskollen

KA\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\RapporttMUR 790331.doc
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4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Planerings- och redovisning

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féaltplanering och utférande

Rapport 1:2013 (SGF falthandbok)

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltunderstkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provtagning
genom borrnings-och utgravningsmetoder
och grundvattenmétning

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

Tr-sondering

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

CPT-sondering

Rapport 1:93

Kolvprovtagning

Rapport 1:2009

Tabell 3. Laboratorieundersdokningar

Vattenkvot

SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
Densitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2004
CRS SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkning

ar

Grundvattenror

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

Undersokningarna ar utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2.

Undersokningsomradet ar belaget i stadsdelen Lunden i Géteborg.
Vaster om nu undersokt omrade finns Danska vagen och séder om finns
Prastgardsgatan. Den ytan som nu undersokts utgors av en grasyta och
motsvarar bara en del av undersokningsomradet. Marknivan inom
undersokningsomradet ligger pa mellan ca +28,2 och +28,6.

Norr om omradet finns bostadshus med tillhérande underjordiska
garage, vilket gor att storre delen av detaljplaneomradet utgors av

undersokta grasytan finns kablar och

5 GEOTEKNISK KATEGORI

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

6.2 Befintliga konstruktioner
parkeringsgarage. Utanfor den
ledningar.

7 POSITIONERING

Sonderingspunkterna, har méatts in med GPS,
understdédd av SWEPOQOS fasta referensstationer.

Koordinatsystem: Sweref 99 12 00

KA\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\Rapport\MUR 790331.doc
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8.2

8.3

8.4

8.5

Hojdsystem: RH 2000

GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utforda undersdkningar

Den nu utférda geotekniska undersdkningen utférdes med borrbandvagn
Geotech 504 och bestod i:

Tr- Trycksondering i 3 punkter

CPT- Cone penetration test, 2,5 ton i 1 punkt.
Skr-  Skruvprovtagning i 2 punkter

Kv-  Kolvprovtagning i 1 punkt

GW- Grundvattenrori 1 punkt

Tabell 5. Utférda faltundersdkningar

und. — >
unkt oo ]
P |G |2 |$|0
1 X
2 X X X
3 X X | X
4 X

Undersdkningsperiod
Den geotekniska undersokningen utférdes under november och
december 2016

Faltingenjor
Faltarbetet har utforts av Mikael Enkvist, Tellstedt i Goteborg AB

Kalibrering
CPT nr 4825 kalibrerad hos Geotech 2015-03-02

Provhantering

Ostorda kolvtuber har transporterats till Rambolls laboratorium i kolvlada
med isolering for rutinundersdkning. Skruvprover har transporterats till
Tellstedts laboratorium for jordartsklassificering och
vattenkvotsbestamning

KA\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\Rapport\MUR 790331.doc

5(8)



TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

9.1

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda undersdkningar
Nedanstdende geotekniska laboratorieundersékningar har utforts.

Tabell 6. Utforda laboratorieundersdkningar

Undersokningspunkt | Jordart | Vattenkvot | Konflytgrans | Skjuvhallfasthet | Densitet | Sensitiviet | CRS

W (%) WL (%) (fallkonforsok)

N

X X X X X X X

X X

9.2

10

12

12.1

Undersdkningsperiod

Laboratorieundersokningarna har utforts under december manad 2016
och januari manad 2017. Rutinunderstkning och CRS-forsok har utforts
av Ramboll Sverige AB, Goteborg. Laboratorieundersokningarna hos
Tellstedts laboratorium har utférts under december 2016.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Ett grundvattenrdr har installerats i den grasyta som nu har undersokts.
Grundvattennivan har avlasts mellan 2016-12-01 och 2017-01-10.
Vattennivan varierar mellan +28,58 och +27,08 under matperioden, dar
det hogre vardet bedoms vara mindre relevant da matning utfordes en
dag efter installation. Bortsett fran det vardet ligger grundvattennivan pa
ca 1,5 meter under markytan

HARLEDDA VARDEN

Jordlagerbeskrivning

Jordlagerfoljden i omradet utgors i huvudsak av mulljord som
underlagras av fyllnadsmaterial i form av grus som sedan stallvis
underlagras av lerig silt alternativt lera.

Mulljord patraffas i ytan i bada skruvprovtagningspunkterna. Mulljorden
ar stallvis sandig och rottradar forekommer. Mulljorden finns ned till
mellan 0,2 och 0,4 meter under markytan.

Fyllnadsmaterial finns under mulljorden och utgérs av sandigt grus.
Stallvis innehaller gruset silt och lera samt rottradar. Fyllnadsmaterialet
finns ned till mellan 1 och minst 4 meter i punkt 3.

Silt finns fran ca 1 meter i punkt 2, under fyllnadsmaterialet, ned till ca 2
meter under markytan. Silten innehaller lera och stallvis sand och
finsand.

Lera aterfinns under fyllnadsmaterialet och silten. Leran innehaller sand-
och siltskikt och stallvis &ven gruskorn och sandkdortlar. Skalrester
forekommer pa nivan 3 meter under markytan. Leran &r siltg. Lera finns
ned till mellan 4 och 10 meter. CPT-sonderingen i punkt 4 kan ha stannat

KA\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\Rapport\MUR 790331.doc
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12.2

12.3

12.4

13

13.1

14

pa ett sandlager vilket innebar att mer lera kan finnas under det
sandlagret.

Friktionsmaterial finns under och i leran. Nu utférda sonderingar har
trangt ned i friktionsmaterialet som finns under leran som mest ca 1,5
meter.

Bergets niva har inte undersokts i denna utredning.

Hallfasthetsegenskaper
Pa omradet har fallkonférsék och CPT-sonderingar utforts. Dessa
sammanstalls i bilaga 5.

Lerans sensitivitet varierar mellan 6 och 27 for de olika
kolvprovtagningsnivaerna. Leran ar 1ag- till mellansensitiv.

Deformationsegenskaper

Undersokningar pa lerans sattningsegenskaper i form av CRS-forsok har
utforts i punkt 2 pa djupen 4 respektive 7 meter under markytan.
Kompressionsmodulen varierar mellan 1373 kPa och 1801 kPa for 4
respektive 7 meter. Forkonsolideringstrycket ligger pa mellan 79 kPa och
81 kPa for motsvarande djup.

Ovriga egenskaper

Densitet, konflytgrans och vattenkvot har undersokts pa ostorda
kolvprover i punkt 2. Fran kolvproverna erhalls en densitet pa mellan
1,69 ton/m3 och 2,00 ton/m3. Vattenkvoten varierar mellan 30% och
41% medan konflytgransen varierar mellan 29% och 41%. Fran
skruvproverna erhalls en vattenkvot pa mellan 12% och 19% for
fyllnadsmaterialet i punkt 3. | punkt 2 varierar vattenkvoten mellan 6%
och 45% for gruset, silten, mulljorden och torrskorpeleran i denna punkt.

VARDERING AV UNDERSOKNING

Generellt

Endast en del av detaljplaneomradet ar undersokt pa grund av att de
ovriga delarna ar bebyggt med underjordiska parkeringsgarage.

Silt- och sandinnehdllet i leran kan gora att CRS-forsoken blivit stérda.

BILAGOR
Bilaga 1 Skruvprovtagningsprotokoll
Bilaga 2 Kolvprotokoll, bh 2
Bilaga 3 CPT-sonderingar utvarderade i
CONRAD, bh 4
Bilaga 4 CRS-protokoll, bh 2

KA\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\Rapport\MUR 790331.doc
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Bilaga 5 Sammanstallning av
skjuvhallfasthet

Bilaga 6 Grundvattenmatningar

Ritning G-1 Sonderingsplan, 1:400 (A3)

Ritning G-2 Sonderingsresultat, 1:100
(A1)

KA\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\Rapport\MUR 790331.doc
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BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

Uppdrag: Prastgardsangen Bilaga 1
Uppdrag nr: 790331
Datum: 2016-12-15
utford av: ME/TB
sora | P | Prove: vatenta | vt Tt Ko
3 0,0-0,4 Skr  [svart Fyllning/ sanig MULLJORD 18
0,4-1,1 gra Fylining/mulljordhaltig sandigt GRUS 12
1,1-2,0 gra Fyllning/nagot siltigt sandigt GRUS 16
2,0-3,0 gra Fyllning/silitgt sandigt GRUS, rottradar 19
3,0-4,0 gra Fylining/ lerig siltig sandigt GRUS rottradar 18
2 0,0-0,2 Skr |svart MULLJORD, rottradar 21
0,2-1,0 gra Fylining/sandigt GRUS 6
1,0-1,4 gulgra finsandig lerig SILT 18
1,4-2,1 gragul sandig lerig SILT 21
2,1-2,8 grd TORRSKORPELERA 45

TELLSTEDT | GOTEBORG AB

Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG

Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09 E-post info@tellstedt.se



ga 2

Bila
Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. I8 2Q § P
Cylinder | Sektion/borrhal Bendmnin P kvot | grans | vitet | (oreducerad) |skjuvhéllf| faktor Anm 2l c5e3 Py
nummer Djup/niva 9 w W_ | enlkon 11, kPa *) H : § 2 § g'Sg S >
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI g S g =} 8 2 z
2 2lz= (8255 B
= g m g o o
2l |g8a%
13 1,9 | 31 3 (g S
28 3,0 Gra grusig sandig siltig LERA rikligt med skalrester | 2,00 30 36 6 21 3,48 | 1,08 3 8 -
104 1,83 NolRgle ©
8158l S
S 2l6 S
48 1,92 | 41 o ] <a
112 4,0 Gra siltig LERA sandskikt enstaka gruskorn 1,87 39 35 21 18 0,87 1,10 K S & )
138 1,86 zaolF 2
Sols @
= ol v
x = o
12 1,90 36 z 21T 5
310 50 Gra siltig LERA siltskikt sandkortlar enstaka 1,90 34 35 27 20 0,75 | 1,09 ? = %é
526 gruskorn 1,89 9 =
83 1,95 32
319 6,0 Gra siltig LERA sandskikt skalrester 1,92 33 29 27 18 0,67 1,19
1192 1,90 S <
§ B B
8 1,87 | 37 S & &
257 7,0 Gra siltig LERA silt o sandskikt 1,86 36 41 17 21 1,22 1,02 2
488 1,86 E
]
240 1,94 33 ;
540 8,0 Gré siltig LERA tjocka sandskikt siltskikt 1,69 33 36 27 20 0,73 1,08 ;U o)
435 1,90 R
& B
Qo o9
= X 3
o m 3
=4 T 4 c g
T Q: Z 0
g3 > o
é o «Q m 3.
gl @ B3
g > L
I — A =
o c Z
3l 5 2
o Q ®
) D) >
) > &
(o))
©
=

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller




Bilaga 3:1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 3,98m
Grundvattennivd 1,50 m

Niva vid referens 28,60 m
Forborrat material Fyllning

Vétska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr

fett

Novasond
4825

Préastgardsangen
Projekt nr 790331
Orgryte, Goteborg

2016-11-30

Spetstryck g, Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 0 200 400 O 0,2 0 2 4
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
o |
= \ ?\ /
° g —
_ i c, \
El ‘g >
251 — P N—
| q
i S °
1 — (
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Bilaga 3:2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Prastgardsangen
) Lo ) Projekt nr 790331
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare B Plat d Goteb
Niva vid referens 28,60 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-01-26 ats . rgryte, Goteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Novasond Borrhal 4
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2016-11-30
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 50 100 150 200 O 1 2 3 4 5 6 7
0’0 Ll 1| L1 L1 L1
0,5
1,0-F
1,54 X Svensk empiri
— o Lunne, dverkonsoliderad
i Lunne, normalkonsoliderad
020
c - X
©
3 ] .
2,54
Te H X
3,0
3,5
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Bilaga 3:3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg sgzssfgalrdsange“
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare B PIrOtJe nr d Goteb
Niva vid referens 28,60 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-01-26 ats . rgryte, Goteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Novasond Borrhal 4
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2016-11-30
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 10 20 30 40 50 60
0’0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0,5
1,0-F
1,5+
o 2,0
c . o X
©
2,54
Te H © X
3,0
3,5 o
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C P T - sondering

2017-Bilaga 3:4

Projekt -~ Plats Orgryte, Goteborg
Prastgardsangen .
790331 Borrhal 4
Datum 2016-11-30
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,98 m Vatska i filter fett
Grundvattenyta 1,50 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 28,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4825 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150302 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 265,00 103,60 7,10
Areafaktora 0,842 Cross talk ¢, 0,000 Efter 265,80 105,50 7,09
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,80 1,90 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,00 1,90 F
2,00 4,00 1,85 0,36 CIH
Anmarkning

Densitet och flytgrans fran kolvprovtagning i punkt 2

K:\PETELL\VAR\Uppdrag\790331\CPT\CPT 4.cpw




Bileuyao3:26

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Orgryte, Géteborg

Prastgardsangen Borrhal 4

790331 Datum 2016-11-30

. r f 1 1

DJup (m) WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 150 |F 1,90 14,0 | 14,0
1,50 | 2,00 |F 1,90 32,6 | 301
2,00 | 220 |CIH 1,85/0,36| 26,7 39,1 | 33,1 | 2063 | 6,24
2,20 | 2,40 |CIH 1,85/0,36| 51,2 42,7 | 34,7 | 4608 | 13,27
2,40 | 2,60 |CIH 1,85/0,36| 33,9 46,4 | 36,4 | 2715 | 7,47
2,60 | 2,80 |CIH 1,85/0,36| 405 50,0 | 38,0 | 3359 | 8,84
2,80 | 3,00 |CIH 1,85/0,36| 41,7 53,6 | 39,6 | 3453 | 8,72
3,00 | 3,20 |CIH 1,85/0,36| 51,3 57,2 | 41,2 | 4422 | 10,72
3,20 | 3,40 |CIH 1,85/0,36| 481 60,9 | 42,9 | 4037 | 9,42
3,40 | 3,60 |CIH 1,85/0,36| 457 64,5 | 44,5 | 3758 | 8,44
3,60 | 3,80 |CIH 1,85/0,36| 39,2 68,1 | 46,1 | 307,1 | 6,66
3,80 | 3,87 |CIH 1,85/0,36| 39,6 70,6 | 47,2 | 3093 | 6,55
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2017-Bilaga 3:6

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Prastgardsangen Plats Orgryte, Goteborg
Projektnummer 790331 Borrhdl 4
Borrféretag Tellstedt
Borrningsledare M. Enkvist Datum 2016-11-30
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,98 m Vatska i filter fett
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 28,60 m Sond Nr 4825 Portryck registrerat vid sondering
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RAMBGLL

Rambéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG

Sammanstallning av

CRS

Bllaga 4:1

Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00 o .
geolab goteborg@ramboll se Prastgardsangen, Lunden 691
Datum: 2017-01-13
Uppdragsnummer: 790331
Vatten- , , C
. ° i o (e} , K;
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/l;1 L M 2V i By
up % kPa kPa m/s m/s
2
4,0 siLe_sa_ 1,85 39 79 1373 134 11,9 | 1,3E-07 | 2,1E-09 4,9
7,0 siLe_si_sa | 1,84 36 81 1801 191 17,9 | 1,1E-07 | 1,5E-09

4,2




Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 4:2

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

Uppdragsnummer:

790331 Tellstedt

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 20170113/MB
Lop-nr/Gransk.: 14544/HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,85 t/m3 Vattenkvot: 39,0 %

Benamning: siLe_sa_

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
79 1373 134 11,9 1,3E-7 2,1E-9 4,9
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14544.crs 2017-01-17
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 4:3

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

Uppdragsnummer:
790331

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 20170113/MB
Lop-nr/Gransk.: 14544/HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,85 t/m3

Vattenkvot: 39,0 %

Benamning: siLe_sa_

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M
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Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000

Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14544.crs 2017-01-17
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 4:4

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

790331 Tellstedt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 20170113/MB
Lop-nr/Gransk.: 14544/HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,85 t/m3 Vattenkvot: 39,0 %

Benamning: siLe_sa_

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
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Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14544.crs 2017-01-17

3(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 4:5

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

Benamning: siLe_sa_

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 20170113/MB
790331 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14544/HK
Sektion/borrhal: 2 Djup: 4,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,85 t/m> Vattenkvot: 39,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
79 1373 134
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Rambdll Sverige AB

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14544.crs 2017-01-17

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 4:6

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

Uppdragsnummer:

790331 Tellstedt

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 20170113/MB
Lop-nr/Gransk.: 14545/HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 36,0 %

Benamning: siLe_si__sa

Djup: 7,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
81 1801 191 17,9 1,1E-7 1,5E-9 4,2
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14545.crs 2017-01-17
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4:7

Utvardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 20170113/MB

790331 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14545/HK

Sektion/borrhal: 2 Djup: 7,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,84 t/m> Vattenkvot: 36,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siLe_si__sa Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M’ o', kPa
17,9 191
Anm.
Ramboll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14545.crs 2017-01-17

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se 2 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 4:8

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

790331 Tellstedt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 20170113/MB
Lop-nr/Gransk.: 14545/HK

Sektion/borrhal; 2

Benamning: siLe_si__sa

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 36,0 %

Djup: 7,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 4:9

Projekt: Prastgardsangen, Lunden 691

790331 Tellstedt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 20170113/MB
Lop-nr/Gransk.: 14545/HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 36,0 %

Benamning: siLe_si__sa

Djup: 7,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
81 1801 191
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14545.crs 2017-01-17
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BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

Sammanstallning skjuvhallfasthet med avseende pa niva
Prastgardsangen, Goteborg, Cu, korrigerad med hansyn till konflytgrans och OCR
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Bilaga 6

| TELLSTEDT AB |
GW-MATNING, Grundvattenrér
PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
Prastgardsangen, Lunden 691 790331 3
SYSTEM: | INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
ew | 1" | ME 2016-11-30
Markytans niva 28,6]Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rérlangd till filter (A) 8,00|m
6k ror (B) 1,00|m 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 7,50|m u my Dexel J/IN N
DATUM A+D E Anmarkning Sign B E A
2016 |Total langd |Avlasning |Vattenhojd Niv&
(inkl filtter ) [[GW uokror] ( mumy ) v
= T R ey T e
01-dec 8,50 1,02 0,02 28,58 ME
12-dec 2,47 147 | 2713 Teo T s
20-dec 2,53 1,53 27,07 Teo
10-jan 2,52 1,52 27,08 2017 DS c

w)
S R |

Funktionskontroll GW-rér
Funktionskontroll Vy sjunker .
= = = - Sign
vid installation ja [ nej
Vattenniva Tid Vy X [
under ROK 00:00 0 ME
00:05 0,14 ME
00:10 0,27 ME
00:15 0.41 ME

t=0
okande tid -> Tid

V 48 Préastgardsangen, Lunden 691 GW_protokoll_ME, Gw 3
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+286 é 4 ¢ 28/
+286 $ + 287

Teckenforklaring
? Tr- Trycksondering fill fast botten

? Slb- Slagsondering till fast botten
@ Skr- Skruvprovtagning (stdrda jordprover)

@ CPT-sondering (Cone Penefration Test)

@ Kv- Kolvprovtagning (ostorda jordprover)

Koordinatsystem i plan
SWEREF 99 12 00

Koordinatsystem i hdjd
RH 2000

BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

~~|PRASTGARDSANGEN, LUNDEN 691

DETALJPLAN FOR NYA BOSTADER
GUTEBORGS STAD

TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

Tellstedt i Goteborg AB
Varbergsgatan 12A 412 65 Goteborg
Tel 031-723 73 00 Fax 031-335 81 09

www.tellstedt.se

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

790331 T. BORG THOMAS BORG

DATUM ANSVARIG

2017-02-02  T. OSTERGREN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SONDERINGSPLAN

SKALA NUMMER [ BET

4\::4300 G N /]
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SEKTION B-B

1. 100

Koordinafsystem i hjd
RH 2000

BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

PRASTGRROSANGEN, LUNDEN 69:1
DETALJPLAN FOR NYA BOSTADER
GOTEBORGS STAD

TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

Tellstedt i Goteborg AB
Varbergsgatan 12A 412 65 Goteborg
Tel 031-723 73 00 Fax 031-335 81 09

www.tellstedt.se

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
790331 T. BORG THOMAS BORG
DATUM ANSVARIG

2017-02-02 1. OSTERGREN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTION A-A OCH B-B

SKALA NUMMER [ BET

A [i__zz
1400




TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

PM/GEOTEKNIK Uppdrags nr: 790331
Datum: 2017-02-02

DETALJPLAN FOR LUNDEN 69:1
PRASTGARDSANGEN Rev:
GOTEBORGS STAD Datum:

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Avd geoteknik och matteknik

Handlaggare: Thomas Borg
Tel 010-516 09 92
thomas.borg@tellstedt.se

Granskare: Thomas Ostergren
Tel 010-516 08 81
thomas.ostergren@tellstedt.se

miljt!m:_l_:-. -:t!fn_m'u-. TELLSTEDT | GOTEBORG AB
e Varbergsgatan 12A, 412 65 Géteborg
Tel 031-723 73 00 Fax 031-335 81 09
www.tellstedt.se
Org nr 55 64 54-0861
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

Innehall
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

4.1

OBJEKT

P& uppdrag av Orgryte bostads AB genom Scil Projektutveckling AB har
Tellstedt i Goteborg AB utfort en geoteknisk utredning for detaljplan.

ANDAMAL

PM/Geoteknik syftar till att gora underlag for detaljplan pa fastigheten
Lunden 69:1.

UNDERLAG FOR PM

- Digital grundkarta erhallen fran bestallaren

- Ritningar pa foreslagna byggnader och planunderlag

- Ledningskartor fran ledningskollen

- Markteknisk undersokningsrapport upprattad av Tellstedt,
"Detaljplan for Lunden 69:1, Prastgardsangen, Goteborgs
stad”, uppdragsnummer 790331, 2017-02-02.

BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar belaget i stadsdelen Lunden i Géteborg.
Véaster om nu undersokt omrade finns Danska vagen och séder om finns
Prastgardsgatan. Den ytan som nu undersokts utgors av en grasyta och
motsvarar bara en del av detaljplaneomradet. Marknivan inom
undersokningsomradet ligger pa mellan ca +28,2 och +28,6.

3(7)
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

"® Ungdomshem Lillgarden

Figur 1. Det markerade omradet visar undersokningsomradet (www.google.se)

Norr om omradet finns bostadshus med tillhérande underjordiska
garage, vilket gor att storre delen av detaljplaneomradet utgérs av
parkeringsgarage. Utanfor den undersdkta grasytan finns kablar och
ledningar.

4.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagerfoljden i omradet utgors i huvudsak av mulljord som
underlagras av fyllnadsmaterial i form av grus som sedan stéllvis
underlagras av lerig silt alternativt lera.

Mulljord patraffas i ytan i bada skruvprovtagningspunkterna. Mulljorden
ar stallvis sandig och rottradar forekommer. Mulljorden finns ned till
mellan 0,2 och 0,4 meter under markytan.

Fyllnadsmaterial finns under mulljorden och utgdrs av sandigt grus.
Stallvis innehaller gruset silt och lera samt rottradar. Fyllnadsmaterialet
finns ned till mellan 1 och minst 4 meter.

Silt finns fran ca 1 meter, under fyllnadsmaterialet, ned till ca 2 meter
under markytan. Silten innehaller lera och stéllvis sand och finsand.

Lera aterfinns under fyllnadsmaterialet och silten. Leran innehaller sand-
och siltskikt och stallvis &ven gruskorn och sandkdrtlar. Skalrester
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4.3

4.4

4.5

4.6

forekommer pa nivan 3 meter under markytan. Leran &r siltg. Lera finns
ned till mellan 4 och 10 meter. CPT-sonderingen i punkt 4 kan ha stannat
pa ett sandlager vilket innebar att mer lera kan finnas under det
sandlagret.

Friktionsmaterial finns under och i leran. Nu utférda sonderingar har
trangt ned i friktionsmaterialet som finns under leran som mest ca 1,5
meter.

Bergets niva har inte undersokts i denna utredning.

Geohydrologi

Ett grundvattenrdr har installerats i den grasyta som nu har undersokts.
Grundvattennivan har avlasts mellan 2016-12-01 och 2017-01-10.
Vattennivan varierar mellan +28,58 och +27,08 under matperioden, dar
det hogre vardet bedoms vara mindre relevant da matning utfordes en
dag efter installation. Bortsett fran det vardet ligger grundvattennivan pa
ca 1,5 meter under markytan

Densitet, vattenkvot och konflytgrans

Densitet, konflytgrans och vattenkvot har undersokts pa ostorda
kolvprover i punkt 2. Fran kolvproverna erhalls en densitet pa mellan
1,69 ton/m3 och 2,00 ton/m3. Vattenkvoten varierar mellan 30% och
41% medan konflytgransen varierar mellan 29% och 41%. Fran
skruvproverna erhalls en vattenkvot pa mellan 12% och 19% for
fyllnadsmaterialet i punkt 3. | punkt 2 varierar vattenkvoten mellan 6%
och 45% for gruset, silten, mulljorden och torrskorpeleran i denna punkt.

Hallfasthetsegenskaper

Pa omradet har fallkonforsok och CPT-sonderingar utforts.
Fallkonforsoken har korrigerats mot uppmatt konflytgrans pa respektive
niva medan CPT-sonderingen som utvarderats i CONRAD har
korrigerats med konflytgransen 36% samt reducerats med hansyn till
overkonsolideringsgrad (OCR)

Skjuvhallfastheten varierar mellan 25 kPa och 50 kPa mellan djupena 2
och ca 4 meter fran CPT-sonderingen utford i punkt 4. Fran
fallkonforsoken pa de ostorda kolvproverna i punkt 2 varierar
skjuvhallfastheten mellan ca 20 kPa och 25 kPa mellan 3 och 8 meter
under markytan.

Lerans sensitivitet varierar mellan 6 och 27 for de olika
kolvprovtagningsnivaerna. Leran ar 1ag till mellansensitiv.

Sattningsegenskaper

Undersokningar pa lerans sattningsegenskaper i forma av CRS-forsok
har utforts i punkt 2 pa djupena 4 respektive 7 meter under markytan.
Kompressionsmodulen varierar mellan 1373 kPa och 1801 kPa for 4
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4.7

4.8

4.9

5.1

5.2

5.5

respektive 7 meter. Forkonsolideringstrycket ligger pa mellan 79 kPa och
81 kPa for motsvarande djup.

Radon- och stralningsmatning

Nagon radon- eller stralningsmatning har inte utforts inom ramen for
detta uppdrag. Fyllnadsmaterialet kan vara radonhaltigt men kommer
sannolikt att schaktas bort vid byggnation vilket gor att endast lera finns
kvar under. Leran tatar mot att radongas strommar upp genom
jordlagren.

Bergteknik

Nagot berg finns inte inom nu undersokt omrade varfor ingen bergteknisk
besiktning har utforts.

Miljéprovtagning
Miljoprovtagning har inte utforts inom detta uppdrag.

GEOTEKNISKA PROBLEM OCH REKOMMENDATIONER

Planerad byggnation
Inom detaljplaneomradet skall en andring av detaljplanen ske sa att
bostader kan byggas och befintliga byggnader kan byggas pa.

Stabilitetsforhallanden
Stabilitetsforhallandena ar tillfredstallande i befintligt tillstdnd da marken
inte har nagra storre hojdskillnader.

En stabilitetsberakning har utforts for att kontrollera vilken belastning
undersokningsomradet kan belastas med utan att
stabilitetsforhallandena aventyras. Berakningarna har utférts med
SLOPE/W med Morgenstern-Price lamellmetod i sektion A-A.
Berakningarna visar att omradet kan belastas med 100 kPa utan att
sakerhetsfaktorerna gar under 1,6. Berakningarna har utférts med
odréanerad och kombinerad analys samt med totalsakerhetsfilosofin.
Materialparametrar framgar av respektive stabilitetsberéakning som
bilaggs denna rapport.

Sattningsanalys

Med en vattenyta antagen pa 1,5 meters djup under markytan erhalls att
leran ar éverkonsoliderad med 32 kPa och 8 kPa pa 4 respektive 7 meter
under markytan. Det gor att leran klassas som latt dverkonsoliderad till
Overkonsoliderad. Ingen reduktion for att ta hansyn till krypsattningar har
utforts. Modulen for effektivspanningar over forkonsolideringstrycket
ligger pa mellan 1373 kPa och 1801 kPa vilket gor att
sattningsforhallandena ar relativt gynnsamma fér undersokt omrade.
Siltinnehallet i leran kan gora att CRS-forsoken blivit storda.
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5.6

5.6

Grundlaggning

Lattare byggnader kan grundlaggas med platta pa& mark i de naturliga
jordlagren efter att samre material s& som mulljord och samre
fyllnadsmaterial har schaktats bort.

Tunga byggnader kommer att behdva grundlaggas pa stodpalar.
Exakt grundlaggningsmetod bestams i projekteringsskedet.

Rekommendationer for detaljplan

Inga restriktioner behovs fér genomforandet av detaljplanen pa
undersokt omrade. For de befintliga byggnaderna behover
byggnadskonstruktér kontrollera att grundlaggningen kan uppta laster
fran pabyggnaden.

Eventuellt kan kompletterande geotekniska undersdkningar behdvas
infor projekteringen av byggnaderna.

BILAGOR
Bilaga 1 Spéanningsdiagram
Bilaga 2 Stabilitetsberékningar
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Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa
Phi': 36 °
Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?3
Phi 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial/fastbotten
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa
Phi': 34 °
Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1
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