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Sammanfattning
Prastgardsangens befintliga bostadsomrade, omedelbart 6ster om centrala

Goteborg, planeras kompletteras med ca 300 nya bostdder och verksamheter i
bottenvaningarna. Nagra befintliga byggnader ska dven rivas for att ge plats at
nya byggnader. Denna dagvattenutredning syftar till att utreda forutsattningar for
lokalt omhandertagande av dagvatten, fordréjning/rening av dagvatten samt
eventuella tekniska skyddsatgarder som behover vidtas.

Avvattningen dimensioneras for ett 10-arsregn och det totala fordréjningsbehovet
beraknas utifrdn att 10 mm regn per hardgjord yta ska kunna fordrojas. Detta ger
att den totala avrinningen fran omradet minskar da dagvatten fordrojs.
Fordrojningsbehovet i omradet blir 263 m3.

Fordrojningen uppnas i forslaget genom att dela in omradet i 4 st
avrinningsomraden dar fordréjning sker i stenkistor, biofilter, raingardens eller
liknande. Dagvattnet slapps sedan fordrojt till det allmanna avloppsnéatet. Vid
storre regn an dimensionerat tillits magasinen svammas over pa ytan vilket
betyder att héjdsattningen ar viktig for att skydda nya och befintliga byggnader.

Skyfallssituationen ser bra ut i de flesta omraden da de ligger hogt. Detta ar dock
undantaget de sddra delarna som idag blir 6versvammade vig stora
regnhandelser.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund
Syftet med planarbetet ar att mojliggora en kompletteringsbebyggelse av

Prastgardsangens befintliga bostadsomrade med ca 300 nya bostader och
verksamheter i bottenvaningarna. Nagra befintliga byggnader ska aven rivas for
att ge plats at nya byggnader. Aven Danska vagen kommer att korrigeras i
samband med ombyggnationen.

1.2 Uppdrag och syfte
Uppdraget omfattar i enlighet med forfrdgan att utfora en dagvattenutredning for

kompletteringsbebyggelse av Prastgardsiangens befintliga bostadsomrade.

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten, fordréjning/rening av dagvatten samt eventuella tekniska
skyddsatgarder som behover vidtas. Dagvattenutredningen ska klarlagga
héjdsattning och metodval fér den avledning, férdréjning och eventuell rening som
blir en konsekvens av exploateringen inom planomradet. Utredningen skall ge
underlag for att jamfora och véardera olika handlingsalternativ avseende
dagvatten. Uppdraget omfattar ej allméan platsmark.

2. Forutsattningar

2.1 Underlag
e lllustrationsritning (Goéteborgs Stad, 2016-02-01)

e Grundkarta (Géteborgs Stad, 2016-02-01)

e Ledningsritningar kvartersmark (1923-0-R1, 1923-0-R2, 1923-R6;
Goteborgs Stad, daterad 1964-01-17)

e Svenskt Vatten P90 (Dimensionering av allmanna avloppsledningar, 2004)

e Svenskt Vatten P104 (Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem, 2011)

e Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten
till recipient och dagvatten (Goteborg Stad, reviderad 2013)

e Samlingskarta (Goteborgs Stad)

e Rening av dagvatten, Stockholm vatten (uppdaterad 2015-04-16)

e StormTac databas (uppdaterad 2015-10-05)

e VISS (Vatteninformationsystem Sverige) atgardsdatabas

e Utdrag ur skyfallsmodell (www.vattenigoteborg.se)

2.2 Koordinat- och hdjdsystem
Utredningen redovisas i koordinat- och héjdsystem SWEFEF 99 12 00/RH2000.
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Planomréadet

Laget i staden
Planomradet ligger i stadsdelen Lunden, belagen omedelbart éster om centrala

Goteborg (Figur 1). | 6ster angransar omradet till ett héglant naturomrade,
Lundenskogen. | vaster avgransas omradet av Danska vagen och i norr av
Karrlundavagen. Genom planomradets sédra del lIoper Prastgardsgatan.

- ” Gol";bmqs y : ; : fLisebergicrationiion
e ~\Universitet i EA GRS e N 1 - \

Figur 1. Planomradets lage i staden (utsnitt frAn www.vattenigoteborg.se).

Overgripande struktur
Planomradet ar ca 3,90 ha stort och bestar av ett befintligt parkeringsgarage med

lamellhus ovanpa (Figur 2 och Figur 3). | planomradets sddra del finns ett
befintligt kontorshus med ett par mindre gronytor runt om. Detta ligger i
anslutning till infarten till parkeringsgaraget fran Prastgardsgatan och samband
med dessa tas en hojdskillnad pa ca 4 meter upp. | anslutning till detta finns
ocksa en storre gronyta (Figur 4).
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Figur 2. Planomradets norra del sett fran vaster, korsningen Danska vagen-
Karrlundsgatan (foto: Ramboll).

Figur 3. Nedfart till befintligt garage fran Karrlundsgatan (foto: Ramboll).
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T R
Figur 4. Gronyta i samband med den stdra infarten till parkeringsgaraget (foto:
Ramboall).

Planomradets foreslagna utformning
Parkeringsgaraget planeras byggas pa med nya byggnader och

verksamhetslokaler i bottenplan mot Danska vagen. Vid kontorshuset i séder
planeras ett par mindre flerfamiljshus med underjordisk parkering (Figur 5). Enligt
skiss 6ver planomradets foreslagna utformning kommer nya byggnader att forses
med grona tak. Det framgar inte av tillgangligt material hur stor del av
planomradet som planeras vara hardgjord respektive gron.

Figur 5. Skiss over planomradets foreslagna utformning (Géteborgs Stad).
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Befintliga forhallanden

Topografi och markslag
Planomradet sluttar mot sydvast. Omradets hogsta punkt aterfinns i det nordéstra

hornet (+33,9) och omradets lagsta punkt sydvastra hornet (+27,7). | markplan
finns ursparningar ned till parkeringsgaraget (ca +28,5) for ventilation och trad.
Nedfarter till parkeringsgaraget finns i saval norr som séder. Den i norr anvands
dock ej.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Planomradet ar enligt SGU:s jordartskarta ett omrade med lera. Befintliga

lamellhus och parkeringsgarage ar palade. Marktacket éver garaget varierar fran
0,15 m till 1,0 m.

Befintlig avvattning
Dagvatten fran planomradet avleds idag till befintligt ledningsnat i Danska vagen

respektive Prastgardsgatan. Under parkeringsgaraget loper en dagvattenledning
@300 i norr och évergar till @600 i soder, vilken ansluter omradet till befintligt
dagvattennat.

Stuprannorna pa befintliga byggnader ar underjordiskt pakopplade pa
dagvattennatet. Langs med tva av husen I6per, pa husets vastra sida, en
linjeavvattning i form av en ranna. Aven 6vrig kvartersmark avvattnas med hjalp
av rannor som ldper i 6st-vastlig riktning, Figur 6. Dessa rannor hanger i
parkeringsgaragets tak, Figur 7.

Figur 6. Innergardarna avvattnas med hjalp av rannor som loper i st-vastlig
riktning.
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Figur 7. De rannor som avvattnar innergardarna hanger i taket av

parkeringsgaraget och nar via stupror det underjordiska ledningsnatet.

Ovriga befintliga ledningar
Inom omradet finns ledningar for saval el, fjarrvarme och 6vrig VA.

Naturvarden
Inom planomréadet finns inga kanda naturvarden.

Forutsattningar dagvattenhantering

Riktlinjer for dagvattenhantering

Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak

Avrunna dagvattenfléden ska begransas

Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening
pa vag till recipienten

Lagsta hojd pa fardigt golv, for att anslutning med sjalvfall ska tillatas, ska
vara 0,3 meter 6ver markniva i forbindelsepunkt med hansyn till risk for
uppdamning i allmént dag- och spillvattensystem

En volym motsvarande 10 mm nederbdérd pa de hardgjorda ytorna inom
kvartersmark ska kunna fordrojas (krav fran Kretslopp och Vatten)
Recipient for dagvatten fran planomradet ar Delsjébacken som enligt
Vattenplanen har klass 2

Ett avskarande dike dster om den cykelvag som I6per mellan planomradet
och Lundenskogen 6nskas anlaggas for att i viss man hindra cykelvagen
fran att drabbas av ishalka

6 av 29
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Avrinningsomraden och instangda omraden
Planomradet kan delas in i fyra avrinningsomraden (Figur 8). | Figur 8 visas aven

den naturmark 6ster om planomradet (gronmarkerad) som bidrar med viss
avrinning och idag orsakar ishalka vintertid samt de omraden som riskerar att bli
instangda (cirklar).

Figur 8. Avrinningsomraden inom planomradet samt bidragande naturmark
utanfor planomradet (gron). Instangda omraden ar markerade med cirklar.

Lampliga ytor for fordrojning

Att marktackningen ar mycket liten i stora delar av planomradet goér att 6ppna
I6sningar for ledning, rening och fordrojning av dagvatten maste uteslutas dar.
Parkeringsgaraget tillater dock att fordrojning sker, under eller ovan jord, i nadgon
form av tank/magasin.

Den storre befintliga gronytan, placerad vid korsningen Danska vagen-
Prastgardsgatan, kan dven anvandas for olika typer av fordréjning — antingen
oppna eller underjordiska. Vid maximalt utnyttjande av platsen skulle ca 425 m?
kunna anvandes till fordrojning. Anslutning till befintligt nat tillater att magasinet
bygger 1-1,5 m djupt, vilket skulle innebara att en fordrojningsvolym pa
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426-639 m? skulle kunna rymmas — om 6vrig héjdsattning i omradet medger att
vatten leds dit.

Omradet langst i soder (avrinningsomrade 1) tillater Aven det antingen 6ppna eller
underjordiska fordréjningsméjligheter.

Dimensionering

Samtliga floden ar beraknade utifrdn Svenskt Vatten P90 och P104. En
klimatfaktor pd 20 % har adderats till berdknade regnintensiteter.

Redovisning av erforderliga berakningar

Fléden och fordréjningsvolymer
Enligt P90 ska instangt omrade inom citybebyggelse dimensioneras for ett 10-

arsregn med 10 minuters varaktighet. Detta ger en dimensionerande
regnintensitet pa 244 1/s,ha. Med 20 % sakerhetstillagg for framtida
klimatférandringar blir den dimensionerande regnintensiteten istallet 293 I/s,ha.
For fullstdndiga berakningar, se Bilaga 2.

For berakningar av dimensionerande vattenforingar (Qqgim) har rationella metoden
anvants. Tabell 1 nedan visar uppkomna floden inom planomradet fore
ombyggnad saval som avrinning och erforderlig fordréjningsvolym efter
ombyggnad.

P& grund av mycket tunn marktackning bedéms avrinningskoefficienten for
grasmatta vara 0,4 i aktuellt planomrade, istallet for 0,1 som normalt anvands for
grasmatta.

Tabell 1. Planomradets avrinning och erforderliga fordrojningsvolym fére och efter
ombyggnad.

Marktyp Area (ha) Avrinn. Reducerad Flode (I/s) 10 mm
koeff. area (ha) fordréjning
(m®

BEFINTLIG SITUATION

Takyta 8006 0,9 0,72 176

Grasmatta 12603 0,4 0,50 123 270

Asfalt 18437 0,8 1,47 360

Totalt 39046 2,70 659
FRAMTIDA SITUATION

Takyta 7345 0,9 0,66 194

Grona tak 5952 0,5 0,30 87

Grasmatta 9795 0,4 0,39 115 263

Asfalt 15954 0,8 1,41 412

Totalt 39046 2,63 770
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Den totala avrinningen fran omradet fére ombyggnad blir ca 659 I/s och den totala

avrinningen efter ombyggnad blir ca 770 I/s efter exploatering — forutsatt att
samtliga nya byggnader har gréna tak. Med konventionella tak pa samtliga
byggnader blir avrinningen istéllet 839 I/s.

Den erforderliga fordréjningsvolymen, utifrdn Kretslopp och Vattens krav, ar
263 m? — férutsatt att samtliga nya byggnader har gréna tak. Denna volym
motsvarar, i detta planomrade, ungefar avrinningen fran ett 10 minuters 2,5-
arsregn. Med konventionella tak pa samtliga byggnader blir den erforderliga
fordroéjningsvolymen istallet 286 m?®. Likt Tabell 1 visar, minskar andelen
hardgjord yta potentiellt i samband med ombyggnaden.

Flode ut ur magasinen foreslas sattas till 20 I/s*ha. Det anses vara ett rimligt

antagande i stadsmiljo och ger ett utloppsflode fran planomradet pa ca 78 I/s.

Eftersom fordréjningsmagasinen inte rymmer mer an volymen for ca ett 10-

minuters 1,5-arsregn maste 10-arsregnet (770 I/s) minus 2,5-arsregnet (447 1/s)

och utloppsflédet (78 I/s) kunna bréaddas, utan fordréjning, till befintlig
dagvattenledning. Det betyder att braddningsledningarna totalt ska ha en
kapacitet pa minst 245 I/s.

Forslag till dagvattenhantering

Principlésningen nedan ar endast ett forslag pa hur dagvattenhanteringen inom

omradet kan hanteras (Figur 9).

Princip och struktur for foreslagen 16sning

e Ett avskarande dike foreslas anlaggas dster om gc-vagen i dstra delen av

planomradet
e Maximalt utloppsfléde fran omradet foreslas vara 20 I/s,ha
e Marken foreslas lutas bort fran planerade byggnader
e Samtliga planerade hus foreslas forses med grona tak eller biotoptak

e | avrinningsomrade 3 foreslas samtliga planerade hus férses med
markkopplade stupror till ledningar under parkeringsplan

e | avrinningsomrade 1, 2 och 4 foreslas stupréren forses med
vattenutkastare

e 1 avrinningsomrade 1,2 och 4 féreslas ytliga rannor anlaggas kring

samtliga planerade hus

e 1 avrinningsomrade 1, 2 och 3 foreslas rannor leda dagvattnet till 6ppna

stenkistor (eller vaxtbaddar)

e Dagvatten fran avrinningsomrade 3 foreslas fordrojas inom
avrinningsomrade 2

e Dagvatten fran avrinningsomrade 4 foreslas dagvattnet fordrojas i
vaxtbaddar kopplade till underjordiska makadamdiken
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¢ Nya dagvattenledningar foreslas luta med minst 5 promille inom
planomradet

e Vid extrem nederbord foreslas dagvatten rinna ytledes ut ur planomradet.
Detta innebar att marken maste planeras sa att vatten kan rinna till eller
samlas pa en plats dar vattnet inte orsakar skada pa byggnader eller
konstruktioner samt inte utgor ett hinder vid evakuering

Figur 9. Inspirationsbilder/moodboard for dagvattenhantering i planomradet:
rannor, vattenutkastare och magasin/damm (foto: Ramboll) samt grona tak (foto:
VegTech AB).

Hojder

Innjergérdar, parkeringsplatser och gata foreslas utformas pa sadant satt att
marken lutas mot foreslagna fordrdjningsanléggningar. Befintliga héjder antas i
forsta hand strya framtida hojdsattning, men for att fA en saker avrinning av
dagvatten bort fran huskropparna mot fordrojningsmagasinen foreslas markytan
att luta ca 5% de forsta 3 meterna och déarefter ca 1% (Svenskt Vatten,
publikation P105).

Teknisk utformning och l6sningar for dagvattenhantering

Dagvattenhantering och fordrojning pa kvartersmark
Nedan presenteras dagvattenldsningar for de olika tekniska avrinningsomradena

inom planomradet. Samtliga nya byggnader foreslas forses med biotoptak eller
grona tak; som erbjuder reduktion, férdréjning och rening av takvatten.
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For plankarta 6éver framtida forhallanden, se Bilaga 3.

Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 1 ligger langst i séder av planomradet (Figur 10). 1 omradet
planeras tva nya hus. Marken lutar mot den punkt dar det idag star ett soprum.

Figur 10. Avrinningsomrade 1 (rétt); utsnitt ur Bilaga 3 — framtida forhallanden.

Soprummet foreslas flyttas till forman for en 6ppen stenkista (Figur 11).
Dagvatten fran planerade byggnader i norr och 6ster, som foreslas forses med
grona tak, foreslas na fordréjningsanlaggningen via vattenutkastare och ytliga
rannor. Aven befintlig byggnad féreslas avvattnas via ytliga rannor till samma
fordroéjningsmagasin.

For att fordroja motsvarande 10 mm per hardgjord yta kravs ett magasin som
rymmer 20 m® dagvatten. Anlaggningen féreslds utformas pa s&dant satt att den
endast rymmer denna mangd. Magasinet kan av anslutningsskal vara 1-1,5 m
djupt. D& porvolymen i féreslagen anlaggning ar ca 30% blir sdledes blir
ytanspréket for stenkistan 40-60 m?, vilket p& en rund anlaggning motsvarar en
diameter pa 7,1-8,7 m.
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Figur 11. Forslag utformning av 6ppen stenkista - i torrt vader.

Stenkistan kan ersattas av till exempel en véxtbédd, om en grénare l6sning
onskas, eller ett underjordiskt kassett- eller rérmagasin, om en lI6sning med
mindre ytansprak onskas. De senare skulle dock medfora att rening av dagvattnet
uteblir.

Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 2 ligger vid den sodra infarten till parkeringsgaraget och
omfattar en storre gronyta (Figur 12).

\-: LI TA &

Figur 12. Avrinningsomrade 3 (lila); utsnitt ur Bilaga 3 — framtida forhallanden.

Dagvatten fran planerad byggnad i norr, som foreslas forses med grona tak,
foreslas na fordrojningsanlaggningen via vattenutkastare och grasmatta.
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Dagvatten fran planerad byggnad i 6ster, som aven den foreslas forses med grona
tak, foreslas na fordrojningsanlaggningen via vattenutkastare och tackta (kérbara)
rannor.

Avrinningsomradet foreslas avvattnas mot befintlig grasmatta dar ett 6ppet
fordréjningsmagasin, i form av en 6ppen stenkista foreslas anlaggas (se Figur 11).
Anlaggningen foreslas vara utformad pa sadant satt att vatten endast syns i ytan
vid regn storre an det dimensionerande 10 mm-regnet. Genom att skala marken
o6ver magasinet kan man dock &ven hantera, och fordrdja, regn som ar stérre an
det regn anlaggningen ar dimensionerad for.

For att fordroja motsvarande 10 mm per hardgjord yta kravs ett magasin som
rymmer 15 m®. Foérdrojning frAn omrade 3 foreslds ske i samma magasin.
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Avrinningsomrade 3
Avrinningsomrade 3 utgor storre delen av planomradet (Figur 13).

= S e

. AN

Ny 4

' b & =
Figur 13. Avrinningsomrade 4 (turkost); utsnitt ur Bilaga 3 — framtida
forhallanden.

I omradet finns flera avskarande rannor som stracker sig i 6st-vastlig riktning.
Rannorna hanger i garagets tak och dagvattnet fors via vertikala ledningar ned till
det underjordiska ledningssystem som ansluter till det kommunala ledningsnatet.
Planerade byggnader foreslas anslutas via markkopplade stupror till befintligt
system under parkeringsplan.

Omradets huvudledning for dagvatten féreslas ledas om via foreslaget
fordrojningsmagasin (stenkista) i avrinningsomrade 2. Den erforderliga
férdrojningsvolymen fér avrinningsomrade 3 &r 200 m®, varp& den totala
férdrojningsvolymen fér avrinningsomrade 2 och 3 volym blir 215 m?®.
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D& stenkistans porvolym ar ca 30% kravs en volym p& 645 m? for att fordroja
erforderlig dagvattenvolym. Om stenkistan ar 1,5 m djup innebéar det ett
ytansprak pd 430 m?.

Anslutning kan ske till befintlig AD 600 BTG i Prastgardsgatan med vg + 26,2.

Om skalningen ovan anlaggningen ar ca 0,2 m djup innebér det att magasinet kan
bygga ca 1,5 m pa djupet. Da porvolymen i foéreslagen anlaggningen ar ca 30%
blir séledes blir erdorderliga ytanspraket fér stenkistan 27 m?.

Stenkistan skulle kunna erséttas av till exempel ett kassett- eller rérmagasin och
pa sa satt bli betydligt mindre skrymmande (215 m?®). Ett sddant magasin skulle
dock innebara att ingen rening av dagvattnet skulle ske. Stenkistan kan aven
ersattas av till exempel envaxtbadd, om en gronare I6sning 6nskas med an battre
rening onskas.
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Avrinningsomrade 4

Omradet langs Danska vagen utgor avrinningsomrade 4 (Figur 14).
Avrinningsomradet bestar i forsta hand av planerade utbyggnader pa befintliga
hus. Till avrinningsomrade 4 hor dven halva taket pa fyra planerade byggnader.
Samtliga tak foreslas forses med grona tak eller biotoptak och avvattnas vasterut
— mot Danska vagen.

—

£t i )t

Figur 14. Avrinningsomrade 4 (orange); utsnitt ur Bilaga 3 — framtida
forhallanden.

Planerade byggnader foreslas vidare forses med stuprér med vattenutkastare till
vaxtbaddar placerade mellan husets mer utskjutande partier. Vaxtbaddarna
foreslas kopplas till ett underjordiskt makadamdike, som stracker sig langs med
Danska vagens cykelbana. Omrédets erforderliga fordréjningsvolym &r 28 m?,
vilket ryms i ett makadamdike om 84 m?.

For idéskiss, se Figur 15. | detta fall foreslas dock istallet att vaxtbadden ligger
hégre &n makadamdiket.

16 av 29
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Figur 15. Makadamdike med kommunicerande véaxtbadd (illustration: Rambdll).

Konsekvenser av extrem nederbord
Enligt Goteborgs Stads 6versvamningskartering drabbas planomradet fére

ombyggnad inte i ndgon storre grad av 6versvamningar i samband med 100- och
500-arsregn. Modelleringar visar dock viss ansamling av vatten runt byggnaden
langst i norr, dar kringliggande ytor lutar mot huset (Figur 16), samt pa
innergardar och i lagpunkten i den sédra delen av planomradet. Danska vagen,
vaster om planomradet, dversvammas kraftigt vid extremregn och fungerar da
som en skyfallsvag.

Figur 16. Lutning mot husets entré (foto: Ramboll).

I samband med ombyggnad av planomradet kravs att vagar for ytlig avledning av
extremregn bort fran byggnader planeras. Marken inom planomradet maste
planeras sa att vatten kan rinna till eller samlas pa en plats dar vattnet inte
orsakar skada pa byggnader eller konstruktioner eller utgor ett hinder vid
evakuering. Sarskild fokus kravs pa det 6versvamningsdrabbade omradet i séder
(s6der om Prastgardsgatan) dar nya bostader planeras uppforas i ldgpunkt. Da
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planomréadet lutar mot sydvast kommer Danska vagen aven vid framtida
extremregn att fungera som en skyfallsvag for avvattning av planomradet.

Regnintensiteten for ett 100-ars regn, inkluderat en klimatfaktor pa 1,2; ar
680 I/s,ha. Avrinningen fran hela planomradet ar vid ett 100-ars regn ca 1780 I/s.

© Nya Ldndens

Maximalt vattendjup (m)
M-
L paltorpsys W os
1 B os-05
{ ‘@u__n.gf'_,a'%-;e‘ nya.l;;‘y‘rlg& W o103
' . . L RN . o5t

Figur 17. Modellerad éversvamning i planomradet vid 100-arsregn (Goteborgs
Stad, 2016-02-23).
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Regnintensiteten for ett 500-ars regn, inkluderat en klimatfaktor pa 1,2; ar
1105 I/s,ha. Avrinningen fran hela planomradet &r vid ett 500-ars regn ca 2900
I/s.

1
pramaamis Rty

Maximalt vattendjup (m) |
. >1 =
M os
M o3-05

Figur 18. Modellerad éversvamning i planomradet vid 500-arsregn (Goteborgs
Stad, 2016-02-23
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Beskrivning av foreslagna ldsningar for dagvattenhantering

Avskarande dike
Avrinning fran intilliggande naturmark foreslas samlas upp i avskarande,

grasbevuxna diken placerade 6ster cykelvagen (pa allman platsmark). Dikets syfte
ar att forhindra att gc-banan dverskoljs med 16v, suspenderat material etc. vid
mattlig nederbord samt isbildning under vintertid.

Tva avskarande diken foreslds motas i en lagpunkt. | lagpunkten satts en
dagvattenbrunn med kupolsil och sandfang och ansluts till ledningsnatet.

Med dimensionering enligt Figur 19 rymmer de avskarande dikena halften av det

flode som bidragande naturmark ger upphov till vid ett 10 minuters 10-arsregn
(54 1/s). Ytanspraket langs gc-banan blir ca 1 meter brett.

0.90

0.20
1: 2.0

0.10 0.40 |

Figur 19. Forslag utformning avskarande dike.

Utkastare
Vattenutkastare, som avleder takregnvatten, kan anvandas for ytliga avledning av

dagvatten (Figur 20). Det ar en fordel att avleda dagvatten ytligt dels for att det
ger dagvattensystemet troghet. Andra fordelar med vattenutkastare ar att
underjordisk infrastruktur undviks och att dagvattnet visualiseras och ger de
boende mervéarde.
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6.2.1 Rannor
Oppna rannor foreslas kanta nagra av de planerade byggnaderna. For

inspirationsbild, se Figur 21.
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Figur 21. Inspirationsbild for rannor (foto: Ramboll).

Rannor foreslas aven avleda vatten ytligt mot fordréjningsmagasinen. For
inspirationsbilder, se Figur 22.
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Figur 22. Inspirationsbilder rannor for avledning (foto: Ramboll).

6.2.2 Gronytor
Avrinningen fran ett omrade ar direkt paverkat av den andel gronytor som finns

inom omradet. Genom 6ka andelen gronytor i ett planomrade kan avrinningen
fran detta omrade minskas. Darfor foreslds andelen gronytor bevaras, eller
utokas, om mdjligt.

6.2.3 Grona tak
Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med

konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel sedum, kan
minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i
medeltal 75 % av arsavrinningen. Férutom detta har sedum till skillnad fran
vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder. Man har
beraknat att 10 m? takyta tackt av till exempel torktélig takvegetation tar upp
samma méangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum och
mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret om. De

ar darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest nytta, det vill sdga under
vinterhalvaret nar fororeningsbelastningen ar som hogst.

Figur 23. Inspirationsbild pa grént tak pd 8-tallet, Orestad (foto: Ramboll) och
biotoptak, Malmé (foto: VegTech AB).

6.2.4 Stenkista/vaxtbadd samt makadamdike
Grundprincipen foér en stenkista och en vaxtbadd ar den samma: ett fyllt schakt

med eller utan infiltration till omgivande mark och fyllt med makadam.
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Porvolymen fér anlaggningarna ar ca 30%, vilket i praktiken innebar att
magasinet maste vara ca tre ganger storre 4n den dagvattenvolym det ska
rymma. Avtappning sker antingen via infiltration/perkolation till omgivande mark
eller via en dranerande ledning med reglerat/strypt utloppsfléde som laggs i
botten av magasinet, Figur 24.

lm\:'\,__gmw grus, t = 15 cm .
U Makadam, 4-16 mm

Draneringsstrak utan ~ e . Geotextil melian makadam och den angrinsande jorden
dagvattenintag “\Uppeamiande drén-/dagvatienisdning

Figur 24. Skiss dver stenkista av typen dikesmagasin (Svenskt Vatten P104).

YTA
MARKYT PERKOLATIONSBRUNN MED KUPOLSIL

DIKESMAGASIN

DRANI EDNING

Figur 25. Typskiss dver underjordiskt makadamdike med perkolationsbrunn.
En stenkista kan vara dppen eller underjordisk. En vaxtbadd fylls &ven med en del
vaxtjord, i vilken vaxter som klarar saval torka som vita planteras.Ett

makadamdike fungerar p4 samma satt, men ar konstruerat for att leda snarare an
magasinera dagvattnet.

Om anlaggningarna ej kan placeras ovan grundvattenytan maste de goéras tata.
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Figur 26. Exempel pa utformning av vaxtbadd och 6ppen stenkista.

Makadamdike med kommunicerande véaxtbadd
Allmanna vagytor kan avvattnas genom att lata dagvatten infiltrera ner i en

genomslapplig yta, exempelvis en grényta eller en stensatt yta. Gangfartsgatan
hojdsatts da med ett veck och i den lagsta punkten i vecket kan till exempel en
linjeavvattning sattas. Linjeavvattningen &r plan i ytan men har en botten som

lutar och leder dagvatten till vaxtbaddarna. Under vaxtbadden laggs skelettjord
som kan leda dagvatten till tradplanteringar i narheten (Figur 27).

-

Figur 27. lllustration dver makadamdike med kommunicerande vaxtbadd.

Alternativa lésningar
De foreslagna underjordiska stenkistorna under parkeringsgaraget skulle kunna

bytas ut mot till exempel rérmagasin eller kassettmagasin. Man skulle ocksa
kunna tanka sig en losning dar delar av dagvattnet gar till ett ror- eller
kassettmagasin medan merparten gar till en underjordisk stenkista. Det skulle
dock innebéara att reningen av dagvattnet gar forlorad helt eller till storsta del.

Kassettmagasin

Kassettmagasin ar magasin byggda av plastmoduler som utgor ett skelett. Runt
kassetterna placeras en geotextilduk som hindrar smuts och jord fran att tranga in
i magasinet och reducera férdréjningsvolymen. Dagvattenkassetters
halrumsvolym ar 95 %o, vilket innebar att man sparar mer &n 2/3 av ytbehovet
jamfort med en stenkista.

Dagvattenutredning for detaljplan for bostader och verksamheter vid Prastgardsangen

Unr 1320018518

25 av 29



angen 2016-15-19c.docx

wtredning préstga

ag

0:\mmal\sva\2015\1320018518\4_proj\delomrade (byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\projekteringssteg (byts ut mot tex ah, fu, bh)\text

7.1

PM

RAMBGOLL

Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med makadamfyllda infiltrationsmagasin
ar att kassettmagasinen inte kraver lika stor plats och méjligheterna till
inspektion, rensning och spolning ar storre.

Noteras bor att kassettmagasin maste anladggas ovan grundvattenytan, annars
kan inte hela volymen utnyttjas till magasinering. Alternativet ar att konstruera
ett tatt magasin.

Kassettmagasin dimensioneras normalt foér dimensionerande regn och bidrar vid
skyfall endast som en fortrégande dellésning lamplig hogt upp i
avrinningsomradet.

Figur 28. T.v. kassettmagasin fran Wavin; t.h. principskiss kassettmagasin fran
Uponor.

Fororeningar i dagvatten

Fororeningsberakningar for foreslagen markanvandning
Fororeningsberdkningar har utférts med dagvattenmodellen StormTac. | modellen

anges avrinningsomradets, eller delavrinningsomradets, olika markanvandning for
vilka schablonvarden pa dagvattenfororeningarnas arsmedelkoncentrationer finns
angivna.

I Tabell 2 presenteras fororeningshalter fran planomradet for rening. Dessa
jamférs med Goteborgs Stads riktvarden. Halter som 6verskrider Goteborgs Stads
riktvarden ar gramarkerade.

Dagvattenutredning for detaljplan for bostader och verksamheter vid Prastgardsangen

Unr 1320018518

26 av 29



1gen 2016-15-19c.docx

19,

wtredning p

0:\mmal\sva\2015\1320018518\4_proj\delomrade (byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\projekteringssteg (byts ut mot tex ah, fu, bh)\text

RAMBGOLL

Tabell 2. Fororeningshalter i planomradets ¢stra del foére rening (ug/L) jamfort

med Goteborgs Stads riktvarden samt berdknad arsbelastning fére rening (kg/ar).
Gramarkering indikerar att beraknad halt 6verskrider riktvardena.

Amne

P

N

Pb

Cu

zZn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

olja

Beréaknad
arsmedel-
konc. (png”/l)

130

1500

2,5

15

53

0,29

2,9

2,4

0,022

17000

190

Riktvarden
(ng/h)

50

1250

14

10

30

0,4

15

40

0,05

25000

1000

Beréaknad
arsbelastn.
(kg/ar)

3,1

38

0,062

0,38

1,3

0,0073

0,072

0,059

0,0005

430

4,6

Fororeningsberakningar for planomradet indikerar att halten total-fosfor (P),
kvave (N), koppar (Cu) och zink (Zn) kommer att dverskrida Goteborg Stads
riktvarden. Observera att halterna galler fére rening och férdrdjning.

7.2 Rening av dagvatten
Majoriteten av de studerade a&mnena ar partikelbundna. I och med de hdga
halterna av SS bor inférandet av ett trogt system, som tillater sedimentation,
bidra starkt till att forbattra vattenkvaliteten med avseende pa flertalet studerade
amnen. Reningseffekten for olika typer av dagvattenldsningar ar dock svar att
fastsla.
I Tabell 3 redovisas reningseffekten hos valda dagvattenlosningar, baserat pa
StormTacs databas, och koncentrationer efter rening. Halter som dverskrider
Goteborgs Stads riktvarden ar gramarkerade.
Tabell 3. Reningseffekt hos valda dagvattenlésningar samt koncentration efter
rening. Gramarkering indikerar att beraknad halt 6verskrider Géteborgs Stads
riktvarden.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss olja
Beraknad 130 | 1500 2,5 15 53 0,29 | 2,9 | 2,4 | 0,022 | 17000 | 190
arsmedel-
konc.
(ng/h)
Riktvarden | 50 | 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 | 25000 | 1000
(ng/h)
Reduktion 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90
(20)
Konc. efter | 52 675 0,38 2,3 8,0 | 0,04 | 0,44 | 0,24 | 0,001 | 9350 19
rening
(ng/h)
Likt Tabell 3 visar ar reningseffekten hos makadamdiken/6ppna
stenkistor/vaxtbadd mycket hég for samtliga studerade fororeningar; sarskilt de
PM
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RAMBGOLL

partikelbundna tungmetallerna. Reningen av total-fosfor riskerar dock att inte
riktigt mota de krav som finns.

Olika typer av tak- och fasadmaterial p&4 byggnader kan férorena dagvatten.
Dagvattenfororeningar fran tak och fasader kopplas ofta till fororeningar sdsom
koppar, zink och biocider. Tak- och fasadmaterial inom planomradet bor darfor
véljas sa att dagvattenkvaliteten inte paverkas negativt.

8. Investering, drift och underhall

8.1 Investeringskostnader
En 6versiktlig kostnadsberakning har gjorts for dagvattenanlaggningarna, se for

sammanfattning.

Kostnadsberiakningen bygger pa foreslagen dagvattenlésning med foljande
fortydliganden for vad som ingdr i kostnaderna:
e Ett 60 m® stort makadamfyllt magasin med dréneringsledning av
reglerbrunn (avrinningsomrade 1)
e Ett 645 m® stort makadamfyllt magasin med draneringsledningar och
reglerbrunn (avrinningsomrade 2 och 3)
e Makadamdike (84 m*®) med kommunicerande véxtbaddar
e Bergschakt ar p.g.a. icke kand bergniva inte beraknad och tillkommer
alltsa
e Rivning av delar av befintligt system har inte kostnadsberéaknats

Tabell 4. Uppskattning av investeringskostnader.

Omrade Typ av Moment Antal a-kostnad Kostnad Anmarkning
anlaggning (SEK) totalt
(SEK)
1 Jordschakt 70 m® 160 11200 Kostnader for
Fylining 60 m3 105 6300 stuprorsutkast,
i 2 tliga rannor
Stenkista Fiberduk 150 m 15 2250 | ytlig _
Draneringsledn. 10 m 30 300 | samt anslutning
Reglerbrunn 1st 25000 25000 | till bef. nat
tillkommer
2,3 Jordschakt 660 m® 160 105600 Kostnader for
Fyllning 645 m® 105 67700 | stuprérsutkast,
i 2 tliga rannor
Stenkista Fiberduk 900 m 15 13500 | Ytlig _
Draneringsledn. 90 30 2700 | samt anslutning
Reglerbrunn 1st 25000 25000 | till bef. nat
tillkommer
4 Jordschakt 90 m® 160 14400 | Kostnader for
i 3 tuprorsutkast,
Makadamdike m Fylining 84 m 105 8820 S prrorfu S
: Fiberduk 1200 m? 15 18000 | Ytliga rannor
kommunicerande .
vaxtbaddar Dréneringsledn. 240 m 30 7200 s_amt ans.l.utmng
Vaxtlighet 6 st 10000 60000 | till bef. nat
tillkommer
TOTALT: Fran ca 370 000 SEK
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Drift och underhall
Dagvattenlésningarna som foreslas ar en kombination av dppna och underjordiska

anlaggningar som sedan avleds i ledningssystem till kommunens
dagvattensystem.

De 6ppna anlaggningar som foreslas ar det relativt enkla att skota framst da de
kommer att behdva vara grunda. De ytor som kommer att vara grasbekladda
skdts som grasmattor generellt, vilket innebéar klippning och lagning vid behov.
Grus i botten pa anlaggningen kommer att behéva rensas fran ogras, 16v och
skrap.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadam/krossfyllda
magasin och vaxtbaddar. Dagvatten innehaller mycket partiklar (suspenderat
material) som, om de inte avskiljs, kan orsaka igensattning av de underjordiska
magasinen pa sikt. Den basta losningen for att minska halten suspenderat
material i dagvattnet ar att lata vattnet infiltrera ner i magasinet. Nar detta inte ar
mojligt ar det extra viktigt att vattnet alltid passerar en brunn med sandfang, eller
en sarskild brunn som 6kar avskiljningen av partiklar fore magasinet. Sandfang
slamsugs regelbundet s& att dess funktion bibehalles. Aven draneringsror i
anlaggningen bér genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna regelbundet hjalper
ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skéljs med dagvattnet ner
till magasinet och minskar pa s vis risken for igensattning. Livslangden for en
stenkista uppskattas till ndgra artionden, men i och med att det ar
igensattningsrisken som ar den storsta avgdrande faktorn okar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet.

| Tabell 5 anges en uppskattning av driftbehov och driftkostnader fér foreslagna
anlaggningar. Klippning av gras pa oppen fordréjningsyta berdknas ske vid
ordinarie skotsel av gronytor. Slamsugning och spolning av dagvattenledningar
och dranering i makadamdiken foreslas delas upp pa ett antal tillfallen per ar, men
dar en del av systemet rensas var gang.

Tabell 5. Sammanstéllning av driftsbehov och driftskostnad.

Rensning/slamsugning dransystem i 4 ggr/ar ca 9000 kr/ar
stenkista/vaxrbadd

Rensning av 6ppen fordrdjningsyta av 20 gg/ar ca 8 000 kr/ar
gras/vaxtbadd; klippning

Spolning ledningssystem, slamsugning av 4 ggr/ar ca 4000 kr/ar
brunnar

Ytvattenrannor (rensning) 2 ggr/ar ca 1000 kr/ar
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Bilaga 2

Dimensionerande regnintensitet

Vid berdkning av dimensionerande regnintensitet anvands foljande formel:
i(t,, Z) = 2,78(a + Zb)c

dar i(tr,Z) ar regnintensiteten for valfri orti Sverige (I/s,ha), Z ar en regional parameter — 26 for
Goteborg, t, ar regnets varaktighet (minuter), a,b,c ar parametrar beroende av aterkomsttiden T
(manader) och t,.

Enligt P90 ska instangt omrade inom citybebyggelse dimensioneras for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Det ger en regnintensitet pa 244 I/s, ha. En klimatfaktor pa 20% ger istéllet en
regnintensitet pa 293 I/s, ha.

Dimensionerande fléden
Dimensionerande flode qgq. 4im (I/5), ges av
Qd.aim = AQiy

dar A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ avrinningskoefficienten, i dimensionerande regnintensitet
(I/s, ha).

Befintliga och framtida forhallanden redovisas i tabellen nedan.

Marktyp Area (ha) Avrinn. Reducerad Flode (1/s) 10 mm
koeff. area (ha) fordréjning
(m%)
BEFINTLIG SITUATION
Takyta 8006 0,9 0,72 176
Grasmatta 12603 0,4 0,50 123 570
Asfalt 18437 0,8 2,47 602
Totalt 39046 2,70 659
FRAMTIDA SITUATION
Takyta 7345 0,9 0,66 194
Grona tak 5952 0,5 0,30 87
Grasmatta 9795 0,4 0,39 114 263
Asfalt 15954 0,8 1,28 374
Totalt 39046 2,63 769
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