repo001.docx 2015-10-05

9NE002$

RAPPORT

GOTEBORG STAD

Luftutredning Danska Vagen
UPPDRAGSNUMMER 7002919000

o
Tl

i

77
i

=~
_—

[SLUTRAPPORT]

2017-08-30

GBG TRAFIKANALYS & STRATEGI

LEIF AXENHAMN

CARL THORDSTEIN




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Sammanfattning

Goteborgs Stad arbetar med att uppratta tva detaljplaner for "Bostader och verksamheter
vid Prastgardsangen” och "Bostader, pabyggnader och verksamheter vid Danska Vagen”.
Planerna avser att stadsmassigt knyta ihop Redbergsplatsen med Sankt Sigfrids Plan,
genom ny bebyggelse langs Danske vagen om cirka 550 nya lagenheter och cirka 10 000
kvm nya kontor och verksamheter. Sweco har pa uppdrag utfort gaturumsberakningar for
planomradet, med syftet att visa pa fordelningen av luftféroreningarna inom det aktuella
omradet samt att jamfora uppmatta och beraknade halter mot foreskrivna
miljokvalitetsnormer och det nationella miljokvalitetsmalet, "Frisk luft”.

| Goteborg har vagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kéllan till kvavedioxid och
hogst haltnivaer uppmats i narhet med de stora trafiklederna och i slutna gaturum. Ovriga
kallor ar industriella verksamheter, smaskalig vedeldning och arbetsmaskiner, men ocksa
lAngvéaga transporter fran mer avliagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets
granser. Det ar framst kvavedioxid som idag uppvisar héga halter i Géteborg och riskerar
att dverskrida de miljokvalitetsnormer som finns definierade. Da det finns osakerheter
kring att emissionsfaktorerna for kvaveoxider faktiskt kommer att minska i samma
utstrackning som HBEFA réknat med, genomférdes ett "worst case” scenarion dar
dagens emissionsfaktorer anvandes for ar 2020. Det beddms inte foreligga nagon risk for
Overskridande av miljokvalitetsnormerna for partiklar (PM1o) vid planomradena, varfor det
inte ingatt i berakningarna. Beddmningen ar avstamd med Miljoforvaltningen i Goteborg.

Resultatet fran berékningarna visade pa mattliga haltnivaer langs planomradena och att
detaljplanerna inte férsvarar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft.

Vid féreslagna bostader och verksamheter vid Danska Vagen berdknas halterna bli
nagot hogre vid genomférandet av detaljplanen i jamforelse med nulaget. Detta bedéms
ske pa grund av dels ett mer slutet gaturum, dels en hastighetssankning fran 50 km/h till
40 km/h langs Danska Vagen. Miljokvalitetsnormerna klaras dock inom planomradet bade
i nulaget och i utbyggnadsscenariot 2020. Miljokvalitetsmalet for arsmedelvarde klaras
inte nulages- eller 2020-scenariot. Miljokvalitetsmalet for timmedelvarde klaras for
planomradet i nulaget, men for 2020-scenariot foreligger det risk for 6verskridande.

Hogst berdknade halter av kvévedioxid i gaturummet vid detaljplansomradet "Danska Vagen”

Arsmedelvarde Dygnsmedelvéarde Timmedelvarde
[ug/m3] (98-percentil) [ug/m3]  (98-percentil) [pg/m3]
Nulage 20,4 415 56,2
2020 23,6 50,6 64
MKN* 40 60 90
MKM** 20 - 60

*Miljokvalitetsnorm for utomhusluft av féroreningsnivaer som inte far verskridas
*Miljokvalitetsmalet, Frisk luft, riktvarden som upprattats med hansyn till kansliga grupper
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Vid foreslagna bostader och verksamheter vid Prastgardsvagen berdknas halterna
bli nagot hdgre vid genomforandet av detaljplanen. Storst 6kning berdknas ske i de sodra
och norra delarna av detaljplaneomradet dar byggnader tillkommer i narheten av Danska
Vé&gen. Haltokningen beddms ske pa grund av dels ett mer slutet gaturum, dels en
hastighetssankning fran 50 km/h till 40 km/h langs Danska Vagen. Miljokvalitetsnormerna
klaras inom planomradet bade i nulaget och i utbyggnadsscenariot 2020.
Miljokvalitetsmalet som arsmedelvarde ar nara att tangeras i nulaget och for 2020-
scenariot tangeras malet och riskerar darmed att 6verskridas. Miljokvalitetsmalet for
timmedelvarde klaras for planomradet i nulaget, men fér 2020-scenariot tangeras malet
och det foreligger risk for verskridande.

Hogst berdknade halter av kvavedioxid i gaturummet vid detaliplansomra"det "Prastgardsangen”

Arsmedelvarde Dygnsmedelvérde Timmedelvarde
[ng/m3] (98-percentil) [ug/m3]  (98-percentil) [pg/m3]
Nulage 194 40,9 55,6
2020 20,8 46,1 60,1
MKN* 40 60 90
MKM** 20 - 60

*Miljokvalitetsnorm for utomhusluft av féroreningsnivaer som inte far 6verskridas
*Miljokvalitetsmalet, Frisk luft, riktvarden som upprattats med hansyn till kansliga grupper

Forklaringen till de 6kade kvéavedioxidhalterna for utbyggnadsscenariot 2020 ar en
kombination av ett mer slutet gaturum vid tilkommande byggnation och en
hastighetssankning fran 50 km/h till 40 km/h langs Danska Vagen, vilket leder till hogre
direktutslapp av NOx.

Gaturummet langs planomradena kommer bli ndgot mer slutet genom byggnationen av
bostads- och verksamhetshusen. Detta kan foranleda situationer med hogre haltnivaer pa
grund av samre ventilationsforhallanden och darmed stérre risk for ansamling av
luftféroreningar. De foreslagna byggnaderna kan aven verka som barriarer och ha en
avskarmande effekt pa luftféroreningarna, som genereras fran vagtrafiken, vilket leder till
lagre halter pa innegardarna bakom byggnaderna. Gaturummet vid detaljplanerna
kommer att innehalla 6ppningar mot Danska Vagen, vilket mojliggor utluftning av
gaturummet. Det ger béattre forutsattningar for lagre luftféroreningshalterna &n om
gaturummet hade varit helt slutet.

Ur luftsynpunkt vore det fordelaktigt att bevara den befintliga tradboulevarden langs
Danska Vagen, da den i dagslaget bedoms ha en luftfororeningsreducerande effekt.
Vegetation kan dock férsamra omblandningen och spridningen av luftféroreningar genom
minskad turbulensen i slutna gaturum och tradboulevarden langs Danska Vagen bor
darav inte fortatas s& gaturummen ytterligare sluts. Forslagsvis skulle laga hackar eller
buskar kunna placeras i den direkta narheten av vagen. Grona vaggar och gréna tak kan
ocksa f& en positiv inverkan pa luftféroreningarna.

Miljokvalitetsnormerna kommer att med storsta sannolikt klaras och inte utgéra nagra
problem inom planomradena. Sannolikheten for att de boende kommer att utsattas for
halter av luftféroreningar som innebar risk for halsa och sakerhet bedéms som |&g. Dock
finns det inte nagon niva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer. Darfor ar
fordelaktigt med sa laga luftféroreningshalter som maojligt dar folk vistas. For att minimera
risken for att manniskor exponeras for hoga féroreningshalter kan entréer placeras bort
fran den utsatta sidan av huset som vetter mot Danska Vagen. Kvavedioxidhalterna avtar
med hdjden och kan i ett gaturum minska med cirka 40% vid 20 meters hojd (SLB,
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2013:2). Det ar darfor att foredra om tilluften for ventilation inte tas fran fasader som
vetter mot Danska Vagen, utan fran takniva eller fran andra sidan av byggnaden mot
innegarden.
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2.1

Bakgrund och syfte

Goteborgs Stad arbetar med att uppréatta tva detaljplaner for "Bostader och verksamheter
vid Prastgardsangen” och "Bostader, pabyggnader och verksamheter vid Danska Vagen”
Planerna avser att stadsmassigt knyta ihop Redbergsplatsen med Sankt Sigfrids Plan,
genom ny bebyggelse langs Danska Vagen om cirka 550 nya lagenheter och cirka

10 000 kvm nya kontor och verksamheter. Sweco har pa uppdrag utfort
gaturumsberakningar for planomradena, med syftet att visa pa fordelningen av
luftféroreningarna inom det aktuella omradet samt att jamféra uppmatta och beréknade
halter mot féreskrivna miljokvalitetsnormer och det nationella miljokvalitetsmalet, "Frisk
luft’. Berakningar utférdes dels for den nuvarande situationen, dels ett framtida scenario
2020.

Luftféroreningen som ingar i denna utredning ar kvavedioxid (NOz), som idag uppvisar
hdga halter i Géteborg och riskerar att dverskrida de miljokvalitetsnormer som finns
definierade. Det bedéms inte foreligga nagon risk for 6verskridande av
miljokvalitetsnormerna for partiklar (PMio) vid planomradena, varfor det inte ingatt i
berakningarna. Bedomningen ar avstamd med Miljéforvaltningen i Goteborg.

Luftfororeningar i stadsmiljo kommer framst fran lokala kallor. | G6teborg har vagtrafiken
identifierats som den huvudsakliga kéllan till kvavedioxid och hdgst haltnivaer uppmats i
narheten med de stora trafiklederna och i slutna gaturum. Ovriga kéllor &r bland annat
industriella verksamheter och vedeldning men ocksé langvaga transporter fran mer
avlagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets granser.

Lagar, forordningar och miljomal

Miljokvalitetsnormerna

For att skydda manniskors halsa och miljon har regeringen utfardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, i dverensstammelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

| férordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far verskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning och dels féroreningsnivaer som "ska efterstravas”. | tabell 1 nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO2. Dessutom férekommer miljokvalitetsnormer
for partiklar som PMi1o och PMz s, svaveldioxid, koloxid, bly, bensen, arsenik, kadmium,
nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljdkvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH
och ozon definierar nivaer som "ska efterstravas”.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde V 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 60 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 2 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan

aldrig overstiger 200 pg/ms3 under 1 timme mer
an 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvérde dér summan av alla varden divideras med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebdr att halten av kvévedioxid som dygnsmedelvarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvérde galler 98-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som timmedelvérde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderdr (2 % av 8760 timmar) om halten 200 pg/m? inte 6verskrids
mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

2.1.1 Bedémning av Miljokvalitetsnormen for omgivningsluft

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for luften utomhus, dock férekommer
undantag/riktlinjer enligt foljande:

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas
for luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljckvalitetsnormer for utomhusluft
(Naturvardsverket, 2014) bor miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet inte tillampas for
féljande fall:

« luften pa vagbanan som enbart fordonsresenéarer exponeras for (normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa)

« dar manniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet langs med storre vagar
forutsatt att gadng- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar)

* i belastade mikromiljoer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationar
fororenad franluft. | gatumiljé bor darfor luften dar normer tillampas vara
representativ for en gatustracka pa >100 m.

Nar det galler att bedéma huruvida en Miljokvalitetsnorm dverskrids eller ej och om det

finns behov av ett atgardsprogram har Naturvardsverket beaktat de forutsattningar som
kan betraktas for ett normalar. For att bedoma nivaerna pa halterna under ett normalar

anvander Naturvardsverket i forsta hand, "Arstackande matdata fran aktuell plats under
helst den senaste femarsperioden med beaktande av rddande trend for utvecklingen av
halterna”(Naturvardsverkets, 2014).
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2.2 Miljékvalitetsmalet “Frisk Luft”

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miliomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljckvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte dverskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvarden sétts med hansyn till kansliga grupper och innebér att halten av kvavedioxid
ett &rsmedelvarde underskrider 20 pg/m? och som 98-percentil for timmedelvarde
underskrider halten pa 60 pg/m3.

Dessutom finns delmal for partiklar som PMio och PMzs, bensen, bens(a)pyren, butadien,
formaldehyd, ozon och korrosion.

2.3 Goteborgs lokala miljomal

Kommunfullmaktige i Goteborgs Stad beslutade ar 2009 om ett lokalt mal for Frisk luft.
Malet sager att luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors halsa
eller ger upphov till &terkommande besvar.

e Arsmedelvardet kvavedioxid ska underskrida 20 pg/m3 vid 95% av alla férskolor
och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95% av goteborgarna.

3 Berékningsforutsattningar

| Goteborg ar det framst kvavedioxid, som periodvis forekommer i halter som 6verskrider
eller riskerar att 6verskrida féreliggande gransvarden (MKN). For bedémning av
halsoeffekterna hos manniskor som kommer att vistas i planomradet har beraknade
halter jamférts mot miljokvalitetsnormerna fér kvavedioxid.

Partiklar (PM1o) har enligt Miljoférvaltningens méatningar minskat med cirka hélften sedan
mitten av 2000-talet (Géteborgs stad, 2017). De senaste fem aren visar pa en fortsatt
nedatgaende trend och miljokvalitetsnormerna har klarats vid samtliga métstationer.
Trafikmangden vid planomradena ar relativt sett laga i jamforelse med bland annat
matstationen vid Garda, som har éver 110 000 fordon/dygn och dar
miljokvalitetsnormerna klaras. Det bedoms darav inte foreligga nagon risk for
overskridande av miljokvalitetsnormerna for partiklar (PM1o) vid planomradena, varfor det
inte ingatt i berakningarna. Beddmningen ar avstamd med Miljoforvaltningen i Géteborg.

Ovriga luftféroreningar s& som kolmonoxid, fina partiklar (PM2;s), svaveldioxid, bensen
och bly regleras ocksa av miljokvalitetsnormerna. Dessa luftféroreningar forekommer
dock langt under miljokvalitetsnormerna och brukar inte utgéra nagot problem i Géteborg.

Spridning av luftféroreningar vid vagbanan &r beroende av bland annat trafikfloden,
meteorologiska forhallanden, topografi och férekomst av intilliggande byggnation och
hinder. | féljande avsnitt redogdérs forutsattningarna for nagra dessa parametrar.
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Utredningsomradet

Detaljplanerna &r belagna inom stadsdelen Orgryte Harlanda, cirka 1 km dster om
centrala Goéteborg. Planerna avser att stadsmassigt knyta ihop Redbergsplatsen med
Sankt Sigfrids Plan, genom ny bebyggelse langs Danska Vagen om cirka 550 nya
lagenheter och cirka 10 000 kvm nya kontor och verksamheter. Detaljplanen "Danska
Vagen” avser att uppfora nya bostader pa dels befintligt hotell och intilliggande
bostadshus med 3-4 vaningar, dels ett nytt flerbostadshus pa en tillfallig markparkering. |
detaljplanen "Prastgardsangen” ar det foreslaget pabyggnader av befintliga lamellhus och
nybyggnation av tva hus samt ombyggnad av befintliga kontorshus. En stor del av de
forslagna bostads- och verksamhetshusen kommer att angransa mot Danska Vagen.

Fordonstrafiken utgor den storsta och mest betydande utslappskéllan av luftféroreningar,
som har en negativ inverkan pa luftkvaliteten i omradet. Omradet ar framst paverkat av
kvaveoxider fran vagtrafiken (lokala bidraget) och bakgrundshalterna fran stadens Gvriga
utslapp (urbana bidraget) samt den regionala intransporten av féroreningar. Den
lAngvaga och regionala intransporten av kvaveoxider ar i sammanhanget att betrakta som
liten. | figur 1 och 2 aterfinns illustrationskartor 6ver de aktuella planomradena.

Figur 1. Karta éver den foreslagna bebyggelsens avgrénsning vid detaljplanen "Danska Vagen”. ©Karta fran
Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs Stad.
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Figur 2. lllustrationskarta dver foreslagen bebyggelse fér detaljplanen *Préstgardsdngen”. ©Karta fran
Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs Stad.

3.2 Spridningsmodell

For bedomning av luftkvaliteten vid detaljplansomradena har spridningsberakningar
genomforts for kvavedioxid. Berakningar har utforts dels for dagens situation, dels ar
2020 med planerad vagstrackning och gaturumsutformning.

Spridningsberékningarna har utférts med SIMAIR2-vag, ett modellverktyg utvecklat av
SMHI och Vagverket. Systemet innehaller bl.a. uppgifter om bakgrundshalter,
meteorologi, trafikvolymer och fordonssammanséttning.

SIMAIR2-vag omfattar dels en utslappsmodell, dels en spridningsmodell som i sin tur &r
indelad i olika submodeller anpassade for miljoer som exempelvis gaturum och éppna
valventilerade trafikmiljoer. Gaturummens utformning har stor betydelse for huruvida
utslappen fordelar sig i omgivningsluften. Darfor anvands vid berédkning OSPM-modellen
som tar hansyn till gaturummets utformning exempelvis: gatubredd, hushéjd och gatans
riktning.

Utslappsberakningarna ar baserade pa den europeiska HBEFA-modellen, anpassad for
svenska forhallanden. Eftersom det regionala och urbana bidraget (bakgrundshalter) ar
vasentligt, ingar aven dessa halter i berakningarna. SIMAIR2 &r validerad mot méatningar i
svenska tatorter och trafikmiljoer.

Som grund for spridningsberékningarna i SIMAIR2 ligger forvald bakgrundsdata for
nulages- och 2020 scenariot. Ingaende data &ar anpassade for de gator som omsluter det
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3.3

aktuella planomradet. Skyltad hastighet anvands som ingdngsdata pa respektive
vagstracka i nulagesscenariot och ligger pa 50 km/h. Det ar féreslaget en sankning av
tillaten hastighet pa Danska Véagen till 40 km/h, vilket anvéandes i 2020 scenariot.

Trafikforutsattningar

3.3.1 Vagtrafik

3.4

6(27)

Fordonstrafiken utgor den storsta och mest betydande utslappskéllan av luftféroreningar,
som har en negativ inverkan pa luftkvaliteten i planomradet. | nulaget passerar Danska
Vé&gen langs planomradena och har hogst trafikflode av de intilliggande vagarna. Da de
intilliggande vagarna har laga trafikmangder och att omradet runt dessa inte klassas som
slutna gaturum, har dessa vagar inte ingatt i berakningarna. Utredningen har enbart
fokuserat p& Danska Vagen dar det forefaller storst rikt for overskridande av
miljokvalitetsnormerna. | tabell 2 listas trafikméangderna for Danska Véagen.

Trafikbkningens storlek antas vara av stor betydelse for framtida lufthalter i tatorter.
Trafikbkningen i en region antas dock i de flesta fall vara storre &nh motsvarande
trafikokning i regionens tatorter, detta beroende dels pa platsbrist, dels pa atgarder for en
battre luftkvalitet i tatorter.

Trafikuppgifterna som nyttjats i rapporten har tagits fram av Trafikkontoret i Géteborg
Stad. Trafikkontoret beraknar att trafikmangderna pa Danska Vagen ar 2035 kommer att
vara i nivd med dagens trafikméngder. Darfor anvandes dagens trafikmangder aven for
berakningarna ar 2020.

Tabell 2. Trafikuppgifter for omkringliggande vagar

Andel tung

Vi ADT
40 trafik (%)

Danska Vagen
- Norr om Kéarralundsgatan 7 300 6

- Soder om Karralundsgatan 6 000

Emissionsdata anvandai spridningsberakningarna

Emissionsfaktorn ar den mangd kvavedioxid som ett genomsnittligt fordon skapar per
kord stracka. Emissionsfaktorn paverkas av manga olika forhallanden, exempelvis
fordonens typ och hastighet samt vagbanans beldggning, dammighet och fuktighet.

Avgasemissioner beraknas i huvudsak med hjalp av emissionsmodellen HBEFA. Det ar
en gemensam europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika
euroklasser) berdknas utifran prognoser for ar 2020 och 2030. HBEFA antar for ar 2030
att andelen dieselfordon kommer vara cirka 60 % av den svenska personbilsflottan. |
dagslaget utgors Goteborgs personbilsflotta av cirka 29 % dieselbilar (Trafikanalys,
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3.5

2016). Utslappen av kvaveoxider beraknas dock minska fram till &r 2030 pa grund av
hogre krav pa avgasutsléappen. Emissionerna fran fordonstrafiken beréknas utifran dessa
antaganden.

For 2020 genomfdrdes scenariot med HBEFAs emissionsfaktorer for dagens situation.
Detta eftersom det finns osékerheter kring att emissionsfaktorerna for kvaveoxider faktiskt
kommer att minska i samma utstrackning som HBEFA raknat med. Genom att berakna ar
2020 med dagens emissionsfaktorer erhalls ett "worst case” scenario, vilket belyser vilka
halter som kan férekomma om inga forbattringar sker av utslappen fran vagtrafiken.

Emissionerna av NOx/NO:z ar komplex, dar en sankning av hastigheten kan innebéra en
héjning av emissionsfaktorerna. Aven fordonsflddet paverkar emissionerna, med lagre
emissioner vid jdAmn kérning och hdgre emissioner vid ojamn kdrning och késituationer.

Gatugeometridata och dess inverkan pa luftféroreningshalter

Gaturummets form och slutenhet i kombination med trafikmangder ger olika
ventilationsforhallanden och har mycket stor betydelse for mangden luftféroreningshalter
som ansamlas i gaturummet. Ur haltsynpunkt &r en hog luftomséattning mycket viktig,
eftersom det dkar spridningen och omblandningen av luftféroreningar. Smala och slutna
gaturum ger upphov till hégre luftféroreningshalter i jAmférelse med bredare och dppnare
vid samma trafikmangd och tal darmed mycket mindre trafikmangder. Mycket smala
gaturum, dar bredden ar halften av hushojden, leder till daliga ventilationsforhallanden i
gatuniva. P& breda gator, dar bredden ar mer an dubbla hushéjden, skapas ett
annorlunda vindfalt, som ger battre ventilationsférhallanden och dessa gaturum tal
saledes en hogre trafikmangd (Lansstyrelsen, 2005).

AN N 2\
Q)

Figur 3. lllustrationsbild av hur gaturummets bredd i relation med hushéjden paverkar det lokala
ventilationsforhallandet

Det ar generellt svart att férutsaga hur haltbilden runt detaljplansomradena kommer
forandras da det ar ett samspel mellan byggnaderna och férdelningen av utslappen samt
meteorologiska forhallanden.. Gaturummet langs Danska Vagen &r relativt slutet i
dagslaget. For scenariot 2020 antas vagbredden vara densamma i gaturummet men
bebyggelsen kommer att 6ka genom byggnation i den norra och sddra delen i
detaljplanen "Prastgardsangen”, samt pa den vastra sidan i detaljplanen fér "Danska
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3.6

4.1
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Vé&gen”. Gaturummet langs planomradena kommer darav bli mer slutet vid byggnation av
bostaderna och verksamhetslokalerna.

Som figur 3 visar kan vindfaltet darigenom komma att andras, vilket kan ge upphov till
samre ventilationsforhallanden. | dagslaget anses gaturummet som ett brett gaturum déar
bredden ar mer an dubbla hushéjden och vindfaltet som skapas antas inte vara lika
féroreningsackumulerande i jamférelse med ett smalt gaturum. Gaturummet vid
detaljplanerna kommer att innehalla 6ppningar mot Danska Vagen, vilket majliggor
utluftning av gaturummet. Det ger battre forutsattningar for lagre luftféroreningshalterna
an om gaturummet hade varit helt slutet.

Osékerheter i modellberéakningar

Modeller ar aldrig fullstandiga beskrivningar av verkligheten och resultaten som erhalls
fran en modellberakning innehaller osékerheter och maste darfor alltid kvalitetsgranskas
och resonemangsbeskrivas. Det foreligger alltid en risk att vissa felkéllor uppkommer nar
modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan paverka
halterna av luftféroreningar. Sadana felkallor beror pa flera faktorer och aterfinns bland
annat i beréakningarna (forenklingar i modellerna), i méatdata (icke representativa matdata)
och i emissionsdata.

Beraknade halter i ett framtidsscenario innehaller storre osakerheter i jamforsele med
beraknade nulageshalter. Detta beror pa att det i dessa berékningsscenarier tillkommer
osékerheter. De stdrsta osakerheterna i denna studie antas finnas i emissionsdata och
fordonssammansattningen (t.ex. andelen dieselbilar). Utslappsférandringen hos fordon ar
aven den osaker och paverkas till stor del av utvecklingen och anvandningen av
branslen, motorer och dack. De berékningar som legat till grund for denna rapport ligger
inom de av Naturvardsverket tillatna felmarginalerna.

Resultat fran spridningsberakningarna

Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgoérs av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). Halten kvavedioxid i
omgivningsluften harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran bland annat fordon
och forbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska reaktioner genom oxidation av
kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av ozon och solljus. Vid nybildning av
kvaveoxider fran vagtrafik bestar den storsta delen av kvaveoxid men dven till viss del av
kvavedioxid. All kvaveoxid oxideras forr eller senare till kvavedioxid. Kvavedioxid kan
under soliga dagar med hjalp av UV-stralning bidra till bildandet av marknara ozon.

Kvéaveoxid &r en farglos, luktfri gas, medan kvéavedioxid &r gulbrun och har en irriterande
lukt. Kvavedioxid ar inte klassat som carcinogent, men kan paverka manniskors halsa
genom att verka irriterande pa andningsorgan. Personer med exempelvis astma har
pavisats extra kansliga vid exponering av omgivningskoncentrationer pa 200-500 pg/m3
(Staxler et al., 2001). For friska personer har liknande effekt rapporterats, dock vid
betydligt hogre halter pa uppemot 2000 ug/m? (Barck et al, 2005). Nyligen har

‘ RAPPORT

2017-08-30
[SLUTRAPPORT]
LUFTUTREDNING DANSKA VAGEN

SECTHO c:\lakes\aermod view\projekt\prastgardsangen\slurtapport gaturumsberakningar danska vagen.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

halsoundersokningar i Norge indikerat pa korttidseffekter vid kvavedioxidhalter (i
omgivningsluften) pa omkring 100 pug/m? och langtidseffekter vid halter p& omkring 40
pg/m3 (Folkehelseinstituttet, 2011). Den urbana bakgrundsnivan for kvavedioxid i
Goteborg ligger pa cirka 20 pg/m3, dock kan korttidsvardena éver en timma uppga till
>150 pg/m3 . Vid rangordning av luftféroreningars paverkan pa halsan, placeras
kvavedioxid pa fijarde plats efter PM25s, PM1o och ozon (EEA, 2013).

4.1.1 Genomforda matningar av kvavedioxid

Goteborgs kommun bedriver kontinuerligt matningar av luftféroreningar vid ett antal
platser i staden. Vid matstationen i Garda, som ligger langs med Kungsbackaleden cirka
1 km fran planomradena genomférs matningar i gatuniva av bland annat kvavedioxid.
Méatningar genomférs aven vid matstationen pa varuhuset Femman, som maéter den
urbana bakgrundshalten i Goteborg. | nedanstaende tabell sammanfattas matningar fran
de senaste fem aren.

Tabell 3. Halter av kvavedioxid vid métstationen i Garda, 2012-2016

Kvavedioxid Garda
NO /m?3) MKN

2(ug 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 40 49,1 45,1 40,7 31 38
98 %-il dygn 60 105,8 93,3 79,2 71,9 82
98 %-il tim 90 143 133,4 119,5 96,1 117

Roda siffror indikerar éverskridande av miljokvalitetsnormen

Tabell 4. Halter av kvavedioxid vid den urbana matstationen Femman, 2012-2016

Kvavedioxid Femman
NO /m?3) MKN

2(Hg 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 40 21,9 20,5 18,7 18,4 22
98 %-il dygn 60 52,9 51,4 44,0 41,9 59
98 %-il tim 90 66,4 70,7 61,5 62,2 78

Matstationen i Garda ar placerad invid ett av de mest belastade trafikavsnitten inom
Goteborg och uppvisar darfor hbga kvavedioxidhalterna. Miljokvalitetsnormerna
Overskrids for samtliga &r. Halterna har dock minskat sedan 2012 och senaste arens
matningar visade pa att arsmedelvardet klarades for forsta gdngen sedan matningarna
paborjades. Det ar dock i nulaget for tidigt att avgéra om det ar en langsiktigt
nedatgdende trend. De minskade halterna kan delvis forklaras av miljéférvaltningen bytte
matmetod fran DOAS till referensmetoden kemiluminiscens. Uppmatta halter vid den
urbana matstationen Femman har varierat mellan &ren och visar inte pa en tydligt
nedatgdende trend. Miljokvalitetsnormerna har inte 6verskridits under de senaste fem
aren, men dygnsmedelvardet var nara att tangeras under 2016 ars matningar.
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4.1.2 Gaturumsberidkning

Berékningar med SIMAIR2-vag utfordes langs detaljplanomradet och Danska Vagen.
Nulagesberakningarna genomférdes med befintlig hastighet (50 km/h) och
utbyggnadsscenariot 2020 beraknades med foreslagen hastighet pd Danska Vagen (40
km/h). Halterna som redovisas i tabell 5 och 6 galler 2 m fran fasad och 2 m ovan mark.

Tabell 5. Hogst berdknade halter av kvavedioxid i gaturummet vid detalL'plansomra“det "Préstgardséngen”

Arsmedelvarde Dygnsmedelvérde Timmedelvarde
[ug/m3] (98-percentil) [ug/m3]  (98-percentil) [ug/m?3]
Nulage 19,4 40,9 55,6
2020 20,8 46,1 60,1
MKN* 40 60 90
MKM** 20 - 60

*Miljokvalitetsnorm for utomhusluft av fororeningsnivéer som inte far éverskridas
*Miljokvalitetsmalet, Frisk Iuft, riktvarden som upprattats med hansyn till kansliga grupper

Tabell 6. Hgst berdknade halter av kvévedioxid i gaturummet vid detalj_‘plansomrédet “Danska Vagen”

Arsmedelvarde Dygnsmedelvéarde Timmedelvarde
[ug/m3] (98-percentil) [ug/m3]  (98-percentil) [ug/m?3]
Nulage 20,4 41,5 56,2
2020 23,6 50,6 64
MKN* 40 60 90
MKM** 20 - 60

*Miljokvalitetsnorm for utomhusluft av fororeningsnivaer som inte far 6verskridas
*Miljokvalitetsmalet, Frisk luft, riktvarden som upprattats med hansyn till kansliga grupper

Resultatet visar mattliga till relativt hoga halter i gaturummet langs detaljplanomradena
vid Danska Vagen. Miljokvalitetsnormerna 6verskrids inte for nagot av scenariona, vilket
innebar att normerna kommer att klaras med storsta sannolikhet.

4.1.3 Bedomning av kvavedioxid

Resultatet fran gaturumsberakningarna visar att halterna av kvavedioxid blir ndgot hogre
vid genomforandet av detaljplanerna. Halterna bedémdes utanfor vagomradet dar
manniskor exponeras for luftféroreningar och dar miljokvalitetsnormerna ska tillampas.

Vid foreslagna bostader och verksamheter for detaljplanen ”Danska Vagen”
beraknas halterna vara som hogst pa den 6stra delen av planomradet, som vetter mot
Danska Véagen.

Arsmedelvardet fér miljokvalitetsnormen (40 ug/m3) innehélls inom hela planomradet
bade i nulaget och i utbyggnadsscenariot 2020. Miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvardet (60 ug/m3) bedéms generellt vara den miljékvalitetsnorm dar det
foreligger stor risk for Overskridande. Enligt berdkningarna &r de dstra delarna av
planomradet i utbyggnadsscenariot 2020, som upp visar relativt hoga halter.
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Miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde klaras dock fér hela planomradet och for
samtliga scenarion. Timmedelvardet visade pa mattliga halter och miljckvalitetsnormen
(90 pg/m3) klaras for samtliga scenarion.

Miljokvalitetsmalet for arsmedelvarde pa 20 ug/ms? klaras inte nulages- eller 2020-
scenariot. Miljokvalitetsmalet for timmedelvarde klaras for planomrade i nulaget, men for
2020-scenariot foreligger det risk for verskridande.

Vid foreslagna bostader och verksamheter for detaljplanen ”Prastgardsangen”
beraknas halterna vara som hogst vid den befintliga byggnaden pa den vastra delen av
planomradet, som vetter mot Danska Vagen. Storst 6kning mellan scenariona inom
planomradet berdknas ske i de sydvastra och nordostra delarna av detaljplaneomradet
dar byggnader tillkommer i nérheten av Danska Vagen.

Arsmedelvéardet for miljokvalitetsnormen (40 pg/m3) innehélls inom hela planomradet
bade i nulaget och i utbyggnadsscenariot 2020. Halterna som dygnsmedelvarde var
maéttliga och miljokvalitetsnormen (60 ug/m3) klaras for samtliga scenarion. Aven
timmedelvardet visade pa mattliga halter och miljékvalitetsnormen (90 ug/m?3) klaras for
samtliga scenarion.

Miljokvalitetsmalet som arsmedelvarde ar nara att tangeras i nulaget och fér 2020-
scenariot tangeras malet och riskerar darmed att 6verskridas. Miljokvalitetsmalet for
timmedelvarde klaras for planomradet i nulaget, men fér 2020-scenariot tangeras malet
och det foreligger risk for dverskridande.

Forklaringen till de 6kade kvavedioxidhalterna for scenariot 2020 ar en kombination av ett
mer slutet gaturum vid tillkommande byggnation och en hastighetssankning fran 50 km/h
till 40 km/h langs Danska Vagen, vilket leder till hogre direktutsléapp av NOx.

5 Luftféroreningsreducerade atgarder

Det finns manga séatt att minska emissioner av luftféroreningar. | manga fall ar det av
betydelse att vidta atgarder for att reducera luftfororeningarna till nivder som naturen och
vi manniskor tal; utan ekonomiska och materiella uppoffringar. Generellt kan tre
tillvagagangssatt overvagas for att forbattra luftkvaliteten i urbana miljder: kontrollera
mangden av luftféroreningen, kontrollera intensiteten av féroreningen, och kontrollera
spridningsvagarna mellan kéallan och mottagarna.

Goteborgs Stad har haft svart med att klara miljokvalitetsnormerna av framforallt
kvavedioxid och har upprattat ett atgardsprogram for kvavedioxid. Trots vidtagna atgarder
kvarstar problemet med att klara normen for kvavedioxid. Féljande atgarder antas ha en
positiv inverkan pa utsldppen av luftféroreningar vid planomradet. Atgarderna ar mer
lokalinriktade och anses for projektet mojliga att paverka. | Bilaga A listas mer generella
och stadsovergripande atgarder.
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5.1 Bullerskarmar

Bullerskarmars primara syfte ar att minska bullernividerna fran trafiken genom att blockera
och att avbdja ljudvagor. Det har dock visat sig att bullerskarmar dven kan ha en positiv
effekt pa luftkvaliteten. Genomférda matningar och modellberakningar har pavisat bade
en begransande och reducerande effekt p& luftféroreningar omedelbart bakom
bullerskarmen (SLB-analys, 2013:1; Bowker et al., 2007). Detta da skarmen haller kvar
luftféroreningarna pa vagsidan och darmed minskar inblandningen av trafikavgaser i
luften p& andra sidan av bullerskarmen (Janhéll, 2015). Skarmarna kan 6ka den lokala
turbulens (blandning och utspadning) och inducera den vertikala rérelse hos plymen,
vilket i sin tur leder till reducerade koncentrationer. Studier tyder pa att denna vertikala
rorelse eller uppatbojning av luft skapar en cirkular halighet i vindriktning fran barriaren,
som innehaller en mer vélblandad, och potentiellt lagre koncentration av luftféroreningar
(Brechler et al. 2014; Baldauf et al. 2009). Bullerskarmens héjd har stor inverkan pa
spridningen och effekten minskar med minskad skarmshdjd. Métningar bakom en 4 meter
hog skarm har pavisats ge signifikant lagre halter i jamforsele med matningar utan
skarmar (Danish road institute, 2011). En skarm kan paverka vindfaltet p& ett avstand
mer an 10 meter skarmens hojd (Tiwary el al., 2005).

Det finns i nulaget inga bullerskarmar Danska Vagen. Stora, fasta strukturer sa som
byggnader paverkar ocksa luftflodet pa ett liknande satt som de som beskrivits for
bullerskydd (Baldauf et al. 2009). Byggnaderna antas darfor ha en avskarmande effekt pa
luftféroreningarna, som genereras fran vagtrafiken, pa innegardarna bakom
byggnaderna. Samtidigt leder genomférandet av detaljplanerna till att gaturummet langs
Danska Véagen ytterligare sluts. Detta forsamrar ventilationsforhallandet i gaturummet,
vilket i sin tur 6kar risken for att luftféroreningar ansamlas i gaturummet.

5.2 Vegetation

Vegetation som placerats i narheten av vagtrafik har pavisats ha en inverkan pa
féroreningskoncentrationen. Tradens grenar och 16v bildar en komplex och porés struktur,
som kan ¢ka turbulensen och darigenom underlatta spridningen och blandningen av
luftféroreningar. Trad och annan vegetation kan aven verka luftféroreningsreducerande
genom att 6ka upptaget (depositionen) av luftféroreningar, i synnerhet for partiklar
(Baldauf et al. 2009). Studier har visat pa betydelsen av att placera vegetationen nara
kallan for att uppna storsta méjliga deposition (Pugh, 2012).

Tradplanteringar kan minska ozonhalterna genom att ozonet, som ar en reaktiv gas,
deponeras pa traden eller absorberas (passerar in) via t ex bladens/barrens
klyvéppningar. Kvavedioxidhalterna i gatumiljo paverkas och begransas av mangden
ozon som finns tillgénglig for oxidation av kvaveoxid till kvavedioxid. Traden kan darmed
ha en indirekt paverkan pa kvavedioxidhalterna, genom att traden tar upp ozonet, vilket
innebar att &ven kvavedioxidhalterna kan minska. Kvavedioxid kan &ven deponeras direkt
pa traden, dock ar upptagseffektiviteten relativt lag, i synnerhet for barrtrad (Johansson,
2009).
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Det foreligger vissa osékerheter gallande vegetationens exakta effekter pa
luftféroreningar. Variabler som exempelvis typ av trad, planthojd, véxtlighet tjocklek och
tradartens blad- eller barryta samt kronutbredning kommer sannolikt att paverka
blandningen och depositionen. Kunskapslaget om de specifika forhallandena mellan
dessa faktorer ar i dagslaget begréansad (Baldauf et al. 2009).

Utformningen av vegetationen kommer att paverka mojligheten till spridningen och
filtrering av luften och deponering av luftféroreningarna pa vegetationsytorna.
Vegetationen inom planomradena bortom Danska Vagen, kan antas ha en
luftféroreningsreducerande effekt. Detta da en del av luftféroreningarna skulle kunna
deponeras pa traden och darigenom minska den totala féroreningshalten inom
planomradena. Vegetationen kan dock aven leda till minskad turbulens och darigenom
omblandningen och spridningen av luftféroreningarna. Detta kan framfor allt ske i téta
stadsmiljoer dar utspadningen redan utan vegetation ar begréansad (Janhall, 2015).

Ur luftsynpunkt vore det fordelaktigt att bevara den befintliga tradboulevarden langs
Danska Vagen. Gaturummet langs Danska Vagen kommer dock bli ndgot mer slutet vid
genomfdrandet av detaljplanerna. Trafikmangden langs Danska Vagen bedéms som liten
och kommer med storsta sannolikhet inte leda till 6verskridande av
miljokvalitetsnormerna. Tradboulevarden bor dock inte fortatas sa gaturummen ytterligare
sluts. Vid tatare plantering av vegetation finns risken att luftféroreningarna stangs in
under tradkronorna, vilket kan 6ka manniskors exponering av luftféroreningar. Forslagsvis
skulle laga hackar eller buskar kunna placeras i den direkta narheten av vagen. Grona
vaggar och grona tak kan ocksa fa en positiv inverkan pa luftféroreningarna.

Tabell 8. Sammanstallining av hur olika typer av vegetation paverkar luftfororeningshalter i olika gatumiljéer

o
=
(2}
c
=
8
)
(@)
g Trad Hackar Grona vaggar Grona tak

Forsamring Forbattring Ingen paverkan
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Sammanfattande bedémning

For att skydda manniskors halsa och miljén har regeringen utfardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft. Miljokvalitetsnormerna bér inte tillampas for
luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for. Dock ska luften utanfor
vagomradet dar manniskorna vistas och exponeras for luftféroreningar, bedémas mot
upprattade miljokvalitetsnormer.

| Goteborg har vagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kallan till kvavedioxid och
hogst haltnivaer uppmats i narhet med de stora trafiklederna och i slutna gaturum. Ovriga
kéllor ar industriella verksamheter, smaskalig vedeldning och arbetsmaskiner, men ocksa
lAngvaga transporter fran mer avlagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets
granser. Det ar framst kvavedioxid som idag uppvisar héga halter i Géteborg och riskerar
att dverskrida de miljokvalitetsnormer som finns definierade. Det bedéms inte foreligga
nagon risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormerna for partiklar (PM1o) vid
planomradena, varfor det inte ingatt i berakningarna. Partiklar (PM1o) har enligt
Miljoforvaltningen i Goteborgs matningar minskat med cirka hélften sedan mitten av
2000-talet (Goteborgs stad, 2017). De senaste fem aren visar pa en fortsatt nedatgaende
trend och miljokvalitetsnormerna har klarats vid samtliga méatstationer. Trafikméngden vid
planomradena ar relativt sett Iaga i jamforelse med bland annat matstationen vid Garda,
som har éver 110 000 fordon/dygn och dar miljokvalitetsnormerna klaras. Beddomningen
ar avstamd med Miljéférvaltningen i Goteborg.

I denna utredning har gaturumsberakningar utforts langs gaturummet vid
detaljplansomradena "Bostader och verksamheter vid Prastgardsangen” och "Bostader,
pabyggnader och verksamheter vid Danska Vagen”. Syftet med berakningarna var att
visa pa fordelningen av kvavedioxid (NO2) vid de aktuella planomradena samt att jamfora
uppmatta och beréknade halter mot féreskrivna miljokvalitetsnormer och det nationella
miljokvalitetsmalet, Frisk luft. Berakningar utfordes for den nuvarande situationen och for
ett framtida scenario 2020. D& det finns osakerheter kring att emissionsfaktorerna for
kvaveoxider faktiskt kommer att minska i samma utstrackning som HBEFA raknat med,
genomférdes aven ett "worst case” scenarion dar dagens emissionsfaktorer anvandes for
ar 2020.

Resultatet fran berakningarna visade pa mattliga till relativt hoga haltnivaer langs
planomradena men att detaljplanerna inte forsvarar mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft. Miljékvalitetsnormerna for kvavedioxid klaras for
samtliga scenarion. Enligt berédkningarna beddéms dygnsmedelvéardet for kvavedioxid vara
den miljokvalitetsnormen som uppvisar hogst halter i jamforelse med
miljokvalitetsnormerna. Kvavedioxidhalterna ligger i nulaget runt miljokvalitetsmalet for
arsmedelvarde och efter utbyggnaden foreligger det en risk for att malet éverskrids i
planomradena . Miljokvalitetsmalet for timmedelvarde klaras for planomradena i nulaget,
men for 2020-scenariot foreligger det risk for dverskridande.

Halterna av kvavedioxid beraknades 6ka till 2020 i jamférelse med nuvarande situation.
Forklaringen till de 6kade kvavedioxidhalterna fér scenariot 2020 &r en kombination av ett
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mer slutet gaturum vid tillkommande byggnation och en hastighetssankning fran 50 km/h
till 40 km/h langs Danska Véagen, vilket leder till hogre direktutslapp av NOx.

Ur luftsynpunkt vore det fordelaktigt att bevara den befintliga tradboulevarden langs
Danska Vagen. Gaturummet langs planomradena kommer dock bli ndgot mer slutet
genom byggnationen av bostads- och verksamhetshusen. Detta kan foranleda situationer
med hogre haltnivaer pa grund av samre ventilationsférhallanden och storre risk for
ansamling av luftféroreningar. Gaturummet vid detaljplanerna kommer att innehalla
Oppningar mot Danska Vagen, vilket mojliggor utluftning av gaturummet. Det ger battre
forutsattningar for lagre luftféroreningshalterna an om gaturummet hade varit helt slutet.
Byggnaderna kan likt stora bullerskarmar verka som barridrer och har en avskdarmande
effekt pa luftféroreningarna, som genereras fran vagtrafiken, vilket leder till Iagre halter pa
innegardarna bakom byggnaderna. Vegetation kan forsamra omblandningen och
spridningen av luftféroreningar genom minskad turbulensen i slutna gaturum och
tradboulevarden langs Danska Vagen bor darav inte fortatas sd gaturummen ytterligare
sluts Forslagsvis skulle laga hackar eller buskar kunna placeras i den direkta narheten av
vagen. Grona vaggar och grona tak kan ocksa fa en positiv inverkan pa
luftféroreningarna.

Planomradet antas klara miljokvalitetsnormerna bade i nulaget och for berédknade
framtidsscenariona. Sannolikheten for att de boende kommer att utsattas for halter av
luftféroreningar som innebar risk for halsa och sakerhet bedoms som lag. Dock finns det
inte nagon niva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer. Darfor ar
fordelaktigt med sa laga luftféroreningshalter som mojligt dar folk vistas. De hogsta
halterna beraknas ske i omradet mot Danska Vagen och det ar bra om planen utformas
sa att manniskor inte uppmuntras till vistelse i dessa omraden. Forslagsvis kan entréer
placeras bort fran den utsatta sidan av huset som vetter mot Danska Vagen.
Kvéavedioxidhalterna avtar med hojden och kan i ett gaturum minska med cirka 40% vid
20 meters hojd (SLB, 2013:2). Det ar darfor att foredra om tilluften for ventilation inte tas
fran fasader som vetter mot Danska Vagen, utan fran takniva eller fran andra sidan av
byggnaden mot innegéarden.
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Bilaga A Luftférorenings reducerade atgarder

Laga vaggar

En &g vagg kan ses som ett nerskalat alternativ till en bullerskarm och paverkar likt
bullerskarmar den lokala spridningen, vilket kan ge forbattrad luftkvalitet i ett gaturum. Till
skillnad fran andra passiva metoder, sa &r laga vaggar inte lika vanligt férekommande i
stadsmiljo. Kunskapslaget &r darav i dagslaget till viss del begransad. Dock har vissa
studier kunnat pavisa att laga vaggar langs gator har stor potential att andra
luftflédesmonstret och darigenom forbattra den lokal spridning av féroreningar. Resultatet
frén studierna visar att laga vaggar placerade vid den centrala medianen av gaturummet
leder till en signifikant reduktion av fotgangares exponering for luftféroreningar.
Minskningar pa upp till 40% konstaterades vid vinkelrata vindriktningar och upp till 75%
for parallella vindriktningar, i jamforelse med samma gaturum utan vagg (McNabola et al.,
2009). Hojden pa vaggen, dess placering i gaturummet och huruvida utrymme existerar i
barriaren var tre faktorer som paverkade luftflodet i gaturum. | likhet med bullerskarmar
tyder resultaten pa att deras effektivitet ar beroende av gaturummets geometri, vaggens
utseende, vindférhallanden och fordonsgenererad turbulens. Detta innebér att effekterna
fran de laga vaggarna ar platsspecifika och att resultaten fran en plats inte ar direkt
applicerbara pa en annan plats. Darfor kravs ytterligare arbete for att sakerstalla att
implementeringen av laga vaggar i stadsmiljon far en positiv inverkan pa luftkvaliteten
(Gallagher et al., 2015).

Parkerade bilar

Till skillnad fran andra passiva luftféroreningsreducerande atgarder, utgor inte parkerade
bilar en statisk barriar i stadsmiljon. Parkeringsplatser &r daremot ett vanligt inslag i
stadsmiljon. Parkerade bilar kan betraktas som ett hinder for det naturliga luftflédet, inom
ett typiskt gaturum och de utgor en hogre och bredare barriar &an laga vaggar.
Mellanrummen mellan bilarna leder till att parkerade bilar paverkar luftflddet annorlunda i
jamférelse med andra barriarer. Luckorna mellan bilar och tomma parkeringsplatser leder
till direkttransport av fororeningar fran vagbanan till gangbanor. Studier i falt har pavisat
att parallellparkerade bilar kan &stadkomma forbattringar av luftkvaliteten i alla
vindriktningar vid trottoaren dar manniskor exponeras for luftféroreningarna. Varierande
utformning av gaturummet och den icke-kontinuerliga karaktaren av parkeringsplatser ger
upphov till forekomsten av starka virvlar, vilka forbattrar spridningen av luftféroreningar i
gatuniva. Da barriarhojden visat sig paverka effekten pa luftkvaliteten och spridningen,
kan parkerade bilar i vissa fall utgéra ett battre skydd an laga vaggar, dock inte i samma
utstrackning som en bullerskarm. Tillfélliga, icke-kontinuerliga eller parkerade bilar kan
anses vara mindre effektiva &n en smalare och kortare 1ag vagg. Parkerade bilar kommer
dock med storsta sannolikhet att fortsatta att vara ett visuellt element i stadsmiljo. De
utgor ett kostnadseffektivt luftféroreningsreducerande atgardsforslag, som kan
implementeras genom ny utformning av parkeringar, konvertera gator med goda
geometriska forutsattningar baserat pad meteorologiska forhallanden (Gallagher et al.,
2015).
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Hastighetssankningar

Fler och fler kommuner i Sverige anvander sig av olika former av hastighetsdampande
atgarder i sina tatorter, i forsta hand for att astadkomma sakrare trafikmiljoer och forbéattra
transportsystemets funktionssatt. Det &r idag allmant accepterat att det finns en stark
koppling mellan korférlopp (dvs. hur fordonet framférs) och avgasutslapp, liksom mellan
avgasutslapp och fordonets frekvens och storlek pa saval acceleration som retardation.
Darfor kan hastighetsdampande atgarder vara viktiga utifran ett luftkvalitetsperspektiv.

Det kan konstateras att kérforloppet med accelerationer, retardationer och
hastighetsnivaer ar avgorande for atgardernas effekt pa bransleférbrukning och utslapp
av kolvaten (HC), kvaveoxider (NOx) och kolmonoxid (CO). Vid inférande av
hastighetsdampande atgarder, t.ex. lagre hastighetsgranser, ar det mycket viktigt att se
till att tgarderna inte ger upphov till 6kade variationer i korforloppet eller kobildning. Val
utformade hastighetsdampande atgarder skulle kunna medfora lagre utslappsnivaer an
fysiska konstruktioner, som kan ge upphov till inbromsningar och accelerationer.

For att astadkomma basta mojliga hastighetsandring maste gatumiljon stodja de énskade
hastighetsnivaerna. Att enbart minska hastighetsbegransningen fran 50-40 km/h och 40-
30 km/h, har visat sig minska medelhastigheten med ca 2-3 km/h. Om trafikanterna
verkligen ska forandra hastigheterna med 10 km/h, bor begransningen kannas bade
naturlig och acceptabel. Oavsett hastighetsgréans ar de verkliga medelhastigheterna
betydligt hogre pa breda gator med god sikt &n pa smalare gator med begransad sikt.

Det ar foreslaget att sdnka hastigheten pa Danska Vagen, fran 50 km/h till 40 km/h. Detta
kan leda till en 6kning av kvavedioxidhalterna, da en séankning av hastigheten kan
innebéara en hodjning av emissionsfaktorerna, vilket innebar till hogre direktutslapp av
NOx.. Aven fordonsflédet paverkar emissionerna, med lagre emissioner vid jamn kérning
och hdgre emissioner vid ojamn kérning och késituationer.

Ekonomiska styrmedel

Ekonomiska styrmedel, i form av bidrag, skatter eller avgifter, anvands i manga
sammanhang for att paverka méanniskors beteende, och har ocksa visat sig fungera
forhallandevis effektivt. Detta innebér att ekonomiska instrument kan vara verksamma
aven nar det galler att paverka transportbeteende.

Trangselskatt har som syfte att minska trangseln i hart trafikbelastade omraden och
under tider med kapacitetsproblem, genom att inféra en hogre kostnad for resor vid dessa
platser och tider. Resultatet blir att en viss andel av resenéarerna, fran innan
trangselskattens inforande, nu valjer att avsta fran just dessa bilresor eller att i viss man
samordna sig med andra. Resenéarer kan &ven alternativt valja andra fardmedel, som
kollektivtrafik, cykel, resa vid andra tidpunkter, byta malpunkt eller resvag for arendet.

P& sa satt fungerar trangselskatt som ett incitament, vilket inte &r att forvaxla med en
reglering, som istallet styr vad som é&r tillatet och inte. Reglerande atgarder ar exempelvis
att forbjuda biltrafik p& utvalda gator eller endast tilldta varutransporter under vissa tider.
Atgarder med incitament (trangselskatt) ger resenarer méjligheten att sjélv valja hur de
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ska anpassa sig, men som aven innebér att de kan behalla sitt ursprungliga beteende.
De resenarer for vilka det skulle varit en sarskilt stor uppoffring att avsta fran bilresan blir
kvar i sitt gamla beteende (och betalar trangselskatten) (Trivector, 2014).

Trangselskatt inférdes den 1 januari 2013 i Géteborg med syftet att bland annat férbattra
luftkvaliteten och bidra till finansiering av Vastsvenska Paketet. Biltrafiken minskade
under 2013 jamfort med 2012, vilket generellt ledde till mindre miljopaverkan. Antalet
resande med andra transportmedel sa som cykel- och kollektivtrafik tkade under samma
tidsperiod. Detta mycket tack vare satsningar pa utbyggnad och upprustning av
cykelbanor, och utékning av busskorfalt, vilket gav battre framkomligheten och darigenom
Okad punktlighet och i viss man minskade restider. Storst minskning i bade trafikmangd
och darav luftféroreningar erhalls pa gator i direkt anslutning till portalerna, dar
uppoffringen att kora ar som storst. Effekten antas avta med avstandet till gatorna med
portalerna.

Miljoférvaltningen i Goteborg har utrett effekten av trangselskattens inférande pa
luftkvaliteten i Goteborgsomradet. Utredningen framhaller att halter av bade partiklar
(PM1o) och kvavedioxid har minskat sedan inférandet av trangselskatten. Partiklar
uppvisar en storre minskning an kvavedioxid. En forklaring till varfér minskningen av
kvavedioxid var sa lag och varfor trangselskatten inte haft storre effekt antas vara den
Okade andelen dieselbilar i fordonsflottan. Dieselbilar har en hogre andel direktemitterad
kvavedioxid &n bensinbilar och utgor ett 6kande problem for varfor det ar svart att klara
miljokvalitetsnormerna.

Det ar manga faktorer som paverkar halterna av kvavedioxid och partiklar, och det &ar
darav svart att dra slutsatser om vilket effekt trangselskatten har haft pa minskningarna
av luftféroreningarna. Kvavedioxid- och framforallt partikelhalterna avgoras till stor del av
radande meteorologiska forhallanden. Vid jamférelser mellan olika halter och ar ar det
darfor viktigt att bedoma om aret féregicks av meteorologiska forhallanden som gynnade
uppkomsten av laga eller hoga halter (Goteborgs stad, 2015).

Tekniska krav och utveckling

Upprattande av en miljozon anses som en viktig atgard for att klara
miljckvalitetsnormerna, som foreskriver att staden ska kunna garantera invanarna en
godtagbar luftkvalitetsniva. Miljozonen staller utslappskrav pa tunga lastbilar och bussar
(totalvikt dver 3,5 ton) som trafikerar stadens inre delar. P& s séatt uppnas en
emissionsminskning dar nyttan ar som storst eller med andra ord dar flest manniskor bor,
arbetar och darigenom exponeras for luftféroreningar. Miljézonen utgér ett viktigt och
behovligt komplement till de utsléappskrav som stalls pa nya fordon, da den kan reglera att
gamla och hdégemitterande fordon inte nyttjas i staden.

Milj6zonens regleringar &r aven tankt att stimulera fordonségare att investera i fordon
med hdgre miljoklasser, for att pa sa satt kunna 6ka utnyttjandetiden i miljozonen. Alla
svenska stader med miljozon félijer samma lokala bestammelser och baseras pa de
foreskrivna reglerna i Trafikférordningen (SFS 1998:1276, kapitel 10). Detta medfor att
EU:s miljoklassning av fordon avgor vilka fordon som ar tilldtna inom miljézon.
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Planomradet ligger i dagslaget inte inom Goteborgs Stads miljozon och de anslutande
vagarna innefattas darfor inte av de utslappskrav som stélls pa fordonen inom
miljézonen.

Krav pa utslapp av en rad olika luftfororeningar fran fordon regleras i gemensamma
bestammelser inom EU. Detta innebar att Sverige maste implementera eventuella
andringar och tillagg, vilket ger sma mojligheter att agera pa egen hand. Sedan 1982
finns faststallda regler for tillatna avgasutslapp fran tunga fordon i Europa.
Bestammelserna avser utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid, kolvaten och partiklar.
Fokus har lagts pa att minska utslapp av partiklar och kvaveoxider (NOx), fran i synnerhet
dieselfordon. D& kvaveoxider och kolvaten ar ozonbildande amnen bér en
utslappsreduktion av dessa amnen leda till markbara forbattringar av halsoférhallandena.
Beteckningen Euroklass inférdes 1990 (Euro 0). Darefter har kraven stegvis skarpts
genom aren 1993 (Euro 1), 1996 (Euro 2), 2000 (Euro 3), 2005 (Euro 4) och 2008 (Euro
5). Ar 2014 inférs Euro 6 och da sénks kraven pa hogsta tillatna utslapp av kvaveoxider
till 0,06 g/km (bensin) och 0,08 g/km (diesel) fér personbilar och 0,40 g/km (2 g/km for
Euro 5) for tunga fordon.

Hardare krav pa utslappsmangder kommer driva pa teknikutvecklingen, vilket forvantas
leda till Iagre halter av framforallt kvéavedioxider. Denna slutsats gors &ven med den
forvantade trafikokningen i atanke. Personbilsflottan antas i framtiden férandras och
andelen dieselfordon forvantas att 6ka markant. Den 6kade anvandningen av diesel som
bransle i personbilar och 6kade fléden av bussar skulle leda till htgre direktemissioner av
kvavedioxid fran vagtrafiken (FAIRMODE, 2011).
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Bilaga B Resultat fran gaturumsberakningar
Nuvarande situation (berdknat med 50 km/h)

Arsmedelvirde

Figur 4. Nuvarande situation, beraknade halter av kvavedioxid som &rsmedelvarden.

De hogst berédknade halterna innanfér planomradet "Danska Vagen” och
"Prastgardséngen” ligger pa omkring 20,4 pug/m?3 respektive 19,9 pg/ms.

Vardena ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 pg/ms.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa 20 pg/m3.
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Dygnsmedelvirde (98 percentil)

Figur 5. Nuvarande situation, beréknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-percentil).
De hdgst berdknade halterna innanfér planomradet "Danska Vagen” och
"Prastgardsangen” ligger pa omkring 41,5 pg/ms respektive 40,9 ug/ms.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 60 pug/m3 for
dygnsmedelvardet som 98-percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal for
kvavedioxid som dygnsmedelvarde.
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Timmedelvarde (98 percentil)

Figur 6. Nuvarande situation, beréknade halter av kvavedioxid som timmedelvarden (98-percentil).
De hogst berédknade halterna innanfér planomradet "Danska Vagen” och
"Prastgardsangen” ligger pa omkring 56,2 pug/m?3 respektive 55,6 pg/ms3.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens timmedelvarde p& 90 pg/m3 som 98-
percentil fér timmedelvardet och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa
60 pg/m3 for timmedelvardet som 98-percentil och ar.
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Framtida scenario 2020 (berdknat med 40 km/h)

Arsmedelvirde

Figur 7. Framtida scenario 2020, berdknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden.

De hdgst berdknade halterna innanfér planomradet "Danska Vagen” och
"Prastgardsangen” ligger pa omkring 23,6 pug/ms respektive 20,8 pg/ms.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 pg/ms.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa 20 pg/m3.
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Dygnsmedelvirde (98 percentil)

Figur 8. Framtida scenario 2020, beréaknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-percentil).
De hogst berédknade halterna innanfér planomradet "Danska Vagen” och
"Prastgardsangen” ligger pa omkring 50,6 pug/ms respektive 46,1 pg/ms.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 60 pg/ms3 for
dygnsmedelvardet som 98-percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal for
kvavedioxid som dygnsmedelvarde.
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Timmedelvarde (98 percentil)

Figur 9. Framtida scenario 2020, beréaknade halter av kvavedioxid som timmedelvarden (98-percentil).

De hdgst berdknade halterna innanfér planomradet "Danska Vagen” och
"Prastgardsangen” ligger pa omkring 64 pg/ms respektive 60,1 pg/m3.

Vardena ska jamforas mot miljokvalitetsnormens timmedelvarde pa 90 pg/m3 som 98-

percentil fér timmedelvardet och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa
60 pg/m3 for timmedelvardet som 98-percentil och ar.
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