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1.1

1.2

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Inledning

Bakgrund

Skyfallsberékningar visar pa betydande 6versvamning i ett omrade vid Volvo Lundby och
strukturplan for Kvillebackens avrinningsomrade visar att 6versvamningssituationen i omradet ar
mycket svarlgst. Det 6versvamningshotade omradet ligger inom en pagaende detaljplan som
ska mojliggora ytterligare byggnadsarea om ca 200 000 m? BTA fér kontor och verksamheter.
Detaljplaneomradet avvattnas genom kombinerat ledningssystem.

DHI tillsammans med Sweco som underkonsult har fatt i uppdrag att ta fram ett systemforslag
for att uppfylla de dimensioneringskriterier som det Tematiska Tillagget for
Oversvamningsplanen (TTOP) satt upp.

Syfte

Syftet med utredningen &r att ta fram forslag pa hur skyfallssékring av planomradet kan géras
pa ett hallbart satt. Losningsforslag utvarderas bade genomférandemassigt och utifran grova
kostnadsuppskattningar.
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2 Forutséattningar och befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Volvos omrade ligger i Lundby pa Hisingen. Planomradet ligger soder om Hjalmar
Brantingsgatan och avgréansas i soder av Lundbyleden, i 6st av Gropegardsgatan samt Lundby
kolonitradgardar och i vast av Fyrvapplingsgatan (se Figur 2-1 nedan). Omradet &r industrimark
med stora asfalterade ytor och omfattar cirka 38 hektar. Strukturférandringar som ar planerade
vid ny exploatering kommer innebéra en fortatning men inte ndgon stérre forandring i
hardhetsgrad.

Figur 2-1. Ortofoto och planomradesgrans.
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2.2

2.3
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Beskrivning av framtida exploatering

Kvartersstrukturen ar inte helt faststalld men flertalet nya byggnader planeras. | anslutning till
Gropegardsgatan planeras dagens parkeringsytor ge plats till nya byggnader medan parkering
kan komma att I6sas genom parkeringshus. | den sodra delen av omradet planeras ett antal
befintliga byggnader att rivas och en ny kvartersutformning gors. | den sydligaste delen
projekteras en pa-/avfartsanslutning till Lundbyleden. Anslutning gors i ett befintligt gronomrade
med en tydlig lagpunkt, Figur 2-2. Anlaggandet av vag innebar att lagpunkten far fyllas igen.

9

Antal vaningar

Nybyggnad P-hus

Nybyggnad Verkstad/Lab

*
dhs for riskutredning
150 m frdn Hamnbanan

. Nybyggnad Kontor/Service/Hande!

Befintliga byggnader

Figur 2-2. Utformning av omradet utifran planskiss erhallen 2017-06-01, exakt utformning &r inte
bestamd och uppdatering av situationsplanen har gjorts sedan analysen genomfordes. Rott
inringat omrade i sodra delen av planomradet pekar ut ungefarlig plats fér anslutning mot
Lundbyleden i befintligt gronomréde.

Markforhallanden

Marken utgors framforallt av befintliga byggnader och hardgjorda ytor. Gronomraden inom
omradet bestar primart av ett par kullar som utgérs av berg i dagen.

Terrangen &r relativt platt och varierar fran ca +8 i den mest syddstra delen av planomradet
soder om Inlandsgatan till ca +37 pa de lokala bergskullarna. Stérre delen av omradet ligger
Over +20.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenagen i vattenmattat tillstand.

Av jordartskartan framgar att marken inom planomradet huvudsakligen bestar av lera, med
inslag av berg pa kullarna norr om Inlandsgatan och vaster om Volvogatan.
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2.4 Dagvattensystem

Inom Volvos handels-/industriomrade finns ett privat dagvattenférande ledningssystem av
mindre dimensioner som &r anslutet till den allménna dagvattenanlaggningen.

Dagvattnet fran tstra delen av planomradet avleds via dagvattenledningar utmed Gropegards-
gatan soderut medan dagvattnet fran vastra delen av omradet avleds via ledningar utmed
Institutgatan vasterut.

Dagvattenmodell for omradet ar uppsatt av Goteborgs Stad Kretslopp och vatten. | denna finns
inte det privata ledningssystemet for Volvo beskrivet hydrauliskt, daremot har belastning av
bidragande ytor for systemet gjorts med stdd av ritningsunderlag till kopplingspunkter fér det
kommunala natet.

= Diameter (m)
— 0.150000

B\,
— 0.150001 - 0.300000 §d

0.300001 - 0.500000
0.500001 - 1.000000 et s’
- 1.000001 - 3000000 [} ik

Figur 2-3. Befintliga kommunala dagvattenledningar inom planomradet beskrivna i
ledningsnatsmodellen.
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2.5 Dimensioneringskrav med avseende pa éversvamningsrisker

Vid extrema skyfall, vars aterkomsttid dverstiger de regn som anvands vid dimensionering av
dagvattensystemet, framgér dimensionerande riktlinjer av Tematiskt Tillagg till Oversiktsplanen
utifrn samréadshandling 2016-05-17 (TTOP). Figur 2—4 visar géallande riktlinjer fér hojdsattning
av ny bebyggelse dar risk for 6versvamning fran héga havsnivaer, vattendragsfléden och skyfall
foreligger. Planomradet har identifierats som utsatt for dversvamning vid skyfall, varfér ny
bebyggelse och framkomlighet for raddningstjanst maste planeras med avseende pa
Oversvamning vid skyfall.

DIMENSIONERANDE HANDELSE/SAKERHETSMARGINAL
FUNKTION/

SKYDDSOBJEKT Hogvatten Hoga floden (Skyfall \
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar 1
Samhallsviktig anldggning 1,5 meter marginal till vital del | Over niva for beraknat Hogsta ff 0,5 meter marginal till vital del I
- nyanléggning Flode (BHF) —— - - — _,
Samhillsviktig anldggning s TETEEEEEETEEEES
- befintlig [ 0,5 meter marginal till vital del for funktion A
1 |
] ]
Byggnader - nyanldggning 0,5 meter marginal till I 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del I
underkant golvbjalklag I nédvandig for byggnadsfunktion I
och vital del nddvandig ffr |
byggnadsfunktion L L
Framkomlighet I Max djup 0,2 meter I
Framkomlighet \ Max djup 0,5 meter /
S i B
Raddningstjanst

Figur 2—4. Riktlinjer vid hojdsattning av byggnader och vagar med avseende pa 6versvamningsrisk.
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3.1

Kartlaggning av skyfall

Analysen av 6versvamningsrisk i samband med skyfall baseras pa hydrodynamiska berakningar
med 2D markavrinningsmodell som ar sammankopplad med en ledningsnatsmodell for
dagvattenforande ledningar inom Lundby avrinningsomrade.

| féljande avsnitt redovisas berdkningsforutsattningar (avsnitt 3.1) och resultat (avsnitt 0).

Berakningsforutsattningar

Befintlig MIKE21-modell (Sweco och DHI, 2015) har kopplats till hydraulisk ledningsnatsmodell
(MIKEURBAN) framtagen av Géteborgs Stad Kretslopp och vatten. Modellerna har begransats
till Lundby avrinningsomrade (Figur 3-1). Markens infiltrationskapacitet och rahet har
uppdaterats i MIKE21 baserat pa markanvandningsdata som legat till grund for MIKEURBAN-
modellen.

Den kopplade modellen har belastats med ett framtida 100-arsregn (dimensionerande enligt
TTOP) av typen CDS med en total varaktighet pa sex timmar och med klimatfaktor 1.2.

Regn p& hardgjorda ytor har fordelats mellan MIKEURBAN och MIKE21. Hela forregnet och
efterregnet belastar endast MIKEURBAN, medan endast den del av regntoppen som motsvarar
ett 10-arsregn belastar MIKEURBAN, vilket motsvarar bedémd kapacitet for rannstensbrunnar
och hangrannor. Resten av regntoppen belastar omraden motsvarande hardgjorda ytor i
MIKE21. Regn pa& genomslappliga ytor laggs i sin helhet pa markytan i MIKE21.

Perioden motsvarande forregnet beréknas endast med MIKEURBAN, medan den mest
intensiva halvtimmen av regntoppen och efterregnet modelleras med den kopplade modellen,
med initialférhallanden i ledningsnatet hamtade fran berdkningen med MIKEURBAN.
Initialforhallanden till infiltrationsmodulen i MIKE21 ansatts manuellt genom hansynstagande till
regnvolymen i férregnet. Berakningsperioden har forlangts med ytterligare 5 h efter regnets slut
for att kunna analysera éversvamningens varaktighet.

Brunnar och utlopp i ledningsnatsmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen. Kopplingen
innebar att dagvatten bade kan tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnatet, beroende pa om
det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej. Detta ger en korrekt bild 6ver hela
oversvamningsforloppet och tar samtidigt hansyn till de lokala skillnaderna som finns runt om i
ett dagvattensystem.

Ledningsnatsmodellen innehaller framst vanliga nedstigningsbrunnar. Flode mellan de bada
modellerna begransas av storleken p& brunnen. Brunnarna har modellerats utan lock. Detta
antagande gors d& majoriteten av rannstensbrunnarna inte finns med i modellen vilket
kompenseras med att ansétta en stérre kapacitet i nedstigningsbrunnarna. Locknivaer for
samtliga brunnar och vattengang for utlopp har satts utifrdn terrangmodellen. Kulvertar och
vagtrummor som ej ar sammankopplade med ledningssystemet men spelar en viktig roll for
vattentransporten har lagts till i modellen.

Randvillkor for utloppen i Gota alv har satts utifrin medelvattennivan i alven, +0.15 (RH2000).
En kanslighetsanalys har utforts dar randvillkoren aven hoijts till framtida medelvattenniva +0.85
(RH2000) utan paverkan pa resultaten. For ledningar som géar ut ur modellomradet mot
pumpstation vid Herkulesgatan har trycknivaer satts till markniva utifrdn antagandet att
pumpstationen inte ar dimensionerad for floden vid ett framtida 100-arsregn, med risk for helt
fylida ledningar med hdg tryckniva. Modellomradet stracker sig langt nedstréoms planomradet
och antagandet kommer inte paverka trycknivaerna inom Volvo.
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Markniva (RH2000)
- +100

—
-0

Figur 3-1 Modellomrade for Lundby och beskrivet ledningssystem. Planomradesgrans for Volvo
beskrivs med svart linje.
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3.2

3.21

Resultat

| féljande avsnitt redovisas berakningsresultat fran nulagessituationen (avsnitt 3.2.1) i form av
vattenbalanser samt 6versvamningsutbredning och ytvattenfloéden. Déarefter presenteras
framtagna l6sningsforslag tillsammans med dimensionerande volymer

Nulagesanalys

| Figur 3-2 visas maximala dversvamningsdjup for klimatanpassat 100-arsregn. Ytvattenfloden,
flodesriktning och specifika avrinningsomraden vid regnscenariot presenteras i Figur 2-3.
Kartorna visar inte forhallandena vid en sarskild tidpunkt under berékningen, eftersom maximala
vattendjup och floden kommer att uppsta vid olika tidpunkter i olika delar av omradet under
dversvamningsforloppet. En stérre dversvamning uppstar i den nordéstra delen av planomrédet
(6vre delen av Gropegardsgatan samt in mot Volvo Penta) dar vatten forhindrar framkomlighet
samt stéller sig mot byggnaden. Aven i den mest vastra delen av planomradet (Spetsbagen)
uppstar en betydande markéversvamning.

[3d T \w 3
3 - . o
"-l Ao

Figur 3-2 Beraknade maximala vattendjup i samband med ett framtida 100-arsregn. Markerat omrade
visar utstrackning pa planomradet.

Genom tolkning av ytvattenfloden kan planomradet delas in i fyra primara avrinningsomraden,
nordost, nordvast, sdder och sydost, se Figur 3-3. Det norddstra omradet rinner ned i lagpunkt
runt Volvo Penta for att darefter rinna in mot bebyggelse i 6ster. | nordvést leds vattnet mot
Spetsbagen och Institutgatan. | det sédra omradet ses storre floden fran Volvo Trucks Port C
och ned mot dagvattendamm samt vidare ned pa Lundbyleden. Det syddstra omradet tar emot
delar av flodet fran det s6dra omradet och leds sedan 6sterut langs Herkulesgatan.
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Ytvattenfloden (I/s/m)

Figur 3-3. Beraknade maximala vattenfléden i samband med ett framtida 100-arsregn. Planomradet
avgransas av svart linje. Delavrinningsomraden inom planomradet presenteras som
olikfargade omraden avgransade med svartstreckade linjer.

| Tabell 3.1 redovisas vattenbalanser for planomradet. Vattenbalansen visar hur stor del av
regnvolymen, som faller inom omradet for ett klimatanpassat 100-arsregn, som stannar i
omradet, rinner ut frAn omradet eller till ledningsnatet. For nulaget stannar ca 67 % (13 400 m3)
av regnvolymen (20 400 m3) inom omradet och skapar en 6versvamning medan resterande
volym rinner ut fran omradet. Knappt halften av denna markéversvamning (5 600 m?3) aterfinns i
den storre lagpunkten vid Volvo Penta och ytterligare 13 % (1 700 m3) av 6versvamningen ses
langs Spetsbagen i den véastra delen av planomradet.

Tabell 3.1 Vattenbalans for planomradet vid dimensionerande regn.

Vattenbalansposter Volym (mS3)
Nederbord 20 400
Mark&versvamning 13 400
Ledningsnat 4100
Infiltration 2100
Nettoutflode fran omradet 700

Utifrdn beraknade 6versvamningsdjup, ytvattenfléden och uppsatt vattenbalans, samt planerad
detaljstruktur, har tvd omraden med stora atgardsbehov identifieras. Dels omradet runt Volvo

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Penta och infart till Volvo Lundby pé 6vre Gropegardsgatan (nordostra avrinningsomradet) samt
runt tvatthall utmed Spetsbagen (vastra avrinningsomradet).

Ovre Gropegardsgatan

Av den totala 6versvamningsvolymen inom Volvos planomrade utgors knappt halften av
markoversvamning (5 600 m3) vid den storre lagpunkten vid Volvo Penta (Figur 3—4).
Sammanhangande markdversvamningen vid Gropegatan tacker en yta 12 000 m? med en
damningsniva pa +19,62, medeldjup pa 0.40 m och ett storsta vattendjup om 0.78 m.

Genom att analysera ytvattenflodena vid det dimensionerande regnet, Figur 3-3, ses att stor del
av tillrinningsomradet till lAgpunkten pa Gropegardsgatan aterfinns norr om planomradet. | en
analys av tillrinningsvolymer fér omradet framgick att 1 000 m3 kommer till omradet via
jarnvagsunderfart samt att 300 m3 kommer frn bostadsomradet pa Institutgatan. Detta betyder
att den storsta delen av markéversvamningen (4 300 m3) genereras av regn inom planomradet.

| Gropegardsgatan ligger bade en 1200-mm och en 375-mm ledning. Regnvolymen for studerat
skyfall 6verstiger kapaciteten for ledningsnatet kraftigt. Till foljd av detta uppstar
markoversvamning med en varaktighet som direkt paverkas av ledningssystemets kapacitet,
dvs. i vilken takt som ledningarna kan ta emot regnvattnet. For studerat dimensionerande regn
(CDS-regn med 6h varaktighet) har éversvamningsdjup intill Volvo Pentas byggnad minskat till
under 1 dm efter 6h och beroende pa exakt placering av rannstensbrunnar bor vagen vara
framkomlig inom 7-9 h efter skyfallet.

Gropegardsgatan 3.1ar bade en prioriterad vag av Géteborg stad samt utpekad uttryckningsvag.
Maximalt 6versvamningsdjup p& Gropegardsgatan éverstiger 0.5 m vilket ar satt som grans for
framkomlighet for raddningstjanst (Figur 3—2). Varaktigheten for vattendjup storre &n 0.5 m
beddms till ca 2.5 h.

—

e .

i

Figur 3—-4. Bild av Gropegardsgatan vid entré for Volvo Penta. (Foto: Eva-Marie Palsson, september
2017).
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Spetsbagen

Langs Spetsbagen aterfinns 13 % (1 700 m3) av markéversvamningen inom planomradet.
Oversvamningsvolymen genereras nastan uteslutande av regn som faller inom planomradet (se
Figur 3-3).

| planforslaget for utformning av bebyggelse planeras en fortatning med nya byggnader utmed
Spetsbagen. Oversvamningen kommer diarmed att flyttas och kan orsaka stérre
oversvamningsdjup och forvarra 6versvamningssituationen ytterligare om inga atgarder gors.

Inom avrinningsomradet aterfinns tva lagpunkter och forutom éversvamningsvolymen langs
Spetsbagen ses aven en storre markéversvamning utanfor planomradet (1 300 m3) i
villaomradet norr om Institutsgatan. Bidragande ytor fér denna éversvamning aterfinns till stor
del inom Volvos planomrade och avleds till villaomradet via Kohagsgatan (se Figur 3—-3). Mellan
Volvos mark och villaomradet I6per ett gronstrak med buskage och aldre I6vtrad (Figur 3-5).
Detta gronstrak ligger hogre an omkringliggande mark och utgor en vall mot vilken vattnet star,
vilket ses tydligt i berdknade éversvamningsdjup (Figur 3-2).

T - AN T N Foow = 3

Figur 3-5. Bild langs Institutsgatan i riktning mot Hjalmar Brantingsgatan. Gronstrak langs vanstersidan
gransar till Volvos planomrade. (Foto: Eva-Marie Palsson, september 2017).

Ovriga omraden

Ytterligare omraden varda att namna ar den sdédra delen av planomradet. Ingen storre
markdversvamning uppstar i detta omrade men da dagvattendammen planeras att fyllas igen for
att ge utrymme for anslutning mot Lundbyleden kommer de 300 m3 skyfallsvatten som dammen
magasinerar att avledas utan férdréjning ner mot Lundbyleden. Vid ett skyfall sker utifran
dagens situation redan en ytlig avrinning fran planomradet ner mot Lundbytunneln i en
storleksordning om 2 500 m3, vilket innebar att den 6kade avrinningen ger en 6kning pa drygt
10 %.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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Atgéarder

For att I6sa skyfallsproblematiken inom planomradet maste ytor allokeras for att kunna hantera
Overskottsvatten som ledningssystemet inte kan leda bort. Detta gors antingen genom lokal
magasinering/férdrojning inom planomradet eller genom att leda vidare vatten mot utpekad
skyfallsyta nedstroms planomradet.

Omradesspecifika atgardsforslag for identifierade problemomraden presenteras nedan.

Ovre Gropegardsgatan

Den stora markdversvamningen vid Volvo Penta orsakas av ett stort tillrinningsomrade med hog
andel hardgjord yta. For att leda vattnet vidare nedstroms planomradet maste avledning géras
langs Gropegardsgatan. Utifran gatans hojdsattning kravs en markhojning med 1,6 m av de
lagst liggande delarna for att avliedning sydost langs Gropegardsgatan ska vara mojlig. En
sadan hojning av gatan medfér problem kring tillganglighet till omradet. Dessutom skulle
avledning via Gropegardsgatan krava att omkringliggande ytor hojs ovan vagen, vilket skulle
resultera i en markhojning pa mellan 1-2 meter for omradena runt Volvo Penta och Volvo
Lundby Port B. Om magasinering/fordrojning av éversvamningsvolymen pa 5 600 m? ska goras
inom planomradet kravs att stora ytor utnyttjas for detta &ndamal. De 6ppna ytorna inom
problemomradet planeras att utnyttjas till max med hardgjorda ytor for motortrafik. Utifran dessa
forutsattningar har nedan fyra atgardsalternativ tagits fram. Vissa av alternativen kan med fordel
kombineras med varandra.

Magasinering pa takytor

En mojlighet ar att reducera markdversvamningen genom att anvanda takytor for utjamning och
fordrojning. Detta skall inte forknippas med traditionella s.k. gréna tak. Dessa kan ha god effekt
pa "vanliga” regn, med vid skyfall kommer effekten péa avrinningen vara obefintlig. For att fa
effekt pa avrinningen vid skyfall kravs snarare att taket utformas sa att en damm skapas. Denna
yta ar sedan kopplat till ett strypt utlopp, forslagsvis med kapacitet for ett 10-arsregn som
ansluts till befintlig dagvattenanlaggning. Detta &r en ganska kontroversiell I16sning, och
sannolikt finns det inte ens nagra verkliga exempel pa en sadan I6sning i Sverige. Internationellt
finns det daremot manga exempel, och pa vissa hall i varlden, déar intensiva skyfall ar mer
vanligt forekommande, &r detta mer eller mindre standard i takutformningen.

Overslagsrakning p& mojlig volym att fordroja har gjorts baserat pa dimensionerande taklast for
byggnader i Goteborg. Utifran Boverkets konstruktionsregler (BKR) framgar att Goteborg ligger
inom sndzon 1,0 vilket innebar att hus bor vara konstruerade for en snélast pa 100 kg/m?, vilket
motsvarar 100 mm regn per m2. Under antagandet att taken har kapacitet att avieda ett 10-
arsregn aterstar en ackumulerad nederbord under den intensivaste halvtimmen av
dimensionerande skyfall pa ca 35 mm, vilket saledes ar mindre &n halften av dimensionerande
maxlast for taket. Inom delavrinningsomradet for Gropegardsgatan ar den sammanlagda takytan
for de storre byggnaderna omkring 50 000 m2. Om 35 mm nederbdrd kan hanteras pa dessa tak
skulle det innebara att 1 700 m?® skulle kunna magasineras, en volym som motsvarar ca 30 % av
Oversvamningen pa Gropegardsgatan.

Lampligheten for magasinering pa tak skiljer sig at for de olika byggnaderna och sa aven
kostnaden for atgarden, som ar mycket svar att bedéma. Det ar heller inte sjalvklart att samtliga
byggnader har en takkonstruktion som klarar denna last, &ven om dimensioneringsnormen
anger detta med mycket god marginell. Detta maste naturligtvis undersokas infor en sddan
I6sning. Detta &ar annars en intressant ldsning som ar lamplig att kombinera med nagot av de
andra alternativen som beskrivs nedan.
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Underjordiskt magasin

Ett radikalt alternativ ar att anlédgga ett underjordiskt magasin som kan hantera hela
oversvamningsvolymen. Det krévs da i storleksordningen en yta om ca 3 000 m2 med ca 2 m
effektiv hojd, vilket sdledes ger en magasinsvolym pa 6 000 m3. Detta ar ett ovanligt sétt att I0sa
oversvamningsrisker kopplade till skyfall, som oftast bestar av 6ppna Iésningar. | det aktuella
fallet r det dock en effektiv I6sning som efter genomfdrande inte stor dvrig verksamhet, men
laser upp stora ytor vid anlaggningen. Kostnaden for denna I6sning uppskattas till cirka 60 Mkr.

Nackdelen med Idsningen &r att den kommer att krdva pumpning for att kunna tommas till
dagvattensystemet. Detta da den pa grund av platsbristen kommer att behdva anlaggas pa
storre djup. Detta medfor ocksa att det ar mycket svart att hitta samordningsvinster med
hanteringen av "vardagsdagvatten”. Losningen kan saledes enbart anvandas fér de regn som
Overskrider dagvattensystemet kapacitet.

Skyfallskulvert

Ett annat alternativ ar en skyfallskulvert med en langd pa 700-900 m langs Gropegardsgatan.
For denna kravs en diameter pa 1600 mm och lutning pa 2 promille for att ge tillréacklig avledning
fran omradet. Langs Gropegardsgatan ar det svart med hojdsattningen da gatan inte har sa stor
lutning. Recipient for kulvert skulle kunna vara gronyta séder om Lundbyleden, men da staden
planerar for exploatering runt detta omrade &r ytterligare 6versvamningsvolymer inom detta
nedstromsomrade inte optimalt. Avledning skulle eventuellt kunna ske hela vagen ner till Géta
alv istallet, men utférandet kan bli problematiskt da det ar svart att pa férhand avgéra vilka
problem som kan uppsta under bygget. Sannolikt ar borrning av mikrotunnel en nédvandig
metod for att anlagga kulverten. Det ar synnerligen svart att beddma kostnad for detta alternativ
pa grund av alla osékra faktorer i form av hinder i marken, men uppskattningsvis skulle det
handla om cirka 40 Mkr.

Skyfallstaliga byggnader och justerad hojdséttning

Ovanstaende alternativ innebar ett stort ingrepp med hoga kostnader i forhallande till
sannolikheten for att ett skyfall intréffar. Ett alternativ for att skydda byggnader inom identifierat
problemomrade &r istallet att gora byggnaderna skyfallstaliga. Detta kan uppnés genom
vattentata dorrar och skydd av fasaden for att kunna klara en éversvamning.

Gropegardsgatan ar en utpekad prioriterad vag samt uttryckningsvag dar framkomlighet ar av
stor vikt. Det finns dock alternativ till utryckningsvag och evakueringsvagar inom omradet.
Prastvagen kan vara ett alternativ till utryckningsvag och evakueringsstrak for att sammanlanka
Hjalmar Brantingsgatan och Lundbyleden. Maximalt vattendjup p& Prastgatan overstiger inte 0.2
m och klarar darmed riktlinjer fér framkomlighet enligt TTOP. Fran Volvo Penta nds Hjalmar
Brantingsgatan fran parkering pa dstra sidan om byggnaden. Beroende pa om mdjligheten att
anvanda sig av alternativ utryckningsvag finns eller inte ger det olika forutsattningar for krav pa
dversvamningshantering langs Gropegardsgatan.

For att raddningstjanst ska kunna ta sig fram maste vattendjupet vara mindre an 0.5 m. Om
Gropegardsgatan skall fungera som utryckningsvag aven i samband med skyfall maste
damningsnivan pa vagen sankas under +19.3 (RH2000). Detta kraver att en yta kan identifieras
som kan innehalla en volym om ca 3500 m3 under denna niva. Ytan framfér Volvo Lundby Port
B kommer fungera som ett entrétorg och uppstalining for lastbilar, vilka enligt uppgift klarar en
éversvamning pa upp emot 1 m. En majlig l6sning ar att hojdséatta detta entrétorg s att denna
volym kan innefattas under nivdn +19.3. Med en yta pa ca 3500 m2 erfordras da att marknivan
sanks till ca +18.3, vilket ar en drastisk justering av dagens markniva pa ca +19.5. Darutéver
maste Gversvamningstaligt skydd for omkringliggande byggnader upp till +19.3 etableras.

Om istallet alternativ utryckningsvég kan lésas, t ex genom omledning via Prastgatan enligt
ovan, kan éversvamningsdjupen pa Gropegardsgatan accepteras. Den enda atgarden som da
erfordras &r att omkringliggande byggnader gors skyfallstaliga upp till niva +19.65.

Kostnadsbeddmning av ovanstdende alternativ kraver en detaljerad bedémning for respektive
byggnad.

13



DA

4.2

14

Spetsbagen

Inom avrinningsomradet for Spetsbagen aterfinns tva stycken stérre markdversvamningar med
en total volym pa 3 000 m3, 1 300 m2 inom Volvos planomrade samt 1 700 m3 utanfor
planomradet. Bidragande ytor for dversvamning utanfor planomradet aterfinns till stor del inom
Volvos planomrade. | omradet for spetsbagen finns goda forutsattningar att fordréja/magasinera
Overskottsvatten lokalt for vilket tva alternativ p& l6sning har identifierats.

Skyfallsyta

Langs Spetsbagen aterfinns stora asfalterade ytor vilka kan hojdsattas for att skapa magasin for
fordrojning, i Figur 4—1 presenteras forslag pa lampliga ytor for att magasinera nederbord vid
skyfall. Markerad skyfallsyta motsvarar en area pa 10 000 m2, for att hantera identifierad
markoversvamning pa 3 000 m? kravs ett medeldjup pa 3 dm vatten 6ver hela denna yta.
Skapad skyfallsyta avvattnas genom dagvattennatet

Figur 4-1. Forslag pa placering och grov utformning av skyfallsyta.

Svackdike och skyfallsyta

Ett annat forslag ar att anlagga ett svackdike i gronomradet mellan Volvos mark och
villatomterna i norr. Utifran forutsattningarna i omradet kan svackdiket vara ca 200-250 m langt,
10-15 m brett och cirka 1 meter djupt, vilket ger en volym pa omkring 1 300 m3. Denna lésning
kan p& sa satt hantera den Gversvamning som bildas direkt utanfér planomradet, Figur 3-2, och
skydda villorna norr om Institutsgatan fran 6versvamning. For att skapa diket maste antagligen
befintlig vegetation tas bort och ersattas med ny. Att anordna ett svackdike pa den kommunala
marken bedoms kosta cirka 4-5 Mkr, inklusive aterplantering. Da denna yta &r kommunalagd
och ligger utanfor planomradet, kravs att Goteborgs stad bidrar med aktiva atgarder har, da
radigheten over marken inte ligger hos Volvo.

Alternativt kan motsvarande svackdike anlaggas pa Volvos fastighet. Om denna l6sning valjs ar
det viktigt att sakerstalla ytlig avledning mot svackdiket fran omkringliggande ytor langs
Spetsbagen och skéara av befintlig aviedning via Kohagsgatan till Institutsgatan.

D& volymen for foreslaget svackdike ar mindre an markéversvamningen kravs att skyfallsytor
identifieras inom Volvos fastighet dar kompletterande 1700 m?3 kan hanteras.
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5 Slutsatser

| utredningen har tva omraden inom planomradet med behov av skyfallssékring identifierats;
6vre Gropegardsgatan och Spetsbagen. Med stéd av berdkningsunderlag fran skyfallsanalys
har losningsférslag utvarderats bade genomférandemassigt och utifrdn grova kostnadsupp-
skattningar.

Losningsforslagen forordar lokal hantering av dverskottsvatten vid skyfall inom planomradet,
vilket enbart forbattrar 6versvamningssituationen i omkringliggande omraden jamfort med
nulaget. Alternativet med skyfallskulvert &r dock ett undantag som innebér att vatten avleds till
utpekad skyfallsyta (enligt strukturplan for Kvillebacken), med dkad volym att hantera, eller
alternativt direkt till Gota &lv.

Gropegardsgatan

Forutsattningarna vid Gropegardsgatan kraver okonventionella Idsningar som innebar stora
ingrepp pa befintliga ytor. En sammanstallning av foreslagna atgarder presenteras i Tabell 5.1,
dar I6sning tillsammans volymer, kostnader och l6sningsspecifika kommentarer presenteras.

Tabell 5.1 Sammanstallning av lésningsalternativ for Gropegardsgatan. Volym som hanteras av atgard
tillsammans med kvarstdende éversvamningsvolym presenteras och likasa en grov
kostnadsuppskattning. Kommentar som beskriver innebdrd av [6sningen.

Hanterad Kvarstaende
Ldsningsalternativ. volym volym Kostnad
(m®) (m®)

Kommentar

Stor kostnad. Stora problem
Undeerrdlskt 5 600 ) 60 MSEK under byggtid. Kan ej
magasin samordnas med
dagvattenhantering.

Stor kostnad. Stora risker.
Stora problem under
byggtid. Paverkan
nedstroms.

Skyfallskulvert 5 600 - 40 MSEK

Kraver kompletterande
I6sning: Forutsatter
takkonstruktioner enligt
byggnorm.

Takmagasin 1700 3900 *

Drastiskt ingrepp i
héjdséattning for entrétorg.
Majliggor framkomlighet for
raddningstjanst. Kraver
skydd pa byggnader upp till

Skyfallstaliga
byggnader med 3 500 2100 *
sankt entrétorg

+19.3
Skyfa::lf;s(;zlrl gr’r?e d Oversvamning kvarstar.
yggnac - 5600 * Kraver skydd pa byggnader
alternativ .
upp till +19.65

utryckningsvag

* Separat utredning kravs dar platsspecifika atgarder utformas
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Utifran nuvarande kunskapslage bedoms alternativet med skyfallstaliga byggnader vara den
rimligaste l16sningen. Det rekommenderas darfér att detta alternativ detaljstuderas for att
klarlagga vilka atgarder som kravs for respektive byggnad for att klara ett vattendjup pa ca 0.5 m
stdende mot bade portar och fasad.

Vidare bor méjligheterna till alternativ utryckningsvag i samband med skyfall undersokas, t ex
genom omledning via Prastgatan. Om detta inte &r mojligt, eller av olika skal inte kan
accepteras, bor planerat entrétorg utanfér Volvos port B hojdsattas sa att de maximala
oversvamningsdjupen pa Gropegardsgatan inte éverstiger 0,5 m (maximalt vattendjup for
framkomlighet for raddningstjansten enligt TTOP). D& en s&dan I6sning kréaver omfattande
forandring av dagens markniva, ar det intressant att klarlagga mojlighet till magasinering pa de
stdrre hustaken inom omradet. En sadan atgard har potential att reducera
magasineringsbehovet pa entrétorget till ca halften.

Alternativa l6sningar ar antingen ett underjordiskt magasin eller en skyfallskulvert. Dessa
alternativ skulle efter genomférande kunna hantera hela éversvamningsvolymen utan att det
paverkar byggnader och tillfartsvég i omradet. Atgéarderna innebér dock mycket héga kostnader
med stora ingrepp under byggtiden, som dessutom medfoér risk for stora indirekta stérningar,
bade for Volvo och 6vrig trafik och boende inom omradet. Detta bor stéllas i relation till nyttan
och sannolikheten av att ett skyfall intraffar. Dessa alternativ beddms darfor inte vara rimliga.

Spetsbagen

Spetsbagen har stora 6ppna ytor som kan hojdsattas for att fordroja och magasinera
skyfallsvolymer. Asfalterade ytor pa omkring 10 000 m2kan utnyttjas for att skapa skyfallsyta
som kan hantera 6verskottsvolym inom omradet pa 3000 m3.

Som alternativ och kompletterande 16sning for Spetsbagen kan ett svackdike anlaggas pa
gronytan mellan villaomradet och Volvos mark, med kapacitet att fordréja 1300 m3. Detta skulle
avhjalpa 6versvamningsproblem bade for Volvo och villaomradet. Ingreppet kommer innebara
att flera av de nuvarande traden maste avverkas och nya trad planteras, Volvo har ej radighet
Over marken vilket kréver medverkan av Goteborgs stad for att kunna genomféras.
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