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Sammanfattning

P& uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg har Kretslopp och vatten utrett
dagvattensituationen for detaljplaneomradet Volvo Lundby. Planomradet &r ca 40 ha
stort och belaget pa Hisingen, ca 2,5 km vaster om Goteborgs centrumkarna.

Idag ar det industri med inslag av kontor inom omradet. Efter exploatering kommer
planomradet att fortatats med ytterligare byggnader for verksamheter i form av industri,
kontor och centrumandamal samt underjordiska parkeringsgarage. Ytskikten utgors i
dagslaget och efter exploatering av framst tak och asfalterade parkeringar. Aven en storre
park planeras pa kvartersmark inom omradet. Inom planomradet férekommer fororenad
mark. Dagvattenanlaggningar ska tatas om risk for spridning av féreningar foreligger.

Kapaciteten i det allménna ledningsnétet bedéms vara bristande, varvid en separat
riskutredning med atgardsforslag behover genomféras i senare skede. Orsaken till
kapacitetsproblemen bedéms ej bero pa planerade tilloyggnader utan beror pa att
befintligt nat ar dimensionerat enligt tidigare dimensioneringsstandarder med en lagre
sékerhet. Foreliggande utredning ger prelimindra rekommendationer gallande mojliga
kapacitetshéjande atgarder pa allman plats. Det &r av stor vikt att stadens krav om
fordrojning motsvarande 10 mm/m? héardgjord yta anlaggs pa hardgjorda ytor for att inte
oka belastningen pa ledningsnatet. Vidare ska dagvattnet renas enligt Goteborgs stads
reningskrav. De allmanna ytorna inom planomradet utgérs av gatumark. For
Gropegardsgatan foreslas dagvattnet initialt avvattnas till en torr damm. | ett senare skede
nar vagsektionen breddas med kollektivtrafikkorfalt foreslas avvattning ske till
biofilter/regnbaddar mellan ny GC-vdag och koérbana och efterféljande torr damm. 1
Prastvagen foreslas en ny dagvattenledning anldggas i GC-véagen och vidare vasterut
genom Institutsgatan, dar ledningen kan fungera som ett rérmagasin i kombination med
ett Oppet dike for utjamning. Ny avfartsgata fran Lundbyleden till Gropegardsgatan
foreslas avvattnas till svackdike respektive torr damm som utjamnar och renar.

Pa kvartersmarken foreslas avvattning ske till tva dammar for rening och fordréjning
samt som dven hanterar skyfall. For att ej forsamra situationen vid ett skyfall ar det av
vikt att minst en av dessa dammar anlaggs. Skulle det rada platsbrist kan eventuellt en
damm utga till forman for en eller flera andra mer platseffektiva fordréjningslosningar
med likvardig rening. | 6vrigt foreslas dagvattnet avledas till makadambaddar for rening
och utjamning som &aven kan kombineras med dagvattenkassetter for att uppna en mer
utrymmeseffektiv fordrojning. Minsta yta for rening/infiltration genom makadam maste
dock finnas tillganglig for att erforderlig rening ska uppnas. Om man &nskar minska
erforderligt ytbehov for fordrojning och rening pa marken kan aven dagvattenlosningar
anlaggas i garage eller pa tak i form av taktradgardar. For att mojliggora I6sningar pa tak
ar det viktigt att nockhojden i detaljplanen medger detta.
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1. Projektbeskrivning

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Gteborg har Kretslopp och vatten fatt i uppdrag
att utreda dagvattensituationen i samband med detaljplanearbete for Volvo Lundby.
Planomradet ar belaget pa Hisingen, ca 2,5 km vaster om Goteborgs centrumkarna, se
Figur 1. Omradet avgransas av Hjalmar Brantingsgatan i norr, Fyrvapplingsgatan i
vaster, Ramberget i 6ster och Lundbyleden i sdder.

Lundby

<3

Centrum

Majorna-Linne

Figur 1. Planomradets placering markerat med rétt (hamtat fran planbeskrivningen daterad 2017-12-19,
2018-03-02)

Planomradet omfattar cirka 40 hektar och marken ags av AB Volvo till storsta delarna.
Idag &r det industri med inslag av kontor inom omradet. Efter exploatering kommer
planomradet att fortatats med ytterligare byggnader for verksamheter i form av industri,
kontor och centrumandamal. Aven en storre park planeras pa kvartersmark inom
omradet.

De allmanna ytorna inom planomradet utgérs av de storre gatorna i omradet;
Gropegardsgatan i oster, Prastvagen i vaster samt en ny planerad avfart fran Lundbyleden
i soder till Volvo. Det &r inte klarlagt vilken del av avfarten i soder som kommer att bli
Trafikverkets och vilken del som kommer att bli Trafikkontorets. For framtida
dagvattenhantering studeras aven Solskiftesgatan norr om planomradet, da en ny GC-vég
planeras utmed denna, den ar dock inte del av planomréadet. Aven utmed Prastvagen
planeras en GC-vag byggas ut. Gropegardsgatan kommer att breddas for att inrymma
kollektivtrafikkorfalt.
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| Figur 2 kan illustrationsritningen fran samradet ses. Denna har justerats nagot till
granskningen men beddéms inte paverka foreslagen dagvattenhantering. | Figur 3 kan
aven en tidig sektion for Gropegardsgatan ses. Gropegardsgatan byggs ut i etapper och i
ett forsta steg kommer endast gatan breddas vasterut med en GC-vag pa omkring 6 m.
Vaster om GC-vdgen planldggs ett végreservat for framtida breddning av
Gropegardsgatan med ett kollektivtrafikstrak. GC-véagen forlaggs da langre vasterut och
korytorna utokas. Total vagsektion kommer da att uppga till ca 26 m.

| direkt anslutning till foreliggande detaljplan kommer en detaljplan for en linbanestation
att upprattas. Detta innebéar att \Volvos byggnader kommer att kunna ses fran ovan. AB
Volvo ser positivt pa kreativa och nytankande losningar for dagvattenhanteringen i
omradet.
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Figur 2. llustrationsritning dar morklila byggnader motsvarar tillbyggnader och grabruna &r befintliga
byggnader. Ljusgraa ytor motsvarar nya parkeringshus. | soder kan planerad avfart fran Lundbyleden ses.
I sydost planeras en ny linbanestation (2017-12-19)
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Figur 3. Principsektion for framtida Gropegardsgatan

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att ta fram forslag pa hur dagvatten kan hanteras och
samordnas med skyfallshanteringen inom planomradet pa ett hallbart sétt. Det innebéar
att bl.a. fordréjning och rening av dagvatten studeras samt avledning av dagvatten och
skyfall.

1.2 Underlagsmaterial

Till foreliggande utredning har foljande material utgjort underlag:

- Geoteknisk utredning (WSP, 2017-05-10)

- Illustrationsritning daterad 2017-12-19

- Trafikforslag, daterat 2018-03-19

- Markmilj, hanteringsrutin (Volvo, 2017-11-10)

- Planbeskrivning Detaljplan for Verksamheter m.m. vid Volvo Lundby
(2017-12-19)

- Plankarta med bestammelser

- Skyfallsutredning (DHI, 2017-10-16)

- Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2017-03-02)
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2. Forutsattningar

Ett flertal forutsattningar ar styrande i arbetet med dagvattenfragor inom och i anslutning
till utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

2.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer
(MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential och kemiska
kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltnings-
arbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar
att en ny statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009,
den féljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas féljaktligen ar 2021.

2.2 Riktvarden och reningskrav for dagvatten

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar
ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets paverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i
Goteborg har tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten
och dagvatten (2013). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsmangd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har
Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dar bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

| vagledningen ges en indikation pa typ av rening som kravs baserat pa recipientens
kénslighet samt ytan som avvattnas. | Tabell 1 kan en matris for denna klassificering ses.
Matrisen géller for nybyggnation eller stérre ombyggnation.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. Bl& celler markerar de fall som behéver anmélas till
Miljoférvaltningen. Avstamt med Miljéfoérvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning
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2.3 Funktionskrav for dagvattensystem

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (2016). 1 och med denna publikation 6kar
funktionskraven (sékerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfoért med tidigare.
Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha
samma funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver ta
mer ytor i ansprdk &n tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
Klimatforandringar ~ eftersom  nederbérden och  darmed belastningen  pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning
och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav for &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning marknivd  med skador p& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade ska
saledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att
markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli fér omfattande
for dagvattensystem som ligger nedstréms det fortatade omraden och nedstréms
tillkommande system ar Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den
tidigare publikationen P90 Dimensionering av allméanna avloppsledningar (2004) ska
vara uppfyllda.
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| Tabell 3 kan funktionskraven enligt P90 ses.

Tabell 3. Aterkomsttider fér regn vid dimensionering av avloppssystem enligt P90 (Svenskt vatten, 2004),
med markerat dimensioneringskrav nedstroms planomradet.
Typ av omrade Dimensionering for fylld ledning Aterkomsttid for trycklinje i

Dagvatten- Kombinerad Markniva for Kallarniva for
ledning ledning dagvatten- kombinerad
ledning**** ledning
Ej instangt* omrade
utanfor 1ar 5 & 10 &r 10 &r
citybebyggelse
Ej instangt* omrade
inom 2ar 5 ar 10 ar 10 ar
citybebyggelse
Instangt omrade
utanfor 5 &r 10 &r 10%% & 10% &r
citybebyggelse
Instangt omrade
o 10 &r 10 &r 10% &r 10%* &r
citybebyggelse

* Ett omrade varifran dagvattnet ytledes kan avledas med sjalvfall.

** Nar dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre
an 10 ar.

*** Nar dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 5-10 &r kommer aterkomsttiden fér uppdamning till
markniva att bli langre an 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

**x Marknivadimensionering forutsatter att eventuellt sjalvfallsanslutna dranvattenledningar &r belagna hogre an
marknivan i forbindelsepunkten eller att husgrunden tal kortvarig uppdamning.

Ledningarna inom planomradet ska klara av att avleda ett 30-arsregn innan
markdversvamning sker (inkl. klimatfaktor om 1,25). Dimensioneringskravet for fylld
ledning & samma i P90 och P110, d.v.s. ledningen ska klara av att avleda ett regn med
10 ars aterkomsttid utan att damning sker. Ledningar nedstroms planomradet ska klara
av att avleda atminstone ett 10-arsregn utan att markdversvamning sker, enligt P90.

2.4 GOteborgs stads fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
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3. Befintliga forhallanden

En o&versiktlig inventering i falt utfordes 2018-02-22. Vid platsbesoket var det
minusgrader och foregdende dagar hade det sndat. Inga markvarda vattenansamlingar
noterades vid platsbesoket.

Planomradet ar till storsta delen hardgjort med Oppna asfalterade parkeringsytor,
uppstéliningsytor, kontorsbyggnader, bensinstation, parkeringshus och parkeringsdack,
verkstad, tvatthall, restaurang och mindre naturmarksytor som till stor del utgérs av berg
i dagen. Omradet ar delvis kuperat, med nivaer som varierar mellan ca +7 m i séder och
+37 m i den sydvastra delen.

| Figur 4 kan det allmanna dag- och spillvattennatet i anslutning till planomradet ses.
Omradet omges av kombinerade ledningar (som avleder bade dag- och spillvatten). Pa
kvartersmarken ar dagvattensystemet bade kombinerat och till viss del separerat. Framst
i nyare delar ar det separerat. | samband med framtida ombyggnader uppges att separata
ledningar for spill- och dagvatten planeras pa kvartersmark i det sdra omradet.
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Figur 4. Befiritligt kombinerat dagvattennat i anslutning till plan'omrédet



R~

/,% Gateborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning,
;%1' Volvo Lundby 11 (52)
(2 Kretslopp och vatten 9018-10-09

Figur 5. Bild n rr;dn édr:él delen av planomradet mot huvudbyggnaden foér Volvo Trucks. Pa
dessa ytor planeras nya byggnader och en park

3.1 Geoteknik, grundvatten och markmiljo

| foljande avsnitt sammanfattas information av betydelse for framtida dagvattenhantering
fran Volvo Campus Lundby - Geoteknisk utredning for detaljplan, PM Geoteknik (2016-
15-16, rev. C 2017-05-10) samt fran Hanteringsrutin markarbeten inom AB Volvos
verksamhetsomrade i Lundby, Géteborg (2017-11-13).

Den generella jordlagerféljden inom omradet ar fyllnadsmassor ovan lera som vilar pa
friktionsjord ovan berg. Det finns ett undre grundvattenmagasin i friktionslagret ovan
berg samt ett ytligare.

Inom AB Volvos verksamhetsomrade upptrader stéllvis féroreningar av olika slag i bade
jord och grundvatten. | fylinadsmaterial kan hdga halter av metaller, oljor, BTEX samt
PAHer patraffas. For dessa amnen har halter dver Avfall Sveriges rekommenderade
haltgranser for farligt avfall (FA) patraffats i fylinadsmaterial i olika delar av omradet.
Vidare har hoga halter av klorerade alifater/vinylklorid uppmatts, framst i det djupare
grundvattnet ovan berg. Det forekommer dock stora variationer i markens
fororeningsgrad inom planomradet, fran rent till omraden med lokalt hoga halter.

| Figur 6 kan en indelning i olika delomraden ses, baserat pa geologiska variationer.
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Figur 6. Indelning m.h.t. geologi (hamtat fran Geoteknisk utredning for detaljplan, PM Geoteknik, WSP,
2016-15-16, rev. C 2017-05-10. Kalla: AB Volvo)

Spetspagen
Fyllningens maktighet uppgar till ca 1 m. Lerans maktighet varierar mellan 2-3 m i den

sydvastra delen av omradet och 15-20 m inom storre delen av omradet. Fast botten har
uppmatts pa ca 20 m djup.

Grundvattennivan ligger ca 1,5 m under befintlig markniva. Dock uppges trycknivan i
det undre magasinet ligga ca 0,5m under markytan. Detta innebdr att om lerlagret
punkteras kommer grundvattennivan att stalla sig 0,5 m under markytan.

Pentaomradet

Néarmast markytan utgérs jordlagren av silt och torrskorpelera till 3-4 m. Under
torrskorpan variera lerans maktighet mellan 18-26 m. Fast botten har generellt patraffats
pa ca 20-30 m djup, men i nordost pa endast ett fatal meters djup (ca 3 m).

Grundvattennivan i det dvre magasinet har uppmatts till ca 1,3 m under befintlig
markniva.

Huvudomradet

Detta omrade karaktariseras av mycket varierande markforhallanden. Bade berg i dagen
forekommer, saval som uppmatt fast botten pa ca 25 m djup (i omradets norra horn, vid
korsningen Gropegardsgatan-Solskiftesgatan). Fyllningens maktighet varierar mellan
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omkring 1-1,5m (stallvis 2-3m). Fyllningen uppges bestd av krossmaterial,
byggnadsrester sasom tegel och finkornigare jordar sasom lera och silt.

Grundvattennivan i det 6vre och undre magasinet (under lerlagret) har observerats variera
mellan 1-2 m under markytan i norr, respektive 1,5-3,5 m i de sddra delarna.

Sydligaste omradet (f.d. ESAB-omradet)

Inom detta omrade forekommer bergspartier i ytterkanterna och jorddjup omkring 20 m
centralt i dalgdngarna. Aven hir utgors jordlagerféljden av fyllning (1-1,5 m i norr samt
3-8 m i soder) pa lera som vilar pa friktionsjord pa berg. Djupet till fast botten varierar
mellan ca 6-20 m.

Grundvattennivan i den norra delen av omradet uppmattes ar 1989 till 1-1,8 m under
markniva, med sjunkande niva at séder. Lundbytunneln ar belagen soder om omradet och
invigdes ar 1998, d.v.s. efter att grundvattenmatningarna genomfdrdes. Tunnelns
eventuella inverkan pa grundvattennivan i omradet uppges ej ha utretts inom ramen for
foreliggande detaljplan.
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3.2 Recipient och avrinningsomraden

Planomradet avvattnas till kombinerade ledningar som vid kraftiga regn braddar till Gota
alv (nedstroms intaget till vattenverket). Det norddstra hérnet av planomradet, som idag
utgors av en parkering, avrinner till ett kombinerat nat som vid kraftiga regn bréaddar till
Kvillebacken. De aktuella avrinningsomradenas utbredning framgar av Figur 7.
Eftersom hela planomradet avvattnas till kombinerade ledningar for spillvatten och
dagvatten avleds dagvattnet fran planomradet i normalfallet till avloppsreningsverket,
d.v.s. recipienterna paverkas endast da braddning sker.
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Figur 7. Karta dver avrinningsomraden. R6tt omrade markerar planomradets ungefarliga utbredning.
Planomradet ar belaget i Gota alvs (G) avrinningsomrade samt till viss del i Kvillebackens

avrinningsomréade. (Bildkéalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Goteborg, 2002)
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Gota alv

Dagvattnet braddar till den del av Géta alv som i VISS bendmns Gota alv- Saveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339 / SE640423-126995)
Recipienten bertrs av MKN enligt VVattendirektivet och enligt Forordning (2001:554) om
MKN for fisk- och musselvatten (fiskvatten). Kvalitetskraven &r God ekologisk potential
till r 2027 och God kemisk ytvattenstatus (undantaget tributyltenn-foreningar (TBT),
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar).

Enligt den senaste statusklassningen ar den ekologiska potentialen for vattendraget
otillfredsstallande (V1SS, 2018) och den kemiska ytvattenstatusen klassas som uppnar
ej god (&ven utan dverallt dverskridande &mnen).

Motiveringen till den ekologiska statusen grundar sig i hydromorfologiska forandringar
genom fysisk paverkan.

Sveriges vattendrag har generellt for hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida gréansvéardet
i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige och beror av atmosférisk deposition vars
ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning
av stenkol. I Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret
under lang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker
lackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.
For de tva parametrarna kvicksilver och PBDE finns ett undantag i form av mindre
strangt krav, men forsamringar far inte ske.

Generellt uppges miljoproblemen for vattendraget utgoras av paverkan fran miljogifter
och en betydande paverkanskalla uppges vara punktkéllor i form av fororenade
omraden. Den kemiska statusen uppges vara god med avseende pa industriella
fororeningar (undantaget PBDE) och bekampningsmedel.

Statusen avseende naringsdamnen &r god och for forsurning ar statusen hog.

Kvillebacken

Delar av dagvattnet braddar vid kraftiga regn till Kvillebdacken (WA95875860 /
SE640781-127057). Recipienten berdrs av MKN enligt Vattendirektivet och omfattas av
kvalitetskraven God ekologisk status till ar 2027 och God kemisk ytvattenstatus
(undantaget bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar). Den
kemiska statusen ar inte kopplad till nagot artal utan ska ha god kemisk status idag.
Recipienten har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (VISS,
2018). Motiveringen till den ekologiska statusen grundar sig i hydromorfologiska
forandringar genom fysisk paverkan. Stora delar av strandzonen har forsvunnit eftersom
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den har bebyggelse. Stranderna saknar darfor manga naturliga livsmiljéer for fiskar,
smadjur och véxter.

Motiveringen till kemisk status grundar sig i att det har saknats data for bedomning.
Vidare ar 6vergddning och miljogifter kdnda miljoproblem for recipienten.

3.3 Hoga vattenstand

Planomradet ligger ej i direkt anslutning till hav eller vattendrag och bedéms saledes ej
riskera dversvamning av hoga vattenstand.

3.4 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds ej i normalfallet till nagot dikningsféretag. Dock sker
braddning till Kvillebacken som &r ett dikningsforetag. Det ar inte lagligt att 6ka flodet
till dikningsforetag utan att ansoka om dispens.
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4. Fororeningsbeddomning

Dagvattnet fran planomradet avrinner idag till kombinerade system, vilket motsvarar en
mindre kanslig recipient enligt Goteborgs stads recipientklassning. Den storsta delen av
planomradet befinner sig inom Gota alvs avrinningsomrade, nedstroms intaget till
vattenverket, vilket innebar att braddning sker till denna recipient da ledningsnatets
kapacitet overskrids, d.v.s. dagvattnet renas normalt sett i reningsverket innan det nar
Gota alv. Gota &lv, nedstroms intaget, motsvarar dven det en mindre kanslig recipient
och saledes géller samma reningskrav oavsett om det kombinerade systemet separeras
eller behalls kombinerat. Dock uppnar inte Gota alv idag géllande MKN, varvid
dagvattnet ska renas i mojligaste man.

Det nordostligaste hornet av planomradet befinner sig inom Kvillebackens
avrinningsomrade och utgérs idag av en parkeringsyta. Kvillebacken klassas som en
kénslig recipient. Dock avrinner dagvattnet till kombinerade ledningar dven hér, saledes
sker endast braddning till Kvillebdcken vid kraftigare floden.

Planomradet &r till storsta del ett kontors- och industriomrade, dock utgérs ytorna framst
av tak och storre parkeringsytor samt parkomraden. Det férekommer aven tung trafik i
omradet. Omradet bedéms motsvara en medelbelastad yta pa gransen till hart belastad
yta till féljd av den tunga trafiken. Detta ger ett behov av rening eller enklare rening.
Rening uppnas da dagvattnet avleds genom krossdike, biofilter/regnbaddar, magasin med
filter, typ EcoVault eller liknande. Enklare rening motsvarar rening i t.ex. oppet dike,
brunnsfilter, torra dammar och olika typer av magasin med val dimensionerade sandfang.

Trafiken pd Gropegardsgatan forvantas i framtiden kunna stiga fran dagens ADT om
4000 till 10 000 (med ett halvt utbyggt mellan-scenario om ADT ca 6000). Fér avfarten
frin  Lundbyleden prognosticeras framtida ADT uppgd till 15000. Béade
Gropegardsgatan och avfarten bedéms i framtiden saledes motsvara hart belastade ytor
och avrinnande véagvatten ska genomga rening. | mellan-scenariot bedéms
Gropegardsgatan motsvara en medelbelastad yta och avrinnande vagvatten ska genomga
enklare rening.

For Préastvagen och Solskiftesgatan uppgar dagens ADT till ca 3000, vilket motsvarar en
medelbelastad yta. Utmed Préstvagen och Solskiftesgatan planeras befintlig gangvég
breddas. Avvattning sker till kombinerade ledningar och séaledes &r recipienten mindre
kanslig. Detta ger preliminart ett behov av enklare rening.

Samtliga dessa tidiga bedémningar av reningsbehov har beaktats vid val av lamplig
dagvattenhantering. Dock ar det resultatet av en fororeningsmodellering som avgor
vilken typ av reningsanlaggning som slutligen ger erforderlig rening. | kapitel 6.
Foreslagen dagvattenhantering m.h.t. flodesutjamning och rening presenteras foreslagen
dagvattenhantering samt resultatet fran féroreningsmodelleringen.
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5. Kapacitetshedémning

For att bedoma planerad exploaterings paverkan pa befintliga dagvattensystem studeras
befintliga och framtida dagvattenfloden fran omradet. Berdknade floden sétts i relation
till kapaciteten i befintligt dagvattensystem.

Kapaciteten pa privata ledningar inom kvartersmark studeras ej inom ramen for denna
utredning. Fastighetsagaren ansvarar sjélv for att kontrollera kapaciteten pa dennes nt.
Erhallet privat ledningsunderlag ar ej helt komplett med vattengangsnivaer och
kopplingar mellan samtliga brunnar pa kvartersmark, vilket forsvarat mojligheterna att
avgora vilka ytor som avvattnas till vilka brunnar. | dessa fall antas avrinningsriktning
utifran befintliga marknivaer.

For uppskattning av kapaciteten i det befintliga dagvattensystemet har modellering
genomforts.

Eftersom dagvattnet avleds till kombinerade ledningar &r bade framtida dagvattenflode och
spillvattenfloden av intresse for att bedoma kapaciteten i befintligt nat.

Planforslaget medfor att spillvattenflddet till kommunens kombinerade system kommer att 6ka.
Enligt uppgift fran AB Volvo planeras ingen ny sarskilt vattenkravande (och darmed
spillvattengenererande) verksamhet. VVolvo Bussars tvatthall planeras att flytta fran Arendal till
Lundby som en del av Campus Lundby. Dock kommer spillvattnet att recirkuleras och renas
internt, varvid spillvattenflodet till det allménna nétet inte kommer att oka till foljd av denna
utbyggnad.

Nya verkstader planeras i de vastra delarna av planomradet samt i soder. Totalt tillkommer ca
5500 anstallda for att tillgodose AB Volvos behov. Dér det planeras centrumverksamhet
uppskattas ca 100 personer arbeta i affarslokalerna. Storre restaurangverksamheter kommer
troligen att vara beldgna vid den planerade Campusparken, vid Eketrdgatan samt vid
linbanestationen i séder. Enligt uppgift uppskattas preliminart ca 100 personer arbeta i framtida
restauranger.

Sammantaget bedéms det tillkommande spillvattenflodet vara litet i férhallande till det
dimensionerande dagvattenflodet.

En hydraulisk modellering har gjorts for att utreda ledningsnatets befintliga kapacitet och
bedéma effekten av forandrat dagvattenfléde fran forandrad markanvandning inom
planen och 6kad spillvattenbelastning. Figur 8 nedan visar modellen av ledningsnatet.
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iur 8 Hydraulisk modell av ledningsnéat upp§tr6ms 6ch‘i-ahslutni'hg
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Il planomradet

Bilden visar att planomradet (ramas in av roda linjer) ansluter till ett kombinerat
ledningsnat vars upptagningsomrade fortsatter uppstroms anslutningspunkterna.
Avrinningsomradet fordelas via tva ledningsgrenar som i praktiken ar oberoende aven
om de tekniskt sett ar ihopkopplade. Planomradet ansluter till bade ostra och vastra
grenen.

I planen féreslas en del nya byggnader. Alla dessa byggnader anlaggs pa redan asfalterade ytor
vilket medfor en relativt liten 6kning av avrinningen.
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Figur 9 IIIustratlon dar befintliga byggnader &r rosa och framtida byggnader ar gula enligt planforslag
(2018-03-28)

Modellen &r bruten i punkter dar nedstroms vattenniva bedéms kunna forutsattas (niva
med ledningshjassan vid 10-arsregn och i nivd med mark vid 30-arsregn). Nedstroms den
Ostra delen av systemet separeras den kombinerade ledningen i en strypt
spillvattenledning och en dagvattenledning. Innan separeringen ansluter inga fastigheter.
Okat flode i ledningen har marginell paverkan p& 6versvamningsrisken pé fastigheter
anslutna pa spillvattenledningen vilket motiverar valet att inte underséka den.

| Figur 10 visas en bild av ledningsnétet kring planomradet. Pilarna i orange, rod, bla,
gul, gron och lila farg visar strackningar langs vilka tryckprofiler redovisas. Profiler
anges dven med siffra 1-6. Observera att profil 3 och 4 visar tva ledningsstrak som delvis
I6per parallellt.
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Figur 10 Ledningsnét kring fastighet och profilstrackningar

s

Bilderna nedan visar hogsta vattennivan langs profil 1-6 vid ett 10-arsregn (utan

klimatfaktor). De svarta pilarna visar var det interna ledningsnatet pa Volvos fastighet
ansluter till allménna ledningsnatet.
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Figur 11 Profil 1 (orange) vid 10-arsregn

Trycket stiger 6ver markniva uppstroms anslutningspunkterna vid 10-arsregnet.
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Figur 12 Profil 2 (r6d) vid 10-arsregn

Trycket stiger 6ver markniva vid anslutningspunkten vid 10-arsregnet.
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Figur 13 Profil 3 (bl3) V|d 10-arsregn

Trycket stiger 6ver markniva uppstroms anslutningspunkterna vid 10-arsregnet.
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Figur 14 Profil 4 (gul) V|d 10-arsregn
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Fastighetens dagvatten ansluter inte till ledningsstrackan men i profil 4 kan ses att trycket
stiger éver markniva langs strackan. Ledningen ar darmed inte en lamplig framtida

anslutningspunkt.
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Figur 15 Profil 5 (grén) vid 10-arsregn

Trycket stiger inte dver markniva vid anslutningspunkterna vid 10-arsregnet.
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Figur 16 Profil 6 (lila) vid 10-arsregn
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Trycket stiger inte 6ver ledningshjassan i anslutningspunkten vid 10-arsregn. Enligt
radande krav i P90 ska trycknivan i kombinerade ledningssystem inte stiga Over
anslutande kallargolv vid 10-arsregn. Delar av anslutande ledningsnat klarar dessa krav
(se profil 5-6). Andra ledningsstrackor klarar inte dagens krav (se profil 1-4). For nya
byggnader ska trycknivan i anslutningspunkten bedémas efter de nya kraven i P110
vilket innebdr for detta omrade att trycknivan inte far stiga Gver marknivan i
anslutningspunkten vid ett 30-arsregn. Ledningsstrackor dar nivan uppstrém stiger éver
marknivan redan vid 10-arsregn (se profil 1-4) klarar naturligtvis inte detta krav. Vid
simulering av ett 30-arsregn forutsatts att brunnen nedstroms analysomradet ar fylld till
markniva.

Vid 30-arsregn stiger nivan i ledningarna langs profil 5 och 6 enligt Figur 17 och Figur
18 nedan.
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MWanhale tapm) 16,7 M Lo 1677 M| 16,69 M| 16,45 M 158 M
MWanhole bottomm 131 M L1289 M 1277 M 12.66 M 1255 M
MousemaxFlow(m3/s) 0.014 . 011 0,127 0.142 0.234 /0,234

Figur 17 Profil 5 (gran) vid 30-arsregn
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Figur 18 Profil 6 (lila) vid 30-arsregn

Tryckprofilerna vid 30-arsregn visar att trycknivan ligger
anslutningspunkter.

Sammanfattningsvis betyder analysen ovan att ledningsnatet inte klarar kraven enligt P110 vid
fastigheternas anslutningspunkter. Eftersom det sker en nagot storre avrinning fran takytor
jamfort med asfalterade ytor kommer den 6kande takytan i planen att orsaka mer avrinning och
saledes forstarker planen redan befintliga problem. Dagvattnet ska fordréjas motsvarande
10 mm/m? hardgjord yta (pé& befintliga och nya ytor) vilket bedéms vara av stor vikt for att
planforslaget inte ska medféra en 6kning av dagvattenflodet till ledningsnétet som redan &r

anstrangt.

over

marknivan

For att klara dimensioneringskraven vid fastigheterna enligt P110 krévs okad
avledningskapacitet nedstroms anslutningspunkterna. Mgjligheten till en separering ner
till Sannegardshamnen bor undersékas och nya ledningar som tillsammans kan hantera
framtida dag- och spillvattenfldde.
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6. Foreslagen dagvattenhantering m.h.t. flodesutjamning och rening

| foljande del ges forslag till dagvattenhantering samt forslag pa hur det i vissa fall kan
samordnas med skyfallshanteringen. Allmén plats och kvartersmark presenteras separat.

Dér dagvattenanlaggningar planeras ska en separat markundersokning klargora
fororeningssituationen for att utvérdera risken for att markféroreningar sprids. Om
dagvattenanldaggningar anldaggs i fororenad mark dér det finns risk att markféroreningar
sprids ska anldggningen tatas. Om risk for spridning inte foreligger, kan med férdel
mojlighet till lokal infiltration studeras.

En indelning i olika delomraden har gjorts, delvis utifran befintliga avrinningsomraden,
men aven utefter foreslagen metod for dagvattenhantering. Dessa delomraden kan ses i
Figur 19 nedan. 1| bilaga 2 illustreras erforderligt ytbehov for foreslagna
dagvattenlosningar. Placeringen dr dock schematisk och bor studeras mer ingaende vid
detaljprojekteringen.

AN T =~
mraden for framtida dagvattenhantering. N
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6.1 Kvartersmark

Pa kvartersmarken foreslas avvattning ske till regnbaddar med makadam/krossmaterial
(se Figur 21) och dammar (Figur 20) anlaggas, for utjamning och rening av dagvatten.

| planerat parkomradet i omrade K7 samt i omrade K11 foreslas dagvattendammar
anlaggas. Dessa dammar ska &ven utformas med hansyn till magasinering av skyfall for
att inte forsamra for omraden nedstroms, eftersom planerade utbyggnader medfor att
befintlig séanka i soder fylls igen. Dammar bor vid behov utforas tdta om det vid
detaljprojekteringen konstateras att dammkonstruktioner som tillater infiltration medfor
en risk for okad fororeningsspridning.

Figur 20. Forslag till utformning av prkréde med dagvattendamm i omréade K7. Exempel fran Tanner
Spring Portland, USA (Bildkélla: G6teborg nér det regnar, 2016)
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gfjr 21. Fbrsla till aattnihslt')snig for tiIIkomm och befntliga takytor. Stuprér som awattas
till regnbadd med krossmaterial. Exempel frdn Norra Djurgardsstaden (2018)

I Tabell 4 presenteras ytbehov och erforderliga utjamningsvolymer och férslag till typ av
magasin. | bilaga 2 kan resulterande utbredning och delomradenas utbredning ses.
Placeringen dar schematisk och behover studeras vid detaljprojekteringen. For
makadambéddarna antas maktigheten uppga till 1m och i samtliga fall ar
fordrojningskravet (10 mm/m? reducerad yta) dimensionerande for ytbehovet. Detta
innebar att makadamb&ddar kan kombineras med alternativa fordréjningsmetoder som &r
mer utrymmeseffektiva, dock alltid i kombination med makadam eftersom minsta yta
m.h.t. rening (infiltration) fortfarande maste vara uppfylld. Saledes skulle
fordréjningsmagasin t.ex. kunna utformas med kassetter ovan ett makadamlager. |
fororeningsmodelleringen paverkas reningseffekten framst av storleken pa ytan som
finns tillganglig for infiltration, saledes kan makadamlagrets maktighet minskas utan att
paverka reningseffekten namnvart.

For alternativa dagvattenlosningar pa kvartersmark hanvisas till dokumentet ”Géoteborg
nar det regnar. En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering” pa stadens
hemsida, déar det finns bilder och beskrivningar for olika typlosningar. Vid val av
alternativa dagvattenlosningar ar det viktigt att kunna pavisa att stadens reningskrav
uppfylls. | Tabell 4 ges forslag pa dagvattenhantering.
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Tabell 4. Erforderliga volymer och ytor for dagvattenhantering pa kvartersmark per delomrade

Delomrade Red. Foreslaget Erforderlig Minsta Illustrerat Kommentar
yta  magasin volym (10  yta ytbehov
[ha] mm/m? m.h.t.  [m?]
red. yta) rening
[m°]

K1 (Spetsbagen) 4,61 Makadam 461 1% 1538

K2 0,13 Makadam 13 1% 44

(Hembygdsgarden

)

K3 (vastra) 1,37 Makadam 137 1% 457

K4 (norra 17:55) 4,51 Makadam 451 1% 1502

K5 (véstra 66:4) 3,22 Makadam 322 1% 1074

K6 (Ostra 66:4) 0,67 Makadam = 121 (volym 1% 403

Magasin m.h.t.

dimensioneras for flodeskrav)

max 25 I/s till privat

AD-ledning

K7 (centrala 5,96 Damm 596 70 1000 Funktion

17:55+ O) m?/(ha dven som
red. skyfalls-
yta) damm

K8 (bstra 733:31) 1,53 Makadam 153 1% 511

K9 (norra 0,06 Makadam 6 1% 22

linbanan)

K10 (vastra 0,49 Makadam 49 1% 164

linbanan)

K11 (sbdra 17:55) 2,84 Damm 284 70 500 Ev.

m?2/(ha funktion
red. aven som
yta) skyfalls-
damm

K12 (6stra 0,36  Makadam 36 1% 119

linbanan)

K13 (sbdra 0,08 Makadam 8 1% 30

linbanan)

K14 (RDTJ) 0,12 Makadam 12 1% 39

| omrade K7 och K11 foreslas dammar for rening och utjdmning av dagvatten samt
magasinering av skyfall. Inom omréde K7 och K11 ska &tminstone 1300 m® finnas
tillgangligt for magasinering av skyfall. Hur volymen férdelas mellan omradena é&r
flexibelt eftersom ett tillrackligt stort fléde passerar ytledes i anslutning till dammen
inom omrade K7 vid skyfall for att endast denna ska kunna inrymma erforderlig
skyfallsvolym. Ytor och volymer for foreslagna dammar i bilaga 2 ar framtagna utifran
normal fordréjning och rening. Nar battre kdannedom finns om planerade marknivaer bor
det studeras mer i detalj hur stor del av skyfallet som kan magasineras i omrade K7
respektive K11. Berdknat ytbehov for foreslagna dammar forutsétter nedtrappning (enligt
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Figur 20) fran omgivande markniva, motsvarande en “slint” om 1:1. Om en flackare
slantlutning 6nskas kommer stdrre ytor att behdva tas i ansprak.

Omrade K6 avvattnas idag till ett makadamdike i omradets norra delar och ansluter sedan
till ledning i Hjalmar Brantingsgatan. Enligt uppgift i VASS ér tillatet maxflode ut fran
makadamdiket 25 I/s, varvid detta flode fortsatt ska galla dven efter planerad utbyggnad.
Magasinsvolymen i Tabell 4 ar framtagen med detta utflode som forutséttning for omrade
K6.

Raddningstjanstens fastighet Rambergsstaden 17:47 ska enligt planforslaget kunna
utokas at oster (omrade K14). Pa den tillkommande ytan ar marknivaerna pa samma hojd
som befintlig servislednings vattengang. Det innebar att dagvattnet fran denna yta
kommer att behéva pumpas till befintlig servis, forutsatt att befintliga marknivaer inom
omrade K14 behalls.

| delomrade K8 och K11 planeras underjordiska garage i upp till tva vaningar under
mark, se bilaga 2. For att ej riskera avsankning av grundvattennivaerna i omradet ska
dessa utforas i vattentat betong, d.v.s. utan dranering. Vidare kommer utgaende ledning
fran garagens golvbrunnar att behdva férses med backventil och pumpning kommer att
behdva ske till anslutningspunkt pa spillvattennatet. Golvbrunnar i garage ska enligt
Gryaabs riktlinjer dven ansluta till oljeavskiljare innan anslutning sker till det allmanna
spillvattennatet. For mer information héanvisas till Bilaga 1 i Gryaabs riktlinjer for olje-
och slamavskiljare.

Ovan garagen planeras byggnader, vilket medfor att utrymmet for dagvattenhantering pa
mark har ar begransat. Dagvattnet fran ytorna ovan parkeringsgaragen foreslas avledas
sa ytligt som mojligt i ranndalar och kanaler till nagon form av foérdréjningslosning som
aven har en renande funktion.

Dar tillgangligt utrymme for fordréjning och rening pa marken ar begransat kan en del
utjdmning och rening daven ske i de underjordiska garagen i exempelvis en tank med
efterfoljande filter eller med dagvattenlGsningar pa tak i form av taktradgardar. For att
erhalla fordrojning pa tak asyftas ej tunna sedumtak (som endast bedéms ge en nagot
lagre avrinningskoefficient an ett traditionellt tak) utan snarare djupare grona tak eller
grustak. Exempelvis kan taktradgardar med buskar behtva en véxtbadd med en
maktighet pa ca 0,5 m. Taktradgardar med trad kan krava maktigheter omkring 1 m. For
att mojliggora detta ar det saledes viktigt att nockhdjden i detaljplanen medger en sadan
16sning.

Dagvattenhantering med véxter pa bjalklag kréaver rotsékra tatskikt for att skydda det
underliggande bjélklaget. Ovan tétskiktet bor ett dréneringslager anldggas, vilket kan
transportera bort dverskottsvatten fran konstruktionen. Bjélklaget bor anlaggas med fall,
sa att vatten kan transporteras bort med sjélvfall och inte riskerar bli stdende i lagpunkter.
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6.2 Allman platsmark

De allméanna ytorna inom planomradet utgors av gatumark. Framtagna dagvattenférslag
ar utarbetade med hansyn till reningsaspekter och med utgangspunkten att begransa
belastningen pa befintliga kombinerade system. Detaljer kring lampliga losningar for att
hantera kapacitetsproblemen behdver dock utredas och modelleras pa en storre skala i ett
senare skede utifran kostnadseffektivitet och risk. For lokalisering av delomraden G1-G6
héanvisas till Figur 19.

Gropegardsgatan, G4 etapp 1 och 2

| och med att Gropegardsgatan planeras byggas ut i olika skeden och det ar oklart nar
vagsektionen kan vara fullt utbyggd, erfordras en kostnadseffektiv dagvattenlésning. Det
ar dven av vikt att en renande dagvattenlésning anldggs da gatan planeras bli
hogtrafikerad. Dessutom rader det kapacitetsbrist i ledningsnatet, varvid ytliga lsningar
som ger en trogare dagvattenavrinning och rening &r att foredra.

| forsta etappen skulle den befintliga trddraden Oster om kérbanan kunna nyttjas for
gatuavvattning genom att kantstenen tas bort och gronytan foérdjupas ca 0,6 m samt
slanter om ca 1:2. For att detta ska vara mojligt kravs dock att befintliga trad tas bort.
Dessutom kravs att den hardgjorda ytan lutar mot diket sa att dagvattnet kan avrinna
ytledes dit. Da det i vissa delar forekommer rannstensbrunnar pa bada sidor av gatan
kravs att vissa ytskikt justeras.

En alternativ I6sning, som foresprakas i detta skede, ar att en ny uppsamlande 16sning for
rening anldggs langre nedstroms. For att detta ska vara mojligt krdvs att en ny
dagvattenledning anldggs i Gropegardsgatan vartill samtliga befintliga rannstensbrunnar
foreslas anslutas. Denna l6sning ar fordelaktig da den avlastar befintligt kombinerat
ledningsnat i Gropegardsgatan. Forslagsvis anlaggs en torr damm med en central
dikesfara i planomradets nedstromsande. Foreslagen placering framgar av bilaga 2 och
exempel pa utformning av en torr damm framgar av Figur 22. Det bor noteras att
tillganglig yta i anslutning till delomrade K13 kommer att paverkas av hur framtida gata
hojdsatts inom delomrade G5; huruvida hojdskillnaden soderut kommer att upptas av en
slant eller stodmur. Dagvattenhanteringen har utgatt fran ett alternativ med slant eftersom
det begransar mojlig placering av dagvattendammen. | senare skede behéver dammens
utformning studeras mer i detalj med héansyn till befintliga ledningar och omgivande
marknivaer. Majligheten att eventuellt utnyttja slanten till dagvattenhantering foreslas
ocksa studeras i senare skede.

Eventuellt skulle dven kvartersmarksytor utmed Gropegardsgatan kunna anslutas till ny
foreslagen dagvattenledning for att avlasta befintligt kombinerat ledningsnét ytterligare.
Detta forutsatter dock att separerade ledningar for dagvatten och spillvatten anlaggs pa
kvartersmarken. En nackdel med att dven ansluta kvartersmarksytor &r att detta dagvatten
ska renas pa kvartersmarken. Genom att blanda fororenat gatudagvatten med renat
kvartersmarksdagvatten erhalls en utspadning av fororeningarna och en férsamrad
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reningseffekt i foreslagen nedstromslosning. En hogre fororeningskoncentration i
inkommande dagvatten ger namligen en effektivare rening. Reningseffekten far dock i
senare skede vdgas mot risken for kapacitetsbrist avseende flode.

Marken déar den torra dammen foreslas ar i nulaget kvartersmark. For att sakerstalla
tillgang till dammen och underlatta drift och underhall, ska ytan som dammen tar i
ansprak planlaggas som allman plats.

Till den torra dammen skulle &dven ytor inom framtida linbaneomrade (Véstra
Rambergets stationsomrade samt gatuytor i anslutning till Torn E och D) kunna anslutas,
se bilaga 2. Detta ar dock en annan detaljplan och det krévs att tillrdcklig yta for
dagvattenhantering avsatts inom respektive detaljplan. En eventuell sammanslagning av
framtida dammar bor studeras i senare skede. | detta skede antas gatumarken inom
delomrade G4 och G5 avvattnas till den torra dammen, d.v.s. inga kvartersmarksytor.

Figur 22. Mojlig utformning av en torr damm med en central dikesfira for avledning av lagre
dagvattenfloden (Foto: Joakim Pramsten, hamtat fran Stockholm vatten och avfall)

I en framtida fullt utbyggd végsektion (etapp 2) planeras ett ca 1,9 m brett utrymme som
benamns madbleringszon mellan GC-vag i 6ster och krbana. Har foreslas att ndgon form
av regnbaddslosning anlaggs. | detta skede foreslas biofilter/regnbaddsmoduler placeras
i denna zon. En modul &r ca 1,2 m bred och bedéms kunna hantera ca 10 mm per 350 m?
yta, vilket ger ett behov om ca 115 m totalt. FOr att uppna tillracklig rening maste
dagvattnet kunna avrinna ytledes till modulen. En exempelmodul &r 2,6 m lang varvid
ett utrymme om 1,5 m x 2,6 m (bredd x langd) foreslas avsattas ca var 13-14:e meter
(350 m? / 26 m vagsektion). De kan dven specialtillverkas efter behov och saledes goras
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storre, vilket gor att placeringen av regnbaddarna eventuellt kan goras glesare forutsatt
att det ar mojligt att astadkomma tillracklig marklutning mot regnbédden. | Figur 23
visas en typsektion pa hur regnbadden skulle kunna utformas. Observera att figuren inte
ar skalenlig.

h1 | 200 mm

h8 | 200 mm

h2 | 450 mm

Grov sand h3 | 100 mm

h4 | 550 mm

I h7 770 mm

Underbyggnad / hé | 0 mm
\vd undergrund / terrass

r=

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 23. Foreslagen typsektion for regnbadd. Vid behov kan
oversvamningsdjupet modifieras for att erhalla ytterligare
utjamningsvolym

Det ar viktigt att tillse att det finns mojlighet for storre partiklar att sedimentera innan
dagvattnet leds in i regnbadden for att pa sa vis minska risken for tidig igensattning och
Oka dess livslangd. Forslagsvis kan dagvattnet avledas till en rannstensbrunn med
sidoutflode varifran dagvattnet rinner in i ett s.k. spridningskar (sedimenteringslada), se
Figur 24. Har sker sedimentering av grévre sediment. Nar vattennivan stiger i karet
braddar vattnet dver kanten och infiltrerar ner i regnbadden dar finare partiklar och
fororeningar avskiljs. Utbredningen for denna losning skulle uppga till 1,44 m inraknat
en 1,2 m bred regnbaddsmodul samt kantstod pa var sida regnbadden om 12 cm och
skulle saledes inrymmas i planerad mdbleringszon. Kantstoden skulle dven kunna
ersattas eller kompletteras med nagon form av mindre racke for att forbattra
trafiksakerheten ytterligare. Istallet for att avvattning sker till en brunn skulle dven
kantstdd kunna anldggas med jamna slépp for att mojliggora for vagen att avvattnas in i
regnbadden. Vid en sadan losning skulle forsedimentering kunna ske pa samma sétt som
i Figur 24.
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vl P ok f 3 R M Ryt e
Figur 24. Dagvattenbrunn med sidoutfléde samt efterféljande
spridningskar och regnbadd (foto: Pekuma AB)

Ovriga gatuytor, G1-G3 samt G5-G6
Delomrade G5 foreslas avvattnas till samma torra damm som beskrevs for
Gropegardsgatan (omrade G4).

For ny avfartsgata fran Lundbyleden till Gropegardsgatan (delomrade G6) foreslas ett ca
2,2 m brett svackdike for rening av vagdagvatten mellan kérbana och GC-vag, se Figur
25. Dikets dimensioner ar framtagna med hansyn till att 30-arsflodet om ca 180 I/s ska
kunna avledas. Det &r viktigt att hojdséttning av framtida gator medger ytlig avrinning
till diket. Skulle vagdagvattnet behdva passera en ledning for att ta sig till diket skulle
diket behdva goras djupare an foreslagna 30 cm.
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Figur 25. Foreslagen typsektion for svackdike utmed gatan inom delomrade G6. DA diket ar grunt &r det
viktigt att ytorna lutas mot diket for att mojliggora ytlig avvattning, d.v.s. inte via ledning.

En mojlig 16sning for att hantera kapacitetsproblemen i kombinerat nat utmed
Institutsgatan &r att i Prastvdgen anlédgga en ny dagvattenledning i GC-végen och vidare
vasterut genom Institutsgatan, dér ledningen kan fungera som ett rérmagasin, se bilaga
2. For att minska erforderlig storlek pa rérmagasinet foreslas att det kombineras med ett
oppet dike i gronytan strax sydvast om Institutsgatan. Rormagasinet kan da bradda till
diket nar kapaciteten 6verskrids. Dikets strackning och utbredning maste anpassas till
de bevarandevarda traden som finns inom grénomradet. Losningen forutsatter att en ny
dagvattenledning anldggs i Prastvagen utmed befintlig kombinerad ledning da det ej ar
onskvart att spillvatten avleds till ett utjdamningsmagasin, vare sig ytligt eller
underjordiskt. En grov uppskattning av ledningsdimension har gjorts baserat pa
uppskattad kapacitet i nedstroms ledning i Hjalmar Brantingsgatan och under
forutsattning att omrade K1, K2, K3 samt G2 avleds genom ledningen. Detta ger en
preliminar dimension om 1400 mm. Det bor noteras att dimensionen ar hogst
preliminar och behdver studeras vidare i en fortsatt risk- och atgardsutredning i senare
skede, lampligen med féregaende flédesmatning och modellering. Dock ar det i detta
skede av vikt att en sadan utbyggnad majliggors genom att u-omrade finns inom
Volvos fastighet vid Spetsbagen. Ett u-omrades utbredning ska vara atminstone 3 m
fran ytterkant ledning pa vardera sida ledningen. | bilaga 2 framgar dagvatten-
ledningens foreslagna preliminéra strackning.

Med detta forslag anlaggs ingen rening for delomrade G1-G3. For att erhalla rening av
dagvattnet fran omrade G1-G3 har dven ett alternativ studerats dar dagvattnet avleds till
en langsgdende makadamremsa mellan ny GC-véag och befintlig korbana, samt ett
makadamdike under GC-banan. Detta alternativ foresprakas dock inte i detta fall.
Eftersom gatorna i dagslaget avvattnas till rannstensbrunnar pa vardera sida gatan
erfordras makadamdike under GC-végen for att astadkomma rening av dagvattnet fran
motsatt sida korbanan. | Figur 26 presenteras en typsektion for hur det skulle kunna se
ut.
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Figur 26. Principsektion makadamdike under GC-bana samt infiltrerbar makadamremsa mellan GC-véag
och kdrbana

En nackdel med denna lésning ar att makadamdiken kan satta igen efter 15-30 ar, varvid
gatan kommer att behdva gravas upp och makadamen bytas ut, trots att gatans livslangd
ej ar nadd. Fordelen &r att rening av omrade G1-G3 erhalls. Genom att anlagga
makadamdiken i gatusektionen erhalls endast rening och utjamning av vagens avrinning.
Fordelen med att istéllet anldgga en ny dagvattenledning och rérmagasin vid
Institutsgatan ar att ytterligare utjamning av dagvattnet skulle kunna erhallas for att pa sa
vis strava efter att uppna dimensioneringskraven pa dagvattennatet enligt P110. Att
utjamna sa stora floden som mojligt bedéms vara en stor fordel med tanke pa att
dagvattnet avleds till kombinerade ledningar dar braddning sker nér ledningskapaciteten
overskrids.

For att komma till stind med kapacitetsproblemen i det befintliga dagvattennatet kan
ytterligare atgarder kravas i tillagg till féreslagen fordrojning pa kvarter och allman plats.
For att klarlagga lampliga kapacitetshdjande ombyggnader behdvs en mer omfattande
riskutredning i senare skede, da dessa &r pa en mer strategisk niva. Orsaken till
kapacitetsproblemen beddms dock ej bero pa planerade tillbyggnader utan beror pa att
befintligt nat &r dimensionerat enligt tidigare dimensioneringsstandarder med en lagre
sakerhet. Kapacitetsproblemen i Gropegardsgatan beror dven pa stora anslutande floden
uppstroms planomradet.
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| Tabell 5 presenteras foreslagna magasin samt ytbehov och féreslagen fordréjning. |

bilaga 2 illustreras l6sningarna.

Tabell 5. Féreslagna dagvattenldsningar och ytbehov pa allman plats

Anslutna
ytor

Foreslagen
|6sning

G2 samt
kvartersmark

Rérmagasin i
kombination med
Oppet dike vid
Institutsgatan

Torr damm

pa befintlig
parkeringsyta
vaster om
delomréade K13
(anlaggs i
etapp 1)

G4, G5

Biofilter/regnbadd G4
vid
Gropegardsgatan
(anlaggsii

etapp 2)

Oppet svackdike
utmed ny avfart
fran Lundbyleden

G6

Fordréjning Minsta yta
m.h.t.
rening

Dimensioneras -

m.h.t. kapaciteten

i natet

Volymen boér om 3 %,

moijligt bottenyta ca

dimensioneras 270 m2

m.h.t. kapaciteten Hogvattenyta

i natet. ca 650 m2

Atminstone

10 mm/m?2

hardgjord yta ska

fordrojas

Atminstone 1%,

10 mm/m?2 ca 140 m?

hardgjord yta ska

fordrojas:

117 m3

Atminstone 10%,

10 mm/m? ca 440 m?

hardgjord yta ska
fordrojas och
diket ska
dimensioneras for
att kunna avleda
30-arsflodet.
Oppet dike ger en
trogare
dagvatten-
avrinning och
darmed en
naturlig
fordréjning.

Utformning

Erforderliga
dimensioner
modelleras i senare
skede. Mycket
Overslagsmassigt
foreslas en ca 330 m
lang ledning om
1400 mm, samt ett
Oppet dike om ca
200 m vartill
braddning kan ske
Slanter: 1:5
Djup:calm
(varierar beroende
pa omgivande
markniva)

Biofilter/

regnbaddsmodul
ca45st.al,2x
2,6m? call5m

Slanter: 1:3

Djup: 0,3 m

Total bredd: 2,2 m
Dikeslangd ca 200 m
Forutsatter ytlig
avrinning fran
vagytan.
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Foreslagna dagvattenldsningar for avvattning av gator som ligger i den direkta vagmiljon
och som endast hanterar végavrinning ansvarar forvaltningen Trafikkontoret for.
Losningar utanfor trafikomradet och stérre nedstroms losningar ansvarar Kretslopp och
vatten for. Detta galler bade byggnation samt drift och underhall.

6.3 Resultat fran fororeningsmodellering

Vid fororeningsberakningen nyttjas modelleringsverktyget StormTac som tillhandahaller
schablonhalter for olika typer av markanvandningar (se bilaga 1 for mer information).
For kvartersmarken inom planomradet har schablonhalter for féljande markanvandningar
nyttjats i berdkningen:

- Takyta
- Parkeringsyta
- Parkmark

| modelleringsverktyget finns dven schablonhalter for industrimark, men da halterna i
praktiken kan variera inom vida granser beroende pa typ av industriverksamhet har
istallet ovan namnda markanvandningar nyttjats da de bedéms ge ett mer realistiskt
resultat for aktuell situation.

De allménna ytorna inom planomradet utgors endast av gatumark dar schablonhalterna
beror av trafikintensiteten. For ny gatumark tas framst befintliga parkeringsytor i ansprak
men aven till viss del smalare gronstrak. For de allménna ytorna inom planomradet har
schablonhalter for foljande markanvandningar nyttjats i berdkningen:

- GC-vig

- Vag (beroende av ADT)
- Parkmark

- Parkering

| Tabell 6 och Tabell 8 presenteras berdknade fororeningshalter fore och efter exploatering,
samt halter efter foreslagen fordrojnings-/reningsmetod. | Tabell 7 och Tabell 9
presenteras fororeningsmangder fore och efter exploatering, samt mangder efter
foreslagen fordréjnings-/reningsmetod.

For delomrade K6 sker idag rening av dagvatten i ett makadamdike. Da det ar oklart hur
stort detta dike dr och darmed vilken reningseffekt som erhalls, tas ej hansyn till reningen
vid berdkning av dagens fororeningshalter. Saledes ar fororeningshalterna fore
exploatering i realiteten sannolikt nagot lagre an vad som presenteras i Tabell 6.

Efter att dagvattnet fran kvartersmarken genomgatt rening i foreslagna makadambaddar
och dammar uppnas alla riktvarden/malvéarden utom TBT. Denna halt uppges dock ha
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lag sékerhet. Jamfort med befintlig féroreningshalt minskar halten TBT. For halter och
mangder uppdelat pa delomraden per fastighet, se bilaga 1.

Tabell 6. Féroreningshalter fran kvartersmarken (dagvatten+basflode) efter rening. Jamférelse mot
riktvarde/malvarde dar gramarkerade celler visar éverskridande av riktvarde/malvarde. For P, N, Cu,
Zn, SS och TOC jamfors halterna med malvérden istallet for riktvarden, eftersom recipienten ej ar
mycket kénslig.

P N |Pb|{Cu|Zn|Cd|Cr|Ni| Hg SS |Olja| BaP |Bensen| TBT | As TOC

pg/l | ug/l | ugh | pg/l | pg/t | pg/l (pg pg/l | woll | pg/l | pg/l| pg/l | ugll pg/l ugl|  pgll

Fore

. 88 | 1200 | 16 | 24 | 84 (0.52| 9.2 | 9.3 (0.028 | 82000 | 420 {0.034| 0.27 | 0.0019 |2.9| 14000
exploatering

Efter

. 88 [ 1200 | 14 [ 21 | 75 |0.56| 8.3 | 8.6 |0.024| 73000 | 350 {0.030( 0.25 | 0.0019 |2.9| 13000
exploatering

Efterrening | 74 | 842 |5.8(9.0| 29 |0.23]| 2.2 | 3.1|0.017| 31780 | 110 {0.015 0.14 |0.0011**| 1.7 | 10521

Riktvarde/

ol 150*|2500*| 14 |22*|60*|0.40| 15 | 40 [0.050(60000*|1000|0.050| 10 0.0010 | 15 | 20000*
malvarde

*Malvarde
** Halt som efter rening med |&g séikerhet dverskrider riktvarde/malvérde

Tabell 7. Féroreningsméangder fran kvartersmarken kg/ar.
P [N |Pb [Cu|zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Olja|BaP |Bensen|TBT As |TOC

kg |kg |kg |kg |kg | kg |kg | kg . o o . .
Jar|/ar|/ar|/ar|/ar| /ar | /ar | /ar kg/ar Jar | /ar kg/ar | kg/ar | kg/ar Jar kg/ar

Fore
exploatering

Efter
exploatering

211290|3.8(5.6|20(0.12 | 2.2 | 2.2 |0.0066 {19000 98 [0.0080| 0.064 [0.00045(0.67| 3300

22 1300|3.5(5.2|18 | 0.14 | 2.1 | 2.1 |0.0059(18000( 86 [0.0075| 0.061 [0.00047(0.71| 3200

Efter rening | 18 |{207|1.4|2.2(7.0(0.057(0.54|0.77|0.0042| 7825 | 27 |0.0038| 0.035 (0.00028|0.41| 2590
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Vid fororeningsberékningen for de allmanna ytorna har foljande scenario studerats:

e Delomrade G1 och G3 avvattnas direkt till ledningar utan féregaende rening

e Omrade G2 avvattnas till ny dagvattenledning och efterfoljande rérmagasin
(ingen rening)

e Omrade G4 avvattnas i etapp 1 direkt till torr damm. | etapp 2, da vi far en 6kad
trafik pa Gropegardsgatan, sker avvattning till bade regnbaddar och samma torra
damm som dimensionerats i etapp 1. Forutsatt att regnbaddar (eller dylikt)
anlaggs i etapp 2, kommer dammens ytbehov for etapp 1 att bli dimensionerande

e Omrade G5 avvattnas till torr damm

e Omrade G6 avvattnas till ett langsgaende svackdike.

Tabell 8. Féroreningshalter fran de allménna ytorna (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot
riktvarde/méalvarde dar gramarkerade celler visar dverskridande av riktvarde/malvarde. Fér P, N, Cu,
Zn, SS och TOC jamfors halterna med malvarden istéllet for riktvarden, eftersom recipienten ej ar
mycket kénslig.

P N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr | Ni Hg SS |Olja| BaP [Bensen| TBT [ As | TOC

pg/l | pg/l | pg | pg/ | pg/t | g/l | pg pg/t) pg/t | pglt | pg/l | wgll | pgll | wgll |pg/l| woll

Fore
exploatering 110 [ 1800 | 8.7 | 24 | 67 (0.28| 7.8 | 6.0 [ 0.054 | 60000 | 610 | 0.018 | 2.0 [ 0.0016 | 2.8 | 17000
etapp 1

Efter
exploatering 130 | 2100 [ 8.0 [ 29 |100{0.29(8.9| 6.0 | 0.063 [ 52000 | 710 | 0.014 | 2.4 | 0.0016 | 2.6 | 20000
etapp 1

Efter
exploatering
etapp 1 — med
rening

109 [ 1699 (4.4 | 20 | 53 |0.19( 5.5 | 3.8 [0.056** | 31000 | 319 [ 0.009 | 1.6 | 0.0010 | 1.7 [ 12900

Fore
exploatering 110 ( 1800 | 11 [ 25 | 73 |0.29( 8.4 | 6.8 | 0.053 | 67000 | 620 [ 0.022 | 1.8 | 0.0016 | 2.8 [ 17000
etapp 2

Efter
exploatering 130 | 2100 | 8.4 | 31 [110(0.3019.2| 6.3 | 0.063 | 54000 | 720 | 0.015 | 2.4 [ 0.0016 | 2.6 | 20000
etapp 2

Efter

exploatering | 445 | 1699 | 4.8 | 18 | 50 |0.19] 5.2 | 4.0 |0.051**| 31466 | 286 [0.0079| 1.5 [0.00092| 1.4 | 11883
etapp 2 — med

rening

Riktvarde/

ol s 150*|2500* | 14 |22*]|60*|0.40( 15 | 40 | 0.050 [60000*(1000( 0.050 10 0.0010 | 15 [20000*
malvarde

*Malvarde
** Halt som efter rening med 13g sékerhet dverskrider riktvarde
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Tabell 9. Féroreningsmangder fran allmanna ytor kg/ar.

P IN ([Pb [Cu [zn |Cd Cr |[Ni Hg SS |Olja|BaP Bensen | TBT As [TOC
kg |kg | kg |kg |kg . | kg | kg . | kg |kg . |ko/ar . kg | kg
Jar|/ar | Jar | /ar | /ar kg/ar Jar | Jar kg /ar Jar | Jar kg/ar kg/ar Jar | /ar

Fore
exploatering|2.3 (39 |0.19 (0.50(1.4 |0.0059|0.17|0.13 [0.0011{1300|13 |[0.00038]|0.043 |0.000034|0.060
etapp 1

360

Efter
exploatering | 3.3| 53 | 0.20 |0.74| 2.5 |0.0073{0.22| 0.15 {0.0016|1300| 18 |0.00036| 0.060 {0.000039|0.066
etapp 1

500

Efter
exploatering
etapp 1 —
med rening

2.0| 32 (0.083|0.37(1.00{0.0035(0.10(0.071|0.0010| 578 | 5.9 {0.00017| 0.030 |0.000019|0.031

240

Fore
exploatering [ 2.5| 42 | 0.25 [0.59| 1.7 |0.0069(0.20| 0.16 {0.0012|1600| 15 |0.00051| 0.043 {0.000039|0.066
etapp 2

400

Efter
exploatering [ 3.7 | 58 | 0.23 |0.85| 3.0 |0.0082(0.25| 0.17 {0.0018|1500( 20 |0.00042( 0.067 |0.000043|0.072
etapp 2

550

Efter
exploatering
etapp 2 —
med rening

22| 34 (0.10 |0.39( 1.0 {0.0040(0.11{0.083]|0.0011| 663 | 6.0 |{0.00017| 0.032 |0.000019|0.030

250

Efter att dagvattnet fran de allmanna ytorna passerat foreslagna dagvattenanlaggningar
uppnas for bade etapp 1 och etapp 2 alla riktvarden/malvarden utom for kvicksilver, se
Tabell 8. Vardet for beraknad kvicksilverhalt har dock 1ag sékerhet. Med hansyn till
osakerheter i indata samt att féroreningsmangderna efter exploatering berdknas minska
(se Tabell 9) beddms foreslagen rening som erforderlig.

6.4 Exploateringens paverkan pa MKN for vatten

Foreslagna anlaggningar foér utjamning av dagvatten kommer att minska
flodesbelastningen pa det kombinerade néatet vilket i sin tur minskar risken for braddning
av orenat spillvatten till aktuella recipienter, vilket saledes bor forbattra mojligheterna
for recipienterna att uppna MKN.
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6.5 Funktion, drift och underhall

Fore makadammagasin och kassettmagasin ska det alltid finnas en brunn med sandfang
da detta 6kar magasinets livslangd genom att minska risken for tidig igensattning med
partiklar. Vidare ska alltid sandfanget vara tillgangligt for driftfordon.

For diken och biofilter ska slénterna inte vara for branta och det ska finnas mojlighet att
komma &t eventuella brunnar med storre fordon sdsom spolbil. Aven in- och
utloppsanordningar ska vara lattillgdngliga. Vidare ska slanter samt in- och
utloppsanordingar erosionssakras. Det ska éven finnas en braddbrunn for floden som
overstiger det flode som anldggningen &r dimensionerad for. Innan dagvatten avleds in i
ett biofilter ar det av vikt att grovre partiklar kan sedimentera for att pa sa vis oka
biofiltrets livslangd.

For dammar bor det finnas en arbetsvag runt sa att hela dammens omkrets ar tillganglig
vid drift och skotsel.

Mer information om foreslagna dagvattenldsningar hittas i ”Goteborg nér det regnar En
exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering” pa stadens hemsida.
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Schablonkostnader for investering och drift sammanstélls nedan. Dessa &r dock
schabloner fran ar 2014/15 (till viss del 2016) och inrymmer stora osakerheter.

Schablonsiffror investeringskostnader

Typ av anlaggning

Kostnad

Kommentar

Oppna dagvattenldsningar

Regnrabatt/biofilter

2 500 — 4 000 kr/m?

4-5 % av avrinningsytan.

Fordrojningsdamm

500 - 1000 kr/m?

Permanent vattenyta

Torr damm

1500 — 3 000 kr/m?

Galler 1 meter brett och 0,5

Makadamdike 1 000 — 2 500 kr/m meter djupt.

Galler 4 meter brett
Svackdike 600 — 800 kr/m svackdike.
Dagvattenanldggningar under
mark

Magasin dagvattenkassetter
tatt magasin

5500 — 6 000 kr/m?

Makadammagasin, tatt magasin

1 500 — 2 000 kr/m?*

Dagvattenledning

10 000 — 15 000 kr/m

Beror pa markférhallanden
och ledningsdimension

Beraknade investeringskostnader allman plats

Dagvattenldsningar allmén plats

Ny dagvattenledning i Prastvagen till
rérmagasin (ca 150 m)

Rérmagasin (ca 330 m) och 6ppet dike (ca
200 m) utmed Institutsgatan

Ny dagvattenledning (ca 900 m) och
omkoppling av rannstensbrunnar i
Gropegardsgatan

Torr damm

Regnbaddsmoduler delomrade G4
Svackdike delomréde G6 (ca 200 m)
SUMMA

Kostnad

1,5-2,3 Mkr

(beroende p& markforhallanden)
160 000 kr for svackdike

ca 5 Mkr for rérmagasin

10 — 14 Mkr
(beroende p& markforhallanden)

0,7 — 1,5 Mkr
1,6 Mkr

160 000 kr
ca 20-25 Mkr
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Driftskostnader

Att uppratta en driftsplan och sakerstalla medel for arlig drift och underhdll av
dagvattenanldaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa
lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma att utgora en
koncentrerad kalla till féroreningar.

Drift- och underhallskostnader for éppna dagvattenanlaggningar

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende
pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts. Sannolikt
ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 procent av anlaggningens
investeringskostnad. Skatseln kan handla om allt fran att klippa gras en eller tva ganger
om aret till arlig skord av vattenvaxter, sedimentborttagning i dammar, slamsugning av
fordréjningsmagasin, eller byte av filter. For att skydda recipient kan en damm ha
forsetts med filterlosningar, vilka kraver aterkommande skotsel under aret.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar under mark

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar under mark varierar beroende
pa de lokala forutsattningarna. Uppskattad livslangd for ett makadammagasin ligger
sannolikt inom intervallet 15 — 30 ar, beroende pa egenskaperna hos dagvattnet som
belastar magasinet, samt hur stort flodet ar. Nar magasinet ar igensatt av partiklar maste
makadam och geotextilduk bytas ut. Det betyder i princip en ny investeringskostnad.
Har magasinet forlagts under en parkering eller parkomrade paverkas da hela ytan.
Inspektion av magasinet ar i princip omgjligt.
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7. Slutsatser

De allménna ytorna inom planomradet utgors av gatumark. For Gropegardsgatan foreslas
I ett forsta skede avvattning ske till ny dagvattenledning och efterféljande torr damm.
Marken dar den torra dammen foreslas ar i nulaget kvartersmark. For att sakerstalla
tillgang till dammen och underlatta drift och underhall, ska ytan som dammen tar i
ansprak planlaggas som allman plats. Nar vagsektionen ar fullt utbyggd med
kollektivtrafikkorfalt och trafiken okat ytterligare foreslas avvattning ske till ca 1,5 m
breda biofilter/regnbaddar mellan GC-vég och kdrbana, samt efterféljande torra damm.
| Prastvagen foreslas en ny dagvattenledning anldggas i GC-vagen och vidare vasterut
genom Institutsgatan, dar ledningen kan fungera som ett rormagasin. Ett dike foreslas
anlaggas i groénytan utmed Institutgatan vartill dagvatten fran rérmagasinet kan bradda i
de fall ledningsnatets kapacitet Gverskrids. Diket maste anpassas efter bevarandevérda
trad i gronytan.

Ny avfartsgata fran Lundbyleden till Gropegardsgatan foreslas avvattnas till ett
svackdike respektive tidigare omnamnda torra damm.

Pa kvartersmarken foreslas avvattning ske till tva dammar for rening och fordrojning
samt som dven hanterar skyfall. FOr att ej forsamra situationen vid ett skyfall ar det av
vikt att minst en av dessa dammar anlaggs. Skulle det rada platsbrist kan eventuellt en
damm utga till forman for en eller flera andra mer platseffektiva fordréjningslosningar
med likvardig rening. | 6vrigt foreslas dagvattnet avledas till makadambéddar for rening
och utjamning som aven kan kombineras med dagvattenkassetter for att uppna en mer
utrymmeseffektiv fordrojning. Minsta yta for rening/infiltration genom makadam
behdéver dock finnas tillganglig for att erforderlig rening ska uppnas. Om man 6nskar
minska erforderligt ytbehov for fordrojning och rening pa marken kan &ven
dagvattenlosningar pa tak anlaggas i form av taktradgardar. For att mojliggéra sadana
Iosningar ar det viktigt att nockhojden i detaljplanen medger detta. Exempelvis kan
taktradgardar med buskar behéva ha en vaxtbadd med en maktighet pa ca 0,5 m. Vill
man anlagga taktradgardar med trad kravs atminstone méaktigheter om 1 m.

Inom planomradet forekommer stéllvis fororenad mark. Om det vid detaljprojekteringen
konstateras att det finns risk att markfororeningar urlakas dar dagvattenanlaggningar
planeras, ska anlaggningen tatas for att minska risken for spridning till det allmanna
dagvattenndtet och omkringliggande mark.

Kapaciteten i det allmanna ledningsnatet bedéms vara bristande. Orsaken till
kapacitetsproblemen bedéms ej bero pa planerade tillbyggnader utan beror pa att
befintligt nat &r dimensionerat enligt tidigare dimensioneringsstandarder med en lagre
sakerhet. Det ar av stor vikt att férdrojning motsvarande minst 10 mm/m? héardgjord yta
anlaggs pa hardgjorda ytor for att begransa belastningen pa ledningsnatet.
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Framtagna dagvattenférslag pa allman plats ar utarbetade med hansyn till
reningsaspekter och med utgangspunkten att begransa belastningen pa befintliga
kombinerade system. Detaljer kring losningar for att hantera kapacitetsproblemen
avseende flode behover utredas och modelleras pa en storre skala i ett senare skede
utifran kostnadseffektivitet och risk, foretradesvis aven med foregaende flddesmétning.
Med foreslagna dagvattenlosningar bedéms dock forbattring ske jamfért med befintlig
situation.

Underjordiska parkeringsgarage i upp till tva vaningar under mark planeras i soder och
utmed Gropegardsgatan. For att ej riskera avsankning av grundvattennivaerna i omradet
ska dessa utforas i vattentat betong, d.v.s. utan dréanering. Vidare kommer utgaende
ledning fran garagens golvbrunnar att behdva passera oljeavskiljare och forses med
backventil for att sedan via pumpning ansluta till spillvattennétet. F6r mer information
kring nar oljeavskiljare erfordras hanvisas till Bilaga 1 i Gryaabs riktlinjer for olje- och
slamavskiljare.
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Bilaga 1. Berakning av fororeningsbelastning

For att berakna dagvattenfororeningar anvands dagvatten- och recipientmodellen
StormTac Web (Larm, 2000 och www.stormtac.com). StormTac ar en statisk modell
framtagen for att modellera dagvattenfléden, arlig fororeningsbelastning, avskiljning av
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt for dimensionering av dagvatten-
reningsanlaggningar. Modellen bestar av fem delmodeller; avrinning, férorenings-
transport, recipient, dagvattenrening samt utjamning och flédestransport.

For att avgora dagvattnets fororeningspaverkan studeras ofta schablonhalter och
totalméangder. For att berdkna dagvattnets halter och méngder av néringsdmnen och
fororeningar utnyttjar modellen schablonhalter som varierar beroende pa typ av
markanvéandning. Schablonhalterna baseras pa matvarden fran langvarig (oftast flera ar,
ibland flera manader) flodesproportionell provtagning, och uppdateras kontinuerligt.
Det bor noteras att tillgangliga indata till modellen motsvarar arsmedelhalter och
saledes motsvarar aven utdata fran en fororeningsmodellering arsmedelhalter och inte
momentana maxhalter. Orsaken till att man tittar pa arsmedelvarden snarare an
maxvarden beror pa att det momentana fororeningsinnehallet i dagvatten ar mycket
svart att bedoma da det beror av en mangd olika faktorer sdsom regnintensitet,
torrperioder mellan regn, olika stor erosion i olika diken och ledningar m.m.

Anvéandningen av schablonhalter for berdkning av dagvattnets féroreningstransport i
form av arliga medelhalter ar en vedertagen metod. Det &r svart att statistiskt berakna
och Kkortfattat redovisa osdkerheter eftersom spridningen i méatdata ar olika for varje
amne och markanvandning. Dock bor noteras att halterna ar schabloner och att
dagvattnets verkliga fororeningsinnehall kan variera inom vida granser beroende pa
omradets faktiska utformning. T.ex. finns i modelleringsverktyget schablonhalter for
flerfamiljshusomraden vilka inkluderar parkeringsytor, gator, takytor, gronytor etc. Den
verkliga fororeningshalten i dagvattnet fran ett omrade av denna typ paverkas i
realiteten av storleken pa de ytor som faktiskt kommer att forekomma, hur dessa ytor
skots samt pa framtida trafikintensitet. Detta ar viktigt att notera nar modelleringen gors
i ett tidigt skede da markanvandningen séllan ar helt faststalld.

Med indata i form av markanvandningsarealer och arsmedelnederbord kan StormTac-
modellen berdkna de mangder av féroreningar som transporteras av dagvatten. Med
hénsyn till osakerheterna i indata vid féroreningsmodellering bor alltid aktuella
fororeningskallor i utrett omrade noteras for att utvardera rimligheten i resultaten.
Genom att identifiera kallorna kan dven eventuella atgardsforslag optimeras.

Nederbordsvolymen som nyttjas i StormTac-berdkningen uppgar till 837 mm/ar och &r
ett uppskattat medelvarde fran perioden 1961-1990 som antas gélla dven i nulaget som
indata till belastningsvardena (mangderna). Detta varde har berdknats utgora verklig
nederbord i Goteborg, efter matforluster (korrigeringsfaktor 1,1) enligt SMHI (2016).
Uppmétt nederbord var 761 mm for perioden 1961-1990.
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KVARTERSMARK, FORE EXPLOATERING

Firoreningsmingder (dagvatten+basfléde) utan rening

Féroreningsmingder (kg/ar)
# Kommentar P N |Pb Cu n Cd Cr Ni Hg 55 Oil |BaP Benz TBT As TOC
Al | K1 (Spetsbigen) 38 |32 |080 |11 40 (0022 (044 (045 |0.0014 4000 |21 |0.0017 [0.0091 |0.000081 |0.12 |640
A2 | K2 (Hembygdsgarden) 013 (2.0 |0.021 (0032 (011 |0.00064)0.011 |0.012 |0.000040 [110 |0.56|0.000041 |0.00093 | 0.0000030 | 0.0056 | 19
A3 | K3 (vistra 17:33) 12 |16 |027 |038 13 00059 1014 |0.14 | 0.00047 13000 | 7.1 |0.00055 |0.0035 |0.000024 (0.036 [200
Ad | K4 (norra 17:55) 35 |49 |062 (082 (32 (0022 036 |037 |0.0010 3200 (16 |0.0013 [0.0088 |0.000077 |0.11 |530
AS | K5 (vastra 66:4) 25 34 (029 |048 1.7 |0018 |020 |021 0.00048 1600 | 6.7 |0.00067 |0.0061 |0.000055 (0.084 (330
A6 | K6 (Ostra 66:4) 058 |81 |017 (023 (080 |0.0025 |0.084 |0.084 |0.00028 (790 |4.5 |0.00034 |0.0017 |0.000012 [0.017 (110
AT | K7 (centrala 17:55+byggnad 1 8ster) | 5.0 |71 | 090 |13 46 (0028 (050 (051 0.0018 4500 |23 |0.0019 (0020 |0.00011 |0.17 |70
A8 | K8 (ostra 733:31) 003 (14 021 0.20 1.0 |00040 |011 |0.11 0.00038 1000 |56 |0.00041 |0.0051 |0.000020 (0.034 |160
A9 | K9 (norr om linbanan) 0.050 [ 0.70| 0.0051 | 0.0087 [0.031 | 0.00037 | 0.0036 | 0.0038 | 0.0000085 | 29 0.11 | 0.000012 | 0.00014 | 0.0000011 | 0.0018 6.4
Al0 | K10 (vister om linbanan) 0.30 (42 |007% (011 (038 |0.0012 |0.040 |0.040 |0.00014 (370 |21 |0.00016 |0.0013 |0.0000062 [0.0086 |55
All | K11 (s6dra 17:35) 21 |29 |037 (0355 1.9 0013 021 |022 |0.00064 1900 |95 |0.00079 |0.0062 |0.000045 (0068 (320
Al2 | K12 (Gster om linbanan) 026 |35 |0.031 (0050 (018 |0.0018 |0.020 |0.021 |0.000052 170 |0.730.000071 | 0.00070 | 0.0000056 | 0.0087 35
Al3 | K13 (s6der om linbanan) 0.18 |25 |0.049 |0.067 (024 |000075)0025 |0.025 |0.000086 230 |1.3 |0.000098|0.00061 | 0.0000037 (0.0053 34
Ald | K14 (Raddningstf) 011 |16 |0.022 (0031 (011 |0.00052)0.012 |0.012 |0.000032 [110 |0.58|0.000043 | 0.00055 | 0.0000023 [ 0.0038 (17
Total 21 290 (3.3 5.6 20 0.12 2.2 22 0.0066 19000 (98 | 0.0080 (0.064 |0.00045 |0.67 |3300

Firoreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening

Féroreningshalter (ug/l). Jimforelse mot riktviirde diéir grimarkerade celler visar dverskridelse av riktviirde
# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn |Cd [Cr |Ni |Hg |SS Oil |BaP |Benz |TBT |As |TOC
Al K1 (Spetsbagen) 90 120019 (27 (96 |0.52 (10 (11 |0.032|94000 |490 |0.040|0.22 |0.0019 |2.7|15000
A2 K2 (Hembygdsgirden) 78 (120012 |19 |63 |0.38|6.7(6.9]|0.023 | 62000 |330 |0.024 (0.54 [0.0017|3.3| 11000
A3 K3 (vistra 17:55) 90 120021 (29 (100 |0.46 (11 |11 |0.036 |100000 | 550 |0.043 |0.27 |0.0019 | 2.8 | 16000
Ad K4 (norra 17:55) 89 |1200|16 (23 (81 |0.56(9.0(92|0.026|79000 |390 |0.033|022 |0.0019 238 |14000
AS K5 (vastra 66:4) 87 120010 (17 [59 |0.63 (6.9(7.2|0.017|57000 |230 |0.024|021 |0.0019 2.9 12000
A6 K6 (Ostra 66:4) 01 |1300|26 (36 (130|039 (13 (13 |0.045|120000 | 700 |0.052|0.27 |0.0019 | 2.6 | 18000
AT K7 (centrala 17:55+byggnad i oster) | 86 | 1200 |15 (23 (79 |0.48 (8.6 8.8 |0.027|77000 (400 |0.032|0.33 |0.0019 | 3.0 13000
A8 K& (@stra 733:31) 83 |1200|18 (26 (90 |0.36(9.5(9.6|0.034 | 90000 |500 |0.036|0.46 |0.0018 | 3.0|14000
A9 K9 (norr om linbanan) 86 |1200|8.8 (15 [53 |0.63(6.2(6.5|0.015|50000 |200 |0.021|0.24 |0.0019|3.0|11000
Al0 K10 (vaster om linbanan) 87 120023 (32 (110|036 (12 |12 |0.041|110000 | 630 |0.046|0.38 | 0.0018 | 2.8 | 16000
All K11 (sddra 17:55) 88 |1200|16 (23 (81 |0.53 (8.9(0.1|0.027|80000 |400 |0.033|0.26 |0.0019 | 2.9 14000
Al2 K12 (@ster om linbanan) 87 |1200)11 (17 [60 |0.61 (6.9 (72|0.018|58000 |250 |0.024|024 |0.0019 3.0 12000
Al3 K13 (sdder om linbanan) 90 130025 (34 (120|038 (13 (13 |0.044 | 120000 | 680 |0.050 |0.31 |0.0019 | 2.7 | 17000
Al4 K14 (Raddningst)) 83 120017 (24 (84 |0.40(8.9(9.0|0.030|83000 |450 |0.034|0.43 |0.0018 | 3.0|13000
Total 88 |1200|16 (24 (84 |0.52(92(9.3|0.028|82000 |420 |0.034|0.27 |0.0019 2.9 14000
Riktvirde 150 (250014 |22 |60 |0.40|15 |40 |0.050 | 60000 | 1000 |0.050 (10 |[0.0010|15 | 20000

Notera att halterna i tabellerna jamfors med malvérden och inte riktvarden for P, N, Cu,
Zn, SS och TOC eftersom dagvattnet ej leds till en kanslig recipient.
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KVARTERSMARK, EFTER EXPLOATERING

Firoreningsmingder (dagvatten+basflide) utan rening

Féroreningsmiingder (kg/ar)

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg 58 Qil | BaP Benz |TBT As TOC
Al | K1 (Spetsbagen) 38 (32 (073 |11 38 (0023 |[041 042 |00012 3700 |19 |0.0016 [0.0000 |0.000082 (012 |610
A2 | K2 (Hembygdsgarden) 013 (2.0 0021 |0032 |011 |0.00064)|0.011 (0012 |0.000040 |110 |[0.56|0.000041 | 0.00093 | 0.0000030 | 0.0036 [ 19
A3 | K3 (vastra 17:55) 12 |16 (022 032 |11 (00067 |012 |0.13 (000038 |1100 |57 |0.00046 |0.0034 |0.000025 |0.037 |180
A4 | K4 (notra 17:55) 36 (50 |050 078 |28 0025 |031 (033 |000083 2700 (12 |0.0011 |0.0084 |0.000080 (012 (510
A5 | K5 (vastra 66:4) 26 |35 (028 (046 |17 (0019 019 020 (000046 |1600 |62 |0.00066 |0.0058 |0.000057 |0.086 (340
A6 | K6 (Ostra 66:4) 058 (81 |017 023 |080 |00023 |0.084 [0.084 |0.00029 (790 (45 |0.00034 |0.0017 (0.000012 (0017 (110
A7 | K7 (centrala 17:55+byggnad i Gster) | 5.1 (72 | 085 |13 45 |0030 (049 |030 |0.0015 4400 |22 (00018 |0.019 | 000011 |018 770
A8 | KB (bstra 733:31) 13 |18 (020 (030 |11 (00081 |012 |02 ([0.00034 |1000 |50 |0.00043 |0.0039 |0.000028 |0.043 |190
A9 | K9 (norr om linbanan) 0.050 [0.70/| 0.0051 | 0.0087 | 0.031 | 0.00037 | 0.0036 [ 0.0038 | 0.0000085 | 20 0.11]0.000012 {0.00014 | 0.0000011 [0.0018 | 6.4
Al0 | K10 (vaster om linbanan) 039 (54 0044 (0073 |026 |0.0029 | 0030 [0.032 |0.000072 |250 |[099|0.00010 |0.00090(0.0000087 0013 |52
All | K11 (sddra 17:33) 23 |32 (039 (058 |20 (0015 |023 023 (000065 |2000 |95 (000083 |0.0054 |0.000030 (0073 (330
Al12 | K12 (Gster om linbanan) 028 (39 0023 |0.042 |015 |0.0022 |0.018 [0.020 |0.000036 |140 |[0.45|0.000058 | 0.00063 | 0.0000063 | 0.0097 |34
Al3 | K13 (soder om linbanan) 021 (28 |0.022 |0.037 |0.13 |0.0015 |0.016 [0.016 |0.000036 |130 |[0.50|0.000053 | 0.00047 | 0.0000046 | 0.0069 |27
Al4 | K14 (Raddningst]) 011 (16 |0.020 |0.020 |0.10 |0.00055)|0.011 (0.011 |0.000036 |99 053] 0.000040  0.00055 | 0.0000023 [ 0.0040 | 17
Total 22 300 | 3.5 52 18 0.14 21 11 0.0059 18000 | 86 | 0.0075 [0.061 |0.00047 (0.1 |3200

Fororeningshalter (dagvatten+basflide) utan rening

Firoreningshalter (ug/1). Jimforelse mot riktviirde diir primarkerade celler visar dverskridelse av riktvirde

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn [Cd |[Cr |Ni [Hg |88 Oil |BaP |Benz |TBT |[As|TOC
Al K1 (Spetsbigen) 00 | 120017 |25 |89 (0.55)|9.7|9.9|0.020|87000 |440 (0.037 (021 |0.0019|2.8 (14000
A2 K2 (Hembygdsgarden) 78 (120012 (19 (63 [038(6.7)6.9(0.023 62000 |330 |0.024|0.54 [0.0017 (3.3 | 11000
A3 K3 (vistra 17:35) 88 | 120017 |25 |86 |(0.52)|9.4|9.6|0.020|85000 |430 (0.035(026 |0.0019|2.8 14000
A4 K4 (norra 17:35) 88 |1200(12 |19 |67 |(0.61|7.6|7.9|0.020|65000 |290 |(0.027 (020 |0.0019|2.9 12000
AS K5 (vistra 66:4) 87 | 1200|9616 |57 |0.65)|6.6|7.0|0.016|54000 |210 (0.022 (020 |0.0019|2.9 11000
A6 K6 (Ostra 66:4) 01 |1300(26 |36 |130 (03913 |13 |0.045|120000 | 700 |(0.052 (027 |0.0019|2.6 | 18000
A7 K7 (centrala 17:55+byggnad 1 dster) | 86 | 1200 (14 |21 |75 |0.51|8.2|8.4|0.025|73000 |370 (0.030 (032 |0.0019|3.0 13000
A8 K8 (dstra 733:31) 87 |1200(14 |21 |73 |0.55|8.1|8.3|0.023|71000 |340 |(0.029 (027 |0.0019|2.9 13000
A9 K9 (norr om linbanan) 86 | 12008815 |53 |(0.63)|6.2|6.5|0.015|50000 |200 (0.021 (024 |0.0019|3.0 (11000
Al0 K10 (vaster om linbanan) 88 |1200(90)16 |58 |0.65)|6.7|7.1|0.016|55000 |220 |[0.023 [0.20 |0.0019|2.9 (12000
All K11 (sddra 17:55) 89 | 120015 |22 |79 |0.58|8.7|9.0|0.025|76000 |370 (0.032 (021 |0.0019|2.8 14000
Al2 K12 (@ster om linbanan) 87 |1200(7.0)13 |46 (0.69)|5.6|6.0|0.011|43000 |140 (0.018 (019 |0.0019|3.0 (10000
Al3 K13 (sdder om linbanan) 87 |1200(95]16 |56 |0.65)|6.6|6.9|0.015|53000 |210 (0.022 (020 |0.0019|2.9 11000
Al4 K14 (Raddningstj) 83 | 120015 |22 |77 |0.42)|83|8.5|0.028|77000 |410 (0.031 (042 |0.0018|3.1 13000

Total 88 | 120014 |21 |75 (056 |83 |8.6|0.024|73000 |350 (0.030(025 |0.0019|2.9 13000
Riktvirde 150 (2500 14 (22 (60 [040(15 |40 [0.050 60000 |1000|0.050|10 [0.0010 (15 |20000

Notera att halterna i tabellerna jamfors med malvérden och inte riktvarden for P, N, Cu,
Zn, SS och TOC eftersom dagvattnet ej leds till en ké&nslig recipient.
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Summa bel kg/ir efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg S§ |0il |BaP Benz TBT As TOC
Al | Kl (Spetsbigen) 38 |34 |032 |038 14 00079 (010 |0.12 |0.00003 1800 | 5.6 | 0.00093 00063 |[0.000057 |0.071 |430
A2 | K2 (Hembygdsgirden) 013 |13 |0.0094)0.012 |0.040 | 0.00023 [ 0.0033|0.0039|0.000030 |55 |0.17 |0.000025 [0.00065 |0.0000021 (0.0033|13
A3 | K3 (vistra 17:33) 12 11 |0.096 [0.11 0.41 10,0023 |0.030 (0.037 |0.00028 350 |17 |0.00028 0.0024 [0.000017 |0.022 |130
A4 | K4 (norra 17:35) 36 |33 |023 030 |10 (00086 (0085 (010 |0.00062 |1400)|4.1 |0.00067 [0.0059 |0.000056 (0071 |360
A5 | K5 (vistra 66:4) 26 (23 (0413 019 [062 |0.0064 |0.055 |0.067 |0.00034 |830 |29 |0.00032 (0.0041 0.000040 [0.052 |230
A6 | K6 (Ostra 66:4) 058 |53 0069 |0072 |028 |0.00090|0018 (0023 |000022 |370 (14 |000020 |00012 |0.0000085 (0010 |80
A7 | K7 (centrala 17:55+byggnad i &ster) | 2.5 53 |024 |059 15 0.015 (0099 |021 0.00001 1000 | 6.0 |0.00046 (0.0066 |0.00003% (0.090 |770
A8 | K8 (ostra 733:31) 13 12 |0090 (011 039 |0.0028 |0.031 (0038 |000026 |330 |15 |000026 |00027 |0000020 |0026 |130
A9 | K9 (norr om linbanan) 0.050 | 0.46 | 0.0024 | 0.0036 | 0.012 | 0.00012 { 0.0011 | 0.0013 | 0.0000064 | 16 | 0.038 | 0.0000072 [ 0.000100 | 0.00000078 [ 0.0011 | 4.5
Al0 | K10 (vaster om linbanan) 039 |36 0021 |0029 |0.098 |0.00098|0.0086(0.010 |0.000054 |130 (045 |0.000062 |0.00063 |0.0000061 (0.0079|36
All | K11 (s6dra 17:55) 15 |26 019 036 |11 |0.0098 0100 |0.14 |000047 (9020 |26 |0.00040 |0.0030 (0000027 |0.048 |350
Al2 | K12 (Gster om linbanan) 028 |26 |0011 |0018 |0.057 |0.00075]|0.0055(0.0067|0.000027 |78 |033 |0.000035 |0.00044 |0.0000044 (0005824
Al3 | K13 (soder om linbanan) 021 |19 |0010 |0.015 |0.050 | 0.00052(0.0045(0.0054|0.000027 |68 |0.24 |0.000032 [0.00033 |0.0000032 (0.0042]19
Ald | K14 (Riddningsty) 011 |1.0 |0.0087|0.011 |0.037 |0.00019|0.0028 [0.0034|0.000027 |50 |0.16 |0.000024 |0.00038 |0.0000016 (0.0024|12
Total 18 (207 |14 22 70 0057 (054 (077 |0.0042 7825127 |0.0038 0.035 0.00028 041 | 2390

Summa féroreningshalt ug/1 efter rening
# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg S8 0Oil | BaP Benz [ TBT As | TOC
Al K1 (Spetsbigen) 90 |810 |75)89032(0.19]24|2.9|0.022 (43000130 |0.022 [0.15 [0.0014 |1.7]10000
A2 K2 (Hembygdsgirden) 78 |780 |35|72(23)|013|1.9|23|0.018 |33000|100 |0.014 |[038 |0.0012 (2.0|7800
A3 K3 (vastra 17:55) 88 (810 |74|88|31(0.18]23|2.9|0.022 (42000130 |0.021 [0.18 |0.0013 |(1.7|9900
Ad K4 (norra 17:35) 88 |800 |55|73|25|021|2.1|25(0.015 |34000|100 |0.016 (0.14 |0.0014 (1.7 (8700
A5 K5 (vistra 66:4) 87 | 790 |45)64)21(022]19]23)|0.012 (29000100 |0.013 (0.14 |0.0014 |1.8]8000
A6 K6 (Ostra 66:4) 90 |830 |11 |11 |44 |0.14(2.8|3.5|0.034 |57000|210 |0.031 (0.19 |0.0013 (1.6 12000
A7 K7 (centrala 17:55+bypgnad i oster) |42 880 |39(99|26 (025|1.7|3.5|0015 (17000 (100 |0.0076|0.11 [0.00065)1.5|13000
A8 K8 (&stra 733:31) 87 |800 |6.1)|7.8|27|0.19]2.1|2.6|0.018 |36000|100 |0.018 [0.19 |0.0013 (1.8 2000
A9 K9 (norr om linbanan) 8 |790 |41)61|20|021|1.8(22(0.011 |27000|100 |0.012 (017 |0.0013 (1.8 7700
Al0 K10 (vister om linbanan) 88 | 790 |46)65(22/022]1.9|23(0.012 |29000|100 |0.014 (0.14 |0.0014 (1.8 8100
All K11 (sodra 17:35) 58 | 990 | 74|14 |43 |0.38(3.8|53|0.018 |35000|100 |0.015 [0.11 |0.0011 (1.9 14000
Al K12 (@ster om linbanan) 87 |790 |34|55)18 [0.23]1.7]|2.1|0.0082 24000 | 100 |0.011 (0.14 |0.0014 (1.8|7300
Al3 K13 (soder om linbanan) 87 | 790 |44)64|21|022|1.9|23(0.012 |29000|100 |0.013 (0.14 |0.0014 (1.8 8000
Al4 K14 (Raddningstj) 83 |790 |6.8(82)28 (0.15]22]2.6)|0.021 (39000120 |0.019 (030 |0.0013 |(1.8]|9000

Total 74 |842 |38|00(29)023]2.2|3.1(0.017 |31780| 110 |0.015 [0.14 |0.0011 (1.7 |10521
Riktvirde 150 | 2500 | 14 |22 | 60 |0.40 | 15 |40 [0.050 | 60000 | 1000 |0.050 |10 [0.0010 |15 |20000

Notera att halterna i tabellerna jamfors med malvarden och inte riktvarden for P, N, Cu,
Zn, SS och TOC eftersom dagvattnet ej leds till en kanslig recipient.



@y

f,,.‘ Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning,
254 Kretslopp och vatten }’5’1'5?155‘5‘;’ » 2252

_

Bilaga 2. Foreslagen dagvattenhantering
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