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Uppdrag:

Uppdraget omfattar utredning for att klargora forutsattningar for planerad sparvagnsdepa pa
Ringon i Goteborg. Bade buller till omgivningen frén verksamheten vid sparvagnsdepan samt
buller fran infrastrukturen och depans skarmande effekt till Ringon séder om depan skall
studeras.

Sammanfattning:

Berdkningar har gjorts av buller for planerad sparvagnsdepa pa Ringon. Tva olika grundfall har
studerats for en situation utan och med ny depa. D& manga forutsattningar inte helt ar klarlagda
i dagslaget far resultaten i denna rapport ses som vagledande vid vérdering av bullerpaverkan.

Storst bullerpaverkan forvantas fran vagtrafiken pa Lundbyleden och tagtrafiken pd Hamnbanan.
Hér beraknas ljudnivaer 6ver 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och maximala ljudnivaer éver 70
dBA utomhus. Med en ny sparvagnsdepa kommer ljudspridningen sdderut i omradet att
skarmas. Har kan man foérvénta cirka 10 dB lagre ljudnivaer i markplan och nagot lagre reduktion
pa hogre hojd. I lage som inte skarmas av ny depa forvantas hoga ljudnivaer.

Vid en framtida utveckling av Ringon kan planerade bebyggelse séder om depan skyddas fran
buller fran Lundbyleden, Hamnbanan och bangarden pga den bullerskdrmande effekt som depan
skapar.

Hansyn behdver tas till hur depan utformas sa att ljudemissioner till omgivningen minimeras. Det
kan rora sig om hur 6ppningar utformas och placeras sa att buller inifran depan kan begrénsas.
Aven hur sparvagnsspéren till/frén depan utformas s3 att gnissel och kurvskrik minimeras. Har
kan det vara aktuellt med ndgon form av atgard for att begransa ljudspridningen till
omgivningen. Hansyn behdver dven tas till hur fasader utformas s att tillracklig fasaddampning
uppnas. Samtliga installationer placerade pa utsidan av depan behdver dven utformas sa att
ljudemissionen till omgivningen begrénsas.

AF-Infrastructure AB

Ljud & Vibrationer

Goteborg
Granskad av

Perry Ohlsson Mats Hammarqvist
Kvalitetsradgivare
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1 Bakgrund

Arbete pagar med en detaljplan for en ny sparvagnsdepa pa Ringon i stadsdelen Lundby i
Goteborg. Sparvagnsdepan planeras i norra delen av Ringdn och i anslutning mot Kville bangard.
Se figur 1 nedan. Depabyggnadens storlek ar i dagslaget inte bestamd men kommer
uppskattningsvis att bli cirka 650 m lang, 65-75 m bred och 9 m-14 hog.

I samband med planarbetet behéver inverkan frdn den planerade sparvagnsdepan till omradet
studeras. Har ar det av intresse dels att studera bullerpaverkan fran verksamheten vid
sparvagnsdepan och dels den fordelaktiga skarmande effekt byggnaden kan ge for att skydda
omradet séder om depan fran buller ifran infrastrukturen norr om Ringon.

AF — Ljud och Vibrationer har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Géteborg att beskriva
bullerpaverkan till naromradet fran verksamheten pa sparvagnsdepan och redovisa framtida
trafikbuller fran vag- och spartrafik i ndromradet.

YIS
LY 4 - &

Figur 1. Ringdn med omrade markerat dar spérvagnsdeé paneras (ortofoto hamtat fran
Google)

2 FOrutsattningar

Underlag for utredningen har bestatt dels av grundkarta och planer som visar utformningen av
den nya depan och dels trafikunderlag for vag och spartrafiken i omradet runt depan.

2.1 Ritningsunderlag

Ritningsunderlag fér utredningen har AF fatt frdn Magnus Larsson p& SBK. Underlaget har bestétt
av primarkarta 6éver omradet samt planer som visar utformning av planerad sparvagnsdepa.

Féljande underlag har anvants i utredningen:

e  Primarkarta fran SBK, grundkarta_rh2000_ringdn_130226.dwg
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e  Plankarta_koncept_140321_recover.dwg, 2014-03-26
e Ringodepén_detaljplan.dwg, 2014-03-26
e Ringddepan_plan.dwg, 2014-03-26

2.2 Vag- och spartrafik

Underlag for forvantad framtida vag,- spar- och kollektivtrafik har inhamtats fran olika kallor. For
vagtrafiken finns det i dagslaget ingen samlad bild av forvéntad trafik ar 2035. Genom att utga
fran prognossiffrorna har AF gjort en egen bedémning av vilken trafiken kan férvéntas bli ar
2035. Foljande underlag har anvénts vid denna bedémning:

e Lundbyleden, Véag E6.21, delen Eriksbergsmotet - Ringdmotet, Goteborg,
Samradshandling, Vagverket, Objektnummer 85436910, 2008-06-17. Figur 2.9
Trafikprognos for ar 2020 (trend)

e PM - Komplettering av trafik- och miljoeffekter, Arbetsplan, E6 / Vag45 / E20
Marieholmsférbindelsen, Obj nr: 42 63 10, Vagverket, 2010-04-15

e  Trafikscenario fran Trafikkontoret Goteborgs stad. Scenario REV har anvénts och visar en
prognos som foljer Trafikverkets, vilket motsvarar en 6kning av trafikarbetet med ca
30% till &r 2035. E-post fran Johan Jerling, Trafikkontoret, 2013-06-04.

e Trafikprognos for kollektivtrafiken i centrala Goteborg ar 2016-2035, E-post fran Johan
Jerling, Trafikkontoret, 2013-06-17.

e Trafikprognos for jarnvagstrafik pd Hamnbanan, Bohusbanan och Marieholmsbron. E-
post fran Alexander Hellervik, Trafikverket, 2013-06-24.

Tabell 1. Antagna trafikdata for vagtrafik och prognosar 2035

Gata/vig Fordonspassager | Andel tung Skyltad
per dygn ar 2035 trafik hastighet

1 Lundpyleden (vaster Hjalmar 61 800 10 % 70 km/h
Brantingsgatan)

2. Norugevagen (Brantingsmotet- 71 500 10 % 70 km/h
Lerdkersmotet)

3. Norgevagen (Lerdkersmotet- 63 000 10% 70 km/h
Brunnsbomotet)

4. Norgevdgen (Brunnsbomotet- 83 000 10% 70 km/h

Ringdmotet)

5. Gétadlvbron/Hisingsbron 30 000 10 % 50 km/h

6. Hjalmar Brantingsgatan (vaster

. 24 000 10 % 50 km/h
Brantingsmotet)

7. HJaImar Brantingsgatan (6ster 32 600 10% 50 km/h
Brantingsmotet)

8. Ringdgatan 2700 16 % 50 km/h

9. Lundby hamngata 9600 20 % 50 km/h
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Passager per Medellangd per Maxlangd per Hastighet
medeldygn ar tag tag
2035
Bana Tagtyp | Godstdg | X52/X53 | Godstdg | X52/X53 | Godstdg | X52/X53 Godstag X52/X53
Hamnbanan 40-70
(Polsebo-Kville) 150 i 400 m ) 650m km/h )
Bohusbanan
(Stenungsund- 12 60 | 350m | 100m | 650m | 110m | ‘0100 | 70-120
. km/h km/h
Kville)
Marieholmsbron 70-80 70-80
(Olskroken-Kville) 170 60 400m | 100m | 650m 110 m km/h km/h
Tabell 3. Antagna trafikdata foér sparvagstrafik och prognosar 2035
Sparvagn Passager per Medellangd per Maxlangd per Hastighet
medeldygn ar tag tag
2035
Gotaalvbron- 720 30m 30m 50 km/h

Brantingsmotet,
sparvagn typ M32

2.3

Kville bangard

Inom naromradet finns annan verksamhet som paverkar ljudmiljon. Framst ar det Kville bangard
precis intill platsen fér den planerade sparvagnsdepan. Uppgifter om verksamheten pa
rangerbangarden har hamtats fran en kapacitetsstudie som Trafikverket tog fram 2010".
Rangerbangarden har idag 13 spar och anvands for foljande andamal:

1 RAPPORT, Kville Bangard, Goteborg, Vastra Gotalands Lan, Kapacitets- och sparstudie, 2010-12-14,

Trafikverket
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+ Spar 1 — 4 trafikeras av genomgaende trafik till och fran Skandiahamnen och &r
elektrifierade, sparen kan dven anvandas for vaxling.

+ Spar 5 -9 samt spar 14 - 25 anvands som uppstallningsspar och ar oelektrifierade.

+ Spar 10 - 13 &r elektrifierade och anvéands som nod for avgaende tag fran Kville.

Utover detta anvands Ostra anden for moten mellan korta persontag till och fran
Bohusbanan. Persontagen vantar pa Ostra Kville innan de kér vidare norrut pa Bohusbanan
eller innan de fortsatter fran Bohusbanan éver Marieholmsbron. Se figur 3 nedan.

Indusirispar till Backa

Bohusbanan mot Yiterby

Spar1-4 "Leran™

Elektrifierads tagspar Marieholmsbron

Indusirispar
Stena

Spar1ia, 2a, 3a
"dstra Kville™

Spar10-13
Elektrifierade sidospar

Spar14-25
Oelakirifierade sidospar

Figur 3. Kville bangard 2010 (figur hamtad fran rapport om kapacitets- och sparstudie 2010)

Kville bangard anvénds framst som métesspar pa den enkelspariga Hamnbanan och tagmagasin
for tdg pa vag mot fastlandet som véntar pa brodppning. Ovriga anvandningsomraden &r som
nod fér tdg mot Oljehamnen, Volvo, Arendal och Alvsborgshamnen samt repspér och vagndepé.

Forslag finns att utveckla anvdandningen av Kville bangard. Osakert om hur denna utbyggnad &r
planerade att ske.

Detaljerade uppgifter om verksamheten pa bangarden saknas i kapacitets- och sparstudien fran
2010.

Bullerpaverkan frdn bangarden kan omfatta flera olika bullerhdndelser. Har kan det vara RC-lok
som lamnar eller hdmtar vagnset och diesellok som anvédnds for rangering av vagnar.
Inbromsning med gnissel frdn bromsar, tryckluftspys fran bromssystemen, ljud fran flaktar,
ventilation och motorer pa loken, koppelslag vid rangering av vagnar, kurvskrik vid passager
genom vaxlar eller vid tvara kurvor. Oftast ror det sig om tillfalliga bullerhandelser med héga
ljudnivaer. For att kunna gora en beddomning av buller fran verksamheten pa bangarden har
antagande gjorts for sparskrik da den bedéms ge upphov till de hogsta ljudnivaerna. Har antas
ljudeffekt (Lw) fran sparskrik till 118 dBA.

Beroende pa verksamheten pa bangarden kan det finnas aktiviteter som kan ge upphov till hogre

bullernivder an det som ar redovisat i denna rapport. Exempel pa bullrigare aktiviteter kan vara
sammanslagning av vagnar.

578510_bullerutredning_sparvagnsdepa_ringon_140402
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24 Sparvagnsdepa

Den planerade sparvagnsdepan och verksamheten dar kommer att paverka ljudmiljon i omradet.
Verksamheten kommer att utgoras av korning med sparvagnar till och fran depan, rangering av
sparvagnar och arbeten pa sparvagnarna inne pa depan. Bade korning, rangering och arbeten pa
sparvagnarna kan avge hoga ljudnivaer. Tankbara arbeten kan vara slipning, borrning, slag,
tryckluftsverktyg etc. Utdver verksamhetsbullret kan dven installationer, galler, luftintag/utlopp,
kylare, flaktar etc ge upphov till stérande buller till omgivningen.

I nulaget finns inga uppgifter som beskriver omfattning av verksamheten pa depan. For att
kunna gora en uppskattning av vilken forvantad bullerpaverkan verksamheten kan ha till
omgivningen har vissa antaganden gjorts:

e  Sparvagnar kommer att koras till/fran depan via en anslutning i vaster mot befintliga
spar utmed Hjalmar Brantingsgatan.

e Kurvskrik kan forvéntas nér sparvagnarna kor i snava kurvor och i vandslingorna vaster
om depan

e Kurvskrik motsvarar en ungeférlig ljudeffektniva (Lw) pd 118 dBA. Maximal ljudniva pd
10 m avstand fran spdr uppskattas till 90 dBA vid sparskrik.

e Ljud fran verksamhet inom depan kommer till viss del att skarmas av byggnaden och
begransas da till omgivningen séder om depan. Ljud fran verksamheten kan lacka ut
genom ventilationséppningar, 6ppningar i byggnaden sdsom portar och dorrar.

e Ventilationsaggregat, kylare och andra installationer pa byggnaden kan ge upphov till
buller till omgivningen.

e  Buller som kommer fran installationer och dvriga 6ppningar i byggnaden formodas ge
hogre ljudnivder vid ndrmaste angransande byggnad eller angréansande tomt dn 40 dBA
ekvivalent ljudniva. Detta motsvarar kravet for externt industribuller utomhus nattetid ki
22-07. Aven kravet nattetid kl 22-07 avseende momentana ljudnivier hégst 55 dBA
utomhus boér uppfyllas.

e  For att kunna bedoma vilka krav som bor stéllas pa installationerna pa depabyggnaden
har en situation studerats dar buller fran flaktar pa depabyggnaden har simulerats. 15
flaktar har placerats jamt utspridda pa depans sodra fasad pa hojden 6 m dver mark och
dar varje flakt har en ljudeffektniva (Lw) = 65 dBA.

2.5 Ovriga verksamheter

Inom Ringo6n finns blandad verksamhet med kontor och foretag. Bullerpaverkan fran dessa
verksamheter har inte studerats i denna utredning.

I framtiden kan verksamheterna i omradet komma att forandras dar det kan bli aktuellt med
bostader.

578510_bullerutredning_sparvagnsdepa_ringon_140402
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3 Riktvarden

Nedan redovisas en kort och forenklad sammanstallning av aktuella riktvarden. Manga
kommuner tillampar riktvardena pa lite olika satt. Att beddma om nya bostader Gverensstammer
med riktvarden och rad &r en komplex uppgift.

Riksdagen fastslog i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53 riktvarden for buller
som normalt inte bor dverskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation
eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur, se tabell 4 nedan. Vid tillampning av riktvardena
vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt. I de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt nedan bor inriktningen vara att
inomhusvardena inte dverskrids.

Tabell 4. Infrastrukturpropositionen 1996/97:53. Riktvarden for trafikbuller vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller vdsentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Utrymme Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Inomhus 30 dB(A) 45 dB(A) (nattetid)

Utombhus (frifaltsvarden)
Vid fasad 55 dB(A)
P4 uteplats 70 dB(A)

Boverket har gett ut publikationen "Buller i planeringen — planera for bostader i omraden utsatta
for buller frdn vég- och spartrafik” Allménna rad 2008:1. Denna innehdller tre delar: allménna rad,
handbok och exempelsamling. Publikationen &r framst avsedd att anvéndas vid planldaggning av

bostader i omraden som utsétts for trafikbuller.

Huvudregel vid planering av nya bostdder

Vid planering av nya bostader géller som huvudregel att foljande krav bor uppfyllas genom
bebyggelsens placering och utformning samt

med hjalp av skyddsatgarder som bullervallar, trafikomlaggningar, tyst asfalt etc.

e Planen bor sakerstélla att den slutliga bebyggelsen genom yttre och inre atgarder kan
utformas sa att kraven i Boverkets Byggregler uppfylls.

e Planen bor aven sékerstalla att bebyggelsen kan placeras och att yttre atgarder kan
utformas sa att 55 dB(A) ekvivalentnivd utomhus (vid fasad och uteplats) kan erhallas
med hénsyn till trafikbuller.

e Planen bor dven sdkerstalla att bebyggelsen kan placeras och att yttre atgarder kan
utformas sa att 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad uppfylls.

3.1 Goteborgs Stads kommunala tillampning av riktvarden

I rapporten om kommunal tillampning av riktvarden for trafikbuller i Goteborg (referens /2)
beskrivs dels Boverkets rekommendationer for avsteg (referens /1) och Goteborgs tolkning och
fortydligande. Som utgangspunkt géller Goteborgs tillampning av trafikbullerriktvardena och det
som star i den skall uppfyllas och redovisas i planen.

Som grundregler géller i Géteborg att:

1. Riktvardena inomhus skall alltid klaras
2. Ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad skall inte 6verstiga 65 dB(A)

578510_bullerutredning_sparvagnsdepa_ringon_140402
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Dessutom galler:

e D4 ekvivalent ljudniva utomhus &r 55-65 dB(A) pa nagon fasad fér bostaden skall
lagenheterna vara genomgaende med mgjlighet att ordna sovplats fér samtliga boende
mot den tysta (45 dB(A)) eller den ljudddmpade sidan (50 dB(A)).

e  Mojlighet att ordna tysta uteplatser bor vagas in i bedémningen. Ljudnivan pa
uteplatserna bor inte 6verskrida ljudnivan pa byggnadens bullerskyddade sida.

e Tundantagsfall kan enstaka lagenheter accepteras dar riktvardena utomhus inte klaras. I
Goteborg avses cirka 5 % av totalt antal lagenheter inom planomradet och av det totala
antalet lagenheter i en byggnad. Undantag far bara ske for att erhalla en bra
totallésning som inte skulle klaras pa annat satt. Varje fall av avsteg fran riktvardena och
undantag skall tydligt motiveras.

3.2 Riktvarden for industribuller

Naturvardsverkets Riktlinjer for externt industribuller, R&d och riktlinjer, 1978:5 har gallt fram till
och med juni 2013 da de upphévdes. Under en 6vergangsperiod kommer en webbvagledning att
finnas pd Naturvardsverkets websida. (http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar-A-O/Buller-fran-industrier/). Nedanstdende text och tabell har
hamtats fran Naturvardsverkets websida 2013-09-26.

Riktvdrdena ar ett stod i den beddémning som till exempel en tillsynsmyndighet gor i varje enskilt
fall. En beddmning av vad som &r rimligt att krava i ett drende eller féreldggande,
(skalighetsavvagning miljobalken 2 kapitlet 7 §) ska ocksa géras. Beddmningarna kan leda till
avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

Vardena i tabell 5 nedan avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden, angivna
som ekvivalent ljudniva utomhus .

Om ljudet innehaller ofta dterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete, slag i transportorer,
lossning av jarnskrot etc. eller innehaller horbara tonkomponenter eller badadera ska man
anvanda ett varde som ar 5 dBA-enheter lagre an vad som anges i tabellen.
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Tabell 5. Riktvarden for industribuller (2013-09-26)

Utomhusriktvarden for industribuller, ekvivalent ljudniva i dBA

Omradesanvindning Ekvivalent ljudniva i dBA Hégsta ljudniva i
dBA

Dag Kvall Natt Momentana ljud

kl kl 18-22, samt kl nattetid kl 22-07

07- |6r- s6n- och 22-

18 helgdag 07

kl 07-18

Bostader och rekreationsytor i 50 45 40 55
bostaders grannskap samt
vardbyggnader[1]
Utbildningslokaler[2] 50 50 50
Omraden for fritidsbebyggelse och 40 35 35 50
rorligt friluftsliv dar
naturupplevelsen &r en viktig
faktor[3]
[1] For vardlokaler bor riktvardet tillampas da verksamhet pagar. [2] Med utbildningslokaler avses
aven lokaler for forskoleverksamhet och liknande inklusive skol- och forskolegardar. Riktvardet
bor tillampas da verksamhet pagar. [3] Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och
rorligt friluftsliv.

3.21 Tillampningsanvisningar

Riktlinjerna for externt industribuller &r tillampliga bade pa ny och befintlig industriell
verksamhet. Riktvardena ar sdledes inte tillampliga pa till exempel buller fran flygtrafik, vagar,
jarnvagar, vindkraft, skjutbanor, motorsport- och bilprovningsbanor, byggplatser med mera.
Riktvdrdena avser verksamhet for hela dag-, kvélls- respektive nattperioder. I de fall verksamhet
pagar endast del av en period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den tid under vilken
verksamheten pagar. Till verksamhet raknas dven utrustning som alstrar buller da annan
verksamhet ej bedrivs, exempelvis flaktar.

Trafikbuller som uppstar pa industritomten betraktas som industribuller och vérderas och/eller
berdknas in i ljudnivén fran industrin. For trafik pd angrédnsande vagar utanfér anldggningens
omrade som férekommer pa grund av verksamheten vid anlaggningen, till exempel transporter
till och fran anlaggningen, kan de bedémningsgrunder som normalt anvéands for vagtrafikbuller
vara vagledande. Vid beddmning bdr hansyn tas till hur stor andel av trafiken som alstras av
industrin. For att begransa oldgenheterna fran végtrafik i kringliggande bostadsomraden bor
man beakta valet av in- och utfarter.

Enligt Naturvardsverkets allmanna rad om tillstandsprévning av hamnar, NFS 2003:18, bor
riktvarden for externt industribuller tillampas aven for hamnverksamhet. For lagfrekvent buller
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fran hamnverksamhet bor riktvardena i Socialstyrelsens allménna rad (SOSFS 2005:6)2 om buller
inomhus tillampas.

Nar en befintlig verksamhet byggs ut bor utbyggnaden inte medféra att den totala ljudnivan fran
hela anlaggningen hojs. Man bor strava efter att na ner till riktvardena.

Vid samtidig paverkan fran flera industrier bor man forséka begransa ljudnivan mer an vad
riktvardena anger for den enskilda industrin, for att det samlade bidraget ej skall 6verskrida
riktvardena i kringliggande omraden. I sadana fall bor uppréttas en plan som redovisar paverkan
fran respektive industri, mojligheter till atgéarder och atgardsprogram samt vilka villkor som galler
for respektive industri.

3.3 Regeringens proposition om samordnade bullerregler

Under 2013 publicerade regeringen tva utredningar, Samordnade bullerregler for att underlatta
bostadsbyggandet (SOU 2013:57) och Flygbuller och bostadsbyggande (SOU 2013:57), vars
forslag syftar till att underlatta planering och byggande av bostader i bullerutsatta miljoer.

Dessa utredningar har sedan legat till grund for regeringens proposition 2013/14:128
"Samordnad prévning av buller enligt miljébalken och plan- och bygglagen”. Har foreslar
regeringen andringar i regelverket for att forbattra samordningen av provning och tillsyn av
buller i miljébalken och plan- och bygglagen. Malet ar att underlatta for planering och byggande
av bostider i bullerutsatta miljder. Andringarna innebér bland annat nya krav i plan- och
bygglagen pa férebyggande av oldagenhet fér manniskors halsa i fraga om buller vid
planldggning och bygglovsprévning som berdr bostéder. Det stélls dessutom nya krav i plan-
och bygglagen pa redovisning av bullervérden. Som huvudregel bor de bullernivder som
accepterats vid planldaggning och bygglovsprévning dven accepteras nér det sker tillsyn enligt
miljobalken. Regeringen planerar dven att forfattningsreglera riktvarden for buller frdn vég och
spartrafik samt for flygbuller.

Lagforslagen foreslas trada i kraft den 2 januari 2015. Regeringens avsikt &r att dven en
forfattningsreglering av riktvarden ska kunna trada i kraft den 2 januari 2015.

4 Berakningsmodell

Berdkning av vagtrafikbuller har utforts enligt den Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik,
rapport 4635, frdn Naturvardsverket. Berdkning av buller frdn sparvagnar har utforts enligt den
Nordiska berdkningsmodellen fér sparburet buller, rapport 4953. Berékning av buller fran
bangarden och sparvagnsdepan har utforts enligt den nordiska berakningsmodellen for externt
industribuller®. Som hjalp fér berakningarna har berakningsprogrammet SoundPLAN version 7.1
anvants.

I programmet gors en berdkningsmodell innehallande topografi, byggnader, markbeskaffenhet
(akustiskt hard eller mjuk) m.m. samt de aktuella bullerkallorna. Programmet beraknar dérefter
ljudnivabidraget till omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300 m matt
vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden dvs.(0-3 m/s) medvind

% Fran 1 januari 2014 géller Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13)

3 Report No 32: “Environmental noise from industrial plants, General prediction method"Lydteknisk institut,
1982

578510_bullerutredning_sparvagnsdepa_ringon_140402



RAPPORT 578150-R-A 2014-04-02 14 (18)

eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osdkerheten i berdkningsresultaten beddéms vara
cirka 3 dB pa 50 m avstand och cirka 5 dB pa 200 m avstand.

Berakningsmodellen for tag/spartrafik galler for sommarférhallande pa marken och for en
meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
berakningsresultaten uppskattas till £3 dB for den ekvivalenta ljudnivan och ndgot mer for
maximal ljudniva.

Berdkningsmodellen for externt industribuller avser berdkning for ett medvindsfall dar
vindriktningen fran bullerkalla till mottagare ar inom +45 grader. Berdkningsnoggrannheten
uppskattas till £2 dB.

5 Berakningsresultat

Berakningsresultatet presenteras pa ljudspridningskartor, dar ljudnivaer redovisas med fargfalt,
samt med ljudnivaer i enskilda punkter pa befintliga fasader vid byggnader séder om planerad
sparvagnsdepa.

Ljudspridningskartorna redovisas i bilaga 1-7.

Ljudspridningskartorna redovisar beréknad ljudnivad i 5 dB intervaller pa 4 meters héjd inom hela
omradet. Pa samtliga kartbilder visas den ljudnivagrans dar olika riktvarden kan 6verskridas som
skiljelinjen mellan gul och ljusgron farg. Dessa riktvarden kan variera beroende pa vilken
bullermatt som anvands. Som exempel for dygnsekvivalent ljudniva dér riktvardet ar 55 dBA visas
gransen for att éverskrida 55 dBA som skiljelinjen mellan gul-ljusgrén farg.

5.1 Utan depa

For en situation utan ny depa beréknas omradet vid den planerade depan att exponeras for
dygnsekvivalenta ljudnivaer 6ver riktvardet 55 dBA utomhus. Har kan nivaer upp till 63 dBA
forvantas. Pa nagra skyddade platser soder om omradet for ny depa kan nivaer under 55
forvantas. Den storsta paverkan kommer fran trafiken pa Hamnbanan samt Lundbyleden. Vid
byggnader i den norra delen av Ringdn beréknas nivder omkring 60 dBA vid fasad.

Maximala ljudnivéer fran vég — och spartrafiken berdknas dverskrida riktvardet 70 dBA utomhus i
omradet for den planerade depan. Har kan nivaer i intervallet 70-75 dBA forekomma. Framst ar
det tagtrafiken pa Hamnbanan som ger upphov till de hégsta nivaerna. Vagtrafiken ger betydligt
lagre nivaer med ljudnivéer under 60 dBA. Langre sdderut i omradet, forutom i narheten av
Ringbdgatan, berdknas 70 dBA inte dverskridas.

5.2 Med depa

Med en utbyggnad av sparvagnsdepan beréknas ekvivalenta ljudnivaer att reduceras upp till 10-
12 dB vid fasad till de byggnader som ligger narmast soder om depan. Har kan ljudnivéer néra
markniva uppga till varden omkring 50 dBA. Vid fasad pa hus soder om depan beraknas nivaer
som hogst 60 dBA. Detta galler hojder upp till i nivd med taket pa depan. Pa hogre hojd blir
skarmningen frdn depan liten vilket ger hégre ljudnivéer. Aven 6vriga delar av omradet séder om
depan fram till Ringdgatan berdknas fa lagre ljudnivaer.
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Aven maximala ljudnivaer reduceras med en ny sparvagnsdepa. Har férvantas nivéer under 70
dBA i omradet séder om depan.

5.3 Bangard

Paverkan fran barngarden till depan kan vid vissa tillfallen ge upphov till hoga ljudnivaer vid
fasad till depan. Har &r det framfor allt ljud fran rangeringen med sparskrik, bromsgnissel,
koppelslag, pys fran tryckluft samt motorljud fran dieselmotorer samt flaktar som kan vara
storande. Hogsta ljudnivaer forvantas fran bromsgnissel och sparskrik. Beroende pa var och nar
ljudet uppstar kan storningen bli olika.

Rangering av tag ar annorlunda ar tdg som kor pa jarnvag da tdgen pa bangarden haller lag
hastighet och att det ofta ar tillfalliga ljud som kan anses vara stérande. Da det saknas riktvarden
for denna typ av verksamhet kan beddémning géras mot exempelvis riktvdrden for externt
industribuller.

Med berdkning av hdgsta forvanta ljudnivaer fran bromsgnissel eller sparskrik forvdantas hoga
ljudnivéer till omgivningen. Utan skdrmning berdknas riktvardet 55 dBA maximal l[judniva nattetid
(industribuller nattetid kl 22-07)att dverskridas pa cirka 250 m avstdnd. Med planerad
sparvagnsdepa kommer ljudet fran rangeringen att skarmas av depabyggnaden och omradet
soder om depan far lagre ljudnivaer. Har kan man férvanta sig momentana ljud < 45 dBA i
markplan i huvuddelen av omradet. Med 6kande hojd 6ver mark minskar dock denna
skarmeffekt.

Dé detaljerade uppgifter saknas om verksamheten pa bangarden kan inte berakning och
vardering goras av ekvivalenta ljudnivaer under dag, kvall och natt-perioderna.

5.4 Verksamhet pa depan

Vid kdrning med sparvagnar till och fran depan samt vid rundkérning pa vandslingar berdknas
riktvardet 55 dBA maximal ljudniva (industribuller nattetid kl 22-07) att 6verskridas cirka 250 m
frdn ndrmaste spar. Det ar framfor allt i kurvor med liten radie dar risken finns att sparskrik och
kurvgnissel kan uppstd. Med hoga ljudnivaer frdn spdrvagnarna kommer byggnader i den vastra
delen av Ringdn att fd momentana ljud 6ver riktvardet 55 dBA (industribuller nattetid kl 22-07)
vid fasad.

Aven installationer pa fasader och tak i den nya dep&dbyggnaden kommer att paverka
omgivningen. Berakningarna som gjorts for att simulera tankbara installationer i depans sédra
fasad visar att riktvarden for externt industribuller utomhus boér kunna klaras. Med laga
ljudeffekter fran installationer och i 6vrigt ljudddmpade Sppningar i byggnaden bor kravet 40
dBA utomhus nattetid klaras.

6 Slutsatser och kommentarer

Berdkningar har gjorts av trafikbuller, rangering och tankbara installationer fér planerad
sparvagnsdepa pa Ringon. Tva olika grundfall har studerats dar situationen utan och med ny
depa har kunnat jamforas. Da manga forutsattningar inte helt ar klarlagda i dagslaget far
resultaten i denna rapport ses som vagledande vid vardering av bullerpaverkan.
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Storst bullerpaverkan férvantas fran vagtrafiken pa Lundbyleden och tagtrafiken pa Hamnbanan.
Aven momentana ljud fran enstaka bullerhdndelser pd bangarden samt gnissel och kurvskrik frdn
sparvagnar som kors till/fran depan kan ge upphov till héga ljudnivaer.

Med en ny sparvagnsdepa kommer ljudspridningen séderut i omradet att skarmas. Det innebéar
att vid en framtida utveckling av Ringon kan planerade bullerkansliga byggnader med
exempelvis bostader fa att bra skydd fran infallande ljud fran trafiken pa Lundbyleden och
Hamnbanan samt aven verksamheten pa bangarden. Detta galler framfor allt om lagre
bebyggelse planeras dar skarmeffekten fran depan kan utnyttjas. Skulle hégre byggnadsvolymer
planeras an 3-4 vaningar kan de &vre vaningsplanen exponeras for héga ljudnivaer fran samtliga
bullerkallor i ndromradet.

Hansyn behdver tas till hur depéns utformas sa att ljudemissioner till omgivningen minimeras.
Det kan rora sig om hur 6ppningar utformas och placeras sa att buller inifran depan kan
begransas. Aven hur sparvagnssparen till/frén depan utformas s att gnissel och kurvskrik
minimeras. Har kan det vara aktuellt med ndgon form av atgard exempelvis bullerskarm eller
nagot storre sparradier for att begransa ljudspridningen till omgivningen. Hansyn behéver dven
tas till hur fasader utformas sa att tillracklig fasadd@mpning uppnds. Samtliga installationer
placerade pa utsidan av depan behdver dven utformas sa att ljudemissionen till omgivningen
begrénsas.

I denna rapport har inte vibrationer fran tunga godstag pa Hamnbanan studeras. Om
verksamheten i den planerade sparvagnsdepan ar vibrationskanslig bor hansyn tas till detta.
Vibrationer som kan paverka verksamheter bor studeras i det fortsatta arbetet.

7 Begrepp

7.1 Exempel pa ljudnivaer

For att ge en viss uppfattning av vad olika ljudnivaer innebar ges nedan exempel pa ljudnivaer
vid olika aktiviteter.

I sovrum
Nyprojektering Nivd storstadsgata Diskotek Smartgrans

0 10 20\ 30 40 50 60 70[80 90 100 110/120[130 140 150 160 170 180 190 Ljudnivd dB(A)

194 Hoégsta ljudnivd
som kan upptrada

Svagast upp-
fattbara ljud

Svagt vindbrus Normalt samtal Passerande gods- I nérhet av jetplan
och persontag
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7.2 Stérningsmatt

For beskrivning av buller vars styrka ar konstant i tiden anvands ljudniva i dB(A), vilket ar ett
enkelt storningsmatt att arbeta med och kan direkt matas med ljudnivdamatare. I Sverige anvands
bl.a. ekvivalent- respektive maximal ljudniva for trafikbuller och externt industribuller.

Ekvivalent ljudniva (Leq) avser energimassig medelljudniva under en given tidsperiod, for
trafikbuller nastan uteslutande for ett dygn (Leg2an).

Maximal ljudniva avser den hogsta ljudnivan under en viss period, exempelvis for en serie
fordonspassager. Har normalt endast betydelse nattetid, kl. 22-06. Riktvarde dagtid galler for
uteplats. For maximal ljudniva ar det viktigt att ange vilken tidsvagning som anvands vid
ljudmétning och berdkning. Normalt &r det instéllning FAST som motsvarar en
medelvérdesbildning under 125 ms. Ibland anvands installning SLOW, som motsvarar en
medelvérdesbildning under ca 1 s. I denna utredning avses instéllning FAST.

Ljudnivd, dB(A)

75A MaX|maIn|va 74

70 Ekvivalentniva 68
65 VA W

. / AW / W
55 W | | | | | | | >

0 60 120 180 240 300
Tid, sekunder

Anm.: Figuren visar ett exempel pa ekvivalent och maximal ljudniva

7.3 Addition av ljud

Decibel ar ett logaritmiskt begrepp. Det innebéar bl.a. att vid addition av buller fran tva lika starka
linjekallor, 6kar ljudnivdan med 3 dBA. P4 samma satt ger en fordubbling/halvering av
trafikmangden pa en gata 3 dBA hogre/lagre ekvivalent ljudniva.

7.4 Akustiska nyckeltal

Upplevelsen av skillnader i bullerniva kan sammanfattas som att:
e 3 dBA kan férnimmas som en knapp horbar féréndring.

e  8-10 dBA upplevs som en férdubbling eller halvering av ljudet.

Notera att dessa varden ar framtagna i lyssningsférsok i laboratorium. Om man lyssnar pa
trafikbuller en dag och jamfor med hur det later senare efter atgard, kan det vara svart att gora
denna typ av jamforelse.

En fordubbling eller halvering av trafikmangden &ndrar den ekvivalenta ljudnivdn med 3 dBA.
Den maximala ljudnivan berors oftast ej av mangden trafik, da det endast &r det bullrigaste
fordonet som bestdmmer maximalnivan. Dock kan antalet bullriga fordon som passerar en plats
medfora att den maximala ljudnivan okar.

En hastighetsminskning fran 70 km/h till 50 km/h ger teoretiskt ca 4 dBA lagre ekvivalentniva
medan en minskning fran 50 km/h till 30 km/h ger 2 dBA lagre ekvivalentniva.
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Ett annat satt att jamfora ljudnivaer ar att berdkna antal exponerade. Da kan en sankning av
ljudnivan med nagra fa dB ge en avsevard sénkning av antal exponerade for ljudnivaer 6ver 55
dBA och framforallt en sdnkning av beraknat andel bullerstérda i tatort.

wo—— T T T T

Andel bullerstirda personer (% Aj)

0 . .
435 30 95 G0 G5 T0 75

LODEN
Figur 2. Sambandsfunktioner enl Miedema och Qudshoorn (2001 ) avseende relationen mellan procent storda och
LDEN, redovisade separat for flyg-, viag- och tagbuller.
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