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1 Objekt

P& uppdrag av BBH Arkitekter och Ingenjérer har Sweco med flera konsulter uppréttat en
systemhandling for en samverkansentreprenad géallande uppférande av en ny
sparvagnsdepd pa Ringon, Hisingen i centrala Goteborg.

Omradet som omfattas av sparvagnsdepan ar ca 100 000 kvm stort och ligger ca 500 m
norr om Goéta Alv och begransas i norr av Kville bangérd, i sydvést av Hjalmar
Brantingsgatan och i 6ster av Ringdmotet. Anlaggningen skall byggas i Géteborgs stad,
Trafikkontorets regi och omfattar 3 byggnader, sparomraden (savél i som utanfor
byggnaderna), parkeringsyta samt en ny lokalvag.

Uppforandet av sparvagnsdepan utgors av olika etapper; etapp 1a och 1b samt etapp 2.
Etapp la innefattar anslutningen till befintligt trafikerat spar, etapp 1b omfattar en enklare
byggnad med skarmtak samt tillhrande spar. Etapp 2 omfattar drifthall, verkstadshall
samt spar och parkeringsyta. Denna utrednings-PM behandlar etapp 1b och etapp 2 (se
figur 1) och innehaller geotekniska férutsattningar, analyser, berakningar samt forslag pa
byggtekniska I6sningar och geotekniska atgarder.

i

P’y Samordning mellan
| etapp 1b och etapp 2

2>

Figur 1 Etapplndelnlng

2 Underlag for projekteringen

Undersokningar som ligger till grund for denna Projekterings-PM redovisas i handling g-
BS101 "Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Sparvagnsdepa Ringon, Etapp 1b och
27, Sweco Civil AB, daterad 2016-12-22, som upprattats i samband med detta projekt.
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3 Styrande dokument
Nedan listas styrande dokument for aktuellt projekt:
e Anlaggnings AMA 13

e Teknisk Handbok (TH 2016:2), G6teborgs Stad Trafikkontoret
<http://th.tkgbg.se>

e |EG — Rapport 6:2008, Rev1l (Slanter och bankar)
e |EG — Rapport 8:2008, Rev 2 (Palgrundlaggning)

e Palkommissionens rapport 100 (Kohesionspalar)

4 Geotekniska forutsattningar

Alla undersokningar som utférts i samband med denna utredning redovisas i sin helhet i
Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) (handling g-BS101). Dé&r redovisas aven
tidigare utforda undersodkningar som beaktats i detta projekt.

4.1 Omradets historia

Hela Ringon, och mycket dartill, var i borjan av 1800-talet ett vassomrade som lag helt
under vatten. Omradet benamndes Tingstadsvass. Vattendjupet var dock bara nagon
meter. Omkring 1870-talet framkom ett behov av att skapa mer hamnomraden i
Goteborg. Detta gjorde att man muddrade Géta Alv, och med dess muddermassor fyllde
man ut Tingstadsvass. Efter att Tingstadsvass fylldes ut, gravdes en ringformad kanal i
det nya landomradet och skapade en slags ringformad 6, darav namnet Ringon.

Kanalens syfte var att medelstora transportfartyg skulle anvanda sig av den for lastning
och lossning, men kanalen kom tillslut istallet att hindra verksamheten pa Ringon. En
successiv igenfylining av kanalen paborjades omkring 1930-talet och den sista delen
fylides igen sa& sent som 1958. Uppgifter om vilka massor som anvandes vid kanalens
igenfylining saknas.

4.2 Omradet idag

Hela den aktuella entreprenaden ligger pa det uppfyllda omradet som tidigare var
vassomrade och lag under vatten. Delar av entreprenaden sammanfaller med tidigare
lage av Ringkanalen, se figur 2.
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4.3

Figur2  Omradet med ungefarligt Iage av den igenfyllda Ringkanalen

Omréadet bestar idag framst av tvd omradestyper; bangardsomrade i norr och i Gvrigt
smaskalig industriell verksamhet (som i skrivandets stund haller pa att avvecklas med
flera rivna byggnader som féljd). Exempel pa industriell verksamhet som har bedrivits,
eller bedrivs, ar verkstadsindustrier, bilvardsanlaggningar, bilskrotar, virkesuppplag,
asfaltsverk, ytbehandlingsverksamhet, betongindustri etc.

Topografi och ytbeskaffenhet

Storre delen av omradet &r platt med nivaer omkring +3 till +4,5, (dar den hogre nivan
galler i 6ster) men i den sydvastra delen faller markytan nagot brantare fran ca +3 till ca
-1, nere vid Hjalmar Brantingsgatan som alltsd ligger under havsniva.

Stor del av omradet tacks av byggnader, men i Gvrigt utgors storsta delen av marken av
asfalterade ytor. Byggnader haller i dagslaget pa att rivas. Marken inne pa
bangardsomradet (som omfattas av projektet) utgors framst av grusade ytor, men aven
makadambelagda omraden finns. Marken som omfattas av etapp 1b utgors framst av
grusade ytor dar ogras och lag vegetation dominerar. Delar av detta omrade &r bevuxna
med sly. Trad finns enbart i anslutning till Hjalmar Brantingsgatan.

Berget gar i dagen pa ett ca 10 kvadratmeter stort omrade precis utanfér arbetsomradet
vid den 6stra kortsidan. Bergknallen &r ca 0,5-1 m hogre @n omgivande mark som ligger
pa niva +5,4, dvs bergytan ar ca +5,9 till +6,4.
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4.4 Geotekniska forhallanden

4.4.1 Jordlagerfoljd

Nedanstdende jordlagerféljd rader i stort sett i hela omradet, men allra langst dsterut i
narheten av berg i dagen rader mycket lokalt helt avsaknad av lerlager.

Jordlagerfoljden inom omradet ar fran markytan och nedat:
e Fyllning
e Lera
e  Friktionsjord
e Berg
Fyllning

Fyllnadsmaktigheten i omradet varierar mestadels mellan ca 2 — 4, m. Generellt utgors
jorden ovanfér nollnivan av fyllnadsmassor. Stérsta delen av fylinadsmassorna ovan den
tidigare alvbottennivan (niva 0) utgdrs av muddermassor fran Goéta alv. Muddermassorna
utgors generellt av lera med varierande innehall av silt, sand och gyttja. Aven snackskal
och véaxtdelar forekommer. Muddermassorna skiljer sig nagot fran underliggande naturligt
avsatta lerlager genom sin inhomogenitet, dvs pa grund av omlagringen och den
varierande graden av silt-, gyttje- och sandinnehall varierar dess egenskaper sdsom
vattenkvot och skjuvhallfasthet betydligt mer &n underliggande lerlager. Det tycks forefalla
sa att muddermassorna langst Gsterut i omradet ar mindre leriga och istéllet ibland har
sand eller silt som huvudord. Vért att notera &r att muddermassorna vid
jordartsbestamningen i saval falt som lab ofta saknar notering om att det handlar om
fyllnadsmassor.

Ovanpa muddermassorna aterfinns oftast ett lager med sandigt grus eller grusig sand
som fungerar som det barkraftigare jordlagret. Detta lager varierar i méaktighet mellan ca 1
— 3 m. I denna fylining har det patraffats bitar av asfalt och tegel, tra, jarnskrot och 6vrigt
byggavfall. Det & manga ganger svart att avgora vad som ar muddermassor och vad
som é&r fylining ovan muddermassorna. Overst aterfinns generellt ndgon decimeter
vegetationsjord, alternativt asfaltsbelaggning.

De borrpunkter som sammanfaller med tidigare lage av Ringkanalen visar dock pa
avsaknad av muddermassor, men istallet aterfinns en storre fylinadsmaktighet pdca5-7
m. Fyllningen har &r av hégst varierande innehall och huvudordet varierar fran lera till
grus. Andelen 6vrigt material ar patagligare har och tegel-, tra-, glas-, betong- och 6vriga
byggrester har patraffats i de flesta provtagningspunkter langs den igenfyllda kanalen.

Markens fororeningsgrad har undersokts, och pd manga stéllen har bade starka lukter
och fargnyanser patraffats i jordmassorna. Se MUR/Milj6 (handling N-BS101) for
utforligare beskrivning.

Diverse skrot och rester finns i fyllnadsmassorna i allménhet, och i den igenfyllda kanalen
i synnerhet och enligt tidigare utredningar har aven rustbaddar och travirke patraffats.
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4.4.2

Lera

Detta jordlager utgors av den naturligt avsatta leran vars méaktighet i omradet varierar
stort. Fran att bara vara nadgon meter maktigt langst i oster (nara berg i dagen) till att vara
over 75 m maktigt langre vasterut. Tidigare utredningar visar pa sonderingar med
lermaktigheter 6ver 100 m nara det aktuella omradet. Generellt har de djupare
sonderingarna i detta projekt avbrutits p& 70 m djup om inget underliggande jordlager har
patraffats. Ritning g00-100.1-21-002 visar lerlagrets ungefarliga maktighet.

I lerlagrets 6versta 0,3 m (gransen mellan lerlagret och muddermassorna), pa nivan ca
-0,3 aterfinns generellt ett torvliknande skikt bestdende av delvis férmultnade vassrester
och andra vaxtdelar, vilket harstammar fran den tidigare vassbekladda alvbotten. Skiktet
syns ocksa i sonderingarna da sonderingsmotstandet ar ndgot hogre precis vid skiktet.
Under detta torvskikt foljer ett par meter (1- 2 m) lera med nagot storre gyttjeinnehaill.

Darunder ar leran homogen och inga vattenférande skikt tycks férekomma. Leran ar
stallvis siltig, gyttjig eller sandig. P& djup stérre &n ca 10 m ar leran generellt sulfidflackig
eller sulfidmelerad.

Friktionsjord

Jordlagret &r inte ndrmre undersokt, dvs ingen provtagning &r utférd, men sonderingar
visar att det i vissa fall & mer an 15 m maktigt. Lagringstétheten tycks variera mycket,
och hejarsonderingar i laget for verkstadsbyggnaden visar pa en ganska los lagring i den
Oversta delen av jordlagret och palar maste troligtvis drivas langt ned i friktionsjorden
innan tillrackligt spetsmotstand &ar uppnatt.

Berg

Sonderingar till berg har enbart gjorts vid ett fatal borrpunkter i 6stra delen av omradet.
Sonderingar visar att bergytan faller at vaster. | laget for verkstadsbyggnaden ligger
bergytan pa ungefar mellan 20 och 35 m djup, dvs ungefar niva -15 till -30. For dvriga
byggnader kan enbart konstateras att bergytan ligger djupare an 70 m djup, i nagon
punkt djupare an 90 m. | narliggande omréden har tidigare djupa sonderingar utforts,
vilka ocks& har avbrutits innan berg har natts. Vissa av dessa narliggande sonderingar
har drivits 6ver 100 m utan att berg har patraffats.

Egenskaper
Fyllning

Skruvprovtagning visar att den naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 10 och 120 %,
dar de lagre vardena (ca 10 — 40 %) avspeglar de jordlager med mindre inblandning av
ler och/eller gyttja. Muddermassorna, och 6vrig fyllning med storre ler och/eller
gyttjeinnehall har en vattenkvot pa ca 40 — 90 %. Det torvliknande skiktet som ofta
aterfinns mellan muddermassorna och den naturligt avsatta leran har en vattenkvot
omkring 100 %.

For fyliningen finns enbart ett litet urval att tiligd gallande konflytgrans, da laboratoriet och
geoteknikern i samrad bestamde att begransa denna undersékningsmetod till enbart prov
som ej tyder p& betydande fororeningsgrad. Detta resulterade i mycket fa
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konflytgransvarden (utfors ocksa enbart for lera eller mojligtvis silt) dock var vardet for
dessa samlat kring 70, vilket ligger ungefar mitt i intervallet fér uppmaétta varden for
underliggande lerlager.

Inga densitetsmatningar finns att tillga i fyliningen.

Muddermassorna kan hanféras till materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4, medan
fyliningen ovan muddermassorna tillhéra materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Lera

Kolvprovtagning i lera har utforts i 3 borrhal, men ytterligare 3 tidigare kolvprovtagningar i
leran finns att tillga i omradet. Dessutom har skruvprovtagning utforts i det naturligt
avsatta lerlagret i ngra borrpunkter. Laboratorieundersokningar visar att lerans densitet
varierar mellan ungefar 1,45 t/m3 till 1,7 t/m3.

Den naturliga vattenkvoten varierar mellan 50 och 100 %, dar de héga vardena (ca 80-
100) aterfinns ned till ca 15-20 m djup. Nedanfor detta djup ligger vardena omkring 50 -
70 %. Lerans konflytgréns varierar mellan ca 55 — 90 % och féljer ungefar samma trend
som vattenkvoten. Generellt géller att med ett storre gyttjeinnehall okar vattenkvoten och
konflytgransen, och med ett storre silt- och/eller sandinnehéll minskar vattenkvoten och
konflytgransen.

| omradets ostra del (verkstadsbyggnaden) ar bade vattenkvot och konflytgrans nagot
lagre an for resterande del av omradet. Har ar bade vattenkvot och konflytgréans ca 50-60
%.

Den odranerade skjuvhallfastheten har undersokts med hjalp av vingforsok, fallkonforsok,
CPT-sonderingar samt direkta skjuvforsok. En relativt liten spridning av resultaten har
erhallits. Skjuvhallfastheten ar mycket 1&g i den 6vre delen, och dkar sedan mot djupet.

Leran ar mellansensitiv. Det finns sannolikt ej kvicklera inom omradet da
provtagningspunkterna ar relativt utspridda i omradet och inga sensitivitetsvarden 6ver 30
har erhallits.

Lerans deformationsegenskaper ar utvarderade fran CRS-forsok utforda i detta projekt,
men aven fran tidigare utférda forsok i omradet. Totalt finns CRS-forsok att tillga i 5
borrpunkter i omradet. Forsoken ar utférda pa utspridda nivaer, allt fran 3 m djup till 40 m
djup och sammanlagt finns ca 35 forsok att tillga. Leran ar normalt- till latt
overkonsoliderad med 6verkonsolideringsgrad (OCR) generellt mellan 1,0 och 1,3.

Leran tillhdr materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

| kapitel 4.5 redovisas samtliga valda varden for lerans egenskaper.

4.4.3 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivan i 6vre akvifaren varierar med arstid och nederbérdsméangd och bedoms
variera mellan 0,5 — 2,5 meter under markytan. Matningar utférda nara Hjalmar
Brantingsvagen, som ligger pa lagre niva an det dvriga omradet, uppvisar en
grundvattenyta pa det storre djupet, dvs ca 2,5 m under marken. Detta motsvarar en niva
pa ca -1, dvs under nivan for Gota alv.
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Utférda portrycksmatningar visar att hydrostatiskt portryck rader genom hela lerprofilen
med undantag for omradet langre osterut (verkstadsbyggnaden) dar istéllet ett tryck
nagot lagre (ca 9 kPa/m) an hydrostatiskt rader.

| den undre akvifaren, dvs i friktionsjorden under lerlagret, har en grundvattenmétning
utforts i laget for verkstadsbyggnaden och trycknivan dar sammanfaller med motsvarande
grundvattenyta i évre akvifaren. Saledes rader inget artesiskt vattentryck. | bilaga 1
aterfinns diagram dar uppmatta vattentryck/portryck redovisas i diagram tillsammans med
vald portrycksférdelning.

4.5 Valda varden

| foljande delkapitel redovisas, de valda varden (Xvaid) Som anvéants for berdkningar inom
ramen for detta projekt. | bilaga 2 redovisas harledda varden samt valda varden for
respektive egenskap i diagramform.

4.5.1 Tunghet, effektiv tunghet och skjuvhallfasthet

Da egenskaperna skiljer sig nagot at for verkstadsdelen jamfort med 6vrig mark i omradet
finns en separat tabell for verkstadsdelen. Den odranerade skjuvhallfastheten i tabellerna
nedan ar vald utifrAn en sammanstallning dar vardena ar korrigerade med avseende pa
flytgrans. | bilaga 2 redovisas dven en sammanstallning (och valt varde) dver den
odranerade skjuvhallfastheten dar enbart okorrigerade vingforsok finns med. Denna
sammanstallning och dess valda varde anvands vid berékning av en pales geotekniska
barformaga, se kapitel 6.4.

Tabell 1 Sammanstéllning av valda egenskaper.

Ca[rlﬁj]up Jordlager Materialegenskap X et
0 Fylining Tunghet, y 18 kN/m?
_ till F-saGrigrSa Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m3
varierande ’ Friktionsvinkel, ¢’ 35¢°
varierande Fyllning Tunghet, y 15,5 kN/m?
till (Muddermassor)  Effektiv tunghet under GW, 5,5 kN/m?3
3-4 F: siLe/salLe/gyLe Odranerad skjuvhéllifasthet, cu 12,5 kPa
varierande Lera Tunghet, y 15,5 kN/m?3
till Le Effektiv tunghet under GW, y’ 5,5 kN/m?3
5 Odranerad skjuvhallfasthet, cu 12,5 kPa
5 Lera Tunghet, y 15,5 KN/m?
till Le Effektiv tunghet under GW, y’ 5,5 kN/m?3
10 Odranerad skjuvhallfasthet, cu 12,5+1,17xz! kPa
10 Lera Tunghet, y 15,2 KN/m?
till Lo Effektiv tunghet under GW, 3’ 5,2 kN/m3
17 QOdranerad skjuvhallfasthet, cu 12,5+1,17xz! kPa
17 Lera Tunghet, » 16,3 kN/m?®
till Le Effektiv tunghet under GW, 3’ 6,3 kN/m3
uk lera Odranerad skjuvhallfasthet, cu 12,5+1,17xz1 kPa

1 Dar z raknas frdn 5 meters djup under markytan.
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. S Tunghet, y 18,5 kN/m?
UKtlng il F”ktl?:r:sjord Effektiv tunghet under GW, y’ 8,5 KN/m3
Friktionsvinkel?, ¢’ 38°

2 Friktionsvinkeln ar utvarderad fr&n CPT-sondering
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Tabell 2 Sammanstallning av valda egenskaper - Verkstadsbyggnad

Ca Djup

[m] Jordlager Materialegenskap X vald
0 Fylining Tunghet, y 18 kN/m?
il F-saGrigrSa/leSi Effektiv tunghet under GW, 10 kN/m3
varierande Friktionsvinkel, ¢ 35°
varierande Fyllning Tunghet, y 15,8 kN/m?
till (Muddermassor)  Effektiv tunghet under GW, y’ 5,8 kN/m?3
5 F: siLe/saLe/gyLe Odranerad skjuvhéllfasthet, cu 12,5 kPa
5 Lera Tunghet, y 15,8+0,17xz! kN/m?®
till Le Effektiv tunghet under GW, y’ 5,8+0,17xz! kN/m?3
uk lera Odranerad skjuvhallfasthet, cu 12,5+1,17xz1 kPa
. L Tunghet, y 18,5 kN/m?
uktl)erra il Fnkt'g':sjord Effektiv tunghet under GW, y’ 8,5 kN/m?
©r Friktionsvinkel2, ¢’ 38°

For samtliga lerlager, inklusive muddermassorna, géller att skjuvhallfastheten vid
dranerade forhallanden kan antas ha en friktionsvinkel pa 30 grader och ett
kohesionsintercept pa 10 % av den odranerade skjuvhallfastheten listad i tabellerna

ovan.

| figur 3 nedan aterfinns diagram med harledda och valda varden for densitet och
odranerad skjuvhallfasthet. Fér den odranerade skjuvhallfastheten galler att varden ar
korrigerade med avseende pa flytgrans.
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Odrinerad skjuvhallfasthet

kFPa
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6O 65 7O TS 20

F |
Densitet [t'm?]
14 15 15 v 18 13 0 &
a
B
«— 1602 VB
11
. 1602 CFT
5
12 <= 1605 VB
1 —8— 1605 Kv
A& 1605 D5
1
= —— 1507 CFT
18 1611V
1613 CFT
15 0
1618 va
== 1618 Kv
1619 CFT
. 24
1652 CFT
E* 1656 CPT
L3
Exr 1653 V8
F-1
a 1653 CFT
a ED]
1653 Ky
[}
i 3z 1654 [
= i
b ——EW-1303 CFT
i 34
——SW.1305 CFT
35 - 5W-1311 kv
= A 5BE-2556 Ky
38 i
; = 5BE-2557 Ky
40
1| s Empiri
40 )
4 42 izl prodil mot Djup
Fr
Warden bormigarada
= Wald Densitet Lo -~ Cu=12-5+1-]-?1
— ensitet mol |
ME dér z utgar fran 5 m djup
= = Yald Densibtet mot Djup Verkstadsde|
48
=&= 1808 Kot densitet
1618 Kol densitet =0
1658 Kol denshet
== SW-1311 Kol denstet 52
== SEK-2506 Kalv densibat
= #= SEK-2047 Kalv densibet =4

Figur 3  Harledda och valda varden for densitet (t.v) och odranerad skjuvhalifasthet (t.h)

4.5.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden fran CRS-forsok pa den naturligt avsatta lerans forkonsolideringstryck
(07¢c), gréanstryck (o0°L) och kompressionsmodulens olika varden (Mo, ML och M") aterfinns

i figur 4 - 6 nedan tillsammans med valda varden for respektive egenskap. Parametrarna

For samtliga valda varden i diagrammen dar en férandring rader med djupet (z) utgar z
fran djupet 3 m under markytan. Dock med undantag av modulen M. dér istallet z utgar
ifrdn djupet 15 m.
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Forkonsalideringstryck 7’ Granstryck o”,

[kPa] [kPa]
1] 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500

@, =45+ 8,282
0, =80+9,1%z

10 10

15 15

20 20
T E
5 g
=] =
25 25
30 30
35 35
40 40
a5 45
—8— 1606 —8—1618 —8—1659 —p— 1606 —— 1618 —— 1659
——JWEB-4 SW-1311 e——\falt virde —a—WEE-4 SW-1311 e Valt vdrde

Figur 4  Harledda och valda varden for férkonsolideringstryck (t.v) och granstryck (t.h)

Modul M, Modul M,
MO [kPa] [kPa]
0 2000 4000 6000 8000 10000 132000 0 200 400 500 200 1000 1200
0 0

M, = 1900 + 178=z

M= 450 + 307

20
20 -E
E a
= g
2 =
o 25
25
30
30
kL
a5
40
40
45
* —— 1606 —— 1618 —8— 1659
—8— 1606 —8—1618 —8—1655 —@—IWBBd =——Valtvirde —— IWEB-4 SW-1311 e Valt virde

Figur 5 Harledda och valda varden fér Mo (t.v) och ML (t.h)
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Modultal M’

[-]

M = 10+0,272

20

Djup [m]

5

30

40

45
== 1606 —f— 1618 1653
—a—W3E-4 SW-1311 = Valt virde

Figur 6  Hérledda och valda varden for modultalet M

4.5.3 Ovriga egenskaper

| figur 7 - 8 aterfinns harledda och valda varden for sensitivitet, naturlig vattenkvot och
konflytgrans.
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Vattenkvot, wy [*%]

Dijup

——vald Vatimmkat — — Vald Vatierkuct Verkstadsdal
= e 1602 Shr Vattarkvat —a— 1503 Sar
e 1604 Sk Vatiarinuat —i— 1506 Kol Vattenkat
—— 1606 Shr Vattarkvat —a— 1607 5ir
— /21t Sensitiviiet mot Djup sl it
=@~ 1000 Kow Sensitivite 16115k Vattarkvat —a— 1612 Skr Vatterkvot
e 1623 5k Vaorkvat 1618 Sr Vankvot
1818 Kot Sensitiviter 1618 Koy Vatenkvot 1618 5r Vamankvot
16195k Vattarkvat 1622 Sir Vittankot
1658 Kolv Sensiiviiet 1623 Sk Vatiarkvat 1652 Sar Vattenkvot
P _ 16535k Vattarkvat —a— 1655 Sir Vatterkvot
#= SWenIT Fol Sensiner e 1656 3k Vattarinvat 1659 Koly Vattonivat
16585k Vattarkvat 1661 Sir

- 4~ SBK-2100 Koiw Sensiliviiet
1663 3k Vatiarkvat e SWL1311 Kok Vatsankvot
- #- SEK-2567 Koiv Sensitivitss e S 2566 Kiolv Vattariut =i SEK-2567 Kol Vattankvat

Figur 7  Harledda och valda varden for sensitivitet (t.v) och naturlig vattenkvot (t.h)

Konflytgrins, w, [%]

0 W I 0 40 N & W ™ % 100 10 1@

a0
a5
—ald Kanfiyigrans: = — Vakd Kanfiylgrans Verkstad
1618 Kol koaflytgrans —8— 1848 Kolv konfiytgrans
= 1208 Skr Konllyigrans 1618 Skr Konflytgrans
1638 Ko koanytgrans —#—5W-1311 Ko keanyigrans
—8— SBK-2506 Koty = Kalv

Figur 8 Harledda och valda véarden for konflytgrans
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5 Geotekniska problemstallningar

5.1 Grundlaggning

Da leran ar kanslig for storre belastning, vilket byggnaderna kan medfora, foreslas att
byggnadernas last fors ned djupare i jorden med hjalp av palar, dvs palgrundlaggning
foreslas for samtliga byggnader.

Undersokningarna visar pa lerdjup storre an 70 m i laget for skarmtaksbyggnaden och
drifthallen, medan lerdjupen ar ca 10-30 i laget fér verkstadsbyggnaden. Med ledning av
detta forslas att skarmtaksbyggnaden och drifthallen grundlaggs med mantelburna
kohesionspalar och verkstadsbyggnaden grundlaggs med spetsburna palar dar palarna
star pa barkraftigt friktionsjordlager eller berg under lerlagret.

For kohesionspalning ar praxis att den geotekniska barférmagan raknas fram utifran vald
berakningsmodell. Vidare bestammer konstruktoren den konstruktiva barformagan for
palelementet. | kapitel 6.4 aterfinns berakningen av den geotekniska barférmagan for
olika pallangder.

Hejarsonderingar har utforts i laget for verkstadsbyggnaden for att undersoka
lagringstatheten hos friktionsjorden och darmed kunna uppskatta en ungefarlig pallangd.
Uppskattad pallangd varierar mellan 20 — 30 m for verkstadsbyggnaden, dar 20 m géller
vid ostra delen av byggnaden och 30 m i vastra delen. Detta ar dock enbart
uppskattningar utifrdn hejarsonderingarna och den erforderliga geotekniska barférmagan
skall verifieras i samband med palningsarbetet. Det kan inte uteslutas att palar maste
drivas anda ned till bergytan innan tillracklig barférmaga kan verifieras.

5.2 Sattningar

D& omradet ar uppfylit fran niva 0 till niva +3 innebar detta en betydande lastokning.
Denna lastokning innebar sannolikt konsolideringssattningar hos lerlagret. Palastningen
skedde for ca 120-150 ar sedan och kanske ar majoriteten av sattningarna redan
uttagna. Portrycksmatning och labforsok i leran tyder ockséa pa att sa ar fallet. Dock
saknas sattningsmatningar for att sakerstalla detta.

Vad som torde vara &n varre ur sattningssynpunkt ar den igenfyllda Ringkanalen som
delvis sammanfaller med omradet. Senaste delen av denna kanal fylldes igen for ca 60 ar
sedan och fyllnadsmaéktigheterna ar upp mot 7 m. Dock signalerar inte heller dessa
labforsok och portrycksmatningar att nagra storre konsolideringssattningar aterstar.

Vad som ocksa bor namnas &r att Aven om leran har konsoliderat for den dkade
belastningen sa kan krypdeformationer paga i leran.

Den 6kade markbelastningen, i form av byggnader, uppfyllnader och sparvagnar etc, som
kan forvantas uppkomma kan orsaka sattningar och maste utredas.

Man kan inte utesluta att lastkompensering med hjalp av latta material sdsom lattklinker,
skumglas eller cellplast erfordras for att begrénsa sattningarna.
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5.3

5.4

5.5

5.6

| kapitel 6.3 aterfinns sattningsberéakningar for olika belastningsfall som kan ténkas
uppkomma.

Stabilitet

I huvudsak ar marken i omradet plan och inga stabilitetsproblem torde har finnas, men i
vaster finns en slant ned mot befintlig sparvag som gar i Hjalmar Brantingsgatan. |
slanten kommer sparvagnsrals att byggas. Da det saknas hojduppgifter for blivande spar i
denna slant kan man i dagslaget inte gora nagon stabilitetsberakning for ett
permanentskede, men for att f4 en uppfattning om slantens stabilitet kan berakningar
utforas med befintliga forhallanden, se kapitel 6.2. Dessa kan indikera och vagleda for
kommande hojdsattning och markprojektering i slantomradet.

Schakt

| samband med byggnationen kommer schakt att utforas. Fyllnadsmassornas innehall
kan inte helt forutsagas, varfor det kan vara svart att schakta i dessa massor. Tex kan
jarnskrot och diverse byggrester férsvara schaktarbetet.

Upplyft

D& delar av byggnaderna grundlaggs under grundvattennivd maste dessa delar vara
dimensionerande for att klara den upplyftande kraft som vattnet utdvar pa konstruktionen.
Omgivningspaverkan

Palningsarbetet innebar att jord trycks undan i och med att stora mangder betongpalar
slas ned i jorden. Detta kan ge upphov till markrorelser i horisontalled, men &ven viss
havning av markytan kan forekomma.

Vibrationer fortplantar sig latt i lera, vilket man bor ta hansyn till under t ex
palslagningsarbetet.
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6 Analys

6.1 Allmant

Vid analys och dimensionering inom geoteknik anvands ett forfarande med flera olika
steg som pa ett eller annat satt beaktar osakerheter i materialparametrar, laster och
berakningsmodellen. Forfarandet (dimensioneringssattet) kan se lite olika ut beroende pa
vilket typ av analys som utférs.

Dimensioneringssatt 3 (DA3) anvands generellt fér geotekniska analyser. Dock galler
dimensioneringssatt 2 (DA2) vid bestamning av en péles barformaga.

For DA3 galler att partialkoefficienter laggs pa bade materialparametrar och laster,
medan man for DA2 istéllet lagger osakerheten pa laster och pa barférmagan.

Foljande galler for respektive materialegenskap fran harlett varde till dimensionerande
varde:

Fran faltundersokningarna och/eller lab fas harledda varden (X), dar enbart systematiska
fel har beaktats. Korrigering av konflytgrans och éverkonsolideringsgrad ar dock gjort for
den odranerade skjuvhallifastheten. | sarskilda fall anvands dock okorrigerade varden av
den odranerade skjuvhallfastheten. Detta galler t ex vid berakning av en pales
geotekniska barférméaga.

Vidare fas ett valt varde (X,,,4) da ett val for respektive parameter gors utifran
sammanstéllningen av de harledda vardena. Valet beaktar empiri, och en bedémning av
respektive harledda vardes relevans/riktighet gors.

For att erhdlla ett karakteristiskt (X,) varde multipliceras det valda vardet med en faktor
(n) som beaktar omfattningen och kvalitén av markundersoékningen, konsekvensen for ett
eventuellt brott/olagenhet samt geokonstruktionens utformning.

X =1 * Xpqia
Vidare divideras det karakteristiska vardet med en partialkoefficient (gors ej i DA2) for att
erhalla det dimensionerande vardet.
X
Xd = _k
Ym

Vid framtagandet av laster multipliceras lasten bland annat med en partialkoefficient for
respektive sakerhetsklass (y,). | tabell 3 nedan ges storleken pa denna.

Tabell 3 Partialkoefficient for sakerhetsklass
Partialkoefficient, yq Varde
Sékerhetsklass 1 (SK1) 0,83
Sékerhetsklass 2 (SK2) 0,91
Sékerhetsklass 3 (SK3) 1,00
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Vid stabilitetsberakningar utférda med dator anvénds dock partialkoefficienten fér SK2
aven vid berdkningar utférda i SK1 eller SK3. Detta innebér att sdkerheten har omformats
till att istallet ligga pa sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott. Med denna tillampning fas att
sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott ar enligt tabell 4 nedan.

Tabell 4 Séakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott, Fen

Totalsékerhetsfaktor, Fen Varde
Séakerhetsklass 1 (SK1) 0,90
Séakerhetsklass 2 (SK2) 1,00
Séakerhetsklass 3 (SK3) 1,10

6.2 Stabilitet

6.2.1 Forutsattningar

Stabilitetsberakningar har utforts i en sektion (Sektion A) i slanten ned mot Hjalmar
Brantingsgatan, se figur 9 nedan. Laget pa sektionen &r valt dels p& grund av att slanten
har ar som "varst” rent geometriskt, men aven for att projekterad sparvag i nulaget i
princip sammanfaller med sektionens lage. Berékningen ar utférd for befintliga
forhallanden och kan ligga till grund for utformning och hojdsattning av projekterad

sparvag i slanten.

Figur9  Laget for berédknad stabilitetssektion
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Stabilitetsberéakningar har utférts i programmet GeoStudio 2016 (Slope/W ) version
8.16.1.13452. Glidytorna har berdknats som cirkularcylindriska.

. Geoteknisk Kategori: 2 (GK2)
. Séakerhetsklass: 2 (SK2)
. Dimensioneringssatt: DA3

Vid ovan angivna forutsattningar galler for att uppna IEG:s krav (Rapport 6:2008,Rev A,
slanter och bankar) att erforderlig sékerhetsfaktor vid dimensionering &r Fen=1,0 (SK2).
Beréknad sektion ar en analys av befintliga stabilitetsforhallanden, varfor inte
nodvéandigtvis samma krav géller.

For utférda stabilitetsberakningar har en hydrostatisk portrycksprofil antagits enligt kapitel
4.4.3.

Partialkoefficienter

Partialkoefficienter for jordmaterial redovisas nedan i tabell 5 (IEG 6:2008)

Tabell 5 Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgréanstillstand, ym

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan @’) ro 1,3
Kohesionsintercept = 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet 7eu 1,5
Tunghet |2 1,0

n-faktorer

For ingdende beskrivning av respektive n -faktor hanvisas till IEG 6:2008. Observera att
val av —faktorer gors specifikt for typen av analys, varfor uppséattningen kan se olika ut for
t ex stabilitetsberékningar jamfort med barférmageberékningar for palar.

Tabell 6 Redovisning av valda n-faktorer.

Delfaktor Cu (0} c'
N(1,2)= 1 1

nE)= 1,10 1,10 1,10
N4,56,7)= 1

Ne)= 1

N(1,2,3,4,5,6,7,8)= 1,10 1,10 1,10
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6.2.2

6.2.3

Laster

Dimensionerande laster paverkas av gallande sakerhetsklass och dimensioneringssatt. |
detta fall galler SK 2 och dimensioneringssétt DA2, vilket innebér att partialkoefficienten
y4 = 0,91 anvands.

For stabilitetsberakningarna har den geotekniska lasten beraknats utifran foljande
ekvation:

Geollast= 0.91-11-G, +091-14-0, =100-G, +1.27-0,

Dar:
Gkj = permanent last (egentyngd fran jordmaterial)
Qks = variabel last (trafiklast)

| detta fall har ingen last anvants i berdkningarna. Berakningen ar utford for att
illustrerade de befintliga stabilitetsforhallandena i slanten infér kommande skeden.

Berékningar

Berakning utford i sektion A med kombinerad analys visar en sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott som ar 0,97. Den befintliga slantstabiliteten uppfyller saledes knappt
sakerhetsklass 2 (vilket skall galla fér blivande anlaggning). Det skall tillaggas att ingen
last p& padrivande sida ar palagd, vilket forvarrar situationen ytterligare. Dock skall
namnas att man eventuellt kan tillgodorékna sig andyteeffekter av glidytor da beraknad
geometri galler for en relativt kort utbredning i slanten, vilket kommer 6ka upp sékerheten
nagot. Figur 10 nedan visar den vérsta glidytan, berékningen aterfinns i sin helhet i bilaga
3.
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Factor of Safety

m=0355-1.00
B100-105
o108-1.
=1.10-1.
O115-1.2
-1.
-1

(SRS

o1z 5
m1I5
| =R

Q’P? (=]

=]

Hisimar Sramrgsgensn

Figur 10 Varsta glidytan for befintliga forhallanden i berakningsssektion A
6.3 Sattningar

6.3.1 Analys av radande spanningstillstand i jorden

For att kunna dra slutsatser om bland annat sattningsférlopp har en spanningsanalys av
radande spanningstillstdnd i jorden utforts. | sammanlagt 5 borrhal har spanningsanalys
gjorts. | samtliga borrhal har kolvprovtagning och CRS-forsok utforts. Féljande borrhal har
analyserats fran vaster till Gster:

Tabell 7 Borrhal dar spanningsanalys ar utford

Borrhals-ID Blivande byggnad I eller utanfér Ringkanalen Etapp
1659 Skarmtaksbyggnad Utanfor 1b
1606 Drifthall | kanalen 2

SW-1311 Drifthall Utanfor 2
Jwas-4 Drifthall | kanalen 2
1618 Verkstadsbyggnad Pa gransen 2

Spanningssituationen ser ganska likartad ut fér samtliga analyserade borrpunkter. Leran
ar normalt- till 1att 6verkonsoliderad med OCR som mestadels ligger kring 1,0 — 1,3. Figur
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6.3.2

11 nedan visar radande effektivspanning och forkonsolideringstryck for borrhal 1659
beldgen déar den blivande skarmtaksbyggnaden planeras uppféras.

Fran CPT-sonderingar utvarderas ocksa radande effektivspanning samt
forkonsolideringstryck, men da forkonsolideringstrycket beraknas empiriskt vager inte
denna metod lika tungt. | detta fall &r dock CPT-analyserna samstammiga med 6vriga
spanningsanalyser. Se bilaga 9 till MUR (handling g-BS101) fér CPT-utvarderingar.

1659
Effektivspanning [kPa]
o] 100 200 300 400
0
5
10
15
— 20
E
=
8 25
30
35
40
45
sig_eff sig'c 1659 0.8 sig'c Grvy

Figur 11 Spanningsanalys borrhal 1659

Generellt galler att 6verkonsolideringsgraden varierar mer i den 6vre delen av lerprofilen.
Har ar saledes osakerheten nagot stérre, men da portrycksmatningarna hittills inte har
pavisat ndgot porovertryck ndgonstans bedéms leran ha konsoliderat for radande
belastningssituation. Enligt spanningsanalysen ar leran normalt- till Iatt dverkonsoliderad
ned till stort djup i vissa punkter, vilket innebar att krypsattningar sannolikt pagar i jorden,
och att leran &r kanslig for ytterligare belastning. Samtliga spanningsdiagram aterfinns i
bilaga 4.

Forutsattningar

Sattningsberakningar har utforts dels for den kohesionspalade drifthallen, men aven for
sparomradena utanfor byggnaderna.
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6.3.2.1 Drifthallen

For sattningsberékningar gallande drifthallen har berakningar utférts med olika
pallangder; fran 20 m till 50 m.

En berdkningsmetod fran palkommissionens rapport 100 har anvants dar lasten fran
byggnaden ansatts med ytlaster med konstant lastintensitet férdelade i djupled mellan det
neutrala lagret och palarnas spets. Lastspridningen beréknas sedan med 2:1-metoden.
Sattningen nedanfor det neutrala lagret och ned till lerans underkant berédknas sedan
med konventionell metod. | berakningarna forutsatts att lerlagrets underkant ligger pa 100
m djup. | sattningsberakningen for drifthallen tas ingen hansyn till kryp. Dock bor den
beraknade sattningen for sparomradena som harstammar fran kryp, kunna adderas till
den beréknade sattningen for drifthallen.

6.3.2.2 Sparomraden

Sattningsberakningar for sparomraden utanfor byggnaderna har utforts for tva olika
scenarios med nagot skilda markférhallanden som beskrivs nedan:

Scenario 1 — Uppfylld mark

Scenario 1 kannetecknas av den jordlagerfoljd som rader i storre delen av hela omradet,
dvs frdn markytan och nedéat: 1 m fyllning, 2 m muddermassor som utgors av lera och
darunder naturligt lagrad lera till mycket stort djup. Berékningen férutsatter att lerlagret
fortsatter djupare an 70 m, vilket géller vid drifthallen och véaster om denna.

Muddermassorna har legat i ca 150 &r och har sannolikt genererat stora
konsolideringssattningar allt sedan dess. Stérre delen av sattningarna fran denna
palastning torde dock vara avklarade av spanningsanalysen att doma.

Scenario 2 — Ringdkanalen

Scenario 2 kannetecknas av jordlagerfoljden som géller i den igenfyllda Ringdkanalen
som delvis ligger i omradet. Har utgors jordlagerfoljden fran markytan och nedat av ett
maktigare lager av fyllnadsmassor som i huvudsak utgoérs av friktionsjord. Darunder finns
naturligt lagrad lera till stort djup. | berakningen forutsatts att friktionsjordlagret &r 7 m
maktigt.

Fyllnadsmassorna har legat i ca 60 — 80 ar och sannolikt har aven stérre delen av
sattningarna har utbildats av spanningsanalysen att doma.

Sattningsberakningar har utforts i programmet Geosuite Settlement, version 15.2.1.0.
Vidare har jordmodellen Chalmers with creep anvénts for leran, och modellen Janbu for
fyllnadsmassorna.

Jordmodellen Chalmers with creep anvénder en kompressionsmodul, M, som till skillnad
fran tidigare svensk praxis inte forandras lika drastiskt for spanningar runt
forkonsolideringstrycket. Figur 12 nedan visar modulens principiella utseende.
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M
F Modulkurva, svensk praxis
Mo | Forbattrad modulkurva
: | M'=AM/AG”
M o ] 1
S — | » o'l
G . oL

d]
Figur 12  Principiellt utseende fér kompressionsmodulen

Modellen tar ocksa krypsattningar i beaktande och anvander sig av tidsmotstandstalet, r,
som &r en parameter som fas fran stegvisa 6dometerforsok, vilka utfors p& geotekniska
laboratorium. Metoden ar relativt tidsédande och i detta projekt har istéllet parametern
beraknats med empiriska samband beskrivna i litteraturen (Tekniskt PM — Val av kryptal
for losa plastiska leror, 2009-02-13). Tidsmotstandstalet varierar med spanningsnivan i
jorden och dess principiella utseende kan ses i figur 13.

L]
M
el

rl -

| H =0
0.0 L0
Figur 13 Principiellt utseende for tidsmotstandstalet, r
Materialegenskaper som anvands vid sattningsberéakningar utgérs av medelvarden, och
vidare satts samtliga partialfaktorer for materialegenskaper till 1,0. Likasa

partialkoefficient for last satts till 1,0. Deformationsegenskaper for leran aterfinns i bilaga
2.
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6.3.3 Laster

6.3.3.1 Drifthallen

For att berakna nivan for det neutrala lagret har en last p& 300 kN per péle anvants.
Pallasterna varierar inom byggnaden, och lasten pa 300 kN bedéms utgora
medelpallasten sett 6ver lang tid.

Lasten som anvands for séttningsberakningen ar i form av en ytlast for hela byggnadens
golvarea. Storleken pa denna ar framraknad genom att summera samtliga pallaster & 300
kN vilka verkar p& hela byggnadens area, dvs den utbredda lasten blir d&

Qtot _ Npalar * Qpéle _ 1264 - 300

eot =7 B-L _ 45-300  ‘okpa

Denna last delas sedan upp i ytlaster med konstant intensitet som ansatts i jordprofilen
fran neutrala lagrets niva och ned till palspetsen. Lastspridningen beraknas med 2:1-
metoden fran neutrala lagret och anda ned till lerans underkant. Tillskottslasten pa djupet
z beraknas da med foljande ekvationer som bygger pa ovanstadende lastanséattning och

spridning.
Ao(z) = @ . ] forz, <z<Lp
Lp—2z, B-[B+ (z—2z,)]
Ao(z) = ¢ forz>Lp

[B+ (z—Lp)] - [B + (z = 2z,)]

For laster med icke-kvadratisk verkningsyta kan ovanstaende uttryck anvandas med den
ekvivalenta plattbredden B, istéllet for B.

Bery =VB-L

| figur 14 kan lastspridningen ses for berakningen med 20 m langa palar. Det neutrala
lagret ligger for denna pallangd pa 9 m djup.

Spanning [kPa]
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
20
40

60

Djup [m]

80

100

120

o0 o’C o0+Ao

Figur 14 Lastspridningen for berdkning med 20 m langa palar
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6.3.3.2 Sparomraden

Projekterade mark och/eller sparnivaer for projektet har efterfragats, men inte funnits att
tillg&. Niva for fardig mark/golv i byggnaderna &r dock +3,3 (RH2000). Det forefaller
naturligt att anta att aven denna nivd kommer att galla for sparomraden utanfor
byggnaderna.

D& befintlig markyta i omradet (bortsett fran slanten ned mot Hjalmar Brantingsgatan)
ligger pa niva +3 eller hogre kommer sannolikt inte last i form av nya uppfylinader belasta
omradet mer an marginellt. Istéllet kommer den avschaktning, som kommer att kravas i
stora delar av omradet (upp till ca 2 m schakt langst i 6ster), innebéara en viss avlastning
foér marken. Dock kan utskiftning av befintliga férorenade fyllnadsmassor kravas, med en
eventuell belastningsékning da de nya massorna kan ha stérre tunghet. Aven denna
lastdkning kan anses vara marginell.

For sparomradena saval i- som utanfor byggnaderna galler att de kommer att belastas av
uppstallda sparvagnar under langre tider.

En M32-sparvagn (som ar den tyngsta som anvands) vager obelastad ca 42 ton. Det &r
svart att uppskatta hur stor yta denna last verkar pa, da detta beror pa hur ralen sprider
lasten och hur sparéverbyggnaden ser ut. Det varsta scenariot intraffar da sparvagnar
star uppstéllda pa stora delar av uppstallningsytan. Nedanstdende bild (figur 15)
beskriver vilken area som sparvagnslasten har beraknats utifran. Pa beraknad area star
16 st sparvagnar a 42 ton.

Figur 15 Spéarvagnslasten har beraknats for markerad yta med 16 uppstallda vagnar
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Detta ger foljande totala sparvagnslast:
P =16mg = 16 -42000-9,82 = 6600 kN

Betraktat som en utbredd last erhalls féljande dimensionerande last (da partialfaktor for
laster i bruksgransstadium ar 1,0).

P 6600

2P 2 o
qq =71 T7%0 kN/m* = 4 kPa

For respektive scenario (enligt kapitel 6.3.3) har tva berakningar utférts med 5 kPa,
respektive 10 kPa utbredd last, vilket alltsa innebér att sammanlagt 4 berakningar har
utforts.

Berakningar med lasten med 5 kPa kan anses motsvara sparytorna mellan byggnaderna
forutsatt att ingen uppfyllnad kommer att ske, medan berékningarna med den storre
lasten ar utford dels som en kanslighetskontroll (eftersom manga osékerheter finns i
saval jordparametrar som last), men den kan dven motsvara lasten fran
sparvagnsuppstallningsytor i byggnader med fribarande betonggolv. Enligt
konstruktionshandlingar torde dock golvet bli icke fribarande, men det k&nns relevant att
undersoka huruvida det ar en fungerande I6sning (sett fran ett geotekniskt perspektiv) att
ha ett fribdrande betonggolv istéllet.

Programmet réknar med en lastspridning mot djupet enligt Boussinesq elasticitetsteori.

6.3.4 Berékningar

6.3.4.1 Drifthall
Berakningar har utforts for 20, 30, 40 och 50 m langa palar.

Det neutrala lagret, dvs nivan dar den relativa forskjutningen mellan jord och pale &r noll,
beraknas genom att teckna en jamviktsekvation mellan lasteffekten (E) och barférmagan
(R) i en pale. Foljande ekvation galler da

E =R
AN Lp
S Qy + fmdA= fm dA
0 ZN
ZN Lp
(:)Qoo+j ,u-a-c_udA=J a-c, dA
0 ZN

Dar foljande beteckningar galler:

Q.. ar langtidspallasten, 300 kN

Zy ar det beraknade neutrala lagrets djup fran markytan

u ar reduktionsfaktor for negativ mantelfriktion, sétts till 0,7
a ar oreducerad vidhaftningsfaktor, satts till 1,0

¢, ar den odranerade skjuvhallfastheten. Se bilaga 2.3.

Tabell 8 nedan redovisar det neutrala lagrets lage for olika pallangder:
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Tabell 8 Neutrala lagrets lage for olika pallangder

Pallangd [m] Neutrala lagret (m u markytan) [m]
20 9
30 18
40 26
50 34

For samtliga beraknade pallangder Gverskrids aldrig forkonsolideringstrycket (Bilaga 2.7)
langs jordprofilen, och saledes anvands modulen Mo (Bilaga 2.9) for den beraknade
séttningen.

Den totala sattningen, samt sattningen efter 5, 10, 50 samt 100 ar for de olika
pallangderna kan ses i tabell 9. | figur 16 ser man séattningen som funktion av tiden for de
olika péllangderna.

Tabell 9 Total sattning, samt sattning efter 5, 10, 50 och 100 ar

Pallangd [m]  Total sattning [cm] | 5 &r [cm] 10 ar [cm] 50 &r [cm] 100 &r [cm]
20 16,7 3,8 5,3 11,7 15,0
30 13,0 3,0 4,2 9,1 11,7
40 10,6 2,4 34 7.4 9,5
50 8,6 2,0 2,8 6,1 7,8
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Tid [ar]

0,0
2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0

Sattning [cm]

80 100

—20m e—30m 40m e——50m

Figur 16 Sattning som funktion av tiden

Berékningarna aterfinns i sin helhet i bilaga 5.

6.3.4.2 Sparomraden

Sattningsberakningarna kraver mycket indata i form av jordparametrar. De flesta
parametrarna har erhallits fran labforsok, nagra har fatts frdn empiri och ndgon parameter

har beréknats utifrdn andra kanda parametrar.

| tabell 10 listas de egenskaper, och en kort beskrivning av dessa, som utgér indata till
jordmodellen Chalmers with creep, som anvands for leran i sattningsberakningarna.

Tabell 10 Indata till jordmodellen Chalmers with creep

Beskrivning av indata Symbol Varde

Kommentar

Jordens tunghet

Vald som medelvarden utifran

y Varierar  upptagna kolv-jordprover. Se
bilaga 2.
Lerans modul for spénning lagre an . Vald som medelvarden utifrdn
M, Varierar

forkonsolideringstrycket

CRS-forsok. Se bilaga 2.

Lerans modul fér spénning storre &n
forkonsolideringstrycket men lagre M, Varierar
an granstrycket

Vald som medelvarden utifrdn
CRS-forsok. Se bilaga 2.

Lerans modultal. Definierar
modulens 6kning per
spanningsenhet for spanning storre
an granstrycket

Varierar

Vald som medelvarden utifrdn
CRS-forsok. Se bilaga 2.
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Faktor som anger vid vilken
spanningsandel av

0,6 Satts vanligtvis till 0,6

forkonsolideringstrycket da lerans %o d
modul borjar avta.
Faktor som anger vid vilken
spanningsandel dver Co
p g. . o a, 1,2 Satts vanligtvis till 1,2
forkonsolideringstrycket da lerans
modul har natt sitt lagsta varde (Mv).
Lerans forkonsolideringstryck i Varierar Vald som medelvarden utifran

o .

¢ CRS-férsok. Se bilaga 2.

Lerans granstryck. , . Vald som medelvarden utifran

o'y Varierar

CRS-forsok. Se bilaga 2.

Referenstid for lerans ¢ 1 dvan Tidsmotstandstalen ar angivna
tidsmotstandstal ref v med denna referenstid

Faktor som anger vid vilken Véljs utefter andel av
spanningsandel av b 08 forkonsolideringstrycket som
forkonsolideringstrycket da lerans 0 ’ leran varit utsatt fér en langre
tidsmotstandstal bérjar avta. tid. | detta fall 0,8

Faktor som anger vid vilken
spanningsandel dver o

p g. . R by 1,1 Satts vanligtvis till 1,1
forkonsolideringstrycket da lerans

tidsmotstandstal nar sitt laga varde.

Lerans tidsmotstandstal for Beraknas enligt tekniskt PM3
spanning lagre an . Varierar och varierar linjart mellan ca
forkonsolideringstrycket 0 2000 till ca 26000 dér de hogre

vardena ar mot djupet

Lerans tidsmotstandstal for Beraknas utifrn lerans
spénning storre &n n 100 uppmatta vattenkvot enligt
forkonsolideringstrycket tekniskt PM3

Lerans permeabilitet i in-situ Fas frdn CRS-forsok. Se MUR-

Kinit 0,05 m/ar

tillstand Bilaga 4.

Lerans permeabilitetminskning med
Okad tojning, dar permeabiliteten Br 4
berdknas med 10-logaritmen

F&s fran CRS-forsok. Se MUR-
Bilaga 4.

| tabell 11 listas de egenskaper, och en kort beskrivning av dessa, som utgor indata till
jordmodellen Janbu som anvands for fyllningen (dock inte muddermassorna) i
sattningsberéakningarna.

8 Tekniskt PM — Val av kryptal for I6sa plastiska leror, 2009-02-13
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Tabell 11 Indata till jordmodellen Janbu

Beskrivning av indata Symbol Varde Kommentar
Jordens tunghet Empiriskt varde utifran tabell
y 18 kN/m?3 .

5.2-1i TK Geo 13.
Fylinadsjordens modul fér spanning u 5 MPa Empiriskt forsiktigt valt varde
lagre an férkonsolideringstrycket oc utifran tabell 5.2-2 i TK Geo 13.
Fylinadsjordens modultal. Definierar Vardet anvands inte i
modulens 6kning per berédkningen d&
spanningsenhet for spanning storre m 300 forkonsolideringstrycket ar satt
an forkonsolideringstrycket tillrackligt hogt for att ej

Overskridas.
Referensspanning som Vardet anvands inte i
(tillsammans med modultalet) berakningen da
anvands for att definiera modulen O'ref 100 kPa  forkonsolideringstrycket &r satt
for spanningar ovan tillrackligt hogt for att ej
forkonsolideringstrycket Overskridas.
Jordens férkonsolideringstryck , Satt tillrackligt hogt for att inte

o' 80 kPa . )

Overskridas.

Fyllnadsjordens permeabilitet i in- 1000
.y . J P Kinit o Empiriskt varde
situ tillstand m/ar
Fylinadsjordens Satt som litet varde da
permeabilitetsminskning med okad s 001 permeabiliteten for friktionsjord
k )

téjning, dar permeabiliteten
berédknas med 10-logaritmen

inte varierar mycket med
tojningen.

Vidare ansatts vald portycksprofil som aterfinns i bilaga 1.1, dvs grundvattenytan ligger 1
m under marknivan och hydrostatiskt tryck rader till ca 17 m djup for att darunder 6ka
med ca 11 kPa/m ner till ca 30 m djup, dar aterigen hydrostatiskt porvattentryck rader.

| tabell 12 kan beraknad séattning i cm efter 5, 10, 50 och 100 ar utlasas for de olika fallen.

Tabell 12 Beréknad sattning

Fall 5 ar 10 ar 50 ar 100 ar
Scenario 1 — Uppfylld mark. 5 kPa last 3 5 8 11
Scenario 1 — Uppfylld mark. 10 kPa last 5 7 13 17
Scenario 2 — Ringbkanalen. 5 kPa last 4 5 8 10
Scenario 2 — Ringtkanalen. 10 kPa last 6 8 14 16
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6.4

6.4.1

En grafisk sammanstéalining kan ses i figur 17, och all indata samt alla resultat for
beréakningen aterfinns i bilaga 6.

Tid [Ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

[EY
N

Sattning vid markytan [cm]

e
0 o

Uppfylld mark, 5 kPa

Uppfylld mark, 10 kPa

— = =Ringokanalen, 5kPa = = =Ringokanalen, 10 kPa
Figur 17 Beraknad séttning for de fyra olika fallen
Palning

Forutsattningar

Beroende pa vilken typ av analys betraffande palning som utférs sa anvands olika
berékningsforfarande. Den analys som ar utford i detta skede &r den geotekniska
barformagan for kosionspalar (GEO), vilket gors i dimensioneringssatt DA2. Dock aligger
det en konstruktor att berakna den konstruktiva barformégan (STR) hos pélelementet.
Denna analys utférs i dimensioneringssatt DA3, varfor forutsattningar har listas i bada
dessa dimensioneringssatt.

Nedan listas gallande dimensioneringsforutsattningar enligt IEG:s rapport 8:2008.
e Dimensioneringssatt DA2 for granstillstand GEO
e Dimensioneringssatt DA3 for granstillstand STR
e Geoteknisk kategori 2 (GK2)
e Sakerhetsklass 2 (SK2), vilket innebéar yd = 0,91

Partialkoefficienter

Partialkoefficienter for jordmaterial redovisas i nedanstaende tabell enl. tabell 3.2 i IEG
6:2008 (anvands enbart i DA3)
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Tabell 13 Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgranstillstand, ym

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan @’) ro 1,3
Effektiv kohesion re 1,3
Odréanerad skjuvhallfasthet yeu 1,5
Tunghet 12 1,0

For den geotekniska barforméageberakningen anvands tva olika partialkoefficienter; den
ena beaktar modellosékerhet (yrd) och den andra beaktar dvriga osékerheter (= )och
varierar beroende pa typ av barférméaga (spetsburen, mantelburen, total eller
dragbelastad) och typ av pale. Valda varden pa dessa partialkoefficienter ar:

Tabell 14 Valda partialkoefficienter for den geotekniska barformageberakningen

Partialkoefficient Varde Vardet bygger pa féljande argument enligt IEG 8:2008

IRd 1,1 a-metoden enligt PKR1004 med skjuvhallfasthet
utvarderad fran direkta skjuvforsok och/eller triaxforsok
IR 1,2 Mantelburen, slagen pale
n-faktorer

Valda n-faktorer redovisas i tabell nedan.
Tabell 15 Valda n-faktorer.

Delfaktor Valt varde

N@,2,3,4)= 1,00

Ns.6) = 1,00

N8 = 1,00

N(1,2,3,4,5,6,7,8)= 1,00
6.4.2 Laster

Lasterna for palar beraknas olika beroende pa dimensioneringssatt. For
barformageberakningen (GEO) galler foljande lastkombination:

Eg=v4-135" (G + Gneg) +y4-1,50-1,- Qk,l:‘;mgtid

4 palkommissions rapport 100 Kohesionspalar
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For berakning av lasteffekt i STR galler foljande lastkombination (dar man skiljer pa
geotekniska laster och konstruktionslaster):

Eq =EqgeotVa 135G +vq 1,5 Yg  Qruangtia
Dar de geotekniska lasterna beraknas:
Eqgeo =Va 11 (Gg + Gpeg) +va 14" Qg
Péhangslast, G,

Pahangslaster som orsakas av pagaende sattningar, aven kallat negativ mantelfriktion,
ska betraktas som en yttre last. Lasten medréknas enbart i den del av jordprofilen dar
jorden rér sig mer an palen. Berakningsmassigt kan man, enligt Palkommissionens
rapport 100, anta att pahangslaster verkar pa den del av palen dar radande
effektivspanning i jorden dverstiger 80 % av jordens férkonsolideringstryck.

| detta fall bedoms pahangslaster forekomma ner till niva -7 (ca 10 m djup).
Pahangslaster medraknas enbart pa den del av palen dar vidhaftningen &r sa stor att
sattningen kan anses orsaka en last p& palen. | detta fall medraknas séledes inte delen
av palen genom fyllnadsmassorna. Detta innebar att paldelen fran niva 0 ned till niva -7,
dvs 7 m av palen medraknas.

Lasten skall ses som en geoteknisk last, vilket skiljer sig gentemot en konstruktiv last
genom att olika partialkoefficienter anvands i granstillstand STR (vilket enligt praxis utfors
av en konstruktor). | dimensioneringssatt DA2 (GEO), vilket anvands for
barformageberakningen gors ingen skillnad pa geoteknisk och konstruktiv last.

Enligt IEG kan den negativa mantelkohesionen berdknas genom féljande relation:
Ineg = 0,7 - Cux

Cux ar karakteristiskt varde for den okorrigerade® odranerade skjuvhallfastheten langs
medréknad del av palen. Enligt Palkommissionens rapport 100 Kohesionspalar (PKR100)
bor man anvanda okorrigerade skjuvhallfasthetsvarden och likasa enbart varden fran
vingférsok. En sammanstallning dver harledda varden samt valt varde for den odrénerade
skjuvhallifastheten aterfinns i bilaga 2.3. Da skjuvhallfastheten 6kar med djupet anvands
det beraknade medelvardet av skjuvhallfastheten l1angs den medraknade delen av palen.

Vidare multipliceras g,,., med medraknad area av pélen for att erhalla pahéangslasten.
Gregk = Gneg ' 0L

For en slagen betongpale med sidométt 300 mm fas foljande varden:

Cur = 20,0 kPa

Ineg = 0,7 Ty = 0,7-20,0 = 14,0 kPa

Gregk = Gneg " 0L =14,0-03-4-7=118kN

Dimensionerande varden for pdhangslasten blir d&:

5 Okorrigerad med avseende pa flytgrans
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Grega = Va 1,35 Greg = 0,91-1,35- 118 = 145 kN DA2 (GEO)
Grega =Va 1,10 Gpog = 0,91-1,10- 118 = 118 kN DA3 (STR)

6.4.3 Beradkningar

Den geotekniska barférmagan for kohesionspalningen ar beréaknad med
berakningsmodell enligt Palkommissionens rapport 100 Kohesionspélar (PKR100), och
vidare har IEG:s tillampningsdokument rapport 8:2008 tillampats.

Enbart pallangden under pahangslastens underkant (niva -7) ger barformagebidrag.
Likasa beraknas medelvardet for skjuvhallfastheten langs palen pa samma pallangd. Pa
samma sétt som for berdkningen av pahangslast anvands den okorrigerade odranerade
skjuvhallfastheten. Vidare bortses helt ifrdn spetsmotstandet.

Barformagan ar beraknad for olika pallangder, men 6vrig indata till berakningsmodellen
aterfinns i tabell 16 nedan. For beskrivning av berakningsmodellen hanvisas till PKR100.

Tabell 16 Indata till barformageberakningen

Beskrivning av indata Beteckning Varde Kommentar
Palens langd . Berakningar genomfors féor manga
g Lpsie Varierande ) . g g 9
olika pallangder
Palens omkrets En pale med kvadratiskt tvarsnitt och
epéle 1,2 m s .. o
sidlangd 0,3 m forutsatts

Okorrigerat varde for 10 Satts normalt till 1,0

. . Q )
vidhaftningen okorr
Korrektionsfaktor som « 0.9 Satts normalt till 0,9 for palar med
beaktar palens diameter ¢ ' diameter 0,2 - 0,35 m
Korrektionsfaktor som Satts normalt till 1,0 fér icke-
beaktar palens y 10 varierande tvarsnitt
tvarsnittsférandring langs y '
med palen
Korrektionsfaktor som For normal- till latt
beaktar lerans KocRr 1,0 Overkonsoliderade leror i Sverige
Overkonsolideringsgrad anvands normalt vardet 1,0
Korrektionsfaktor som For betongpale med mer &n 4
beaktar tidsrymden 10 manaders tidsrymd anvands 1,0
mellan installation av T '
palen och palastning
Korrektionsfaktor som 0,7 for For langtidslast (egentyngd,

Kt

beaktar lerans langtidslast ~ pahangslast etc) anvands normalt
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varaktighetsberoende 1,0 for vardet 0,7, och for korttidslast
skjuvhallfasthet. korttidslast  (trafiklast etc) vardet 1,0

Den geotekniska barformagan ar beraknad for olika pallangder och lastvaraktighet och
redovisas i tabell 17.

Tabell 17 En péles geotekniska barférmaga (kohesionspalar) for olika pallangder

Karakteristiskt varde Dimensionerande varde
L [m] Riang.k [KN] Rkortk [KN] Riang,d [KN] Rkort,d [KN]
20 170 243 129 184
25 283 405 214 306
30 415 594 315 450
35 567 810 429 613
40 737 1053 558 797
45 926 1323 701 1002
50 1131 1616 857 1224

Observera dock att &ven stodburna palar maste ha tillracklig hog geoteknisk barformaga.
Denna verifieras dock i samband med installationen genom sa kallad stétvagsmatning.
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7

Sammanfattning

Grundlaggnin

Samtliga barande delar av byggnaderna ska palgrundlaggas for att fa ned, och fordela,
lasten i jorden for att begransa séattningarna. Om delar av golvkonstruktionen &r
fribarande maste nagon form av frikoppling finnas mellan barande och fribarande delar sa
att rorelser kan tillatas for de fribarande delarna.

Skarmtaksbyggnaden och drifthallen bor kohesionspalas da lerdjupet ar for stort for att na
fastare jordlager. Verkstadsbyggnaden bor palas med stodburna palar.

Vissa delar av konstruktionen grundlaggs under grundvattennivan, vilket konstruktoren
maste ta hansyn till i dimensioneringen av dessa betongkonstruktioner. Palar for dessa
konstruktioner méste klara av att ta dragbelastning.

Hansyn skall tas till rddande materialtyp och tjalfarlighetsklass (se kap 4.4.2) for aktuella
jordlager vid dimensionering av grundlaggning och dverbyggnader.

Sattningar

Kapitel 6.3 indikerar att vissa sattningar kommer att utbildas vid ytterligare
markbelastning. Som alltid &r sattningsberdkningar osakra och man bér se pa dem som
vagledande och inte som exakta varden.

| projektet finns inga specificerade gransvéarden for vilka sattningsnivaer som kan
tolereras innan funktionen inte langre kan uppratthallas. Beroende pa vad som kan
accepteras kan olika forfaranden vara aktuella.

For att minska sattningarna i sparomraden utanfér byggnaderna kan man lagga
lattfylinadsmaterial, sdsom lattklinker, cellplast eller skumglas under éverbyggnaden.
Detta latta material innebar att man kompenserar for lastékningen pa markytan. For att
kompensera helt fér en last om 5 kPa behdvs ca 3-4 dm lattfylinadsmaterial (beroende pa
typ av lattfyllnadsmaterial).

Ett annat alternativ &r att man nivajusterar spar och/eller mark efter en viss tid om sa ar
erforderligt for att uppratthalla funktionen.

Vilket alternativ som &r mest fordelaktigt ar svart att svara pa och en kalkyl for bada
forslagen skulle beh6va uppréttas. Vid en sadan kalkyl kan de beraknade séattningarna
ligga till grund for att bestamma efter hur lang tid en nivajustering maste goras. Likasa
kan man utgd ifrén att ca 7 cm lattfylining behdvs for att kompensera for varje kPa i tillford
last.

Betraffande séattningar for byggnader sa tyder berdkningarna pa en ganska likvardig
sattningsstorlek gentemot sparomradena. Dessa séattningar harstammar dock framst ifran
kompression som sker djupare i jorden i och med palarnas formaga att fora ned lasten
djupare i jorden. Detta innebar att en lastkompensation av den ytliga jorden inte paverkar
séattningarnas storlek i lika hég grad férutsatt att grundplattan inte ar fribarande. For att
begransa dessa sattningar kan en 6kning av pallangden anses vara den mest
fordelaktiga 16sningen.

Sett frén ett geotekniskt perspektiv ar de beraknade sattningarna relativt sma, da det ar
frdgan om att bebygga omraden déar jorden utgors av betydande lermaktigheter.
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Tidsforloppet ar som férvantat nar man belastar lerjord, dvs att det tar lang tid innan
marken har satt sig fardigt pga den mycket laga permeabiliteten.

Efterstravansvart ar att styra designen (pallangder och/eller eventuell lastkompensation
under sparomraden) sa att byggnader satter sig ungefar lika mycket och med ungefar
samma hastighet som omgivande sparomraden. Da berdkningarna tyder pa likartade
sattningsforlopp for byggnader och sparomraden betraffande storlek och tid, &r det en
mdjlighet att helt enkelt lata marken satta sig utan att géra specifika atgarder for
sattningar. Jordartsforhallandena &r likartade under stérre delen av omradet vilket ocksa
minskar risken for ojamna sattningar.

Figur 18 visar beraknad sattning med tiden for bade sparomraden och drifthall, och som
synes ar sattningsforloppen ganska likvardiga till bade storlek och tidsforlopp.

For att ytterligare underlatta en jamn 6vergang mellan palade konstruktioner och icke-
palad mark bor lankplattor, eller annan 6vergangskonstruktion anvandas. Detta avser
framst 6vergangar dar kontinuerliga spar finns pa marken.

Tid [ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sattning [cm]

30m

20m 40 m

50 m

Uppfylld mark, 5 kPa

Uppfylld mark, 10 kPa

= = =Ringdkanalen, 5kPa = = =Ringodkanalen, 10 kPa

Figur 18 Sattningsforlopp for drifthall och sparomraden

Palning
For att forhindra massundantrangning och markhévning skall lerproppar dras i samband
med palslagningsarbetet.

Fyllnadsmassornas osakra innehdll kan utgéra en svarighet vid palslagningen. Man har
hittat mycket byggnadsrester, metallskrot travirke etc.

Vibrationer fortplantar sig bra i lera, vilket man boér ta hansyn till under t ex
palslagningsarbetet.
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Stabilitet

Befintlig stabilitet i slanten ned till Hjalmar Brantingsvagen ar anstrangd och utférligare
berakningar skall goras i bygghandlingsskedet for att sékerstélla att sléanten utformas med
erforderlig stabilitet.

2017-01-31

Sweco Civil AB
Geoteknik Goteborg

Henrik Cullin Per Lager
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Sattningsberakning 20 m péle

Pallangd
Last

Niva paltopp

Red.fakt.pahang

Omkrets

Neutrala lagret

Niva

Lp

p

N

Phi

NL

200

20 m
300 kN
+3 -
0,7 -
12m
9m
Djup Cu Lasteffekt
0 0,0 300,0
1 0,0 300,0
2 0,0 300,0
3 0,0 300,0
4 17,5 314,7
5 17,5 3294
6 18,9 3453
7 20,3 362,3
8 217 380,6
9 231 400,0
10 245 420,5
11 259 4423
12 273 465,2
13 28,7 489,3
14 30,1 514,6
15 315 541,1
16 329 568,7
17 343 597,5
18 35,7 6275
19 37,1 658,7
20 38,5 691,0
21 39,9 7245
22 41,3 759,2
23 42,7 795,1
24 44,1 832,1
25 455 870,4
26 46,9 909,8
27 48,3 950,3
28 49,7 992,1
29 511 1035,0
30 52,5 1079,1
31 53,9 11244
32 55,3 1170,8
33 56,7 1218,5
34 58,1 1267,3
35 59,5 1317,2
36 60,9 1368,4
37 62,3 1420,7
38 63,7 14742
39 65,1 1528,9
40 66,5 1584,8
41 67,9 1641,8
42 69,3 1700,0
43 70,7 1759,4
44 721 1820,0
45 735 1881,7
46 74,9 19446
47 76,3 2008,7
48 77 2074,0
49 79,1 21404
50 80,5 2208,1
51 81,9 2276,9
52 833 2346,8
53 84,7 2418,0
54 86,1 2490,3
55 875 2563,8
56 88,9 2638,5
57 90,3 27143
58 91,7 27914
59 93,1 2869,6
60 94,5 2948,9
61 95,9 3029,5
62 97,3 3111,2
63 98,7 3194,1
64 100,1 3278,2
65 101,5 3363,5
66 102,9 3449,9
67 104,3 3537,5
68 105,7 3626,3
69 107,1 3716,3
70 108,5 3807,4
71 109,9 3899,7
72 111,3 3993,2
73 112,7 4087,9
74 1141 4183,7
75 1155 4280,8
76 116,9 4379,0
7 118,3 4478,3
78 119,7 4578,9
79 1211 4680,6
80 1225 47835
81 1239 4887,6
82 1253 4992,8
83 126,7 5099,3
84 128,1 5206,9
85 129,5 5315,6
86 130,9 5425,6
87 132,3 5536,7
88 133,7 5649,0
89 1351 5762,5
90 136,5 5877,2
91 137,9 5993,0
92 139,3 6110,0
93 140,7 6228,2
94 142,1 6347,6
95 1435 6468,1
96 1449 6589,8
97 146,3 6712,7
98 1477 6836,8
99 149,1 6962,0
100 150,5 7088,5

Barformaga
512,4
512,4
512,4
512,4
512,4
4914
470,4
447,7
4234
397,3
369,6
340,2
309,1
276,4
2419
205,8
168,0
128,5

87,4
445
0,0

Lasteffekt, Barformaga [kPa]

400

N

—— Lasteffekt

600

Barférméga

800

1000

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

25

5,0

75

9,9

12,2
146
16,9
191
213
235
25,7
252
24,8
24,4
24,0
23,7
233
22,9
22,6
22,2
219
216
213
20,9
20,6
20,3
20,0
19,7
195
19,2
18,9
18,7
18,4
18,1
17,9
176
174
17,2
16,9
16,7
16,5
16,3
16,1
159
15,7
155
153
151
149
14,7
145
143
14,2
14,0
1338
137
135
133
132
13,0
129
12,7
12,6
124
123
12,2
12,0
119
118
116
115
114
11,2
11
11,0
10,9
108
10,7
105
10,4
10,3
10,2
10,1
10,0
9,9

9.8

9,7

9,6

9,5

9,4

93

Skjuvhallfasthet

Konst.
Andring
Gréns

0,0
18,0
155
155
155
155
155
155
155
155
155
152
152
152
152
152
152
152
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3

1200

17,5 kPa

1,4 kPa/m

5 mdjup

Oy u
0,0 0
18,0 0
335 10
49,0 20
64,5 30
80,0 40
95,5 50
111,0 60
126,5 70
142,0 80
157,5 90
172,7 100
187,9 110
203,1 120
218,3 130
233,5 140
248,7 150
263,9 160
280,2 170
296,5 180
312,8 190
329,1 200
3454 210
361,7 220
378,0 230
394,3 240
4106 250
4269 260
4432 270
4595 280
4758 290
492,1 300
508,4 310
524,7 320
541,0 330
557,3 340
573,6 350
589,9 360
606,2 370
622,5 380
638,8 390
655,1 400
671,4 410
687,7 420
704,0 430
720,3 440
736,6 450
752,9 460
769,2 470
7855 480
801,8 490
818,1 500
8344 510
850,7 520
867,0 530
883,3 540
899,6 550
915,9 560
932,2 570
948,5 580
964,8 590
981,1 600
997,4 610
1013,7 620
1030,0 630
1046,3 640
1062,6 650
1078,9 660
1095,2 670
11115 680
1127,8 690
11441 700
1160,4 710
1176,7 720
1193,0 730
1209,3 740
1225,6 750
1241,9 760
1258,2 770
12745 780
1290,8 790
1307,1 800
1323,4 810
1339,7 820
1356,0 830
1372,3 840
1388,6 850
1404,9 860
1421,2 870
1437,5 880
1453,8 890
1470,1 900
1486,4 910
1502,7 920
1519,0 930
1535,3 940
1551,6 950
1567,9 960
1584,2 970
1600,5 980
1616,8 990

20

40

60

Djup [m]

80

100

120

100

d’o
0,0
18,0
235
29,0
345
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
831
88,3
935
98,7
103,9
110,2
116,5
122,8
129,1
1354
1417
148,0
1543
160,6
166,9
173,2
1795
185,8
192,1
198,4
204,7
2110
2173
2236
2299
236,2
2425
2488
255,1
2614
267,7
274,0
280,3
286,6
292,9
299,2
3055
3118
3181
3244
330,7
337,0
3433
3496
355,9
362,2
3685
3748
381,1
3874
3937
400,0
406,3
412,6
418,9
4252
4315
4378
4441
450,4
456,7
463,0
469,3
475,6
4819
488,2
4945
500,8
507,1
513,4
519,7
526,0
532,33
538,6
544,9
551,2
557,5
563,8
570,1
576,4
582,7
589,0
595,3
601,6
607,9
614,2
6205
626,8

200

Bilaga 5.1

300

a’c
45,0
45,0
45,0
45,0
53,2
61,5
69,7
78,0
86,2
94,4
102,7
110,9
119,2
1274
135,6
1439
152,1
160,4
168,6
176,8
185,1
193,3

2016
209,8
218,0
2263
2345
2428
251,0
259,2
2675
275,7
284,0
2922
3004
308,7
316,9
3252
3334
3416
349,9
358,1
366,4
3746
3828
3911
3993
407,6
4158
424,0
4323
4405
4488
457,0
465,2
4735
481,7
490,0
498,2
506,4
514,7
522,9
531,2
5394
547,6
555,9
564,1
572,4
580,6
588,8
597,1
605,3
613,6
621,8
630,0
638,3
646,5
654,8
663,0
6712
6795
687,7
696,0
704,2
712,4
720,7
7289
7372
7454
7536
7619
770,1
7784
786,6
7948
803,1
8113
8196
8278
836,0
8443

Utbredd last

Q 379200 kN

B 45 m

L 300 m

Beqv 1162 m

Npdlar 1264 st
Aoy Ao, M,
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 2078
0,0 0,0 2256
0,0 0,0 2434
0,0 0,0 2612
0,0 0,0 2790
0,0 0,0 2968
25 0,0 3146
5,0 0,0 3324
75 0,0 3502
9,9 0,0 3680
12,2 0,0 3858
14,6 0,0 4036
16,9 0,0 4214
191 0,0 4392
21,3 0,0 4570
235 0,0 4748
257 0,0 4926
25,2 0,0 5104
24,8 0,0 5282
24,4 0,0 5460
24,0 0,0 5638
237 0,0 5816
233 0,0 5994
22,9 0,0 6172
22,6 0,0 6350
22,2 0,0 6528
21,9 0,0 6706
21,6 0,0 6884
21,3 0,0 7062
20,9 0,0 7240
20,6 0,0 7418
20,3 0,0 7596
20,0 0,0 7774
19,7 0,0 7952
19,5 0,0 8130
19,2 0,0 8308
18,9 0,0 8486
18,7 0,0 8664
18,4 0,0 8842
18,1 0,0 9020
17,9 0,0 9198
17,6 0,0 9376
174 0,0 9554
17,2 0,0 9732
16,9 0,0 9910
16,7 0,0 10088
16,5 0,0 10266
16,3 0,0 10444
16,1 0,0 10622
15,9 0,0 10800
15,7 0,0 10978
15,5 0,0 11156
15,3 0,0 11334
151 0,0 11512
14,9 0,0 11690
14,7 0,0 11868
14,5 0,0 12046
143 0,0 12224
14,2 0,0 12402
14,0 0,0 12580
138 0,0 12758
13,7 0,0 12936
135 0,0 13114
133 0,0 13292
13,2 0,0 13470
13,0 0,0 13648
12,9 0,0 13826
12,7 0,0 14004
12,6 0,0 14182
124 0,0 14360
12,3 0,0 14538
12,2 0,0 14716
12,0 0,0 14894
119 0,0 15072
118 0,0 15250
11,6 0,0 15428
115 0,0 15606
114 0,0 15784
11,2 0,0 15962
1.1 0,0 16140
11,0 0,0 16318
10,9 0,0 16496
10,8 0,0 16674
10,7 0,0 16852
10,5 0,0 17030
10,4 0,0 17208
10,3 0,0 17386
10,2 0,0 17564
10,1 0,0 17742
10,0 0,0 17920
9,9 0,0 18098
9,8 0,0 18276
9,7 0,0 18454
9,6 0,0 18632
95 0,0 18810
9,4 0,0 18988
93 0,0 19166

Spanning [kPa]
400

500 600 700 800

o0+Ac

optAc
0,0
18,0
235
29,0
34,5
40,0
455
51,0
56,5
62,0
70,0
77,7
85,4
93,0
100,5
108,1
115,6
123,0
1315
140,0
148,5
1543
160,2
166,1
172,0
178,0
183,9
189,8
1958
201,7
207,7
2137
219,7
225,6
231,6
237,6
243,6
249,6
255,7
261,7
267,7
273,8
279,8
285,8
291,9
297,9
304,0
310,1
316,1
322,2
328,3
334,4
340,5
346,6
352,7
358,8
364,9
371,0
377,1
383,2
389,3
395,4
401,6
407,7
4138
420,0
426,1
432,2
4384
4445
450,7
456,8
463,0
469,1
4753
4815
487,6
4938
500,0
506,1
512,3
518,5
524,6
530,8
537,0
543,2
549,4
555,6
561,7
567,9
574,1
580,3
586,5
592,7
598,9
605,1
611,3
617,5
623,7
629,9
636,1

Medelvérde

10,0
100,0

Tot Séttning

900

Djup [m]

Modul, M0
Konst
Andring
Téjning [%]
0,30 0,40

1900 kPa

178 kPa/m

0,50

=T

Fork.tryck

Konst 45 kPa

Andring 8,24 kPa/m

& &
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,08 0,00
0,15 0,00
0,21 0,00
0,27 0,00
0,32 0,00
0,36 0,00
0,40 0,00
0,44 0,00
0,47 0,00
0,50 0,00
0,52 0,00
0,49 0,00
0,47 0,00
0,45 0,00
0,43 0,00
0,41 0,00
0,39 0,00
0,37 0,00
0,36 0,00
0,34 0,00
0,33 0,00
0,31 0,00
0,30 0,00
0,29 0,00
0,28 0,00
0,27 0,00
0,26 0,00
0,25 0,00
0,24 0,00
0,23 0,00
0,22 0,00
0,22 0,00
0,21 0,00
0,20 0,00
0,19 0,00
0,19 0,00
0,18 0,00
0,18 0,00
0,17 0,00
0,17 0,00
0,16 0,00
0,16 0,00
0,15 0,00
0,15 0,00
0,14 0,00
0,14 0,00
0,13 0,00
0,13 0,00
0,13 0,00
0,12 0,00
0,12 0,00
0,12 0,00
0,11 0,00
0,11 0,00
0,11 0,00
0,11 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00
0,09 0,00
0,09 0,00
0,09 0,00
0,09 0,00
0,08 0,00
0,08 0,00
0,08 0,00
0,08 0,00
0,08 0,00
0,08 0,00
0,07 0,00
0,07 0,00
0,07 0,00
0,07 0,00
0,07 0,00
0,07 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,06 0,00
0,05 0,00
0,05 0,00
0,05 0,00
0,05 0,00
0,05 0,00
0,05 0,00
0,05 0,00
0,19 %
0,19 %
0,19 %
16,68 cm
0,00 0,10 0,20
0 S

20

40

60

80

100

120

el

Medelvarde

0,60



Sattningsberakning 30 m péle
Lp

Pallangd
Last

Niva paltopp

Red.fakt.pahang

Omkrets

Neutrala lagret

10

Djup [m]
&

N
S

30
35

Niva

p

Phi

NL

200

Djup
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30 m

300 kN

+3 -

0,7 -

12m

18 m
Cu Lasteffekt Barformaga
0,0 300,0 1050,0
0,0 300,0 1050,0
0,0 300,0 1050,0
0,0 300,0 1050,0
17,5 314,7 1050,0
175 3294 1029,0
18,9 3453 1008,0
20,3 362,3 985,3
217 380,6 961,0
231 400,0 934,9
245 420,5 907,2
259 4423 8778
273 465,2 846,7
28,7 489,3 814,0
30,1 514,6 7795
315 541,1 7434
329 568,7 705,6
343 5975 666,1
35,7 6275 625,0
37,1 658,7 582,1
38,5 691,0 5376
39,9 7245 4914
413 759,2 4435
42,7 7951 394,0
44,1 832,1 342,7
455 8704 289,8
46,9 909,8 2352
48,3 950,3 178,9
49,7 992,1 121,0
51,1 1035,0 61,3
52,5 1079,1 0,0
53,9 11244
55,3 1170,8
56,7 1218,5
58,1 1267,3
59,5 1317,2
60,9 1368,4
62,3 1420,7
63,7 14742
65,1 1528,9
66,5 1584,8
67,9 1641,8
69,3 1700,0
70,7 1759,4
721 1820,0
735 1881,7
74,9 19446
76,3 2008,7
77 2074,0
79,1 21404
80,5 2208,1
81,9 2276,9
833 2346,8
84,7 2418,0
86,1 2490,3
875 2563,8
88,9 2638,5
90,3 27143
91,7 27914
93,1 2869,6
94,5 2948,9
95,9 3029,5
97,3 3111,2
98,7 3194,1
100,1 3278,2
101,5 3363,5
102,9 3449,9
104,3 35375
105,7 3626,3
107,1 3716,3
108,5 3807,4
109,9 3899,7
111,3 3993,2
112,7 4087,9
1141 4183,7
1155 4280,8
116,9 4379,0
118,3 4478,3
119,7 4578,9
1211 4680,6
1225 4783,5
1239 4887,6
1253 4992,8
126,7 5099,3
128,1 5206,9
129,5 5315,6
130,9 5425,6
132,3 5536,7
133,7 5649,0
1351 5762,5
136,5 5877,2
137,9 5993,0
139,3 6110,0
140,7 6228,2
142,1 6347,6
1435 6468,1
1449 6589,8
146,3 6712,7
1477 6836,8
149,1 6962,0
150,5 7088,5

Lasteffekt, Barformaga [kPa]
400 600 800 1000

——Lasteffekt

Barférméga

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
23
46
68
9.1
11,2
134
155
175
19,6
216
235
255
25,0
246
243
23,9
235
231
228
224
221
217
214
21,1
208
205
202
19,9
19,6
19,3
19,1
18,8
185
18,3
18,0
17,8
175
17,3
171
16,8
16,6
16,4
16,2
16,0
158
156
154
152
150
14,8
14,6
14,4
143
141
139
137
136
134
133
131
130
12,8
127
125
124
122
121
12,0
11,8
11,7
11,6
11,4
11,3
11,2
11,1
10,9
10,8
10,7
10,6
105
104
10,3

Skjuvhallfasthet

Konst.
Andring
Gréns

0,0
18,0
155
155
155
155
155
155
155
155
155
152
152
152
152
152
152
152
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3

1200

Djup [m]

20

40

60

80

100

120

17,5 kPa

1,4 kPa/m

5 mdjup

Oy u
0,0 0
18,0 0
335 10
49,0 20
64,5 30
80,0 40
95,5 50
111,0 60
126,5 70
142,0 80
157,5 90
172,7 100
187,9 110
203,1 120
218,3 130
2335 140
248,7 150
263,9 160
280,2 170
296,5 180
312,8 190
329,1 200
3454 210
361,7 220
378,0 230
394,3 240
4106 250
4269 260
4432 270
4595 280
4758 290
492,1 300
508,4 310
524,7 320
541,0 330
557,3 340
573,6 350
589,9 360
606,2 370
622,5 380
638,8 390
655,1 400
671,4 410
687,7 420
704,0 430
720,3 440
736,6 450
752,9 460
769,2 470
7855 480
801,8 490
818,1 500
8344 510
850,7 520
867,0 530
883,3 540
899,6 550
915,9 560
932,2 570
948,5 580
964,8 590
981,1 600
997,4 610
1013,7 620
1030,0 630
1046,3 640
1062,6 650
1078,9 660
1095,2 670
11115 680
1127,8 690
11441 700
1160,4 710
1176,7 720
1193,0 730
1209,3 740
1225,6 750
1241,9 760
1258,2 770
12745 780
1290,8 790
1307,1 800
1323,4 810
1339,7 820
1356,0 830
1372,3 840
1388,6 850
1404,9 860
1421,2 870
1437,5 880
1453,8 890
1470,1 900
1486,4 910
1502,7 920
1519,0 930
1535,3 940
1551,6 950
1567,9 960
1584,2 970
1600,5 980
1616,8 990

100

200

d’o
0,0
18,0
235
29,0
345
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
83,1
88,3
935
98,7
103,9
110,2
116,5
122,8
129,1
1354
1417
148,0
1543
160,6
166,9
1732
1795
185,8
192,1
198,4
204,7
2110
2173
2236
2299
236,2
2425
2488
255,1
2614
267,7
274,0
280,3
286,6
2929
299,2
3055
3118
3181
3244
330,7
337,0
3433
3496
355,9
362,2
3685
3748
3811
3874
3937
400,0
406,3
412,6
418,9
4252
4315
4378
4441
450,4
456,7
463,0
469,3
475,6
4819
488,2
4945
500,8
507,1
513,4
519,7
526,0
532,33
538,6
544,9
551,2
557,5
563,8
570,1
576,4
582,7
589,0
595,3
601,6
607,9
6142
6205
626,8

300

Bilaga 5.2

a'c
45,0
45,0
45,0
45,0
53,2
61,5
69,7
78,0
86,2
94,4
102,7
110,9
119,2
1274
135,6
1439
152,1
160,4
168,6
176,8
185,1
193,3

2016
209,8
218,0
2263
2345
2428
251,0
259,2
2675
275,7
284,0
2922
3004
308,7
316,9
3252
3334
3416
349,9
358,1
366,4
3746
3828
3911
3993
407,6
415,8
424,0
4323
4405
4488
457,0
465,2
4735
481,7
490,0
498,2
506,4
514,7
522,9
531,2
5394
547,6
555,9
564,1
572,4
580,6
588,8
597,1
605,3
613,6
6218
630,0
638,3
646,5
654,8
663,0
6712
6795
687,7
696,0
704,2
712,4
720,7
7289
7372
7454
7536
7619
770,1
7784
786,6
7948
803,1
8113
8196
8278
836,0
8443

a'C

500

Utbredd last

Q 379200 kN

B 45 m

L 300 m

Beqv 1162 m

Npslar 1264 st
Aoy Ao, M,
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 2078
0,0 0,0 2256
0,0 0,0 2434
0,0 0,0 2612
0,0 0,0 2790
0,0 0,0 2968
0,0 0,0 3146
0,0 0,0 3324
0,0 0,0 3502
0,0 0,0 3680
0,0 0,0 3858
0,0 0,0 4036
0,0 0,0 4214
0,0 0,0 4392
0,0 0,0 4570
23 0,0 4748
4,6 0,0 4926
6,8 0,0 5104
9,1 0,0 5282
11,2 0,0 5460
134 0,0 5638
15,5 0,0 5816
175 0,0 5994
19,6 0,0 6172
21,6 0,0 6350
235 0,0 6528
25,5 0,0 6706
25,0 0,0 6884
24,6 0,0 7062
243 0,0 7240
239 0,0 7418
235 0,0 7596
231 0,0 7774
22,8 0,0 7952
22,4 0,0 8130
22,1 0,0 8308
21,7 0,0 8486
21,4 0,0 8664
211 0,0 8842
20,8 0,0 9020
20,5 0,0 9198
20,2 0,0 9376
19,9 0,0 9554
19,6 0,0 9732
19,3 0,0 9910
191 0,0 10088
18,8 0,0 10266
18,5 0,0 10444
18,3 0,0 10622
18,0 0,0 10800
178 0,0 10978
175 0,0 11156
173 0,0 11334
171 0,0 11512
16,8 0,0 11690
16,6 0,0 11868
16,4 0,0 12046
16,2 0,0 12224
16,0 0,0 12402
15,8 0,0 12580
15,6 0,0 12758
154 0,0 12936
15,2 0,0 13114
15,0 0,0 13292
148 0,0 13470
14,6 0,0 13648
144 0,0 13826
143 0,0 14004
141 0,0 14182
13,9 0,0 14360
13,7 0,0 14538
13,6 0,0 14716
134 0,0 14894
133 0,0 15072
131 0,0 15250
13,0 0,0 15428
12,8 0,0 15606
12,7 0,0 15784
12,5 0,0 15962
124 0,0 16140
12,2 0,0 16318
121 0,0 16496
12,0 0,0 16674
118 0,0 16852
11,7 0,0 17030
11,6 0,0 17208
114 0,0 17386
113 0,0 17564
11,2 0,0 17742
1.1 0,0 17920
10,9 0,0 18098
10,8 0,0 18276
10,7 0,0 18454
10,6 0,0 18632
10,5 0,0 18810
10,4 0,0 18988
10,3 0,0 19166

Spéanning [kPa]
400

600 700 800 900

o0+Ac

Medelvérde

Tot Séttning

Djup [m]

optAc
0,0
18,0
235
29,0
34,5
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
83,1
88,3
93,5
98,7
103,9
110,2
118,8
1274
1359
1445
152,9
1614
169,8
178,1
186,5
1948
203,0
2113
2171
223,0
229,0
2349
240,8
246,7
252,7
258,6
264,6
270,5
276,5
282,5
288,5
294,5
300,5
306,5
312,5
318,5
324,6
330,6
336,6
342,7
348,7
354,8
360,8
366,9
373,0
379,0
385,1
391,2
397,3
403,4
409,5
415,6
4217
4278
4339
440,0
446,1
452,2
458,4
464,5
470,6
476,7
482,9
489,0
495,2
501,3
507,5
513,6
519,8
525,9
532,1
538,2
5444
550,6
556,7
562,9
569,1
575,2
581,4
587,6
593,8
599,9
606,1
612,3
618,5
624,7
630,9
637,1

19,0
100,0

40
60
80
100

120

Fork.tryck
Konst
Andring

€
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,09
0,13
0,17
0,21
0,24
0,27
0,29
0,32
0,34
0,36
0,38
0,36
0,35
0,33
0,32
0,31
0,30
0,29
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24
0,23
0,22
0,22
0,21
0,20
0,20
0,19
0,18
0,18
0,17
0,17
0,16
0,16
0,15
0,15
0,14
0,14
0,14
0,13
0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,11
0,11
0,11
0,10
0,10
0,10
0,10
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,16

0,16
0,16
13,00

45 kPa
8,24 kPa/m

&
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

%

%

%
cm

el

Téjning [%]
0,20 0,25

Medelvarde

Modul, M0

Konst

Andring

0,30

0,35

1900 kPa
178 kPa/m

0,40



Sattningsherakning 40 m péle

Pallangd Lp 40 m
Last P 300 kN
Niva paltopp +3 -
Red.fakt.pdhang 0,7 -
Omkrets Phi 12m
Neutrala lagret NL 26 m
Niva Djup Cu Lasteffekt
3 0 0,0 300,0
2 1 0,0 300,0
1 2 0,0 300,0
0 3 0,0 300,0
-1 4 17,5 314,7
-2 5 17,5 3294
-3 6 18,9 3453
-4 7 20,3 362,3
-5 8 21,7 380,6
-6 9 23,1 400,0
-7 10 245 420,5
-8 11 259 4423
-9 12 273 465,2
-10 13 28,7 489,3
-11 14 30,1 514,6
-12 15 315 541,1
-13 16 32,9 568,7
-14 17 343 597,5
-15 18 35,7 627,5
-16 19 37,1 658,7
-17 20 385 691,0
-18 21 39,9 7245
-19 22 413 759,2
-20 23 42,7 795,1
-21 24 44,1 832,1
-22 25 455 8704
-23 26 46,9 909,8
-24 27 48,3 950,3
-25 28 49,7 992,1
-26 29 51,1 1035,0
-27 30 52,5 1079,1
-28 31 53,9 11244
-29 32 55,3 1170,8
-30 33 56,7 1218,5
-31 34 58,1 1267,3
-32 35 59,5 1317,2
-33 36 60,9 1368,4
-34 37 62,3 1420,7
-35 38 63,7 14742
-36 39 65,1 1528,9
-37 40 66,5 1584,8
-38 41 67,9 1641,8
-39 42 69,3 1700,0
-40 43 70,7 1759,4
-41 44 72,1 1820,0
-42 45 735 1881,7
-43 46 74,9 19446
-44 47 76,3 2008,7
-45 48 77 2074,0
-46 49 79,1 21404
-47 50 80,5 2208,1
-48 51 81,9 2276,9
-49 52 833 2346,8
-50 53 84,7 2418,0
-51 54 86,1 2490,3
-52 55 87,5 2563,8
-53 56 88,9 2638,5
-54 57 90,3 27143
-55 58 91,7 27914
-56 59 93,1 2869,6
-57 60 94,5 29489
-58 61 95,9 3029,5
-59 62 97,3 3111,2
-60 63 98,7 31941
-61 64 100,1 3278,2
-62 65 101,5 3363,5
-63 66 102,9 34499
-64 67 104,3 35375
-65 68 105,7 3626,3
-66 69 107,1 3716,3
-67 70 108,5 3807,4
-68 71 109,9 3899,7
-69 72 1113 3993,2
-70 73 112,7 4087,9
-71 74 1141 4183,7
=72 75 1155 4280,8
-73 76 116,9 4379,0
-74 7 118,3 4478,3
-75 78 119,7 4578,9
-76 79 1211 4680,6
=17 80 1225 4783,5
-78 81 1239 4887,6
-79 82 125,3 4992,8
-80 83 126,7 5099,3
-81 84 128,1 5206,9
-82 85 129,5 5315,6
-83 86 130,9 5425,6
-84 87 132,3 5536,7
-85 88 133,7 5649,0
-86 89 1351 5762,5
-87 90 136,5 5877,2
-88 91 1379 5993,0
-89 92 139,3 6110,0
-90 93 140,7 6228,2
-91 94 142,1 6347,6
-92 95 1435 6468,1
-93 96 1449 6589,8
-94 97 146,3 6712,7
-95 98 1477 6836,8
-96 99 149,1 6962,0
-97 100 150,5 7088,5

Barformaga

1755,6
1755,6
1755,6
1755,6
1755,6
1734,6
1713,6
1690,9
1666,6
1640,5
1612,8
15834
1552,3
1519,6
1485,1
1449,0
1411,2
1371,7
1330,6
1287,7
12432
1197,0
1149,1
1099,6
1048,3
995,4
940,8
884,5
826,6
766,9
705,6
642,6
5779
511,6
4435
3738
302,4
229,3
154,6
78,1
0,0

Lasteffekt, Barformaga [kPa]

0 200 400 600 800

——Lasteffekt

1000

1200

1400

1600

\

Barférméga

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,0
39
59
78
96
11,4
132
150
16,8
185
202
218
235
251
247
243
23,9
235
231
228
224
221
218
214
21,1
208
205
202
19,9
19,6
19,3
19,1
18,8
185
18,3
18,0
17,8
175
17,3
171
16,8
16,6
16,4
16,2
16,0
158
156
154
152
15,0
14,8
14,6
14,4
143
141
139
138
136
134
133
131
130
12,8
127
125
124
122
121
12,0
11,8
11,7
11,6
11,4
11,3

1800

Skjuvhallfasthet

Konst. 17,5 kPa
Andring 1,4 kPa/m
Gréns 5 mdjup
Y %o u
0,0 0,0 0
18,0 18,0 0
15,5 335 10
15,5 49,0 20
15,5 64,5 30
15,5 80,0 40
15,5 95,5 50
15,5 111,0 60
15,5 126,5 70
15,5 142,0 80
15,5 157,5 90
15,2 172,7 100
15,2 187,9 110
15,2 203,1 120
152 2183 130
15,2 2335 140
15,2 248,7 150
152 2639 160
16,3 280,2 170
16,3 2965 180
16,3 3128 190
16,3 3291 200
16,3 3454 210
16,3 361,7 220
16,3 378,0 230
16,3 394,33 240
16,3 410,6 250
16,3 426,9 260
16,3 4432 270
16,3 459,5 280
16,3 4758 290
16,3 492,1 300
16,3 508,4 310
16,3 524,7 320
16,3 541,0 330
16,3 557,3 340
16,3 5736 350
16,3 589,9 360
16,3 606,2 370
16,3 6225 380
16,3 638,8 390

16,3 655,1 400
16,3 6714 410
16,3 687,7 420
16,3 704,0 430
16,3 7203 440
16,3 736,6 450
16,3 752,9 460
16,3 769,2 470
16,3 7855 480

16,3 8018 490
16,3 818,1 500
16,3 8344 510
16,3 850,7 520
16,3 867,0 530
16,3 8833 540
16,3 899,6 550
16,3 9159 560
16,3 932,2 570
16,3 948,5 580
16,3 964,8 590
16,3 981,1 600
16,3 997,4 610

16,3 1013,7 620
16,3 1030,0 630
16,3 1046,3 640
16,3 1062,6 650
16,3 1078,9 660
16,3 1095,2 670
16,3 11115 680
16,3 1127,8 690
16,3 11441 700
16,3 1160,4 710
16,3 1176,7 720
16,3 1193,0 730
16,3 1209,3 740
16,3 12256 750
16,3 12419 760
16,3 1258,2 770
16,3 12745 780
16,3 1290,8 790
16,3 1307,1 800
16,3 13234 810
16,3 1339,7 820
16,3 1356,0 830
16,3 13723 840
16,3 1388,6 850
16,3 1404,9 860
16,3 14212 870
16,3 14375 880
16,3 1453,8 890
16,3 1470,1 900
16,3 1486,4 910
16,3 1502,7 920
16,3 1519,0 930
16,3 1535,3 940
16,3 1551,6 950
16,3 1567,9 960
16,3 1584,2 970
16,3 1600,5 980
16,3 1616,8 990

2000 0 100 200

20
40

60

Djup [m]

80

100

120

d’o
0,0
18,0
235
29,0
345
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
831
88,3
93,5
98,7
103,9
110,2
116,5
122,8
129,1
1354
1417
148,0
1543
160,6
166,9
173,2
1795
185,8
192,1
198,4
204,7
2110
2173
2236
2299
236,2
2425
248,38
255,1
2614
267,7
274,0
280,3
286,6
292,9
299,2
3055
3118
3181
3244
330,7
337,0
3433
3496
355,9
362,2
3685
3748
381,1
3874
3937
400,0
406,3
412,6
418,9
4252
4315
4378
4441
450,4
456,7
463,0
469,3
475,6
4819
488,2
4945
500,8
507,1
513,4
519,7
526,0
532,33
538,6
544,9
551,2
557,5
563,8
570,1
576,4
582,7
589,0
595,3
601,6
607,9
614,2
6205
626,8

300

Bilaga 5.3

a'c
45,0
45,0
45,0
45,0
53,2
61,5
69,7
78,0
86,2
94,4
102,7
110,9
119,2
1274
135,6
1439
152,1
160,4
168,6
176,8
185,1
193,3

2016
209,8
218,0
2263
2345
2428
251,0
259,2
2675
275,7
284,0
2922
3004
308,7
316,9
3252
3334
3416
349,9
358,1
366,4
3746
3828
3911
3993
407,6
4158
424,0
4323
4405
4488
457,0
465,2
4735
481,7
490,0
498,2
506,4
514,7
522,9
531,2
5394
547,6
555,9
564,1
572,4
580,6
588,8
597,1
605,3
613,6
621,8
630,0
638,3
646,5
654,8
663,0
6712
6795
687,7
696,0
704,2
712,4
720,7
7289
7372
7454
7536
7619
770,1
778,4
786,6
7948
803,1
8113
8196
8278
836,0
8443

Utbredd last

Q 379200 kN

B 45 m

L 300 m

Beqv 1162 m

Npdlar 1264 st
Aoy Ao, My
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 2078
0,0 0,0 2256
0,0 0,0 2434
0,0 0,0 2612
0,0 0,0 2790
0,0 0,0 2968
0,0 0,0 3146
0,0 0,0 3324
0,0 0,0 3502
0,0 0,0 3680
0,0 0,0 3858
0,0 0,0 4036
0,0 0,0 4214
0,0 0,0 4392
0,0 0,0 4570
0,0 0,0 4748
0,0 0,0 4926
0,0 0,0 5104
0,0 0,0 5282
0,0 0,0 5460
0,0 0,0 5638
0,0 0,0 5816
0,0 0,0 5994
2,0 0,0 6172
39 0,0 6350
59 0,0 6528
738 0,0 6706
9,6 0,0 6884
114 0,0 7062
13,2 0,0 7240
15,0 0,0 7418
16,8 0,0 7596
18,5 0,0 7774
20,2 0,0 7952
21,8 0,0 8130
235 0,0 8308
251 0,0 8486
247 0,0 8664
243 0,0 8842
239 0,0 9020
235 0,0 9198
231 0,0 9376
22,8 0,0 9554
22,4 0,0 9732
22,1 0,0 9910
21,8 0,0 10088
21,4 0,0 10266
211 0,0 10444
20,8 0,0 10622
20,5 0,0 10800
20,2 0,0 10978
19,9 0,0 11156
19,6 0,0 11334
193 0,0 11512
19,1 0,0 11690
18,8 0,0 11868
18,5 0,0 12046
18,3 0,0 12224
18,0 0,0 12402
178 0,0 12580
175 0,0 12758
173 0,0 12936
171 0,0 13114
16,8 0,0 13292
16,6 0,0 13470
16,4 0,0 13648
16,2 0,0 13826
16,0 0,0 14004
15,8 0,0 14182
15,6 0,0 14360
154 0,0 14538
15,2 0,0 14716
15,0 0,0 14894
148 0,0 15072
14,6 0,0 15250
144 0,0 15428
143 0,0 15606
141 0,0 15784
13,9 0,0 15962
138 0,0 16140
13,6 0,0 16318
134 0,0 16496
133 0,0 16674
131 0,0 16852
13,0 0,0 17030
12,8 0,0 17208
12,7 0,0 17386
12,5 0,0 17564
124 0,0 17742
12,2 0,0 17920
121 0,0 18098
12,0 0,0 18276
118 0,0 18454
11,7 0,0 18632
11,6 0,0 18810
114 0,0 18988
113 0,0 19166

Spanning [kPa]

400

500 600 700 800

o0+Ac

900

optAc
0,0
18,0
235
29,0
34,5
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
83,1
88,3
93,5
98,7
103,9
110,2
116,5
1228
129,1
1354
141,7
148,0
1543
160,6
168,9
1771
1854
193,6
201,7
209,8
2179
226,0
2341
2421
250,1
258,0
266,0
2739
279,8
285,7
291,6
297,5
303,4
309,4
315,3
3213
327,3
333,2
339,2
345,2
351,2
357,2
363,2
369,2
375,2
381,3
387,3
393,3
399,4
405,4
4115
4175
423,6
429,7
435,7
4418
4479
454,0
460,1
466,2
4723
4784
4845
490,6
496,7
502,8
508,9
515,1
521,2
527,3
533,5
539,6
545,7
551,9
558,0
564,2
570,3
576,5
582,6
588,8
594,9
601,1
607,3
613,4
619,6
625,8
631,9
638,1

Medelvérde

27
100
Tot Sattn

Djup [m]

ing

0
20
40
60
80

100

120

Fork.tryck

Konst
Andring

€
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,06
0,09
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,22
0,24
0,25
0,27
0,28
0,30
0,28
0,27
0,26
0,26
0,25
0,24
0,23
0,22
0,22
0,21
0,20
0,20
0,19
0,18
0,18
0,17
0,17
0,16
0,16
0,15
0,15
0,15
0,14
0,14
0,13
0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,11
0,11
0,11
0,11
0,10
0,10
0,10
0,10
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,14

0,14

0,14
10,56

0,00

0,05

8,24 kPa/m

&
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

%

%
%

45 kPa

0,10

Modul,M0
Konst
Andring
Téjning [%]
0,15 0,20 0,25 0,30

-

el

—

Medelvarde

1900 kPa
178 kPa/m

0,35



Sattningsheréakning 50 m péle

Pallangd Lp 50 m
Last P 300 kN
Niva paltopp +3 -
Red.fakt.pdhdng p 0,7 -
Omkrets Phi 12m
Neutrala lagret NL 34 m
Niva Djup Cu Lasteffekt  Barformaga
3 0 0,0 300,0 2629,2
2 1 0,0 300,0 2629,2
1 2 0,0 300,0 2629,2
0 3 0,0 300,0 2629,2
-1 4 17,5 314,7 2629,2
-2 5 175 3294 2608,2
-3 6 18,9 3453 2587,2
-4 7 20,3 362,3 2564,5
-5 8 21,7 380,6 2540,2
-6 9 23,1 400,0 2514,1
-7 10 245 420,5 2486,4
-8 11 259 4423 2457,0
-9 12 27,3 465,2 24259
-10 13 28,7 489,3 2393,2
-11 14 30,1 514,6 2358,7
-12 15 315 541,1 2322,6
-13 16 32,9 568,7 22848
-14 17 343 597,5 22453
-15 18 35,7 627,5 2204,2
-16 19 37,1 658,7 2161,3
-17 20 385 691,0 2116,8
-18 21 39,9 7245 2070,6
-19 22 413 759,2 2022,7
-20 23 42,7 795,1 1973,2
-21 24 44,1 832,1 19219
-22 25 455 870,4 1869,0
-23 26 46,9 909,8 1814,4
-24 27 48,3 950,3 1758,1
-25 28 49,7 992,1 1700,2
-26 29 51,1 1035,0 1640,5
-27 30 52,5 1079,1 1579,2
-28 31 53,9 11244 1516,2
-29 32 55,3 1170,8 14515
-30 33 56,7 1218,5 1385,2
-31 34 58,1 1267,3 1317,1
-32 35 59,5 1317,2 12474
-33 36 60,9 1368,4 1176,0
-34 37 62,3 1420,7 1102,9
-35 38 63,7 14742 1028,2
-36 39 65,1 1528,9 951,7
-37 40 66,5 1584,8 873,6
-38 41 67,9 1641,8 7938
-39 42 69,3 1700,0 7123
-40 43 70,7 1759,4 629,2
-41 44 72,1 1820,0 5443
-42 45 735 1881,7 4578
-43 46 74,9 19446 369,6
-44 47 76,3 2008,7 279,7
-45 48 7,7 2074,0 188,2
-46 49 79,1 21404 94,9
-47 50 80,5 2208,1 0,0
-48 51 81,9 2276,9
-49 52 833 2346,8
-50 53 84,7 2418,0
-51 54 86,1 2490,3
-52 55 875 2563,8
-53 56 88,9 26385
-54 57 90,3 27143
-55 58 91,7 27914
-56 59 93,1 2869,6
-57 60 94,5 2948,9
-58 61 95,9 3029,5
-59 62 97,3 3111,2
-60 63 98,7 31941
-61 64 100,1 3278,2
-62 65 101,5 33635
-63 66 102,9 34499
-64 67 104,3 35375
-65 68 105,7 3626,3
-66 69 107,1 3716,3
-67 70 108,5 3807,4
-68 71 109,9 3899,7
-69 72 111,3 3993,2
-70 73 112,7 4087,9
-71 74 1141 4183,7
=72 75 1155 4280,8
-73 76 116,9 4379,0
-74 7 118,3 4478,3
-75 78 119,7 4578,9
-76 79 1211 4680,6
=17 80 1225 4783,5
-78 81 1239 4887,6
-79 82 125,3 4992,8
-80 83 126,7 5099,3
-81 84 128,1 5206,9
-82 85 129,5 5315,6
-83 86 130,9 5425,6
-84 87 132,3 5536,7
-85 88 133,7 5649,0
-86 89 1351 5762,5
-87 90 136,5 5877,2
-88 91 1379 5993,0
-89 92 139,3 6110,0
-90 93 140,7 6228,2
-91 94 142,1 6347,6
-92 95 1435 6468,1
-93 96 1449 6589,8
-94 97 146,3 6712,7
-95 98 1477 6836,8
-96 99 149,1 6962,0
-97 100 150,5 7088,5
Lasteffekt, Barformaga [kN]
0 500 1000 1500 2000

40 \
50

—— Lasteffekt Barférméga

2500

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
17
35
51
6,8
84
10,0
116
131
14,7
16,2
176
191
20,5
219
233
24,7
243
23,9
235
23,2
22,8
225
22,1
218
215
211
20,8
20,5
20,2
19,9
19,6
194
191
188
18,6
183
18,0
178
176
173
171
16,9
16,6
16,4
16,2
16,0
158
15,6
154
152
15,0
148
14,6
145
143
14,1
139
1338
13,6
134
133
131
13,0
128
12,7
125

Skjuvhallfasthet

Konst. 17,5 kPa
Andring 1,4 kPa/m
Gréns 5 mdjup
Y %o u
0,0 0,0 0
18,0 18,0 0
15,5 335 10
15,5 49,0 20
15,5 64,5 30
15,5 80,0 40
15,5 95,5 50
15,5 111,0 60
15,5 126,5 70
15,5 142,0 80
15,5 157,5 90
15,2 172,7 100
15,2 187,9 110
15,2 203,1 120
15,2 218,33 130
15,2 2335 140
15,2 248,7 150
15,2 263,9 160
16,3 280,2 170
16,3 296,5 180
16,3 3128 190
16,3 329,1 200
16,3 3454 210
16,3 361,7 220
16,3 378,0 230
16,3 3943 240
16,3 410,6 250
16,3 426,9 260
16,3 4432 270
16,3 459,5 280
16,3 475,8 290
16,3 492,1 300
16,3 508,4 310
16,3 524,7 320
16,3 541,0 330
16,3 557,3 340
16,3 5736 350
16,3 589,9 360
16,3 606,2 370
16,3 622,5 380
16,3 638,8 390

16,3 655,1 400
16,3 6714 410
16,3 687,7 420
16,3 704,0 430
16,3 7203 440
16,3 736,6 450
16,3 752,9 460
16,3 769,2 470
16,3 7855 480
16,3 801,8 490

16,3 818,1 500
16,3 8344 510
16,3 850,7 520
16,3 867,0 530
16,3 8833 540
16,3 899,6 550
16,3 9159 560
16,3 932,2 570
16,3 948,5 580
16,3 964,8 590
16,3 981,1 600
16,3 997,4 610

16,3 1013,7 620
16,3 1030,0 630
16,3 1046,3 640
16,3 1062,6 650
16,3 1078,9 660
16,3 1095,2 670
16,3 11115 680
16,3 11278 690
16,3 11441 700
16,3 1160,4 710
16,3 1176,7 720
16,3 1193,0 730
16,3 1209,3 740
16,3 1225,6 750
16,3 12419 760
16,3 1258,2 770
16,3 12745 780
16,3 1290,8 790
16,3 1307,1 800
16,3 13234 810
16,3 1339,7 820
16,3 1356,0 830
16,3 13723 840
16,3 1388,6 850
16,3 1404,9 860
16,3 14212 870
16,3 14375 880
16,3 1453,8 890
16,3 1470,1 900
16,3 1486,4 910
16,3 1502,7 920
16,3 1519,0 930
16,3 1535,3 940
16,3 1551,6 950
16,3 1567,9 960
16,3 1584,2 970
16,3 1600,5 980
16,3 1616,8 990

3000 0 100

20
40
£
o 60
E
a

80

d’o
0,0
18,0
235
29,0
34,5
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
831
88,3
935
98,7
103,9
110,2
116,5
122,8
129,1
1354
1417
148,0
1543
160,6
166,9
173,2
1795
185,8
192,1
198,4
204,7
2110
2173
2236
2299
236,2
2425
248,38
255,1
2614
267,7
274,0
280,3
286,6
2929
299,2
3055
3118
3181
3244
330,7
337,0
3433
3496
3559
362,2
3685
3748
381,1
3874
3937
400,0
406,3
412,6
418,9
4252
4315
4378
4441
450,4
456,7
463,0
469,3
475,6
4819
488,2
4945
500,8
507,1
513,4
519,7
526,0
532,33
538,6
544,9
551,2
557,5
563,8
570,1
576,4
582,7
589,0
595,3
601,6
607,9
614,2
6205
626,8

Bilaga 5.4

a’c
45,0
45,0
45,0
45,0
53,2
61,5
69,7
78,0
86,2
94,4
102,7
110,9
119,2
1274
135,6
1439
152,1
160,4
168,6
176,8
185,1
193,3

2016
209,8
218,0
2263
2345
2428
251,0
259,2
2675
275,7
284,0
2922
3004
308,7
316,9
3252
3334
3416
3499
358,1
366,4
3746
3828
3911
399,33
407,6
415,8
424,0
4323
4405
4488
457,0
465,2
4735
481,7
490,0
498,2
506,4
514,7
522,9
531,2
5394
547,6
555,9
564,1
572,4
580,6
588,8
597,1
605,3
613,6
6218
630,0
638,3
646,5
654,8
663,0
6712
6795
687,7
696,0
704,2
712,4
720,7
7289
7372
7454
7536
7619
770,1
778,4
786,6
7948
803,1
8113
819,6
8278
836,0
8443

Utbredd last

Q 379200 kN

B 45 m

L 300 m

Beqv 1162 m

Npdlar 1264 st
Aoy Ao, M,
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 1900
0,0 0,0 2078
0,0 0,0 2256
0,0 0,0 2434
0,0 0,0 2612
0,0 0,0 2790
0,0 0,0 2968
0,0 0,0 3146
0,0 0,0 3324
0,0 0,0 3502
0,0 0,0 3680
0,0 0,0 3858
0,0 0,0 4036
0,0 0,0 4214
0,0 0,0 4392
0,0 0,0 4570
0,0 0,0 4748
0,0 0,0 4926
0,0 0,0 5104
0,0 0,0 5282
0,0 0,0 5460
0,0 0,0 5638
0,0 0,0 5816
0,0 0,0 5994
0,0 0,0 6172
0,0 0,0 6350
0,0 0,0 6528
0,0 0,0 6706
0,0 0,0 6884
0,0 0,0 7062
0,0 0,0 7240
0,0 0,0 7418
17 0,0 7596
35 0,0 7774
51 0,0 7952
6,8 0,0 8130
84 0,0 8308
10,0 0,0 8486
11,6 0,0 8664
131 0,0 8842
14,7 0,0 9020
16,2 0,0 9198
17,6 0,0 9376
191 0,0 9554
20,5 0,0 9732
21,9 0,0 9910
233 0,0 10088
247 0,0 10266
243 0,0 10444
239 0,0 10622
235 0,0 10800
23,2 0,0 10978
22,8 0,0 11156
22,5 0,0 11334
22,1 0,0 11512
21,8 0,0 11690
215 0,0 11868
211 0,0 12046
20,8 0,0 12224
20,5 0,0 12402
20,2 0,0 12580
19,9 0,0 12758
19,6 0,0 12936
194 0,0 13114
19,1 0,0 13292
18,8 0,0 13470
18,6 0,0 13648
18,3 0,0 13826
18,0 0,0 14004
178 0,0 14182
17,6 0,0 14360
173 0,0 14538
171 0,0 14716
16,9 0,0 14894
16,6 0,0 15072
16,4 0,0 15250
16,2 0,0 15428
16,0 0,0 15606
15,8 0,0 15784
15,6 0,0 15962
154 0,0 16140
15,2 0,0 16318
15,0 0,0 16496
148 0,0 16674
14,6 0,0 16852
14,5 0,0 17030
143 0,0 17208
14,1 0,0 17386
13,9 0,0 17564
13,8 0,0 17742
13,6 0,0 17920
134 0,0 18098
133 0,0 18276
131 0,0 18454
13,0 0,0 18632
12,8 0,0 18810
12,7 0,0 18988
12,5 0,0 19166

Spanning i jorden [kPa]

200 300

400

500 600 700 800 900

o0+Ac

optAc
0,0
18,0
235
29,0
34,5
40,0
455
51,0
56,5
62,0
67,5
72,7
779
83,1
88,3
93,5
98,7
103,9
110,2
116,5
1228
129,1
1354
141,7
148,0
1543
160,6
166,9
173,22
1795
185,8
192,1
198,4
204,7
211,0
219,0
2271
235,0
243,0
250,9
258,8
266,7
2745
282,4
290,2
297,9
305,7
3134
3211
328,8
336,5
342,4
348,3
354,2
360,2
366,1
372,1
378,0
384,0
390,0
395,9
401,9
407,9
4139
419,9
4259
432,0
438,0
4440
450,1
456,1
462,1
468,2
4743
480,3
486,4
4925
4985
504,6
510,7
516,8
522,9
529,0
535,1
541,2
547,3
553,4
559,5
565,7
5718
577,9
584,0
590,2
596,3
602,4
608,6
614,7
620,9
627,0
633,2
639,3

Medelvérde

Tot Séttning

20

40

60

Djup [m]

80

100

120

Fork.tryck
Konst
Andring

€
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
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8,24 kPa/m
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GeoSuite . :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0
Loads
Reference depth (2Z) =0m Xmax =25
Load pressure (p_ref) =5 kPa Xmin =-25
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax =150
Ymin =-150
Load history:
Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000
Reference depth (Z) =0m Xmax =525
Load pressure (p_ref) =10 kPa Xmin =475
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax =150
Ymin =-150
Load history:
Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000
Reference depth (2Z) =0m Xmax = 1025
Load pressure (p_ref) =5kPa Xmin =975
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax =150
Ymin =-150

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000

=»
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@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33

Sl GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0
Reference depth (2Z) =0m Xmax = 1525
Load pressure (p_ref) =10 kPa Xmin = 1475
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax =150
Ymin =-150

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000

=»
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Bilaga 6 Sparomréade_5kPa

2017-01-25 11:33
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

@ VIANOVA

GeoSuite

Point No 1, 5 kPa spar

Layer Fy (saGr) [Janbu, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| Moc m sig_pr | sig_pc k_init | Beta_k
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] [] [KN/m2] | [kN/m2] [[m/years] []
0,00 10 18 5000 300 100 60 1000 0,01
1,00 18 5000 300 100 60 1000 0,01
Depth
[m]
0,00
1,00

Layer Le(mudder) [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
1,00 20 15,5 1544 450 9,46 0,6 1,2 35 61,62
3 15,5 1900 450 10 0,6 1,2 50 80
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [([m/years]| []
1,00 |-0.00274 0,8 1,1 2325 100 0,05
3 -0.00274 0,8 1,1 2975 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kKN/m3] | [kN/m2] | [kKN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 1900 450 10 0,6 1,2 50 80
5 15,5 2256 450 10,54 0,6 1,2 61,48 98,38
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [([m/years]| []
3 -0.00274 0,8 1,1 2975 100 0,05
5 -0.00274 0,8 1,1 3625 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
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@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33

GeoSuite . :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]

5 50 15,5 2256 450 10,54 0,6 1,2 61,48 98,38
10 15,5 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] |Imiyears]| []

5 -0.00274| 0,8 1,1 3625 100 0,05
10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
10 50 15,2 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

15,00 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-] |lmiyears]| []

10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05

15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO0 ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
17 80 16,3 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66

25,00 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] |lmiyears]| []

17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
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@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparo

mrade_5kPa

2017-01-25 11:33

GeoSuite . :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [-] [] [kN/m2] | [KN/m2]
15,00 20 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28

17 15,2 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [-[1 [|[m/years]| []
15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05

17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [-] [] [kN/m2] | [KN/m2]
25,00 249 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18
73,00 16,3 14360 750 28,9 0,6 1,2 621,8 723,3
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k

[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
73,00 (-0.00274| 0,8 1,1 25725 100 0,05

a) Page 6 (32)
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@ VIANOVA

GeoSuite

Point No 2, 10 kPa spar

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Layer Fy (saGr) [Janbu, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| Moc m sig_pr | sig_pc k_init Beta_k
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] [] [KN/m2] | [KN/m2] [[m/years] []

0,00 10 18 5000 300 100 60 1000 0,01
1,00 18 5000 300 100 60 1000 0,01

Depth
[m]

0,00
1,00

Layer Le(mudder) [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO0 ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
1,00 20 15,5 1544 450 9,46 0,6 1,2 35 61,62

3 15,5 1900 450 10 0,6 1,2 50 80

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
ml | years] | [ g g [ |miyears]| [

1,00 |[-0.00274( 0,8 1,1 2325 100 0,05

3 -0.00274| 0,8 1,1 2975 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO0 ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
3 20 15,5 1900 450 10 0,6 1,2 50 80
5 15,5 2256 450 10,54 0,6 1,2 61,48 98,38

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-] |lmiyears]| []

3 -0.00274| 0,8 1,1 2975 100 0,05
5 -0.00274| 0,8 1,1 3625 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
a) Page 7 (32)

Novapoint


http://www.geosuite.se
http://www.geosuite.se

@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33

GeoSuite . :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]

5 50 15,5 2256 450 10,54 0,6 1,2 61,48 98,38
10 15,5 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] |Imiyears]| []

5 -0.00274| 0,8 1,1 3625 100 0,05
10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
10 50 15,2 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

15,00 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-] |lmiyears]| []

10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05

15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO0 ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
17 80 16,3 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66

25,00 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] |lmiyears]| []

17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
a) Page 8 (32)
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@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparo

mrade_5kPa

2017-01-25 11:33

GeoSuite . :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [-] [] [kN/m2] | [KN/m2]
15,00 20 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28

17 15,2 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [-[1 [|[m/years]| []
15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05

17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [-] [] [kN/m2] | [KN/m2]
25,00 249 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18
73,00 16,3 14360 750 28,9 0,6 1,2 621,8 723,3
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k

[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
73,00 (-0.00274| 0,8 1,1 25725 100 0,05

a) Page 9 (32)
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@ VIANOVA

GeoSuite

Point No 3, 5 kPa kanal

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Layer Fy (saGr) [Janbu, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| Moc m sig_pr | sig_pc k_init Beta_k
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] [] [KN/m2] | [kN/m2] [[m/years] []
0,00 70 18 5000 300 100 80 1000 0,01

7 18 5000 300 100 80 1000 0,01

Depth
[m]

0,00
7

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO0 ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
7 30 15,5 2600 450 11,1 0,6 1,2 80 115
10 15,5 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [([m/years]| []

7 -0.00274| 0,8 1,1 4300 100 0,05
10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
10 50 15,2 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

15,00 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [([m/years]| []

10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05

15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

=»
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@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33

GeoSuite , :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0
Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [] [kN/m2] | [KN/m2]
17 80 16,3 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66
25,00 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[1 [|[m/years]| []
17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [] [kN/m2] | [KN/m2]
15,00 20 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28
17 15,2 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05
17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [] [kN/m2] | [kKN/m2]
25,00 249 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18
73,00 16,3 14360 750 28,9 0,6 1,2 621,8 723,3
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[] [|[m/years]| []
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
73,00 (-0.00274| 0,8 1,1 25725 100 0,05
a) Page 11 (32)
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@ VIANOVA

GeoSuite

Point No 4, 10 kPa kanal

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Layer Fy (saGr) [Janbu, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| Moc m sig_pr | sig_pc k_init Beta_k
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] [] [KN/m2] | [kN/m2] [[m/years] []
0,00 70 18 5000 300 100 80 1000 0,01

7 18 5000 300 100 80 1000 0,01

Depth
[m]

0,00
7

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight| MO0 ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
7 30 15,5 2600 450 11,1 0,6 1,2 80 115
10 15,5 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [([m/years]| []

7 -0.00274| 0,8 1,1 4300 100 0,05
10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
10 50 15,2 3146 450 11,89 0,6 1,2 102,68 | 144,33

15,00 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28

Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [([m/years]| []

10 -0.00274| 0,8 1,1 5250 100 0,05

15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05

Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

=»

Novapoint

Page 12 (32)


http://www.geosuite.se
http://www.geosuite.se

@ VIANOVA

Bilaga 6

Sparomrade_5kPa
2017-01-25 11:33

GeoSuite . :
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0
Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
17 80 16,3 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66
25,00 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[1 [|[m/years]| []
17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML Mm' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
15,00 20 15,2 4036 450 13,24 0,6 1,2 143,88 | 190,28
17 15,2 4392 510 13,78 0,6 1,2 160,36 | 208,66
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
15,00 |-0,00274| 0,8 1,1 6875 100 0,05
17 -0.00274| 0,8 1,1 7525 100 0,05
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M a0 a1l sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
25,00 249 16,3 5816 750 15,94 0,6 1,2 226,28 | 282,18
73,00 16,3 14360 750 28,9 0,6 1,2 621,8 723,3
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [-[] [|[m/years]| []
25,00 |-0,00274( 0,8 1,1 10125 100 0,05
73,00 (-0.00274| 0,8 1,1 25725 100 0,05
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@ VIANOVA

GeoSuite

Pore pressure

Point No 1, 5 kPa spar

Bilaga 6 Sparomréade_5kPa

2017-01-25 11:33
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
17,00 152,00 Normal
30,00 295,00 Normal
70,00 695,00 Normal
73,00 725,00 Closed boundary

Point No 2, 10 kPa spar

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
17,00 152,00 Normal
30,00 295,00 Normal
70,00 695,00 Normal
73,00 725,00 Closed boundary

Point No 3, 5 kPa kanal

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
17,00 152,00 Normal
30,00 295,00 Normal
70,00 695,00 Normal
a) Page 14 (32)
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@ VIANOVA

GeoSuite

73,00

Bilaga 6 Sparomrade_5kPa

725,00 |

Point No 4, 10 kPa kanal

2017-01-25 11:33
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Closed boundary

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
17,00 152,00 Normal
30,00 295,00 Normal
70,00 695,00 Normal
73,00 725,00 Closed boundary
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GeoSuite . .
GeoSuite Settlement, version: 15.2.1.0

Displacement versus Depth - Graph

Displacement versus Depth - Graph for Point No 1, 5 kPa spar
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Displacement versus Depth - Graph for Point No 2, 10 kPa spar
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Displacement versus Depth - Graph for Point No 3, 5 kPa kanal
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Displacement versus Depth - Graph for Point No 4, 10 kPa kanal
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for depth =0 m
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Effective Stress versus Depth - Graph for Point No 1, 5 kPa spar
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Effective Stress versus Depth - Graph for Point No 2, 10 kPa spar
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Effective Stress versus Depth - Graph for Point No 3, 5 kPa kanal
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Effective Stress versus Depth - Graph for Point No 4, 10 kPa kanal
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Excess Pore Pressure versus Depth - Graph for Point No 1, 5 kPa spar
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Excess Pore Pressure versus Depth - Graph for Point No 2, 10 kPa spar
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Excess Pore Pressure versus Depth - Graph for Point No 3, 5 kPa kanal
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Excess Pore Pressure versus Depth - Graph for Point No 4, 10 kPa kanal
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Strain versus Depth - Graph for Point No 1, 5 kPa spar
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Strain versus Depth - Graph for Point No 2, 10 kPa spar
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Strain versus Depth - Graph for Point No 3, 5 kPa kanal
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Strain versus Depth - Graph for Point No 4, 10 kPa kanal
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