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Sammanfattning

Pé uppdrag av Goteborgs Stad har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning till detaljplan for Sparvagnshall vid Kvillebangarden inom
Tingstadsvassen. Planens syfte ar att skapa forutsittningar for etablerandet av en
sparvagnshall med uppstéllning och verkstéder, anslutningsspar till trafikspér i
ndrheten samt en lokalgata mellan hallen och befintlig bebyggelse. Marken inom
utredningsomrédet dr relativt plan och &r idag exploaterat for industri- och
trafikindamal.

Dagvattnet avleds till Géta Alv (sdder om intaget), vilken ir klassad som en
”Mindre kénslig” recipient.

Niér byggnation planeras i Goteborg méste hénsyn ta till stigande vattennivaer,
vilket inte orsakar nagra problem inom utredningsomradet. I direkt anslutning till
utredningsomradets véstra del orsakar dock stigande nivéer 6versvimning av
Hjalmar brantingsgatan. Vid regn storre dn vad dagvattennitet &r dimensionerat for
avrinner vattnet ovan mark. Det dr viktigt att omradet hojdsatt pa ett sétt sa att
ytliga rinnvégar skapas utan att vattensamlingar och 6versvimning medfor skada

pa byggnader.

Dagvattenfloden fore och efter exploatering har berdknats. Som jamforelse har
bade fordrojning av ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn och
fordrdjning av 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta beréknats.

Planforslaget innebér att dagvattnet maste fordréjas innan det nar recipienten. For
fordrojning av dagvatten foreslas i huvudsak tita underjordiska magasin, till
exempel kassettmagasin.

Den avvattning av Kville bangérdsomradet som idag sker via dagvattenledningar
som korsar planomradet maste sékerstillas dven i framtiden.

Utredningsomradet utgors till stor del av "mindre belastad” yta, vilket kréver
fordrojning av dagvatten men dven av “medelbelastad” yta vilket kraver
fordrdjning och enklare rening. Uppsamlingsbrunnar kan forses med sandfang for
viss rening och dagvatten fran parkeringsytor foreslas dessutom renas genom
brunnsfilter och/eller oljeavskiljare.

Om foreslagna dtgirder for fordrojning och rening av dagvatten genomfors bedéms
det som mojligt att uppné Goteborg Stads krav pé utgdende dagvatten fran
utredningsomrédet.
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1 Orientering

P& uppdrag av Goteborgs stad Stadsbyggnadskontoret har Norconsult AB utarbetat
foreliggande dagvattenutredning till detaljplan f6r Sparvagnshall vid
Kvillebangarden inom stadsdelen Tingstadsvassen. For ungeférlig placering se
Figur 1. Planens syfte ar att skapa forutsittningar for etablerandet av en
sparvagnshall med uppstéllning och verkstidder pa norra Ringdn, anslutningsspar
fran hallen ut till trafikspar i ndrheten av nuvarande hallplats Frihamnen samt en
lokalgata mellan hallen och den befintliga bebyggelsen pa norra Ringon.
Planomradet omfattar ca 8,5 ha varav foreslagen byggnation upptar ca 3,2 ha, den

totala byggratten uppgér till ca 4,5 ha.
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1.1 Underlagsmaterial

Norconsult 4%

Detaljplan for Sparvagnshall pa Ringon, planbeskrivning,
samradshandling, Goteborgs Stad, 2014-04-23, 2014a

Samrédsyttrande Detaljplan for sparvagnshall pa Ringon, Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten, 2014b.

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning infor lokalisering av
sparvagnsdepa pa Ringon i Goteborg, Sandstrom Miljoé & Sékerhetskonsult
AB, 2013.

Vatten — Sa klart, vattenplan for Géteborg, Goteborgs kommun, 2003.
Reningskrav for dagvatten, Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, 2016.
Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslépp av fororenat vatten
till recipient och dagvatten, Goteborgs Stad Miljoforvaltningen, 2013.
Detaljplan for utbyggnad av Kvillebangarden, Geoteknisk undersokning,
PM Geoteknik, Sweco, 2013-03-08.

Jordartskarta, www.sgu.se, 2016-11-28.

Gota dlv — Molndalsan till Sdvean — SE640539-127129,
Vatteninformationssystem Sverige, 2016-10-25.

Infokartan Vistra Goétalands Lan, www.lansstyrelsen.se, 2016-11-28.
Kville Bangéird VA-utredning, Vectura, 2011.

Markteknisk undersdkningsrapport miljo, Sweco Environment Goteborg,
2017a.

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Sweco Environment
Goteborg, 2017b.

Stormtac, www.stormtac.se, 2016

Ritning Vagnhall Ring6n status 2017-04-18, Goteborgs Stad.
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2 Befintliga dagvattenforhallanden

For att fa en god bild av omradets befintliga forutséttningar genomfoérdes ett
platsbesok 2016-12-02. Vid tidpunkten var det torr viderlek och enstaka mindre

vattensamlingar iakttogs.

2.1 Recipient

Lansstyrelsen, Vattenmyndigheterna samt Havs och Vattenmyndigheten (VISS)
har tagit fram avrinningsomréden och &ven utarbetat Miljokvalitetsnormer for de
vattenforekomster som dr definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Dagvattnet fran aktuella fastigheter anges vara del av Géta Alvs avrinningsomrade
(MoIndalsén till Sdvedn — SE640539-127129) 1 distrikt 5. Visterhavet.

Miljokvalitetsnormer uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha
uppnatts vid en viss tidpunkt. Den ursprungliga mélséttningen var att alla
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk status och en god ekologisk
potential ar 2015.

Ar 2009 klassades den ekologiska statusen som mattlig och den kemiska
ytvattenstatusen (exklusive kvicksilver) som god. Mélet ar att &ven ekologisk status
ska klassas som god till &r 2021 vilket férvantas uppnas om alla méjliga och

rimliga atgirder vidtas.

Enligt Géteborgs Stads klassning av recipienter for dagvatten dr Gota Alv (sdder
om intaget) klassad som en "Mindre kénslig” recipient (Goteborgs Stad, 2016).

Enligt Infokartan Véstra Gotalands Lén (Lénsstyrelsen, 2016) finns inga
registrerade markavvattningsforetag inom eller i direkt angransning till
utredningsomradet.

Planomradet omfattas inte av strandskydd (Goteborgs Stad, 2014).
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2.2 Markforhallanden

Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta visar jordarternas
utbredning i eller ndra markytan. Enligt jordartskartan, Figur 2, bestar marken av
fyllning med underliggande lager av i huvudsak lera och silt (SGU 2016).
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Figur 2. Jordartskarta (SGU 2016).

Marken inom utredningsomradet &r relativt plan och ligger pa nivaer mellan ca +3 i
vister och +5 1 dster (Sweco, 2017a). Langst visterut faller marken ner mot
Hjalmar Brantingsgatan till en hojd pa ca -1,5, vilket &r under havsniva. Den
igenfyllda Ringkanalen gar delvis i ldget for den planerade sparvagnsdepén (se

Figur 3).

Omradet &r idag exploaterat for industri- och trafikindamal (Goéteborgs Stad,
2014). Det &r sparsamt med vegetation som utgors av mindre planteringar och
buskage. I den vistra delen av omradet, norr om Frihamnen, finns grasytor med
trdd och buskar mellan trafikytorna norr och sdder. Inom planomradet finns idag
flera verksamheter som omlokaliseras ndr marken tas i ansprak for
sparvagnshallen.
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Hela omrédet &r ett utfyllnadsomrade och de 6vre 1-6 metrarna utgors av ndgon
typ av fyllnadsmaterial. Fyllningen utgors av grusig sand, tegelrester och
byggavfall. Under fyllnadsmassorna finns lera och dven svimsediment. Lerans
méktighet varierar frdn ndgon meter ldngst i Oster (ndra berg i dagen) till att vara
over 75 m langre vésterut (Sweco, 2017).

/ ﬁ A\L_/{Q/,‘f
Ay Y o
WA \? . é-"/

Y
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Figur 3. Oversiktlig bild éver den idag igenfyllda Ringkanalen (Sweco, 2013). Réd
rektangel visar ungefarligt omrade for detaljplanen.

P NS

Grundvattenytan uppmaittes/patraffades pa nivan ca +0 till +1 vilket motsvarar
medelvattenstand i dlven (Sweco 2013). Eftersom fyllnadsmaterialets méktighet
varierar sd kan lokala variationer forekomma. Grundvattennivan beddms ocksa ha
vissa arstids- och nederbordsberoende variationer.

Marken &r mycket sittningskénslig och all paférande av belastning pd marken
kommer att generera séttningar i leran. Detta dr mycket viktigt att ta i beaktande
vid markuppfyllnader eller grundvattensankningar i anslutning till befintliga
anldggningar.

I fyllnadsmassorna, ovan de tita lermassorna, patraffades ett ytligt grundvatten pa
0,9-1,5 m djup (Sandstrom, 2013). Stromningen bedémdes 1 miljoutredningen vara
mot Gota dlv men kan dock paverkas lokalt av ledningsgravar och variation i
fyllnadsmaterialet.

Vattensamlingar (se figur 4) tyder pa att infiltrationsmdjligheterna ar begransade pé
de grusbelagda ytorna i den norra delen av planomradet.
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Figur 4. Vattensamlingar som stdmmer éverens med |
enligt skyfallsanalysen.
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I
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2.3 Befintliga VA-ledningar

Inom planomrédet finns ett va-system, se bilaga 1. Det saknas dock underlag dver
privat ledningsnét inne pé fastigheterna.

De befintliga industrifastigheterna har forbindelsepunkter i gatan i anslutning till
respektive fastighet.

Genom planomrédet gér idag tva, parallellt forlagda, tryckavloppsledningar av
dimension 600 mm. Ledningarna ar lagda pa betongplatta och 16per delvis utmed
sOdra delen av planomradet. Plangenomférandet innebar att
tryckavloppsledningarna méste laggas om utmed ca 350 m stricka i ny lokalgata
(Goteborgs stad, kretslopp och vatten, 2014b).

I samband med framtagandet av VA-utredning, for bangarden norr om planomréadet

hittades tva dagvattenledningar, se Figur 5, vilka troligtvis avvattnar bangérden
norr om omradet och ansluter séderut genom planomradet (Vectura, 2011).
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Figur 5. Oversikt befintligt ledningssystem. Bilden ar hamtad fran VA-utredning
(Vectura, 2011).

2.4 Delavrinningsomraden

Utredningsomradet har delats in 1 9 delavrinningsomraden utifran befintlig allmén
dagvattenanldggning, fastighetsgrinser och hojder. Omradet &r flackt och da
information om ledningsnit inne pa fastigheterna inte funnits att tillga har
antaganden gjorts utifran ovan ndmnda parametrar. Delavrinningsomraden
redovisas i bilaga 1.

2.5 Befintliga dagvattenfloden

Berikning av befintliga dagvattenfloden har skett med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P104, enligt foljande formel:

Q=Axo@xi

Q = flode [1/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [1/(s,ha)]
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Det dimensionerande flédet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avligsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta
som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhélls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvénds vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for
asfaltsytor och 0,1 for gronytor.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sitts lika med
regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.

For berdkning av befintliga dagvattenfloden har en rinntid om 10 minuter antagits.
Antagna avrinningskoefficienter for omradet redovisas i Tabell 1 och
dimensionerande regn i Tabell 2. I Tabell 3 redovisas areor for de nio
delavrinningsomradena samt berdknade floden vid regn med olika aterkomsttid.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for berakning av dagvattenfléden fran befintligt
omrade.

Yta Avrinningskoeff.
Tak 0,9
Asfalt 0,8
Grus 0,4
Gronytor 0,1

Tabell 2. Dimensionerande nederbdrdsintensitet for regn med olika aterkomsttid.

T(ar)

5

10

20

I(I/s,ha)

181

228

287

Norconsult 4%
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Tabell 3. Berakning av befintligt fldde med olika aterkomsttid.

Av- A A A A A A Q Q Q
rinnings-| tot tak asfalt | grus |gronyta| red | (I/s) | (I/s) | (l/s)
omrade (ha) | (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) =5 | T=10 | T=20
1 2,2 0,05 0,33 1,1 0,73 0,8 | 149 | 188 | 236
2 0,22 | 0,12 0,07 0,05 - 0,2 33 41 52
3 1,1 0,08 0,16 0,88 - 0,5 99 | 125 | 157
4 0,26 - - 0,26 - 0,1 19 24 30
5 0,40 - 0,40 - - 0,3 58 73 9
6 1,4 0,26 0,84 0,33 - 1,0 | 187 | 236 | 297
7 0,63 | 0,14 0,33 0,16 - 0,5 82 | 104 | 131
8 0,87 | 0,22 0,51 0,15 - 0,7 1120 | 151 | 190
9 0,58 | 0,23 0,30 | 0,051 - 0,5 84 | 106 | 134
Summa 7,7 1,1 29 3,0 0,73 4,6 | 832 11047 | 1319

2.6 Befintlig fororeningsbelastning

Omradet &r idag ett industriomréde. Fororeningshalterna i marklagren i den vistra
delen (dér framtida sparvagnsinfart och skdrmtak ar planerat) ar forhallandevis laga
Sweco, 2017b). I resten av omradet ar fororeningshalterna dock relativt hoga. Det
ar framforallt metaller och PAH som patréffats inom hela omrddet men dven andra
amnen som till exempel alifatiska och aromatiska kolvéten och PCB.
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3 Skyfall och stigande vatten

Nér ny byggnation planeras i Goteborg maste hinsyn tas till stigande vattennivaer.
I Figur 6 visar bla farg 6versvimmade omraden till foljd av stigande vattennivéer.
Scenariot for simulering dr hogvatten ar 2100 med en niva pa +2,65 m nedstroms
Gota dlv. Stigande vattennivaer orsakar inte négra problem inom
utredningsomradet. I direkt anslutning till utredningsomréadets vastra del orsakar
dock stigande nivaer 6versvimning av Hjalmar brantingsgatan.

Planldggning av omradet maste dven goras med hinsyn till framtida
oversvamningsrisker pa grund av skyfall. I Figur 7 syns att det idag finns
lagpunkter dér vattensamlingar bildas vid ett framtida 100-arsregn. Det &r séledes
viktigt att omradet hojdsitts pa ett sddant sétt att vattnet avleds ytligt fran omradet.

¥

Figur 6. Bla farg visar hogvatten ar 2100 och orange farg omraden 6versvammade
pa grund av skyfall for ett hundraarsregn. Gron ring visar utredningsomradets
ungefarliga placering. Kalla: www.goteborg.se.
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Figur 7. Bla farg visar omraden dversvammade pa grund av skyfall for ett framtida
100-arsregn. Ljusbla farg markerar ett maximalt vattendjup om 0,1-0,3 m och
mellanbla 0,3-0,5 m. Gron ring visar utredningsomradets ungefarliga placering.
Kalla www.goteborg.se.
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4 Framtida dagvattenhantering

Vid exploatering okar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att
ytavrinningen okar pa grund av minskade infiltrationsmdjligheter och snabbare
avrinningsforlopp. Dé omradet dndrar karaktir férédndras vanligtvis dven
fororeningshalterna i dagvattnet fran omradet.

4.1 Framtida dagvattenfloden

P4 samma sitt som for befintliga floden har dagvattenfloden fran omréadet, efter
exploatering, berdknats med rationella metoden. En klimatfaktor om 1,25 har
antagits. Resultatet presenteras i tabell 4 och 5. Som jamf6relse har bade
fordrdjning av ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn och fordrdjning
av 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta berdknats.

Avrinningskoefficienter for de olika ytorna redovisas i Tabell 1.

Tabell 4. Framtida planerad ytandvandning.

Atot Atak |Aparkering| Aasfalt Ared tot
Delavr.omr. (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
1 2,2 0,51 1,7 1,8
2| 0,24 0,24 0,19
3 1.1 0,60 0,52 0,95
4| 0,26 0,23 0,026 0,23
5| 040 0,37 0,023 0,35
6 1,4 0,81 0,039 0,58 1,2
7| 0,63 0,21 0,42 0,50
8| 087 0,42 0,45 0,74
9| 0,58 0,26 0,12 0,20 0,49
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Tabell 5. Fidden, magasinsvolymer och volym 10 mm regn/m? hardgjord yta for de
sammanslagna delavrinningsomradena. Berakning av magasinsvolym baseras pa
férdrojning av ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 10-arsflode.

10 mm
regn/m?
Flode (I/s) Dim hardgjord

Delavrinnings- T=20, Vmag regntid yta
omraden | kf=1,25 (m3) (min) (m3)
1,2,3,4,5 1271 514 15 355
6,7,8 884 243 10 247
9 176 42 10 49

For utredningsomradet blir d& fordrojning av ett framtida 20-arsregn till ett
befintligt 10-arsregn dimensionerande for de sammanslagna
delavrinningsomradena 1-5 och 10 mm per kvadratmeter hirdgjord yta
dimensionerande for de sammanslagna delavrinningsomrddena 6-8 samt 9.

4.2 Principer for utjamning och rening av
dagvatten

Det finns ett flertal olika 16sningar for att avleda och rena dagvatten samt utjamna
hoga floden. I foljande avsnitt presenteras exempel pa 16sningar som kan tillimpas
inom aktuellt planomrade.

Underjordiska fordréjningsmagasin
Dir det inte finns tillrédckligt med utrymme for ytlig dagvattenhantering kan
underjordiska fordrojningsmagasin anldggas. Det finns flera olika 16sningar, nagra

presenteras nedan.

Dagvattenkasetter

Fordrojningsmagasin kan besta av s.k. dagvattenkassetter, se Figur 8. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin,
fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har
en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de &r mycket utrymmeseffektiva i for-
hallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Férdelar med dagvatten-
kassetter jimfort med stenkistor och makadammagasin &r, forutom att kassett-
magasinen inte kriver lika stor plats, att mojligheterna till inspektion, rensning och
spolning &r storre.
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Figur 8. Exempel pa utjdmningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter.
Illustration: Uponor

Roérmagasin

Fordrojningsmagasin kan dven t.ex. besté av s.k. rorpaket, se Figur 9. Fordelarna
med rorpaket dr bl.a. ldng livslingd och goda mojligheter till inspektion och
sanering. Dock medges ingen mdjlighet till infiltration eller rening av dagvattnet.

ik e 3 = s

Figur 9. Exempel pa utjdmningsmagasin bestadende av tva ror av typen KWH-pipe
alternativt rorpaket i betong av typ Alfaror.

Avsattningsmagasin

Da tillginglig yta for 6ppna dagvattendammar inte finns kan avsittningsmagasin
vara ett alternativ. Dessa utgors ofta av gjutna bassédnger som lokaliseras under
mark. De kan dimensioneras for genomstromning eller satsvis behandling. De
utnyttjas for olje- och slamavskiljning samt for fordrojning av flodena. For att
kunna reducera storleken pa magasinet utan reducerad avskiljningskapacitet kan
avséttningsmagasinet utrustas med tillséttning av féllningskemikalie som far
partiklar att sedimentera snabbare.
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Magasinen méaste dimensioneras for att klara den trafiklast som alstras inom
omradet och for lyftkrafter dér grundvattennivén &r hog.

Vid en eventuell olycka eller brand, med fororenat dagvatten till f6ljd, kan
kontrolleras om det slutna magasinet forses med en avstingningsanordning pa
utloppet. Da kan utsldppet tas omhand inom fastigheten istéllet for att fororena

recipienten.

Brunnsfilter

Ett bra alternativ for rening av dagvatten frén hardgjorda ytor med lag
trafikintensitet, t.ex. parkeringsytor, ar att rainnstensbrunnar forses med
brunnsfilter, se Figur 10. I brunnsfilter omhéndertas olja, tungmetaller och partiklar
fran dagvattnet pa ett effektivt sitt.

0,
0
20,

-£O,

0
0,
(€)

Figur 10. Principskiss filterférsedd rannstensbrunn. Illustration: Flexiclean

De filter som finns pa marknaden bestér vanligtvis av tva delar. En del som renar
dagvattnet, d.v.s. filtret som utgors av en absorbent som binder fororeningar, samt
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en del som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtret sétter igen eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas.
Reningskapaciteten bor uppga till minst 60-70 % for metaller och dnnu hogre for
olja.

Grona tak
For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se Figur 11.

Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jaimfoért med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna méingden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare
vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75
% av arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm
nederbord vid enskilda regntillfdllen. Forutom detta har sedum till skillnad fran
vanligt gris den speciella egenskapen att det klarar ldngre torrperioder utan att
torka ut. Tunna sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20 1/m* medan tjockare
kombinationstak med sedum och gris (120 mm) kan magasinera upp till 60 1/m?.
Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt da detta kan medfora att odnskade arter
etablerar sig. Avrinningskoefficienten for grona tak kan variera mellan 0,6 och 0,7.

Forutsittningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebér. Lasten dr dock inte storre &n att motsvara ett vanligt
tegeltak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och virmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en béttre inomhusmiljé samt reducera hushéllens energibehov for uppvarmning.
Grona tak kriaver dock skoétsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin
funktion och karaktér.
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Figur 11. Exempel pa grot tak i stadsmiljé pa Sergelstorg (Kalla: Norconsult)

Trad

Dagvatten kan effektivt omhéindertas med hjilp av trdd, vars kronor fangar upp och
avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken. Varje trad-
krona kan magasinera omkring 10 mm nederbord 6ver den yta som kronan upptar.
Att rotsystemen suger &t sig vatten frén kringliggande mark leder dessutom till att
markens magasineringskapacitet aterhdmtas fortare vid ldngre nederbordstillféllen.
Dessutom kan trdd omhénderta mindre méngder féroreningar, exempelvis fran

vigdagvatten.

For att 6ka forutséttningarna for utjimning av dagvatten och skapa béttre forutsétt-
ningar for tridens rotsystem att utvecklas, foreslas trid planteras i s.k. skelettjord.
Skelettjord bestar vanligen av fukthéllande anldggnings- eller planteringsjord som
forstarks med grov makadam, lecablock eller liknande for att kunna komprimeras.
Pa eventuella platser dér trdd och ledningar riskerar komma i konflikt, och rotter
kan orsaka problem i form av rotintrdngning, foreslas en skyddsskérm av packad
samkross anldggas mellan véxtbddden och ledningsgraven.
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S ‘ : S e

Figur 12. Exempel pa trad planterat i sand. Foto: Norconsult.

4.3 Foreslagen dagvattenhantering

Da i princip hela markytan kommer upptas av byggnader, sparomrade och
parkeringsytor foreslés i huvudsak férdrojningsatgdrder under mark. Forslagsvis
kan dagvattnet fordrojas i kassettmagasin eller eventuellt rormagasin. Ungefarlig
placering och storlek pa foreslagna kassettmagasin redovisas i bilaga 2. D& marken
ar fororenad och mdjlighet till infiltration &r mycket begransad inom omrédet
foreslds magasinen anldggas som tita magasin. Kassettmagasin kan anldggas med
en tit gummiduk.

Da markytan inom planomradet till stor del utgdrs av sparomréade dr mojliga
placeringar av dagvattenanldggningar begrénsad till parkeringsytor (magasin 2 och
3) och eventuellt ytan véster om skdrmtaket, mellan sparen (magasin 1), se bilaga
2.
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Dagvattenmagasin 1

Placering av dagvattenmagasin 1 beror pa hur markytan hojdsitts med avseende pé
sparvagnsinfarten till omradet. Foreslagen placering utgar ifran att markytan
hamnar pa +3,3. Hér finns mojlighet till ett djupare magasin, da anslutningspunkter
till trafikkontorets dagvattenledningar ligger avseviért ligre &n planomradet.
Eventuellt finns hojdmaissiga forutsittningar for att dagvatten frén stérre delen av
delavrinningsomrade 1-5 kan avledas hit. Tillrdcklig marktickning och fall pa
uppsamlingsledningarna &r en forutséttning. Beroende pa spardragningar inom
omréadet kan magasinets placering behdva justeras.

Dagvattenmagasin 2

Dagvattenmagasin 2 foreslas placeras under den planerade parkeringsplatsen
mellan drifthallen och verkstadsbyggnaden. I forslaget ansluts detta till befintligt
dagvattennit i Manufakturgatan séder om planomradet. Dagvatten fran flera
delavrinningsomraden (6, 7 och 8) avleds efter fordrojning till en anslutningspunkt,
istéllet for delat pa 3. Detta innebir, enligt Goteborgs Stad Kretslopp och vatten,
kapacitetsproblem dé befintlig ledning redan idag ar underdimensionerad. Befintlig
dimension dr 225 mm langst i norr och dvergér forst till 300 mm och sen till 375
mm innan korsningen med Ringdgatan. Om en ny ledning ldggs under vigen som
kan omhénderta dagvattnet fran magasinet behdver denna en dimension om minst
700 mm for att kunna omhéanderta flodet. I Manufakturgatan finns, enligt
samlingskartan, idag flertalet ledningar. Framforallt 4r det fjarrvérme- och
gasledningar som hamnar i konflikt med uppdimensionering av befintlig
dagvattenledning. Det dr dock formodligen mdjligt att dimensionera upp ledningen
genom att vidta specialdtgirder vid schaktning, exempelvis spontkassett. Fragan
bor utredas vidare. Eventuellt kan en viss méngd of6rdréjt dagvatten fran takytor
anslutas till de dvriga tva befintliga anslutningspunkterna i de parallella gatorna.

Dagvattenmagasin 3

Storleken pa dagvattenmagasin 3 beror pa hojdséttning av marken i den 6stra delen
av planomrédet, foreslaget magasin &r hojdsatt utifrén en marknivé pé +4,5. Om
marken hojdsitts till en hogre niva kan ett djupare magasin anldggas.

Det kan vara svart att avleda allt dagvatten fran delavrinningsomrade 2-5 till
foreslagna magasin vilket eventuellt innebér avledning av ofordrdjt dagvatten fran
planomrédet till befintligt dagvattensystem.
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Eventuellt kan det finnas utrymme f6r mindre fordréjningsanlédggningar, till
exempel regnrabatter, l&ings med den planerade drifthallens sddra sida. En viss del
kan kompensationsfordrdjas i magasin 2.

Den avvattning av Kville bangérdsomradet, norr om planomradet, som idag sker
via dagvattenledningar som korsar planomradet méste dven i framtiden
sakerstillas. Ledningen i nord-sydlig riktning hamnar enligt underlaget precis
véster om planerad drifthall och dagvattenledningen i dst-vistlig riktning ligger
idag dér planerad drifthall 4r placerad och maste saledes laggas om.

Grona ytor och trad bor anlédggas inom planomradet i den mén det dr mgjligt for att
minska avrinningen. Eventuellt kan grona tak anldggas pa byggnader som inte ar
avsedd for parkering.

4.4 Hojdsattning

Nivén pa fardigt golv i drifthall och under skdrmtak &r planerad till +3,3 (enligt
Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret), ddremot dr hojdséttningen av omradet
langst i Oster inte bestdmd. Det dr viktigt att marken nidrmast byggnaderna hojdsétts
sd att vattnet rinner fran byggnaderna.

Vid regn storre dn vad dagvattennétet dr dimensionerat for avrinner vattnet ovan
mark. Det dr viktigt att omradet hojdsétts pa ett sétt sé att ytliga rinnvégar skapas
utan att vattensamlingar och dversvimning medfor skada pa byggnader.

4.5 Rening av dagvatten

Omradet kommer efter exploatering utgoras av takytor, parkeringsplatser och ytor
for sparvagns- och biltrafik. Biltrafik till och fran personalparkeringen kommer ske
Osterifrén, dven transporter av gods och himtning av avfall kommer angdra i Oster.
I den vistra delen kommer sporadisk trafik av transportfordon (till exempel for
slamsugning) angora. In- och utfart for sparvagnstrafiken sker i den vistra delen av
omrédet.

Da utredningsomrédet kan anses vara nagorlunda homogent efter exploatering har
omradet utretts som ett avrinningsomrade med avseende pa fororeningsbelastning.
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Enligt uppgifter fran Goteborgs spéarvégar beror den storsta negativa miljopaverkan
fran sparvagnstrafik pé drift och underhéll av fordonen, avfalls- och
kemikaliehantering, fordonstvitt samt banunderhall. All drift och underhall av
fordon kommer ske i hallar eller under skdrmtak, endast rangering av vagnarna

kommer ske utomhus.

Bedomning utifran ovanstdende information dr att parkeringsytor och trafik till och
fran dessa kommer utgora den storsta kéllan till féroreningar fran omradet.
Omradet kan da antas tillhora klassen Medelhért belastad yta (Goteborgs Stad
2016), se Tabell 7.

Tabell 6. Matris for reningskrav (Goteborgs stad, Kretslopp och vatten).

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kéanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Tabell 7. Markanvandningen ar uppdelad i tre kategorier utifran ytornas
fororeningsbelastning till dagvattnet.

Hart belastad yta

Medelbelastad yta

Mindre belastad yta

Vag < 20 000 ADT

Vag < 8 000 ADT

Vagar < 2 000 ADT

(Industri) Parkeringsplats Villaomraden
Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade

Inom omradet planeras i storleksordningen 150 parkeringsplatser pd markytan och
en uppskattning ar att ungefdr lika ménga parkeringsplatser kan rymmas pa taket pa
verkstadsbyggnaden, dér parkeringsytor eventuellt kommer medges i detaljplanen.

Detta borde kunna medfora att ADT inom omradet understiger 2000, vilket ir

klassat som en mindre belastad yta.

Enligt matrisen i Tabell 6, reningskrav for dagvatten, krévs enklare rening av
dagvattnet fran en medelbelastad yta innan det slépps till en mindre kénslig
recipient (vilket Géta Alv ir klassad som) och fordréjning av dagvatten frin en
mindre belastad yta (Goteborgs Stad, 2016).
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Reningskraven utgér ifran att en mindre kénslig recipient ska uppné Kretslopp och
vattens malvarden. Det dr dock viktigt att &ven kontrollera om recipienten finns
klassad i VISS och att hinsyn tas till dess vattenstatus vid bedomning av
reningsbehov.

Forslag pa reningsmetoder ar enligt Géteborgs Stad Kretslopp och Vatten att
dagvattnet fran en medelbelastad yta kan renas genom till exempel versilning och
griasdike, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med vél
dimensionerade sandfiang och driftmojligheter.

Sandfang ar standard i rdnnstensbrunnar och dérfor kan bly, koppar, zink, krom,
kadmium och suspenderat material reduceras med 10 % i berdkningarna, da studier
har visat pa att sandfang reducerar ovanstaende fororeningar (Goteborgs Stad,
2016).

I Tabell 8 redovisas fororeningshalter i dagvatten fran parkeringsytor samt halter
efter rening i sandfdng och magasin med filter. Berdkningarna av
fororeningshalterna i dagvattnet efter rening i sandfang ar baserat pé att angivna
amnen reduceras med 10 % (enligt Reningskrav for dagvatten, Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten, 2016) och reningsgraden efter rening i magasin med filter
(exv Eco Vault) dr hamtat frén Stormtacs databas.

Sammanfattningsvis utgors planomradet till stor del av ”mindre belastad yta”
(takytor och spadromréden) vilket kraver fordréjning av dagvatten.
Uppsamlingsbrunnar inom sparomradet kan forses med sandfang for viss rening.
Dagvatten fran parkeringsplatserna foreslds daremot renas genom sandfang,
brunnsfilter och/eller oljeavskiljare.

Om beddmning gors att ytterligare rening av dagvattnet krivs s kan magasin med
filter (typ Eco Vault eller liknande) eventuellt anldggas istéllet for foreslagna
dagvattenmagasin 1. Dér dagvattenmagasin 2 och 3 ar foreslagna ér hojdskillnaden
mellan anslutningspunkten och markytan avgorande for om ett sdidant magasin kan
anldggas.
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Tabell 8. Fororeningshalter i dagvatten fran parkeringsytor fére och efter rening i
sandfang och magasin med filter. Gréna celler understiger miljéforvaltningens
riktvarden, bla celler ligger under Kretslopp och vattens malvarden och réda celler
Overstiger bade riktvarden och malvarden.

Efter
Milj5- Efter rening |
-- . .. A KoV L magasin
Amne | Enhet | Parkering | forvaltningens | _ . . rening i .
AP malvarden S med filter
riktvarde sandfang
(exv Eco
Vault)
P ug/| 100 50 150 55
N ug/| 1100 1250 2500 935
Pb ug/l 30 14 27 7,5
Cu ug/| 40 10 22 36 16
Zn ug/| 140 30 60 126 42
Cd ug/| 0,45 0,4 0,405 0,11
Cr ug/l 15 15 13,5 4,5
Ni ug/| 4,0 40 1,8
| Hg ug/| 0,050 0,05 0,0275
SS ug/| 140000 25000 60000 126000 28000
oil ug/l 800 1000 120
BaP ug/| 0,060 0,05 0,012
Benz | ug/l 0,1 10 0,045
TBT ug/l 0,0020 0,001 0,001
As ug/| 24 15 1,464
TOC ug/l 20000 12000 20000 7800

Planforslaget innebér att i princip hela utredningsomréadet hardgors. Foreslagen
16sning med fordrojning i slutna magasin och infiltrationen i omradet &r minimal
medfor markfororeningarna inte sprids vidare via dagvattnet till Géta Alv.

Slutna magasin kan forses med mdjlighet till avstdngning for hantering och
sanering av ett fororenat utslapp.

Taken foreslés anldggas av material som inte férorenar dagvattnet eftersom ingen

rening sker kassettmagasinen.

4.6 Forslag till begransningar i planen

Markytor foreslas reserveras for underjordiska fordrojningsanlédggningar.
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4.7 Kostnadsuppskattning

En 6verslagsmissig kostnadsuppskattning har gjorts for den foreslagna

dagvattenanldggningen, med fordrdjning av dagvatten i kassettmagasin, se bilaga 3.

Den totala kostnaden bedoms till ungefar 21,5 miljoner kronor. I berdkningen har
en oversiktlig uppskattning av langden pa ledningsnétet inom fastigheten gjorts.
Kostnadsuppskattningen utgér ifran att kostnaden for dverbyggnaden ingér i annan
entreprenad. Da marken inom omradet till viss del &r fororenad kan kostnad for
deponering av miljofarligt avfall tillkomma.

2017-08-18

Sparvagnshall vid Kvillebangarden inom Tingstadsvassen,
Goteborgs kommun.

Dagvattenutredning till detaljplan

Norconsult 4%
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5 Slutsats

Om foreslagna dtgérder for fordrojning och rening av dagvatten genomfors bedéoms
det som mojligt att uppné Goteborg Stads krav pé utgdende dagvatten fran
utredningsomrédet.

Norconsult AB
Mark och Vatten

Malin T6rnberg Emma Nilsson-Keskitalo
malin.tornberg@norconsult.com emma.n.keskitalo@norconsult.com
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BILAGA 1
Beteckningar
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A, [ —— Befintlig vattenledning

Befintlig spillvattenledning

Befintlig
tryckavloppsledning

Befintlig dagvattenledning

SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

Befintligt VA-system

Detaljplan for sparvagnshall vid Kvillebangarden
Goterborgs Stad

Uppdragsnummer: 104 36 74
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DAGVATTENMAGASIN 2
KASSETTMAGASIN
UNGEFARLIG PLACERING
AREA: CA 650 M2
HHJDI CA 0,4 M

KAN MAGASINERA

CA 247 M3 DAGVATTEN

)\
T MAGASINERAS
E%Tgaa, M3 DAGVATTEN

DAGVATTENMAGASIN 1
KASSETTMAGASIN
UNGEFARLIG PLACERING
AREAI 300 M2

HAJDI CA 1,5 M

KAN MAGASINERA

CA 428 M® DAGVATTEN

TK D300 BTG
VG -1,20

De2S BTG
VG +1,28

D225 BTG
VG +2,91

DAGVATTENMAGASIN 3
KASSETTMAGASIN
UNGEFARLIG PLACERING
AREA CA 160 M?

HAJD! CA 0,3 M

KAN MAGASINERA

CA 49 M DAGVATTEN
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BILAGA 2

Beteckningar

Utredningsomradesgrans

Grans
delavrinningsomrade

————

Befintlig vattenledning

Befintlig spillvattenledning

Befintlig
tryckavloppsledning

Befintlig dagvattenledning

Foreslagen
dagvattenledning

Foreslaget
dagvattenmagasin

Anm.

Planerad bebyggelse enligt ritning
Sparvagnsdepa Ringdn - underlag detaljplan,
daterad 2016-08-09

SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

Foreslagen dagvattenhantering

Detaljplan for sparvagnshall vid Kvillebangarden
Goterborgs Stad

Uppdragsnummer: 104 36 74
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Bilaga 3

Kostnadsbedémning dagvattenanlaggning
Sparvagnshall vid Kvillebangarden
Goteborgs stad

Norconsult +%

2017-03-31
Forklarande text Enhet A-pris Mangd Pris Anmarkning
Tre kassettmagasin totalt 742 m3
Schakt, Fall B m3 410,00 3079 1262 390 kr
Schakt, Fall A m3 220,00 0 0 kr
Geotextil med tatduk m2 109,00 2390 260 510 kr
Kringfylinad m3 455,00 384 174 720 kr
Resterande fylining Fall B m3 320,00 1903 608 960 kr
Ledningsbadd m2 180,00 1110 199 800 kr
kassetter st 1 800,00 3 956 7 120 800 kr
Tillsynsbrunnar av Plast dim 400 st 6 600,00 6 39 600 kr
Ledningar
Dagvattenledningar inom omradet m 4 000,00 1700 6 800 000 kr

Totalt

16 466 780 kr

Summa arbeten dagvatten

Ovriga kostnader

16 466 780 kr

Byggledning (5% av byggkostnad) 823 339 kr
Projektering (10% av byggkostnad) 1646 678 kr
Oférutsett (15% av byggkostnad) 2470017 kr

4940 034 kr

Summa arbeten

21 406 814 kr

Total Kostnad

21 406 814 kr
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