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Sammanfattning

En genomforandestudie (GFS) utfors for att undersoka mojlighet for byggnation av ny sparvag mellan
Frihamnen och Lindholmen och en forsta etapp i citybuss Brunnsbo-Linné via Lindholmen. En punkt
som behdver utredas ar dversvamningsrisker fran skyfall da planomradet kan péverka befintliga avrin-
ningsvagar och Iagpunkter. Riktlinjer fran Svenskt Vatten P110 foreslar en dterkomsttid pd minst

100 &r som lagsta sakerhetsniva for markéversvamning vid nybebyggelse for att undvika skador pa
byggnader mm.

Den nya detaljplanen innefattar en ny sparvag mellan den nya Hisingsbron och Lindholmen, dér en ny
vandslinga foreslas i den befintliga cirkulationsplatsen mellan Lindholmsallén-Karlavagnsgatan. Den
nya sparvagen planeras i befintligt Iage for bussgata langs Lindholmsallén, Lundby Hamngata och
bussgata vid Frihamnen. | genomfdrandestudien ingar flytt av busstrafik till blandtrafik i befintliga kor-
falti Lindholmsallén, samt till ny gata for buss-, bil-, gdng- och cykeltrafik mellan Lindholmsallén och
cirkulationsplatsen vid Frihamnsmotet vid Frihamnen som erséttning for Lundby Hamngata. Det plane-
ras aven for nya hallplatser och flyttning av befintliga hallplatser.

Skyfallsmodellering har utforts i Scalgo. Scalgo ar en webtjanst som anvander uppdaterat GIS-underlag
fran olika datakallor for att kartera lagpunkter och rinnvagar. Oversvamningskarteringen byggs upp fran
en hojdmodell som ska téacka utredningsomradet. | Scalgo anvands GSD-Hojddata, grid 2+ och Fastig-
hetskartan fran Lantméteriet som hojdmodell. Utifran framtaget underlag samt utredningsomfattning
beddms Scalgo vara ett Iampligt verktyg som kan anvandas for grovt bedomning av Gversvamningsris-
kerna inom och kring planomradet.

| denna utredning studeras 3 olika scenarion som endast skiljer sig pa héjdmodellen. Grundscenario
anvander befintliga markhojder som underlag. | scenario 1 har den befintliga hojdmodellen modifierats
med andrade hojder vid l&gpunkten pa Lindholmsallén. Hojder har dven modifierats inom Frihamnen
dar banken for sparvagen har modellerats. Slutligen har hojdmodellen fran scenario 1 andrats i scena-
rio 2 i strackan mellan vandslingan och Kvillebacken dar sparvagen har forhojts med 15 cm.

For att bedoma volymen pa ett skyfall med 100 ar dterkomsttid har uppgifter fran den skyfallsanalys
som Goteborgs stad utférde i 2015 (Goteborgs stad, 2015) anvants som underlag. | denna utredning
beddms att dagvattensystem inom planomradet klarar ett 5-arsregn. For modellering av dversvamning
i Scalgo anvands darfor en regnvolym pa 36 mm.

Skyfallsanalysen pé& grundscenariot redovisar befintliga avrinningsvagar och Idgpunkter. Planomradet
borjar mot sdder pd den befintliga cirkulationsplatsen mellan Karlavagnsgatan och Lindholmsallén. Cir-
kulationsplatsen fungerar som en vattendelare som delar dagvatten mot Plejadgatan, Karlavagnsgatan
och Lindholmsallén. En l&gpunkt finns pa sddra delen av cirkulationsplatsen. Dagvatten rinner langs Lind-
holmsallén mot en lagpunkt som finns mellan Planetgatan och Pumpgatan. Dagvatten fran stora delar
av Lindholmen rinner hit. Aven dagvatten fr&n Lundby Hamngata i stréckan mellan Lindholmen och Kvil-
leb&cken rinner hit. Dagvatten fran lagpunkten rinner sedan mot en Idgpunkt med stérre volym under
Lundbyledens och hamnbanans broar. Denna lagpunkt, den absoluta l&gpunkten inom detta omréde, har
en volym pa ca 25 000 m3. Hit rinner dagvatten fran en stor andel av Lindholmen men ocksa fran den
sodra delen av Ramberget och frén stora delar av Lundby. Vid denna lagpunkten finns dven en pump-
station. Pumpstationens syfte ar att pumpa upp dagvatten fran den absoluta l&gpunkten och leda vattnet
till Gota alv. Det saknas uppgifter om pumpstationens kapacitet i samband med en aterkomsttid. Pump-
stationen ar dock inte férbered for att hantera stora skyfall. Oversvamning av l&gpunkten under viaduk-
terna accepteras i dessa fall darfor att det bedoms inte utgora en fara for manniskor eller egendom. |
programforslaget foreslas l&gpunkten bevaras och tilldtas Gversvammas.

Mellan Kvillebdcken och Gotadlvbron/Hisingsbron rinner delar av dagvatten frén detta omrade mot
hamnbassangerna. Den norra delen av Frihamnen, mot Lundby Hamngatan, rinner norrut mot Hjalmar
Brantingsgatan. | Frihamnen finns det tre stora lagpunkter. Dessa lagpunkter ar stora i volym och area.
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Fran dessa lagpunkter sker ingen avrinning till recipient vid ett 100-arsregn. Vid ett regn med langre ater-
komsttid rinner dagvatten till hamnbassangen.

Resultat fran skyfallsanalys p& scenario 1 visar att foreslagen markplanering vid ldgpunkten péa Lind-
holmsallén paverkar vattendjupet i den absoluta Idgpunkten vid stora dversvamningar. Nar den befintliga
lagpunkten framfor Geely tas bort férsvinner en volym pé ca 340 m3. Dagvatten som tidigare férdrojdes
i denna lagpunkt belastar efter den nya markplaneringen den absoluta ldgpunkten och pumpstationen.
Med foreslagna atgarder hanteras dversvamningsproblematiken pa Lindholmsallén men samtidigt for-
samras situationen i den absoluta ldgpunkten. Denna belastning ar, i jamforelse med den totala volymen
i den absoluta lagpunkten, liten. Lagpunkten berdknas belastas med ca 1% mer dagvatten efter att |1ag-
punkten pa Lindholmsallén tas bort. Konsekvenserna som den har extra volymen kan orsaka pa den
absoluta ldgpunkten och framforallt pd pumpstationen, ar svért att definiera exakt. Risken att dtgarder
pd lagpunkten péa Lindholmsallén kan pdverka avvattningen av den absoluta Idgpunkten signifikativt be-
déms dock vara mycket I&g.

For att forebygga eventuella konsekvenser av denna markforandring foreslds dagvattensystemet utokas
om kapacitet i befintligt system finns. Enligt uppgift fran Kretslopp och vatten ar delar av det befintliga
dagvattensystemet bara anpassad till ett 2-arsregn. Dagvattensystemet maste utokas for att kunnaklara
de nya krav for dimensionering som stélls i Svenskt vattens publikation P110. En utokat dagvattensy-
stem kommer att minska 6versvamningsvolymer som forekommer vid stora skyfall. Kretslopp och vat-
ten planerar separering av det befintliga kombinerade systemet ldngs Lindholmsallén. Samordning be-
hover ske med Kretslopp och vatten for att kunna bedéma oversvamningsrisker pa nytt efter separe-
ringen genomfors.

Nya Gversvamningsytor kan daven utformas i strackan mellan de tva ldgpunkter som kan kompensera
den volymen som planeras tas bort. Befintligt dike mellan parkeringsytor kan utformas som en damm
samt breddas ut for att behalla en volym péd upp till ca 300 m3 skapas. Fordréjningsvolymen kan dven
utokas upp till ca 340 m3 om parkeringsytan vallas in. Konsekvenserna som férekommer efter att 1ag-
punkten tas bort samt eventuella dtgarder for att undvika skador bor utredas vidare under projekterings-
skedet.

Justering av marken pé Lindholmsallén kan paverka dven kringliggande fastigheter. Marken framfor det
nya kontorshuset vid Pumpgatan (Geely Innovation Center) planeras forandras mest inom detta omréade.
| skrivande stund finns det ingen detaljinméatning pa marknivaer kring Geely Innovation Center. | sam-
band med detaljprojektering bor detaljinmatningar utforas pé befintliga fastigheter. En fordjupad analys
av avrinning kring Geely Innovation Center bor aven utforas i samband med markprojekteringen. Mark-
projektering bor ta hansyn till de befintliga marknivaerna for att undvika skapa instdngda omraden mot
befintliga byggnader. Om dessa instdngda omraden inte gar att undvika bor andra I6sningar utredas for

att sakerstalla att avvattning pa dessa omréaden inte forsdmras eller utsattas for Gversvamning.

Vid Frihamnen péverkar foreslagen markplanering rinnvaggar och lagpunkter. Det norra benet drénerar
en stor l&gpunkt i Frihamnen och leder dagvattnet mot Hjalmar Brantingsgatan. Paverkan pa Hjalmar
Brantingsgatan bedoéms forsumbar eftersom rampen kommer att tomma en volym storre an det som
tillkommer nar marken forandras. Atgarder i form av utokat dagvattensystem i rampen for vanliga regn
foreslas.

Den forhojda spérvagen pa sodra benet delar ndgra lagpunkter i Frihamnen och avbryter négra avrin-
ningsvagar. Paverkan bedéms dock forsumbar. Sparvagen orsakar framforallt en minskning i den till-
gangliga volymen i dessa l&gpunkter som kompenseras med en djupare vattenyta. Skillnaden ar dock
obetydlig. Volymen i de befintliga ldgpunkterna &r storre an volymen som tillkommer vid ett 100-arsregn.
Detta innebdr att inga viktiga avrinningsvagar paverkas inom Frihamnen. Atgérder i form av utdkat dag-
vattensystem for vanliga regn foreslds. Langsgdende Gversvamningsbara ytor langs med spérvagen i
Frihamnen kan vara en mojlig 16sning som skulle dven anpassas for den vanliga dagvattenhanteringen.
Exakt utformning av dessa atgarder foreslds utforas under projekteringsskedet. Det &r viktigt att
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poangtera att atgarderna ér tillfalliga och att andra atgarder maste projekteras nar detaljplanen for Fri-
hamnen klargors.

Resultat fran skyfallsanalys pa scenario 2 visar att en eventuell upphdjning av sparvagen har en obetydlig
paverkan pa oversvamningsomraden och rinnvagar. Den storsta konsekvensen av en upphdjning av
sparvagen observeras vid lagpunkten pa Lindholmsallén, dar en ny lagpunkt kan skapas pa dstra sidan
av spdret. Denna lagpunkt kan bidra till en viss fordréjning som kan kompensera for den avldagsnade
volymen. For att minimera risken for skadliga dversvamningar vid den nya lagpunkten maste vattendju-
pet vid dversvamning kontrolleras och nya atgéarder for hantering av dagvatten under normala forhéallan-
den vidtas.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund

| arbetet med genomférandestudie (GFS) for strackan Frihamnen-Lindholmen i Goéteborgs Stad har en preliminar
utformning tagits fram. Syftet med genomférandestudie ar att mojliggdra byggnation av sparvag mellan Frihamnen
och Lindholmen och en forsta etapp i citybuss Brunnsbo-Linné via Lindholmen. Genomférandestudien ska saker-
stalla genomforandet och utreda forutsattningarna for att strackningen kan uppfylla de egenskaper som finns utpe-
kade i Koll2035 (Véastra Gotalandsregionen, Goteborgs stad, Méindals stad och Partille kommun, 2018). For att maj-
liggora utbyggnaden pagar dven detaljplanearbete parallellt med arbetet med genomférandestudien. For att komma
vidare i arbetet behdver en studie av skyfallshantering i omradet genomfdoras.

Riktlinjer frdn Svenskt Vatten P110 foreslar en dterkomsttid pd minst 100 &r som lagsta sakerhetsniva for markover-
svamning vid nybebyggelse for att undvika skador pa byggnader mm. | dagsléget finns det stora instangda omraden
inom utredningsomradet. Syftet med skyfallsanalysen ar att kontrollera att de befintliga instdngda omradena inte
forsamras samt sakerstalla att dndrade rinnstrackor inte paverkar kringliggande mark.

1.2 Underlag

Som underlag for analysen och modellen har foljande anvants:

e  Hojddata 6ver avrinningsomradet, grid 2+ fran Lantméteriet, daterat 2019-11-29 (inhdmtad fran Scalgo).

e  Grundkarta och illustration, erhallen 2020-04-20.

e  Sparvagssektioner, erhallen 2020-04-20.

e  Skyfallsmodellering for Goteborg (Goteborgs stad, 2015)

e  Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (Stadsbyggnadskontoret, 2019)

e  Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker Lundby-Lindholmen (Kretslopp och Vatten, 2018)

e Strukturplan for hantering av versvamningsrisker Kvilleb&cken (Kretslopp och Vatten, 2018)

e Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker Ostra Hisingen (Kretslopp och Vatten, 2018)

e  Helhetslésning inom omradena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringon (Statsbyggnadsenheten,
2019)

e  Trafikforslag till genomforandestudie (AFRY, 2020-09-18)

e Detaljplangrans (inhdmtad 2020-06-17, Trafikkontoret)

Samtliga resultat redovisas med SWEREF 99 12 00 som koordinatsystem och RH2000 som hojdsystem.

1.3 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger pa Hisingen i Goteborgs stad. Omradet stracker sig ca 2,5 km mellan Gotaalvbron, vid
Frihamnen, och cirkulationsplatsen som moter Lindholmsallén och Karlavagnsgatan, vid Lindholmen. Utrednings-
omradet &r ca 11 ha stort.

Den nya detaljplanen innefattar en ny sparvag mellan den nya Hisingsbron och Lindholmen, dar en ny vandslinga
foreslas i den befintliga cirkulationsplatsen mellan Lindholmsallén-Karlavagnsgatan. Den nya sparvagen planeras i
befintligt lage for bussgata langs Lindholmsallén, Lundby Hamngata och bussgata vid Frihamnen. | genomforande-
studien ingar flytt av busstrafik till blandtrafik i befintliga korfalt i Lindholmsallén, samt till ny gata for buss-, bil-, gang-
och cykeltrafik mellan Lindholmsallén och cirkulationsplatsen vid Frihamnsmotet vid Frihamnen som ersattning for
Lundby Hamngata. | genomforandestudien ingadr dven forlangning och anpassning av befintliga hallplatser pé Lind-
holmsallén for bade buss och spérvagn samt nya separata buss- och sparvagnshallplatser vid Frihamnen. En illust-
ration over planomradet visas i Figur 1.

| planomradet foreslas sparvagen och bussgatan utformas i storsta mojliga man med befintliga marknivaer, fram-
forallt 1angs Lindholmsallén och Lundby Hamngata. | Figur 2 presenteras en normalsektion pa hallplats i Lind-
holmsallén.
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FIGUR 1. ILLUSTRATION GVER PLANOMRADET.
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FIGUR 2. SEKTION OVER PLANOMRADET. HALLPLATS VID GEELY. LINDHOLMSALLEN.

Vid Frihamnen planeras dock storre modifieringar i marknivaer dar sparvéagen planeras byggas pa bank med en hojd
pa ca 70 cm mot befintliga marknivaer (sodra benet). En sektion 6ver vagbank vid Frihamnen visas i Figur 3. Vid
Frihamnen planeras dven det norra benet (sparvdg mot Hjalmar Brantingsplatsen) utformas med en ramp mot Hjal-
mar Brantingsgatan. Detta sa kallade norra benet har tagits bort ur arbete med GFS, men inkluderas i denna utredning
da det ar av intresse for detaljplanen. | Figur 4 visas en sektion dver rampen mot Hjalmar Brantingsgatan.



PM_Skyfall_GFSFrihamnenLindholmen
Sida 11/38

AFRY

AF POYRY

PM Skyfall GFS Frihamnen - Lindholmen

09 §¢ o

170 WA LisofrVA oo [He163 193 [ Teeger
b 38 133 Vi Spér

6200], €360 425 198 950 1981 221

265 420 265
28 Viges  FrVAFLVAZ 30
2552

FIGUR 3. SEKTION OVER PLANOMRADET. SODRA BENET. FRIHAMNEN.
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FIGUR 4. SEKTION OVER PLANOMRADET. NORRA BENET. FRIHAMNEN.

Utredningsomradet borjar till vaster vid cirkulationsplatsen dar Lindholmsallén méter Ceresgatan och Karlavagnsga-
tan. Omrédet bestéar i dagslaget framst av asfalterade ytor och grasytor inne i refugerna. Cirkulationsplatsen utgor i
nuldget en vattendelare. Marken vid cirkulationsplatsen lutar &t norr mot Karlavagnsgatan, &t soder mot Plejadgatan
och at oster langs Lindholmsallén. Dagvatten som rinner mot Karlavagnsgatan fortsatter langs denna gata tills vatt-
net nar lagpunkten under broar pa Lundbyleden och Hamnbanan. Dagvatten som rinner mot Plejadgatan rinner se-
dan mot Lardomsgatan och slutlig mot Gota alv.

Utredningsomradet fortsatter langs med Lindholmsallén tills den moter Lundby Hamngata vid Pumpgatan. Vid
Pumpgatan planeras sparvagen vanda mot norr (i den sé kallade knacken) for att sedan fortsatta langs Lundby
Hamngata och 6ver Kvillebacken mot Frihamnen. Blandtrafik planeras fortsatta rakt efter Lindholmsallén via Lundby
Hamngata. Gang- och cykeltrafik planeras fortsatta efter Lindholmsallén via en ny GC-vag langs en lokalgata. GC-
vagen planeras ansluta mot sparvagen langs en ca 250 meter stracka parallellt med Lundby Hamnbana som slutar
vid Kvillebacken, dar gatan vander och korsar Kvillebacken 6ver en befintlig rorbro.

Omradet mellan cirkulationsplatsen och Kvillebacken lutar mot en l&gpunkt under broarna pa Lundbyleden och
Hamnbanan. Stora delar av Lindholmen har utformats med lutning fran kajerna mot denna l&gpunkt. Vid denna l&g-
punkten finns dven en pumpstation. Pumpstationens syfte ar att pumpa upp dagvatten fran den absoluta ldgpunkten
och leda vattnet till Gota alv. Det saknas uppgifter om pumpstationens kapacitet i samband med en aterkomsttid.
Pumpstationen &r dock inte forbered for att hantera stora skyfall. Oversvdmning av l&gpunkten under viadukterna
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accepteras i dessa fall darfor att det bedoms inte utgora en fara for manniskor eller egendom. | programférslaget
foreslas lagpunkten bevaras och tillatas dversvammas.

| Figur 5 visas avrinningsvagar och placering av den absoluta lagpunkten samt den pumpstation som avvattnar den.

~ Absoluta lagpunkt Pumpstation §

Planomradesgrans

FIGUR 5. AVRINNINGSVAGAR, VASTRA DELEN, LINDHOLMEN.

Det finns inom Lindholmen ménga andra mindre Idgpunkter dar dagvatten kan ansamlas vid kraftiga regn som Gver-
stiger dagvattensystemets kapacitet. Utredningsomradet korsar en av de storsta ldgpunkterna pé Lindholmsallén,
mellan Planetgatan och Pumpgatan, framfor det nya Geely Innovation Center. Se Figur 6.
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| arbetet med GFS foreslas denna stora lagpunkt atgardas med nya marknivaer som ska skapa nya rinnvagar och
eliminera lagpunkten. Rinnvaggarna ska leda dagvatten narmare Planetgatan och underlatta avrinningen mot den
absoluta lagpunkten under Lundbyledens- och hamnbanans broar. For denna utredning har forslag till nya markni-
vaer enligt ritning 2028/19-1004 anvants som underlag. Markhojderna foreslas dock variera mellan ca 10 cm till ca
40 cm mot befintlig markniva. Se dven Figur 7 och bilaga 6.

e

Center

%

Planomradet delas efter Kvilleb&dcken i tva grenar, en gren fortsatter med sparvdg mot Hisingsbron (Sédra Benet)
och en annan gren fortsatter mot Hjalmar Brantingsgatan dar det planeras for en ny sparvag mot Hjalmar Brantings-
platsen (norra benet). Detta sa kallade norra benet har tagits bort ur arbete med GFS, men inkluderas i denna utred-
ning da det ar av intresse for detaljplanen. En ny gata mellan Lundby Hamngata och Hjalmar Brantingsgatan planeras
aven i Frihamnen. Inom detta omrade lutar marken mot hamnbassangen och Géta alv. Det finns dock stora dver-
svamningsytor pa grund av sma lutningar inom detta omrade. | Figur 8 visas avrinningsvagar over den norra delen
av planomradet.
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FIGUR 8. AVRINNINGSVAGAR, OSTRA DELEN, FRIHAMNEN.
1.4 Parallella projekt och planer

1.4.1 Tematiskt tilldgg for Oversvamningsrisker

Detta tematiska tilldgg till Gversiktsplanen, TTOP (Stadsbyggnadskontoret, 2019), har som syfte att redovisa mél
och strategier for klimatanpassning med avseende pa dversvamningsrisker i ny stadsplanering. Som underlag till
dessa maél och strategier ligger en hotkartering inom Goteborgs Stad fran versvamning fran hoga havsvattenni-
vaer, hoga floden i storre vattendrag, hoga grundvattennivder samt skyfall.

Oversvamningsrisker orsakade av stigande nivéer i havet har beddémts utifran IPCC scenario RCP 8.5 vilket innebar
ett scenario med fortsatt hdga koldioxidutsldpp och med en temperaturékning pd som mest +5 grader och en glo-
bal havsnivahojning pa cirka 0,98 m fram till &r 2100, som &r ett scenario som beddms vara pa sékra sidan. Fran
detta scenario &r redan slutsatsen att det nu kommer kravas tekniska skyddsatgarder i form av alvkantskydd och
barriarer for att skydda centrala Géteborg mot stigande havsnivaer men att det rader osakerhet vid vilken tidpunkt
dessa atgarder behdvs, dock senast 2070.

Staden saknar for narvarande dock strategier for skydd mot 6versvamningar orsakade av skyfall och vattendrag.
Dessa oversvamningar sker redan idag varfor det ar viktigt att redan nu arbeta férebyggande med frégan. Stads-
byggnadskontoret och Kretslopp och vatten har utvecklat en metodik for framtagande av s.k. strukturplaner som
innehaller atgardsforslag for hur oversvamningsproblematik inom ett avrinningsomrade kan hanteras.

| det tematiska tillagget for 6versvamningsrisker ges foljande dimensionerande handelser for stadsplanering:

e Hoga havsnivaer: Vattenstand i havet med 200 ars aterkomsttid nar medelvattenstandet stigit
med 0,3 m (inom omraden for tekniska skydd planeras).
e Nederbord: Ett klimatanpassat regn med 100 &rs &terkomsttid pa 100 ars sikt.

e Vattendrag: 200 érs flode om 100 ar.
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Som ett férebyggande skydd mot dversvamningar vid dimensionerande handelser har Goteborgs Stad tagit fram
planeringsnivéer som berdr pa funktionen eller skyddsobjektet och typ av dversvamningsrisk. For skyfall galler pla-
neringsnivaer (anges som relativa hojder) enligt Figur 9.

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hogvatten Héga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Sambhallsviktig anlaggning - 1.5m Over niva for Beraknat | 05 m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del

Sambhallsviktig anlaggning -

befintlig 0,5 m marginal till vital del fér funktion

Byggnad och byggnadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanlaggning golv och vital del nédvan-
dig 1ér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
noédvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterat vagnat strak och Max djup 0.2 m
utrymningsvagar

Figur 9. Underlag fér féreslagna planeringsniv8er vid dimensionerande héndelse (Stadsbyggnadskontoret,
2019).

Enligt TTOP &r utgangspunkten for anpassning mot skyfall vid exploatering att minska andelen hardgjorda ytor for
att sa langt som majligt minimera avrinningen vid skyfall samt att minimera risken for skador vid extremt vader.
Mojligheten till lokal utjamning ska sokas i forsta hand och avledning i andra hand. Strukturplanerna hanvisas som
bra planeringsunderlag.

Vid lokal utjamning ar den generella utgéngspunkten i TTOP att hantering av ett 100-&rsregn sa langt som majligt
skall majliggoras inom planomradet. Strak for avledning av ytligt Gverskottsvatten d.v.s. vattenmangder som upp-
star da dagvattennatets kapacitet dverskrids ska identifieras och i férsta hand sékras via hojdsattning. Anldagg-
ningar for bortledning och fordrojning av overskottsvatten dimensioneras for att ett klimatanpassat 100-arsregn
inte ska ge skador pd byggnader. Den ytliga avrinningen ut fran ett omrade bara far kas jamfort med befintliga
forhallanden om vattnet avleds till ett utpekat bortledningsstrak (skyfallsled) eller utsedd recipient for skyfall.

1.4.2 Strukturplaner for hantering av 6versvamningsrisker

En strukturplan avser ett geografiskt planeringsunderlag for hantering av 6versvamningsrisker inom ett avrinnings-
omrade. Utgangspunkten for planen ar hantering av dimensionerande regn vilket Géteborg Stad bestamt till ett kli-
matanpassat 100-arsregn. En klimatfaktor 1aggs till dagens statistiska extremer for att ta hojd for den forvantade
klimatforandringen, vilken pekar pa att kortvariga intensiva regn kommer att bli vanligare i framtiden.

Strukturplanen innehéller &tgarder vilka syftar till att fordréja och avleda Overskottsvatten, vilket inte &r avsett att
hanteras av Goteborgs Stads dagvattensystem. Méalsattningen ar att forflytta Gverskottsvatten orsakat av skyfall
fr&n omraden dar oversvamningar idag riskerar orsaka betydande samhallskonsekvenser eller skada till omraden
dar denna risk &r mindre. Planen skall vara kompatibel med samtliga skyddsatgarder mot dversvamningar, sdsom
planerat hogvattenskydd mot Gota alv och havet. Foreslagna atgarder far inte forvarra Gversvamningsrisken fran
hoga floden och nivaer i vattendrag eller Gversvamning frén hoga grundvattennivaer.

1.4.2.1 Lundby-Lindholmen

Strukturplanen for Lundby-Lindholmen (Kretslopp och Vatten, 2018) utreder ett avrinningsomrade med en yta pa ca
7 km2 och &terfinns pa norra sidan om Gota alvs mynning, med en utbredning fran Féarjstaden till Kville-
backensmynning. Norrut stracker sig omradet upp till norra Biskopsgarden och Svarte mosse.

Utredning visar vid dagens situation betydande 6versvamningar pa manga hall inom avrinningsomrédet. Den tungt
trafikerade och delvis 1agt liggande Lundbyleden har ett par dversvdmningsdrabbade omréden. Storst
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oversvamning med paverkan pa bebyggelse och framkomlighet aterfinns i Norra Biskopsgarden, i villaomrade i
Bracke samt pa Lindholmen i anslutning till viadukten for Karlavagnsgatan.

Inom Lindholmen foreslar strukturplanen 5 atgarder, se Figur 10. En ny skyfallsled foreslds frdn Regnbagsgatan ut
till alven genom Anders Carlssons gata. En annan skyfallsled foreslas vid Pumpgatan ut till alven. Lokala marhgj-
ningar foreslas langs Polstjarnegatan. Pa ett gront omréde mellan Polstjarnegatan och Hamnbanan foreslas en
skyfallsyta pa ca 800 m3. Langs kajen pa Lindholmen foreslés dven ett hogvattenskydd. En kompletterande atgard
foreslds pa Karlavagnsgatan vid Lundbyledens viadukt dar pumpstationen foreslas byggas om for hantering av
dagvatten i denna lagpunkt samt nya ledningar for utslapp i Gota &lv.

146000 147000
1 1

woTTVww
1
Ll
6399000

Lindholmans

=7k

T T
146000 147000

Strukturplansomrade Lundby-Lindholmen

+++ Stymning ===== Kompletterande atgard D H I
e Skyfallsled —+——4 Hogvattenskydd
Skyfallsyta

Figur 10. Féreslagna atgarder och typologier inom Lindholmen enligt strukturplan Lundby-Lindholmen (Kretslopp och Vatten,
2018).

1.4.2.2 Kvillebacken

Strukturplanen for Kvillebacken (Kretslopp och Vatten, 2018) utreder ett avrinningsomrade med en yta pa ca

20 km2. Kvillebacken uppvisar en medelvattenforing pa 0,14 m3/s och har sitt utlopp till Gota alv via tre mindre
trummor. Langs Kvillebackens strackning finns ett stort antal broar och dvergangar, framst i nedre delen av avrin-
ningsomradet.

Utredning visar vid dagens situation tva storre strdk med hoga floden och stora vattendjup. Dels i Kvillebacken dér
vattennivan pé flera stéllen nér 6ver flodbanken och narliggande omraden svammas 6ver och dels langs Bjorlanda-
vagen, dar framfarallt bebyggelsen norr om Bjorlandavagen drabbas hart.
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Inom nérheten av utredningsomradet foreslas 2 atgérder. En styrning (markjustering) foreslas vid Porslinfabriken
for att skydda byggnader frén dversvamning. Mellan Lundbyleden och Hamnbanan foreslds aven en skyfallsyta pa
ca 17 000 ms.

1.4.2.3  Ostra Hisingen

Strukturplanen for Ostra Hisingen (Kretslopp och Vatten, 2018) utreder ett avrinningsomrade med en yta pé ca
20 km?2 och breder ut sig langs vastra sidan om Goéta alv fran Gotaalvbron i sdder upp till Angeredsbron i norr.

Utredning visar vid dagens situation betydande 6versvamningar pd manga hall inom avrinningsomradet. Stor andel
av dversvamningen ansamlas pa ytor som inte orsakar skada. Instdngda problemomraden aterfinns till foljd av den
kraftigt sluttande terrdngen tillsammans med tat exploatering inom Iagt liggande omraden. Den tungt trafikerade
och delvis l&gt liggande E6:an har flera dversvadmningsdrabbade omréden. Betydande dversvamning ses aven upp-
stroms motorvagen.

Inom nérheten av utredningsomradet foreslas bara ett hogvattenskydd langs kajen pa Frihamnen.

1.4.3 Helhetslésning inom omradena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringén

Stadsbyggnadsenheten har tagit fram ett PM dar en helhetslosning for hantering av skyfall, hdgvatten och dagvat-
ten inom omradena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringon presenteras (Statsbyggnadsenheten, 2019).

| omradet finns idag tva avrinningsomraden med lagpunkter och marknivader under Gota alvs normala vattenstand,
vilket idag motsvarar ca + 0,15 moh. Nya bostader, verksamheter och ny infrastruktur planeras inom dessa avrin-
ningsomraden och ekonomiskt rimliga I6sningar for hogvattenskydd och ytvattenavledning behdver planeras och
genomforas. Arbetet behdvs dven for att flera platser inom de planerade omradena ligger lagre dn Géteborgs Stads
planeringsnivaer, vilka &r angivna i det tematiska tillagget till Gversiktsplanen for Gversvamningsrisker.

For att identifiera rimliga I6sningar har Kretslopp och vatten under varen 2019 agerat i rollen som Goteborgs Stads
vattensamordnare. Uppdraget uppkom i samband med starten av Frihamnens 6vergripande strukturplan och inne-
bar att med ett helhetsperspektiv titta pa olika problem och Isningar i omradet.

1.4.3.1 Hégvatten

Vid hogvatten eller hogfloden med nivaer over + 1,6 moh braddar Kvillebacken/kanalen vasterut mot Lindholmen.
Vid nivaer 6ver +1,73 moh braddas det dven 6ster ut mot Hjalmarstrakets 1dgpunkt. Hogvattenskydd behdvs for att
klara bade nuvarande och framtida hogvattensituation. Tva olika principiella [6sningar kommer att studeras vidare:
en hogvattenport kombinerad med pumpstation vid Kvillekanalens mote med hamnbassangen, och hojda kanter
pa Kvillebacken/kanalen. Se Figur 11.

1.4.3.2  Skyfall

Lagpunkterna Hjalmar Brantingstraket och Lindholmen har idag var sin pumpstation for bortledning av ytvatten.
Den foreslagna hojdsattningen medfoér att avrinningsomradenas ytor okar till lAgpunkterna och darmed blir fordrgj-
ningsatgérder och pumpstationernas kapacitet viktiga att studera. Aven vattensystemets samspel med Herkules-
gatans befintliga avloppspumpstation studeras. Se Figur 11.

1.4.3.3 Dagvatten

For att klara dagens reningskrav for dagvatten ur ett helhetsperspektiv for omradena Lindholmen, Frihamnen,
Backaplan och Ringon behovs nya fordrojningsatgarder och ytor ordnas. | vissa fall kan prioritering av andra behov
i gaturummets utformning medféra att ytor for dagvattenhantering saknas. Tankar finns da pa att dagvattnet istal-
let ska kunna avledas via rorsystem till pumpstationerna som omnamns under rubriken skyfall. Pumpstationerna
kan utformas for att &ven avleda "l&gintensiv” nederbdrd med mer koncentrerade fororeningar till ytor olampliga for
byggnation t ex banvallen langs Hamnbanan dar gemensamma reningsanlaggningar kan placeras. Se Figur 11.
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Figur 11. Helhetslésningar fér hantering av skyfall, hégvatten och dagvatten inom omr8dena Lindholmen, Fri-
hamnen, Backaplan och Ringén (Statsbyggnadsenheten, 2019).

o Anormatr piscering

2 Modelluppbyggnad

2.1 Modell

Skyfallsmodellering har utférts i Scalgo. Scalgo ar en webtjanst som anvéander uppdaterat GIS-underlag fran olika
datakallor for att kartera l&gpunkter och rinnvagar. Scalgo &r ett verktyg som anvands bland annat for att utfora enkla
sarbarhetsanalyser i samband med skyfall. Verktyget innefattar ingen hydraulisk modellering utan identifierar 1agt
liggande omraden dar 6kad risk for dversvamning kan foreligga. Skyfall modelleras utan att ta hansyn till vattenstand
i vattendrag och det hydrauliska samspelet som sker i sddana fall.

Scalgo analyserar hojder och lutningar fran en hojdmodell for att beddéma hur ytvattenavrinning sker. Utifran denna
analys identifierar verktyget eventuella Iagpunkter dar ytvatten behdver uppsamlas for att kunna rinna vidare till reci-
pienten (hav, sjo eller back). Scalgo, till skillnad frdn andra modeller, analyserar dven volymen pa de olika ldgpunkter
och beraknar volymer av dagvatten som kan komma till varje lagpunkt vid en viss regnvolym. Regnvolymen kan inte
kopplas till en viss dterkomsttid d& samma volym kan uppkomma vid olika dterkomsttider. Oversvdmningsanalyser
i Scalgo kan darfor inte kopplas direkt till en aterkomsttid utan en féregdende analys av omrédet, dar infiltrationska-
pacitet, andel hardgjorda ytor, lutningar, kapacitet pa eventuellt ledningsnat och andra faktorer maste raknas in.

Scalgo har valts som modelleringsverktyg i denna utredning med avseende pa det tillgangliga underlaget samt ut-
redningens omfattning. Planomrédet innefattar ett l&ngt och smalt omréde som i storsta utstrackning behaller be-
fintliga markhojder eller innebar sma forandringar till dessa. Inom planarbetet har ingen detaljerad markhojdsattning
av sparvagen tagits fram. Underlagsmaterialet skulle darfor ha lagre detaljeringsniva an det som skulle behévas for
att utnyttja de fordelar som en mer komplex avrinningsmodell ger. Det bedoms att Scalgo ar ett lampligt verktyg som
kan anvandas for grovt bedémning av dversvamningsriskerna inom och kring planomradet. Beroende pa resultat
kan en komplexare modellering med 2D-avrinning rekommenderas under kommmande projekteringsskede.
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2.2 Hojdmodellen

Oversvdmningskarteringen byggs upp frén en héjdmodell som ska técka utredningsomradet. | Scalgo anvands GSD-
Hojddata, grid 2+, fran Lantmateriet som héjdmodell. Hojdmodellen kopplas aven till Lantméateriets Fastighetskartan
for upphajning av befintliga byggnader.

| denna utredning studeras 3 olika scenarion som skiljer sig endast pa hojdmodellen. Scalgo tilldter Gversvamnings-
analyser med modifierade och externa hojdmodeller. Tre olika hojdmodeller har anvants i Scalgo for denna utredning:

e  Grundscenario: Befintlig htjdmodell enligt Scalgos underlag.

e Scenario 1: Den befintliga hdjdmodellen har modifierats med andrade hojder vid lagpunkten pé Lind-
holmsallén mellan Planetgatan och Pumpgatan. Hojder har dven modifierats inom Frihamnen dér banken
for sparvagen har modellerats.

e Scenario 2: Samma hojdmodell som scenario T samt en hojning pd +15 cm i strackan mellan vandslingan
och Kvillebacken.

| Figur 12 redovisas en illustration pa de delar som modifieras i h6jdmodellen pa de olika studerade scenarier.

mbergsstaden

Keillers park

Ramberget

Lundbyleden

Packhuskajen
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. Y
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FIGUR 12. OVERSIKT AV DE OLIKA SCENARIER.

2.3 Simulerat regn och ledningsnat

Svenskt Vatten P110 foreslar en aterkomsttid pd minst 100 &r som lagsta sakerhetsniva for markodversvamning vid
nybebyggelse for att undvika skador p& byggnader mm. Oversvémningsanalysen utférs for ett regn med en ater-
komsttid pa 100 ar.

Oversvédmningsanalys i Scalgo innefattar ingen hydraulisk modellering kopplad till ett regn med en viss &terkomsttid.
Scalgo simulerar dversvamningar fran en regnvolym som anges i verktyget. Det ar igenom regnvolymen Scalgo kan
kopplas till en aterkomsttid.
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| denna utredning har uppgifter fran den skyfallsanalys som Goteborgs stad utforde i 2015 (Goteborgs stad, 2015)
anvants som underlag. Avrinningsanalysen fran 2015 modellerades med en avancerad 2D hydraulisk modell Gver
hela Goteborg. Modelleringen utfordes for ett regn med 100 och 500 ar dterkomsttid som justerades for att ta hansyn
till infiltrationskapacitet och ledningsnatet. Ett regn med 6 timmar varaktighet reducerades till bara de mest intensiva
30 minuter da ledningsnétet och infiltration kunde hantera regnet utan att orsaka dversvamning. Volymen pa dessa
30 minuter, 53 mm vid ett 100-arsregn, reducerades ytterligare med 17 mm dar ledningsnatet bedémdes kunna klara
av ett 5-&rsregn. Den totala volymen for ett 100-8rsregn i ett omrdde med ett dagvattensystem férberedd for att klara
minst ett 5-arsregn uppskattades till 36 mm.

| denna utredning beddms att dagvattensystemet inom planomradet klarar ett 5-arsregn bade i dagslage samt i
framtiden. F6r modellering av dversvamning i Scalgo anvands darfoér en regnvolym pa 36 mm.

3 Grundscenario

Resultatet fran dversvdmningsanalysen i Scalgo for grundscenariot redovisas i Bilaga 1.

| grundscenarion redovisas 6versvamningar med befintliga forhallanden inom planomradet for ett 100-arsregn. |
detta avsnitt redovisas figurer som visar avrinningsvédgar samt éversvamningsomraden och deras omfattning.

Analysen vid befintlig cirkulationsplats Lindholmsallén — Karlavagnsgatan visar att dagvatten rinner 1angs med Ce-
resgatan mot cirkulationsplatsen for att sedan fortsatta mot Plejadgatan till Gota alv. | den sodra delen av cirkulat-
ionsplatsen, mot Plejadgatan, finns en lagpunkt dar dagvatten kan samlas med ett vattendjup upp till 30 cm. Fram-
komligheten till Plejadgatan uppnas da stora delar av den 1dga punkten har vattendjup lagre &n 20 cm. Dagvatten
fran Gstra delen av cirkulationsplatsen rinner 1angs med Lindholmsallén med flera ldgpunkter 1angs gatan av mindre
omfattning och en stor ldgpunkt i den befintliga parkeringen vid Lindholmen Science Park. Dagvatten fran norra delen
av cirkulationsplatsen rinner Iangs med Karlavagnsgatan med mindre I&gpunkter. | Figur 13 redovisas avrinningsva-
gar med linjeri bla farg, dar tjockare och morkare linjer redovisar rinnvaggar med storre avrinningsomraden. | samma
figur redovisas lagpunkter med skuggade omraden i blé farg, dar maorkare bldnyanser visar djupare vattenytor. | Figur
13 redovisas avrinningsvagar till Plejadgatan med grona pilar, till Karlavagnsgatan med rdda pilar och till Lind-
holmsallén med svarta pilar.
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FIGUR 13. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN VANDSLINGA OCH GGTAVERKSGATAN — LINDHOLMSALLEN — BEFINTLIGA FORHALLANDEN — 100-
ARSREGN.

Dagvatten fortséatter rinna norrut Iangs Lindholmsallén till en ny stor Idgpunkt framfor den nya Geely Innovation Cen-
ter, mellan Planetgatan och Pumpgatan. | denna analys, vid ett 100-arsregn, forblir denna lagpunkt dock en del av
den absoluta lagpunkten i Lindholmen. Den lokala lagpunkten vid Lindholmsallén har en volym pa ca 650 m3. Till
denna l&gpunkt rinner ca 34 ha urban mark, framforallt frdn den sydostra delen av Lindholmen. Dagvatten rinner frén
denna Iagpunkt till den absoluta Idgpunkten, dock bara efter att denna lagpunkt har fyllts med dagvatten. Detta han-
der inte forran ca 28 mm regn har fallit.

Den absoluta lagpunkten finns under broarna pd Hamnbanan och Lundbyleden. Till denna I&gpunkt rinner dagvatten
frén en stor andel av Lindholmen men ocksa fran den sddra delen av Ramberget och frén stora delar av Lundby.
Enligt Scalgo ar avrinningsomradet till denna lagpunkt ca 1,16 km2. LAgpunkten har en volym pé ca 25 000 m3. | Figur
14 redovisas lagpunkter och avrinningsvagar inom detta omréde.

Oversvédmning i den absoluta lagpunkten kan nd ett vattendjup pé éver 1 meter i ndgra delar av Karlavagnsgatan.
Oversvamning stracker sig aven till Lindholmsallén, framfdrallt till den lokala l&gpunkten mellan Planetgatan och
Pumpgatan. Lagpunkten bygger en barriar som paverkar framkomligheten i bade Karlavagnsgatan och Lindholmsal-
Ién med vattendjup som overskrider 20 cm. En pumpstation tillhorande trafikkontoret kopplat till den absoluta l&g-
punkten pumpar upp dagvatten till befintligt kombinerat ledning AK 1200 BTG tillhcrande Kretslopp och vatten. Enligt
inhdmtade uppgifter har inte pumpstationen kapacitet att klara ett skyfall utan att lagpunkten oversvammas. P3
grund av att det inte utgor en fara for manniskor eller egendom kan oversvamningen i den absoluta lagpunkten ac-
cepteras. Enligt programfaérslaget kommer lagpunkten bevaras och tilldtas Gversvammas.
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FIGUR 14. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN GOTAVERKSGATAN OCH LUNDBY HAMNGATA— LINDHOLMSALLEN — BEFINTLIGA FORHALLANDEN —
100-ARSREGN.

| strackan mellan Lindholmsallén och Kvillebdcken kan ingen séarskilt stor 1dgpunkt observeras. Dagvatten langs
denna stracka rinner langs Lundby Hamngata sdderut mot den absoluta Idgpunkten. | Figur 15 redovisas lagpunkter
och avrinningsvagar inom detta omrade.

FIGUR 15. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN LUNDBY HAMNGATA OCH KVILLEBACKEN — BEFINTLIGA FGRHALLANDEN — 100-ARSREGN.

Mellan Kvillebdcken och Gotaélvbron/Hisingsbron rinner delar av dagvatten fran detta omrédde mot hamnbasséang-
erna. Bara den norra delen av Frihamnen, mot Lundby Hamngatan, rinner norrut mot Hjalmar Brantingsgatan. Inom
Frihamnen finns det tre l&gpunkter. | den vastra delen av Frihamnen finns en lagpunkt med vattendjup pa nastan 60
cm och en volym pa ca 250 m3. | den centrala delen av Frihamnen finns en storre men grundare lagpunkt med en
volym pa ca 600 m3 och ett max vattendjup pa ca 25 cm. Dagvatten rinner vid ett 100-arsregn fran den vastra 1ag-
punkten till den centrala ldgpunkten. Den kombinerade volymen av bada lagpunkter dverskrider volymen av skyfallet
pa ett 100-&rsregn. Detta innebar att ingen avrinning sker fran dessa lagpunkter. Vid ett regn med langre aterkomsttid
rinner dagvatten till hamnbasséngen. P& ostra delen av omradet, runt huset Frihamnen 4, finns det en stor l&gpunkt
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med ca 320 m3i volym och max vattendjup pa ca 25 cm. Dagvatten rinner fran denna lagpunkt till en annan lagpunkt
som finns i den stora parkeringsytan framfor Kajskjul 107. | Figur 16 redovisas lagpunkter och avrinningsvagar inom
detta omréade.
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4 Framtida scenarion
4.1 Scenario 1

Resultat fran 6versvamningsanalysen i Scalgo pa scenario 1 redovisas i Bilaga 2 och Bilaga 3.

| scenario 1 har héjdmodellen madifierats vid lagpunkten pa Lindholmsallén mellan Planetgatan och Pumpgatan
enligt nya foreslagna hojder. Hojder har dven modifierats langs sparvagen vid Frihamnen dar en vagbank for sparva-
gen har inkluderats enligt Figur 3.

| scenario 1 redovisas 6versvamningar med de nya forhallandena for ett 100-arsregn. | detta avsnitt redovisas figurer
som visar dversvamningsomraden och deras omfattning.

| den sodra delen av planomrédet har ingen modifiering inkluderats pa scenario 1. Mellan den planerade vandslingan
och den befintliga ldgpunkten pa Lindholmsallén finns det inga nya eller andrade rinnvagar eller Idgpunkter. Vand-
slingan kommer att fortsatta fungera som en vattendelare dar dagvatten delas mot Plejadgatan, Lindholmsallén eller
Karlavagnsgatan. Samma lagpunkter uppkommer langs Lindholmsallén och pad sddra sidan av vandslingan. | Figur
17 redovisas lagpunkter och avrinningsvagar inom detta omrade. | Figur 18 redovisas forandringar i vattendjup pa
l&gpunkterna inom detta omrade jamfort med grundscenariot.
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FIGUR 17. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN VANDSLINGA OCH GOTAVERKSGATAN — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 1 — 100-ARSREGN.
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FIGUR 18. FORANDRING AV VATTENDJUP OVER STRACKA MELLAN VANDSLINGA OCH GOTAVERKSGATAN — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 1 VS BEFINT-
LIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.

En av de modifieringar som uppkommer pa scenario 1 ar en forandring av marknivaer vid den befintliga 1dgpunkten
pa Lindholmsallén mellan Planetgatan och Pumpgatan. Analysen visar att avrinning flyttar séderut narmare Planet-
gatan dar dagvatten fortséatter rinna mot den absoluta lagpunkten. Med de nya hojderna flyttas dven de djupaste
vattensamlingar narmare Planetgatan. Markférandringen uppndr en utjdmning av vattendjup i denna ldgpunkt med
generellt 1agre vattennivéer vid dversvamning. Aven i detta scenario blir vattendjupet vid ett 100-&rsregn sa hogt att
oversvamning fran den absoluta lagpunkten sprider sig in i Lindholmsallén i ungefar samma utstrackning som med
befintliga forhallanden. | Figur 19 redovisas lagpunkter och avrinningsvagar inom detta omrade.

Konsekvenserna av markforandringen pa Lindholmsallén &r att en volym pa ytterligare 340 m3 tillkommer och att
den tillgangliga volymen for 6versvamning i omradet minskar, pa grund av fyliningen. Detta innebér att vattenytan pa
det dversvammade omrédet behover hojas for att nd samma volym som med nuvarande forhallanden. Skillnaden i
vattendjup mellan situation innan och efter markfordandring &r ca 3 mm. Ingen skillnad i Gversvamningens utstrack-
ning observeras heller. Paverkan av markforandringen bedoms darfor vara obetydlig. Skillnaden i vattendjup péverkar
inte arean av ett 100-arsregn Gversvamning. | Figur 20 redovisas forandringar i vattendjup pa lagpunkterna inom
detta omréade jamfort med grundscenariot.
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FIGUR 20. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN GOTAVERKSGATAN OCH LUNDBY HAMNGATA — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 1 VS
BEFINTLIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.
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| strackan mellan Lindholmen och Kvillebacken sker inte ndgon forandring i scenario 1. Dagvatten fortséatter i detta
scenario rinna soderut langs Lundby Hamngata mot den absoluta Idgpunkten. Nagra enstaka lagpunkter finns i
denna stracka dock av mindre karaktér. | Figur 21 redovisas lagpunkter och avrinningsvédgar inom detta omrade. |
Figur 22 redovisas forandringar i vattendjup pa lagpunkterna inom detta omrade jamfort med grundscenariot.

FIGUR 21. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN LUNDBY HAMNGATA OCH KVILLEBACKEN — SCENARIO T — 100-ARSREGN.
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FIGUR 22. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN LUNDBY HAMNGATA OCH KVILLEBACKEN — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 1 VS BE-
FINTLIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.
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| strackan mellan Kvillebacken och Gotaalvbron/ Hisingsbron forandras marknivaer kraftig i scenario 1. Strax efter
Kvillebacken planeras marken sankas for anpassning till det norra benet och dess ramp mot Hjalmar Brantingsgatan.
En ny rinnvag skapas langs denna ramp mot den befintliga lagpunkten i Hjalmar Brantingsgatan. Sparvdgen pa det
sodra benet gar upp i niva efter korsningen for att sedan ligga pa vagbank upp till rampen mot Gotadlvbron/Hisings-
bron. Den nya profilen p& sparvagen paverkar framforallt den véstra och den centrala ldgpunkten. Den vastra 1ag-
punkten reduceras i storlek efter att en ny rinnvéag skapas pa rampen mot Hjalmar Brantingsgatan (norra benet). Den
centrala lagpunkten korsas av den nya sparvagen och delas i tvd. Som i grundscenariot sker ingen avrinning fran den
centrala Idgpunkten vid ett 100-arsregn. Den tillgangliga volymen i denna lagpunkt ar, i detta fall, stérre &n regnvoly-
men. For regn med langre aterkomsttid &n 100 &r kommer avrinningen fran den centrala 1dgpunkten forandras. |
nuldget sker avrinning for mycket kraftiga regn direkt till Hamnbassangen efter dversvamning. Med foreslagna hojder
kommer den nya lagpunkten pa norra sidan av sparvagen rinna mot ldgpunkten pd Hjalmar Brantingsgatan. Med
hansyn till att foreslagen hojdséattning i Frihamnen &r tillfallig och att nya markhojder kommer att utforas efter att
Frihamnen har byggts ut bedoms foérandringar pa rinnvagar och lagpunkter vara férsumbara. | Figur 23 redovisas
samtliga rinnvégar och lagpunkter i Frihamnen péa scenario 1.

Forandring pd marknivaer och rinnvagar paverkar dven vattendjupet pd l&gpunkterna. Den vastra lagpunkten, som
korsas av sparvagen, forsvinner med foreslagna hojder. Dagvatten som tidigare rann mot denna Iagpunkt foljer nu
en ny rinnvdg mot det norra benet och ner till Hjalmar Brantingsgatan. Den centrala l&gpunkten paverkas av den nya
vagbanken som orsakar en minskning i den tillgangliga volymen som kompenseras med en liten okning i vattendjup.
Figur 24 redovisas forandringar pa vattendjup pa samtliga lagpunkter i Frihamnen.
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FIGUR 24. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN KVILLEBACKEN OCH GOTAALVBRON/HISINGSBRON — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 1
VS BEFINTLIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.



PM_Skyfall_GFSFrihamnenLindholmen
Sida 31/38

PM Skyfall GFS Frihamnen - Lindholmen

4.2 Scenario 2
Resultat fran oversvamningsanalysen i Scalgo pa scenario 2 redovisas i Bilaga 4 och Bilaga 5.

| scenario 2 har hojdmodellen fran scenario 1 (se avsnitt 4.1) anvants som startpunkt. Denna héjdmodell har modi-
fierats i strackan mellan vandslingan och Kvilleb&dcken dar sparvagen har forhojts med 15 cm.

| scenario 2 redovisas 6versvamningar med de nya forhallandena for ett 100-&rsregn. | detta avsnitt redovisas figurer
som visar dversvamningsomraden och deras omfattning.

Den forhojda sparvagen i strackan mellan vandslingan och Lindholmsallén paverkar inte négot séarskilt den befintliga
avrinningen och de befintliga l&gpunkterna inom detta omréde. Vandslingan fungerar fortfarande som en vattende-
lare dar dagvatten rinner fran Ceresgatan mot Plejadgatan, eller mot Lindholmsallén och Karlavagnsgatan. Langs
Lindholmsallén observeras ingen stor férandring da det inte finns ndgra stora rinnvagar som korsar den planerade
sparvagen langs denna stracka. Storsta forandring inom detta omrade sker vid vandslingan och i parkeringsytan
Lindholmen Science Park. En eventuell fylining pa vandslingan kan minska volymen pa lagpunkten sdder om befintlig
cirkulationsplats. Konsekvensen av fyliningen blir ett eventuellt hogre flode och volym som rinner fran vandslingan
soderut. Vid parkeringsytan ske en minskning av den tillgangliga volymen i denna lagpunkt. Som kompensation sker
en lite 0kning pa vattendjupet (<1 mm) i den hér lagpunkten. Konsekvenserna bedéms dock vara ringa.

| Figur 25 redovisas lagpunkter och avrinningsvéagar inom detta omrade. | Figur 26 redovisas forandringar i vattendjup
pa l&gpunkterna inom detta omrade jamfort med grundscenariot.

FIGUR 25. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN VANDSLINGA OCH GOTAVERKSGATAN — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 2 — 100-ARSREGN.



PM_Skyfall_GFSFrihamnenLindholmen
Sida 32/38

PM Skyfall GFS Frihamnen - Lindholmen

o Barzrig e vetfendguo = Bl=arsrann 3 pmw i Srzion

0 -dim

I -
- L Sistm
- “) 10-0im

Lz-05m

.\ } .~> " o %’ we S
2l ey g/ e . ol

FIGUR 26. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN VANDSLINGA OCH GOTAVERKSGATAN — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 2 VS BEFINT-
LIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.

En eventuellt forhojd sparvag bedoms inte paverka avrinningen signifikativt i den norra delen av Lindholmsallén. En
forhojning pa sparvagen langs denna stracka kommer att minska annu lite mer den tillgangliga volymen pa den
absoluta ldgpunkten. Denna volymminskning kompenseras med en hdjning pa vattennivaer vid oversvamning. Vat-
tendjupet beraknas hojas ytterligare ca 8 mm jamfért med scenario 1 (3 mm jamfort med nuldget). En ny lagpunkt
skapas pd 6stra sidan av sparvagen. Denna nya lagpunkt maste tas hansyn till vid projektering av det nya dagvatten-
systemet. Regn med kortare aterkomsttider bedoms inte paverka den absoluta lagpunkten mer an i scenario 1. En
viss forbattring kan forekomma pé grund av den nya lagpunkten som skapas sdder om sparvagen, som skapar en
buffert pa avrinningen. | Figur 27 redovisas lagpunkter och avrinningsvéagar inom detta omrade. | Figur 28 redovisas
forandringar i vattendjup pa l&gpunkterna inom detta omrade jamfort med grundscenariot.
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FIGUR 27. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN GOTAVERKSGATAN OCH LUNDBY HAMNGATA— LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 2 — 100-ARSREGN.
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FIGUR 28. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN GOTAVERKSGATAN OCH LUNDBY HAMNGATA — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 2 VS
BEFINTLIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.

| strackan mellan Lindholmen och Kvillebdcken sker inte heller ndgon forandring i scenario 2. Aven efter en eventuell
forhojning av sparvagen kommer dagvatten fortsatta rinna soderut langs Lundby Hamngata mot den absoluta 1ag-
punkten. Nagra enstaka lagpunkter finns i denna stracka dock av mindre karaktér. | Figur 29 redovisas lagpunkter
och avrinningsvégar inom detta omrade. | Figur 30 redovisas forandringar i vattendjup pé lagpunkterna inom detta
omréde jamfort med grundscenariot.
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FIGUR 29. OVERSVAMNING PA STRACKA MELLAN LUNDBY HAMNGATA OCH KVILLEBACKEN — SCENARIO 2 — 100-ARSREGN.
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FIGUR 30. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN LUNDBY HAMNGATA OCH KVILLEBACKEN — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 2 VS BE-
FINTLIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.
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| strackan mellan Kvillebacken och rampen till Hisingsbron/Gotaélvbron sker ingen forandring pa scenario 2 jamfort
med scenario 1. | Figur 31 redovisas lagpunkter och avrinningsvégar inom detta omrade. | Figur 32 redovisas for-
andringar i vattendjup pa lagpunkterna inom detta omrade jamfort med grundscenariot.
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FIGUR 32. FORANDRING AV VATTENDJUP PA STRACKA MELLAN KVILLEBACKEN OCH GOTAALVBRON/HISINGSBRON — LINDHOLMSALLEN — SCENARIO 2
VS BEFINTLIGA FORHALLANDE — 100-ARSREGN.
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5 Slutsats och rekommendationer

En genomférandestudie utfors for att undersoka majlighet for byggnation av ny sparvag mellan Frihamnen och
Lindholmen och en forsta etapp i citybuss Brunnsbo-Linné via Lindholmen. En punkt som behdver utredas &r over-
svamningsrisker fran skyfall da planomrédet kan paverka befintliga avrinningsvagar och lagpunkter. Riktlinjer fran
Svenskt Vatten P110 foreslar en dterkomsttid pa minst 100 &r som lagsta sékerhetsniva for markdversvamning vid
nybebyggelse for att undvika skador pd byggnader mm.

Skyfallsanalysen pa grundscenariot redovisar befintliga avrinningsvagar och ldgpunkter. Planomradet borjar mot so-
der p& den befintliga cirkulationsplatsen mellan Karlavagnsgatan och Lindholmsallén. Cirkulationsplatsen fungerar
som en vattendelare som delar dagvatten mot Plejadgatan, Karlavagnsgatan och Lindholmsallén. En lagpunkt finns
pa sodra delen av cirkulationsplatsen. Dagvatten rinner langs Lindholmsallén mot en lagpunkt som finns mellan
Planetgatan och Pumpgatan. Dagvatten frén stora delar av Lindholmen rinner hit. Aven dagvatten frén Lundby Hamn-
gata pa strackan mellan Lindholmen och Kvillebdcken rinner hit. Dagvatten fran Idgpunkten rinner sedan mot en
l&gpunkt med storre volym under Lundbyledens och hamnbanans broar. Denna Idgpunkt, den absoluta l&gpunkten
inom detta omrade, har en volym pa ca 25 000 m3. Hit rinner dagvatten frén en stor andel av Lindholmen men ocksa
fran den sddra delen av Ramberget och frén stora delar av Lundby. Oversvamning undviks i dagsldget med en pump-
station som finns i narheten tillhdrande trafikkontoret som pumpar upp vatten till befintligt kombinerat system tillho-
rande Kretslopp och vatten.

Mellan Kvillebdcken och Gotadlvbron/Hisingsbron rinner delar av dagvatten fran detta omrade mot hamnbassang-
erna. Den norra delen av Frihamnen, mot Lundby Hamngatan, rinner norrut mot Hjalmar Brantingsgatan. | Frihamnen
finns det tre stora I&gpunkter. Dessa ldgpunkter ar stora i volym och area. Fran dessa lagpunkter sker ingen avrinning
till recipient vid ett 100-arsregn. Vid ett regn med langre aterkomsttid rinner dagvatten till hamnbassangen.

Resultat fran skyfallsanalys pa scenario 1 visar att foreslagen markplanering vid lagpunkten pd Lindholmsallén pa-
verkar vattendjupet i den absoluta lagpunkten vid stora dversvamningar. Nar den befintliga ldgpunkten framfor Geely
tas bort forsvinner en volym pa ca 340 m3. Dagvatten som tidigare fordrojdes i denna l&gpunkt belastar efter den nya
markplaneringen den absoluta Idgpunkten och pumpstationen. Med foreslagna markjusteringar hanteras Gversvam-
ningsproblematiken pad Lindholmsallén men samtidigt forsdmras situationen i den absoluta ldgpunkten. Forsam-
ringen &r dock liten d& den extra belastningen péa lagpunkten ar, i jamforelse med den totala volymen i den absoluta
I&gpunkten, liten. Lagpunkten berdknas belastas med ca 1% mer dagvatten efter att I1dgpunkten pa Lindholmsallén
tas bort. Konsekvenserna som den héar extra volymen kan orsaka pa den absoluta I&gpunkten och, framforallt pd
pumpstationen, ar svart att definiera exakt. Risken att tgarder pa lagpunkten pa Lindholmsallén kan péverka avvatt-
ningen av den absoluta Idgpunkten signifikativt bedoms dock vara mycket 13g.

For att forebygga eventuella konsekvenser av denna markforandring foreslas dagvattensystemet utokas om kapa-
citet i befintligt system finns. Enligt uppgift fran Kretslopp och vatten ar delar av det befintliga dagvattensystemet
bara anpassad till ett 2-ars regn. Dagvattensystemet méaste utokas for att kunna klara de nya krav fér dimensionering
som stalls i Svenskt vattens publikation P110. En utokat dagvattensystem kommer att minska 6versvamningsvoly-
mer som forekommer vid stora skyfall. Kretslopp och vatten planerar separering av det befintliga kombinerade sy-
stemet langs Lindholmsallén. Samordning behover ske med Kretslopp och vatten for att kunna bedéma Gversvam-
ningsrisker pa nytt efter separeringen genomfors.

Nya Oversvamningsytor kan dven utformas i strackan mellan de tva ldgpunkter som kan kompensera den volymen
som planeras tas bort. | denna stracka finns det idag ett dike med nagra trad mellan tva parkeringsytor. Befintligt
dike kan utformas som en damm samt breddas ut for att behalla en volym pa upp till ca 300 m3 skapas. Fordroj-
ningsvolymen kan aven utokas upp till ca 340 m3 om parkeringsytan vallas in. Konsekvenserna som forekommer
efter att lJdgpunkten tas bort samt eventuella atgarder for att undvika skador bor utredas vidare under projekterings-
skedet.

Justering av marken i Lindholmsallén kan paverka dven kringliggande fastigheter. Marken framfor det nya kontors-
huset vid Pumpgatan (Geely Innovation Center) planeras férandras mest inom detta omrade. | skrivande stund finns
det ingen detaljinmétning pd marknivaer kring Geely Innovation Center. | samband med detaljprojektering bor
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detaljinmatningar utforas pa befintliga fastigheter. En fordjupad analys av avrinning kring Geely Innovation Center
bor aven utforas i samband med markprojekteringen. Markprojektering bor ta hansyn till de befintliga marknivéerna
for att undvika skapa instdngda omraden mot befintliga byggnader. Om dessa instdngda omraden inte gér att und-
vika bor andra I6sningar utredas for att sakerstélla att avvattning pa dessa omraden inte forsamras eller utsattas for
oversvamning.

Vid Frihamnen péaverkar foreslagen markplanering rinnvaggar och lagpunkter. Det norra benet dranerar en stor 1ag-
punkt i Frihamnen och leder dagvattnet mot Hjalmar Brantingsgatan. Paverkan pa Hjalmar Brantingsgatan bedéms
forsumbar eftersom schakt som kravs for rampen kommer att tdmma en volym stérre dn det som tillkommmer nar
marken forandras. Atgarder i form av utdkat dagvattensystem i rampen for vanliga regn foreslas.

Den forhojda sparvagen pa sodra benet delar ndgra lagpunkter i Frihamnen och avbryter ndgra avrinningsvagar.
Paverkan bedéms dock forsumbar. Sparvagen orsakar framforallt en minskning i den tillgédngliga volymen i dessa
lagpunkter som kompenseras med en djupare vattenyta. Skillnaden ar dock obetydlig. Volymen i de befintliga l1ag-
punkterna ar storre an volymen som tillkommer vid ett 100-arsregn. Detta innebér att inga viktiga avrinningsvégar
paverkas inom Frihnamnen. Atgérder i form av utdkat dagvattensystem fér vanliga regn foreslas. Langsgaende éver-
svamningsbara ytor 1angs med sparvégen i Frihamnen kan vara en maojlig [dsning som skulle dven anpassas for den
vanliga dagvattenhanteringen. Exakt utformning av dessa atgarder foreslas utforas under projekteringsskedet. Det
ar viktigt att poangtera att tgarderna ar tillfalliga och att andra &tgarder maste projekteras nar detaljplanen for Fri-
hamnen klargors. Samordning bor ske under projekteringsskedet med detaljplan i Frihamnen for eventuellt val av
permanenta ldsningar.

Resultat fran skyfallsanalys pd scenario 2 visar att en eventuell upphdjning av sparvéagen har en obetydlig paverkan
pa oversvamningsomraden och rinnvagar. Storsta konsekvens av en upphdjning av sparvédgen observeras vid 1ag-
punkten pa Lindholmsallén, dar en ny lagpunkt kan skapas pa Ostra sidan av sparet. Denna ldgpunkt kan bidra till en
viss fordrojning som kan kompensera for den avlagsnade volymen. For att minimera risken for skadliga oversvam-
ningar vid den nya lagpunkten maste vattendjupet vid dversvamning kontrolleras och nya atgéarder for hantering av
dagvatten under normala férhallanden vidtas.
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