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Sammanfattning

En genomfdrandestudie (GFS) utfors for att undersdka maojlighet for byggnation av ny sparvag mel-
lan Frihamnen och Lindholmen och en forsta etapp i citybuss Brunnsbo-Linné via Lindholmen. En
punkt som behdver utredas ar dagvattenhantering. | denna dagvattenutredning beskrivs den befint-
liga situationen och recipienter till dagvatten, ges riktlinjer for dimensionering av dagvattensystemen
och foreslas atgarder som majliggdr att miljokvalitetsnormer for vatten inte forsdmras.

Den nya detaljplanen redogor for en ny sparvag mellan den nya Hisingsbron och Lindholmen, dar en
ny vandslinga foreslés i den befintliga cirkulationsplatsen mellan Lindholmsallén-Karlavagnsgatan.
Den nya sparvadgen planeras i befintligt 1age for bussgata langs Lindholmsallén, Lundby Hamngata
och bussgata vid Frihamnen. | genomforandestudien ingér flytt av busstrafik till befintlig gata i Lind-
holmsallén, samt till ny gata mellan Lindholmsallén och cirkulationsplatsen vid Frihamnsmotet vid
Frihamnen. Det planeras aven for nya hallplatser och flytt av befintliga hallplatser.

Marknivaer inom planomrédet varierar mellan ca +0,35 och +3,00 m. Markytan inom den sddra delen
av planomradet lutar fran Ceresgatan, vid cirkulationsplatsen med en markhojd pé ca +2,4 m, mot en
lagpunkt pa Lindholmsallén, mellan Planetgatan och Pumpgatan.

Markytan inom planomradet utgors framforallt av asfaltytor. Jordmassorna utgors inom planomradet
generellt av 0,5 = 5,0 m fyllningsmaterial. Darefter visar flera undersokningar ett lager torrskorpelera
med maktighet som varierar mellan ca 0,5 — 2,5 m. Darefter foljer ett naturligt lerlager. En grundvatten-
yta har observerats pd mellan 1 och 2 m under markytan.

Recipient till dagvatten fran utredningsomradet ar Gota élv, strackan mellan Saveans inflode till myn-
ningen vid Alvsborgsbron, samt Kvillebdcken. Ryaverket ar dven recipient for dagvatten inom utred-
ningsomradet genom det kombinerade systemet. Recipienternas ekologiska potential och status klas-
sificeras som mattlig. Recipienterna uppnar ej god kemisk status. Kvalitetskrav enligt miljokvalitets-
normerna anger att vattenkvalitén ska uppna god ekologisk potential/status och god kemisk ytvatten-
status.

Dagvattenflodet inom detaljplanen och utredningsomrédet har berdknats med en regnvaraktighet pa
10 minuter och en aterkomsttid pa 10, 20, 30 och 100 ar. Enligt uppgift frdn Kretslopp och vatten
finns i stora delar av Lindholmen ledningar anpassade for bara ett 2-&rs regn. Nya dagvattensystem
inom t&t bostadsbebyggelse ska dimensioneras for att ingen 6versvamning pad markyta ska ske vid
regn med kortare dterkomsttid &n 20 ar. For centrum- och affarsomraden ar terkomstiden 30 ar. Ett
regn med minst 100 arsaterkomsttid ska kunna hanteras i gatusystemet utan att orsaka skadliga
oversvamningar pa byggnader.

En analys av markanvandningar och deras avrinningskoefficienter visar att den reducerade area inom
planomradet planeras minska med ca 45% och med ca 30% inom hela omréde for trafikforslag. Detta
motiveras pa en tkande andel genomsléppliga ytor, s& som sparvdgen, inom utredningsomradet. Re-
sultat fran flodesberdkningar visar att flodet ut frdn planomradet minskar ca 30% och med ca 10%
inom utredningsomrédet.

Dagvatten foreslds hanteras inom utredningsomradet mot samma delavrinningsomraden som finns i
nuldget. Fyra delavrinningsomraden har identifierats i funktion av sin slutliga recipient: delavrinnings-
omrade 1 avvattnas genom ett dagvattensystem med utlopp i Gota élv, delavrinningsomrade 2 av-
vattnas mot ett kombinerat system tillhérande Kretslopp och vatten, delavrinningsomradet 3 avvatt-
nas genom ett dagvattensystem med utlopp i Kvilleb&cken, delavrinningsomréade 4 avvattnas genom
ett dagvattensystem med utlopp i hamnbasséangen och Gota alv.

Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras inom kvartersmark for att kunna fordréja motsvarande 10
mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Pa allmén plats ska fordrojning efterstrévas sé att
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kapaciteten i ledningsnatet inte dverskrids vid dimensionerande regn alternativt att befintligt flode
inte dverskrids.

Utgangspunkten for dagvattenhantering inom plan- och utredningsomradet &r att inte forvarra mot
befintlig situation. Fordrojning ska efterstravas sd att kapaciteten i ledningssystemet inte overskrids
vid dimensionerande regn. Alternativt ska fordrojas sa att befintligt flode inte dverskrids. En kapaci-
tetsutredning utfors i skrivande stund inom Lindholmen och som ska ligga som underlag for dimens-
ionering av fordrojningsanlaggningarna. For att uppskatta fordrojningsvolymer, platsbehov och maoj-
liga placeringar anvands en fordrojningsvolym 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta
som referens till fordrojning.

Den Gppna ytan i sparet tar hand om sitt eget dagvatten eftersom det infiltrerar genom grés och ma-
kadam. En draneringsledning foreslas anlaggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hin-
ner infiltrera ner i marken. For kontroll av ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar
anldggas inom sparvagsomradet. Bade draneringsledningar och dagvattenbrunnar féreslas kopplas
till befintligt dagvattensystem.

Inom delomrade 1 foreslas ett dagvattensystem som dimensioneras enligt minimikrav for centrum-
och affarsomrade och som ansluts till ett befintligt dagvattensystem. Kapacitet i befintligt dagvatten-
system utreds i skrivande stund men ar enligt ledningsagare dimensionerat for att hantera regn med
dterkomsttid inte langre an 2 ar. For att kunna uppfylla minimikravet och ansluta till befintligt dagvat-
tensystem maste dagvatten fordrojas. En uppskattning av volymen utférdes med en fordrojning pa
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. | forslaget for del 1 foreslas en fordréjningsvolym
pa ca 74 m3 dagvatten men det finns mojlighet att utoka till mer an 140 m3. Dagvatten foreslas han-
teras med genomslappliga beldggningar och infiltrationsytor, grona tak och tunnelmagasin.

Inom delomrade 2 foreslas ett dagvattensystem som dimensioneras enligt minimikrav for centrum-
och affarsomréde och som ansluts till ett befintligt kombinerat system. Kapacitet i befintligt kombi-
nerat system utreds i skrivande stund men ar enligt ledningsagare dimensionerat for att hantera regn
med &terkomsttid inte langre an 2 ar. For att kunna uppfylla minimikravet och ansluta till befintligt
dagvattensystem méste dagvatten fordrojas. En uppskattning av volymen utfordes med en fordroj-
ning pa 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. | férslaget for del 2 foreslas en fordroj-
ningsvolym pa ca 60 m? dagvatten men det finns majlighet att utdka till mer &n 140 m3. Dagvatten
foreslas hanteras med genomsléppliga beldggningar och infiltrationsytor, grona tak, tunnelmagasin,
krossdike, svackdike och infiltrationsstrak.

Delar av delomrédet 2 innefattas av program for Frihamnen och kommer att detaljplaneras inom
nast kommande &r. Nya gator och nya dagvattensystem kommer att byggas successivt for att ut-
veckla omradet till en ny stadsdel. De dagvattensystem som foreslas i denna utredning inom dessa
omraden i del 2 anses darfor vara tillfalliga. Med hansyn till ekonomin och for att inte forhindra ut-
veckling av kommande planarbeten ska fordréjnings- och reningsanlaggningar inom dessa delar mi-
nimeras. Det nya dagvattensystemet foreslds har dimensioneras med mal att befintlig kapacitet ska
behéllas och att systemet nedstroms inte ska paverkas negativt.

Delomradet 3 och 4 innefattas ocksé av program for Frihamnen och kommer att detaljplaneras inom
nast kommande &r. De dagvattensystem som foreslds i denna utredning inom dessa omraden anses
vara tillfalliga. Det nya dagvattensystemet foreslas har dimensioneras med mal att befintlig kapacitet
ska behallas och att systemet nedstroms inte ska paverkas negativt.

Investeringskostnader for dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet uppskattas till mellan
860 000 kr for foreslagen 16sning och 6ver 1 710 000 kr for maximerad fordrojning inom utrednings-
omradet. Driftkostnader uppskattas till mellan 5 och 15% av anlaggningskostnader beroende péa de
lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts.
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Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac for féroreningskoncentrationer och méang-
der inom utredningsomradet. Det foreligger flera osakerheter i berékningarna bland annat fran valet av
modellens schablonvarden. Resultat frén féroreningsberakningar bor darfor inte betraktas som exakta.
Fororeningsberakningarna ger en oversiktlig bild pa vilka metaller, ndringsdmnen eller andra forore-
ningar kan finnas i dagvattnet.

Under befintliga forhallanden visar resultat att inga fororeningskoncentrationer dverskrider Géteborgs
malvarden. Efter planerade arbeten i trafikforslaget visar resultat att fororeningskoncentrationer pa
nagra fororeningar kommer att oka i jamforelse med nuvarande markanvandningar. Nagra metallfor-
oreningar kan minska dock i koncentration efter planerade arbeten. Inga fororeningskoncentrationer
berédknas Gverskrida Goteborgs malvarden.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund

| arbetet med genomfoérandestudien for strackan Frihamnen-Lindholmen i Goteborgs kommun har en preliminar ut-
formning tagits fram. Inom ramen for Sverigeforhandlingen planerar Goteborgs Stad genom Trafikkontoret for ut-
byggnad av stadsbana och citybuss i stradket Brunnsbo-Linné. Utbyggnaden bestar av flera etapper dar strackan
Frihamnen-Lindholmen ar forst ut. For den forsta etappen gors en genomforandestudie (GFS) for sparvag och city-
buss dar ocksa pendelcykelstrak har inkluderats. For att komma vidare i arbetet behover en studie i form av dagvat-
tenutredning i omradet genomforas. For att mojliggora utbyggnaden pagar dven detaljplanearbete parallellt med
arbetet med genomférandestudien. En oversiktsbild over planomradet visas i Figur 1.

FIGUR 1. OVERSIKTSBILD OVER PLANOMRADET.
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1.2 Syfte

AFRY har fatt i uppdrag av Trafikkontoret i Goteborg att utfora en dagvattenutredning i samband med genomfdran-
destudien och planarbetet i syfte att belysa de forutsattningar som behover beaktas ur ett dagvattenperspektiv samt
ge forslag pa 16sningar for dagvattenshantering.

Syftet med dagvattenutredning ar enligt foljande lista:

- Beskrivning av befintlig situation inom planomradet och vattnets vag fran planomradet till slutlig recipient.
i. Utreda avrinningsomradet, areal och markslag.
ii. Utreda befintlig avledning, marknivaer, naturliga vattendelare, anslutningspunkter, slutlig
recipient samt omradesspecifika forutsattningar.
iii. Beskriva geotekniska och hydrogeologiska forhallanden.
iv. Utreda status pa recipient.
- Dimensionering av dagvattenlosningar for ett dimensionerande regn enligt Svenskt Vatten P110. Konse-
kvenser studeras vid ett 100-arsregn.
v. Berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering samt eventuellt tillskottsvatten
frédn avrinningsomrade.
vi. Beskrivning av konsekvenser av sparplanen
- Beskrivning av hur eventuellt majliga atgarder forhaller sig till miljokvalitetsnormer for vatten och miljobal-
kens bestdmmelser med en bedémning som visar att det dagvatten som slapps ut och hur det forhaller sig
till miljokvalitetsnormerna och Goteborg stads malvarden for recipienten.

1.3 Underlag

Foljande underlag frén bestallaren och kommunen har anvéants i denna utredning:

Underlag Fran Datum
Grundkarta 6ver utredningsomradet Goteborgs stad 2019-05-15
Plankarta med grénser for detaljplanomrade AFRY 2019
Reningskrav for dagvatten Goteborgs stad 2017-03-02
Milj'oférvaltningens rik.tli'njer och riktvarden for utslapp av Goteborgs stad 2013-09
fororenat vattentill recipient och dagvatten. R 2013:10

Ledningskollen Ledningskollen 2020-06-01
Ledningsplan Karlastaden Kretslopp och vatten 2020-06-01
Ledningsplan Pumpgatan Kretslopp och vatten 2020-06-12
PM - Helhetslosning for hantering av skyfall, hogvatten och

dagvatten inom omradena Lindholmen, Frihamnen, Backa- Stadsbyggnadsenheten 2019-10-07
plan och Ringon

Trafikforslag till genomforandestudie AFRY 2020-09-18
Kapacitetsutredning Lindholmen Kretslopp och vatten 2020-09-XX
Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2020
WebbGIS Lansstyrelsen 2020
Genomslapplighetskarta SGU 2019
Jordartskarta SGU 2019

Jorddjupskarta SGU 2019
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2 Planbeskrivning

Utredningsomradet ligger pa sddra Hisingen i Goteborgs stad. Omradet stracker sig ca 2,5 km mellan Gotadlvbron
vid Frihamnen och cirkulationsplatsen som maéter Lindholmsallén och Karlavagnsgatan vid Lindholmen. Utrednings-
omradet &rca 11 ha stort.

Den nya detaljplanen innefattar en ny sparvdag mellan den nya Hisingsbron och Lindholmen, dér en ny véandslinga
foreslas i den befintliga cirkulationsplatsen mellan Lindholmsallén-Karlavagnsgatan. Den nya sparvagen planeras i
befintligt lage for bussgata langs Lindholmsallén, Lundby Hamngata och bussgata vid Frihamnen. | genomforande-
studien ingar flytt av busstrafik till befintlig gata i Lindholmsallén, samt blandtrafik till ny gata mellan Lindholmsallén
och cirkulationsplatsen vid Frihamnsmotet vid Frihamnen. | genomférandestudien ingar dven forlangning och an-
passning av befintliga hallplatser pé Lindholmsallén fér bédde buss och sparvagn samt nya separata buss- respektive
sparvagnshéllplatser vid Frihamnen. En illustration 6ver planomradet visas i Figur 2.

| planomradet foreslds sparvdgen och bussgatan utformas i storsta mojliga man med befintliga marknivaer, fram-
forallt Iangs Lindholmsallén och Lundby Hamngata. Vid hallplatser vid Pumpgatan kan marken forhojas nagra deci-
meter. | Figur 3 presenteras en normalsektion pa hallplats i Lindholmsallén.

FIGUR 2. ILLUSTRATION OVER PLANOMRADET.
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FIGUR 3. SEKTION GVER PLANOMRADET. HALLPLATS VID GEELY. LINDHOLMSALLEN.

Vid Frihamnen planeras dock storre modifieringar i marknivaer dar sparvédgen planeras byggas pa bank med en hojd
pa ca 70 cm mot befintliga marknivéer (sodra benet). En sektion 6ver vagbank vid Frihamnen visas i Figur 4. Vid
Frihamnen planeras dven det norra benet (sparvag mot Hjalmar Brantingsplatsen) utformas med en ramp mot Hjal-
mar Brantingsgatan. Detta s& kallade norra benet har tagits bort ur arbete med GFS, men inkluderas i denna utredning
da det &r av intresse for detaljplanen. | Figur 5 visas en sektion dver rampen mot Hjalmar Brantingsgatan.
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FIGUR 4. SEKTION OVER PLANOMRADET. SODRA BENET. FRIHAMNEN.
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FIGUR 5. SEKTION OVER PLANOMRADET. NORRA BENET. FRIHAMNEN.

Foreslaget trafikforslag planeras fardigstallas &r 2024/2025. Projektet avgransar andra projekt och exploateringar
som planeras fardigstéllas senare an ar 2025. Begransat underlag finns dock fér dessa projekt och planer.
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Topografiska och geotekniska férhallanden

Marknivaer inom planomradet varierar mellan ca +0,35 och +3,00 m. Markytan inom den sddra delen av planomra-
det lutar frn Ceresgatan, vid cirkulationsplatsen med en markhojd pé ca +2,4 m, mot en lagpunkt pa Lindholmsal-
Ién, mellan Planetgatan och Pumpgatan. Denna punkt utgor den lagsta punkten i planomradet, med en markhgjd
pa ca +0,35 m. Strackan mellan Lindholmsallén och Kvilleb&acken, med en markhojd pé ca +2,4 m, lutar &ven mot
l&gpunkten. | Frihamnen, mellan Kvillebacken och Hisingsbron, presenterar marken ingen tydlig lutning med mark-
hojder som varierar mellan ca +2,10 och +2,80 m.

Markytan inom planomradet utgors av asfaltytor. Nagra gronytor finns langs Lindholmsallén mellan buss- och biltra-
fikkdrbanor och aven vid Kvillebacken.

Enligt utfort geoteknisk utredning (AFRY, 2020) utgdrs jordmassorna inom planomradet generellt av 0,5 - 5 m fyll-
ningsmaterial. Fyliningen beddms kunna vara bestdende av varierande material med bland annat sand, grus, silt,
lera, sten och mulljord. Déarefter visar flera undersokningar ett lager torrskorpelera med maktighet som varierar mel-
lan ca 0,5 — 2,5 m, aven denna kan innehdlla viss inblandning av andra material. Darefter foljer ett naturligt lerlager.
Djupet till fast botten varierar mellan ca 10 till 110 m.

En grundvattenyta har observerats pa mellan 1 och 2 m under markytan. Grundvattennivan styrs troligtvis av be-
fintliga ledningar/kablar och vattenniva pa alven. Grundvattennivéer varierar med arstid och nederbdrd.

3.2 Hydrologiska forhallanden

Enligt SGU genomslapplighetskarta (Figur 6) ar genomslappligheten hog inom planomradet. Den hoga genomslapp-
ligheten i kartan baseras mojligen pa fyliningsmaterialet pa det dversta jordlagret. Enligt utférda undersokningar be-
doms infiltrationsmajligheter inom omrédet ldga pd grund av stort innehdll av lera och silt i detta lager samt héga
grundvattennivder. Inom denna ska framtagna resultat fran undersokningar anvandas.

R

i - U %
Medethag genomslapphighet \’:

FIGUR 6. GENOMSLAPPLIGHETSKARTA (SGU, 2020).
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3.3 Recipient for dagvatten

Recipient for dagvattnet frén planomradet &r Gota alv, strackan mellan Saveans inflode till mynningen vid Alvs-
borgsbron samt Kvillebacken. Ryaverket ar dven recipient for dagvatten inom utredningsomradet genom det kom-
binerade systemet. Enligt Vatteninformationssystem Sverige, VISS, (2020) sker utslapp till Gota alvs sista stracka
innan det mynnar till Rivo fjord.

Gota alv, strackan soder om ravattenintaget, ar listad som mindre kénslig recipient i Goteborgs stads reningskrav
for dagvatten (Goteborgs stad, 2017). Géta élv ingar i huvudavrinningsomradet, Gota alv (SE108000). Enligt VISS ar
Gata &lv vid planomrédet ett kraftigt modifierat vattendrag. Alvens ekologiska potential klassificeras som maéttlig.
Dess ekologiska status klassificeras ocksa som mattlig eftersom flodet regleras pa ett sétt som ar negativt for fisk-
bestanden och for att stora delar av vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och
djur. Gota &lv uppnér ej god kemisk status i stracka Saveéns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron. Motivering
till detta ar att fyra prioriterade damnen Gverskrider koncentrationer enligt miljokvalitetsnormerna. Dessa prioriterade
amnen ar bromerad difenyleter, kvicksilver, perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn (TBT).

Kvalitetskrav for Gota alv enligt miljokvalitetsnormerna (beslutad forlangning av forvaltningscykeln 2) anger att vat-
tenkvalitén ska uppna god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyle-
ter och kvicksilver i form av mindre strangt krav, samt tributyltenn med forlang tid.

Kvillebacken &r listad som en kanslig recipient i Goteborgs stads reningskrav for dagvatten (Goteborgs stad, 2017).
Gota alv ingér i huvudavrinningsomradet, Gota alv (SE108000). Kvillebdckens ekologiska status klassificeras som
mattlig. Kvillebdcken uppnar ej god kemisk status pa grund av forhojda koncentrationsnivaer av bromerad difenyle-
ter, kvicksilver, fluoranten, perfluoroktansulfonsyra (PFOS), polyaromatiska kolvaten(PAH) och tributyltenn fore-
ningar (Vattenmyndigheteten, Lanstyrelsen och Havs och vattenmyndigheten, 2020).

Kvalitetskrav for Kvillebdcken enligt miljokvalitetsnormerna (beslutad forvaltningscykeln 2) anger att vattenkvalitén
ska uppné god ekologisk potential ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag fér bromerad difenyleter
och kvicksilver i form av mindre strangt krav, samt tributyltenn med forlang tid.

TABELL 1. EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS FOR VATTENFOREKOMSTEN GOTA ALV OCH KVILLEBACKEN

Vattenférekomst Ekologisk status Ytvattenstatus
Vattenfore- . . . . Kemisk
Ekologisk potential ~ Miljokvalitetsnorm ilié i
komst EU-Ip  Namn gisk p / Jtvattenstatus Miljékvalitetsnorm
Gota alv - Saveans .
s . God kemisk ytvatten-
maearaszss ede I
9 Mattlig status p Uppnar ejgod = Undantag: Bromerad
borgsbron

difenyleter, kvicksilver

Bt E Gl och tributyltenn.

WA95875860 Kvillebacken potential 2027
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3.4 Avrinningsomrade och avrinningsvagar

Planomréadet ligger i SMHI:s delavrinningsomrade 3073 (med en area pa 14,06 km?), 40511 (med en area pa 15,91
km?2) och 40505 (med en area pa 5,27 km2) inom huvudavrinningsomrade for 108 Gota alv, se Figur 7 (SMHI, 2020).

Delavrinningsomrade (AR
40511 [

Catebhorg
i’ oo A . =4 Delavrinningsomrade
N B oo W 40505

Delavrinningsomrade / ‘ \

3073

FIGUR 7. SMHI:S DELAVRINNINGSOMRADEN 3073, 40511 OCH 40505, GOTA ALV (SMHI, 2020).

Utredningsomradet borjar till vaster vid cirkulationsplatsen dar Lindholmsallén méter Ceresgatan och Karlavagnsga-
tan. Omradet bestdr i dagslaget framst av asfalterade ytor och grasytor inne i refugerna. Cirkulationsplatsen utgor i
nuldget en vattendelare. Marken vid cirkulationsplatsen lutar &t norr mot Karlavagnsgatan, &t séder mot Plejadgatan
och at oster langs Lindholmsallén. Dagvatten som rinner mot Karlavagnsgatan fortsétter Iangs denna gata tills vatt-
net nar ldgpunkten under broar pa Lundbyleden och Hamnbanan. Dagvatten som rinner mot Plejadgatan rinner se-
dan mot Lardomsgatan och slutlig mot Gota alv.

Utredningsomradet fortsatter Iangs med Lindholmsallén tills det méter Lundby Hamngata vid Pumpgatan. Vid Pump-
gatan planeras sparvdgen vanda mot norr (i den sé kallade Knécken) for att sedan fortséatta langs Lundby Hamngata
och over Kvillebacken mot Frihamnen. Blandtrafik planeras fortséatta rakt efter Lindholmsallén via Lundby Hamngata.
Gang- och cykeltrafik planeras fortséatta efter Lindholmsallén via en ny GC-vag langs en lokalgata. GC-vdgen planeras
ansluta mot sparvagen langs en ca 250 meter stracka som slutar vid Kvillebdcken, dar gatan vander och korsar
Kvillebacken dver en befintlig rorbro.

Omradet mellan cirkulationsplatsen och Kvillebdacken lutar mot en Idgpunkt under broarna p& Lundbyleden och
Hamnbanan. Stora delar av Lindholmen har utformats med lutning fran kajerna mot denna lagpunkt. Vid denna 1ag-
punkten finns dven en pumpstation. Pumpstationens syfte ar att pumpa upp dagvatten frén den absoluta lagpunkten
och leda vattnet till Gota &lv. Det saknas uppgifter om pumpstationens kapacitet i samband med en aterkomsttid.
Pumpstationen &r dock inte férbered for att hantera stora skyfall. Oversvamning av l&gpunkten under viadukterna
accepteras i dessa fall darfor att det bedéms inte utgora en fara for manniskor eller egendom. | programforslaget
foreslas lagpunkten bevaras och tilldtas dversvammas. Det finns dock planer pd ombyggnation av pumpstationen
som ingdr i det Gvergripande arbetet som pagar inom detta omrade (se avsnitt 3.7).

Avrinning har analyserats med hjalp av Scalgo (Scalgo, 2020). | Figur 8 visas avrinningsvagar med olika linjetjockle-
kar- En tjockare linje visar en viktigare avrinningsvdg som avvattnar en storre area. Morkbla pilar visar vilken riktning
avrinningen sker. | Figur 8 visas dven placering av den absoluta l&gpunkten samt av den pumpstation som avvattnar
den.
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Planomradesgrans

FIGUR 8. AVRINNINGSVAGAR, SODRA DELEN, LINDHOLMEN.

Det finns inom Lindholmen manga andra mindre ldgpunkter dar dagvatten kan ansamlas vid kraftiga regn som over-
stiger dagvattensystemets kapacitet. Utredningsomradet korsar en av de storsta lagpunkter pa Lindholmsallén mel-
lan Planetgatan och Pumpgatan, framfor det nya Geely Innovation Center, se Figur 9. | trafikforslaget planeras en
modifiering av marknivaer dver detta omradet. Det instangda omrédet framfor Geely planeras tas bort och lagpunkter
flyttas sydvast framfor Planetgatan. Detta kommer att underlatta avrinningen mot den laga punkten under viaduk-
terna vid kraftiga skyfall. | Figur 10 visas &ven avrinningsvagar éver den norra delen av planomradet.

FIGUR 9. LAG PUNKT VID LINDHOLMSALLEN MELLAN PLANETGATAN OCH PUMPGATAN.



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 20/69

AF POYRY

PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

Planomradesgrins

FIGUR 10. AVRINNINGSVAGAR, NORRA DELEN, FRIHAMNEN.

3.5 Vattenforing och karakteristiska vattenstand

Vattenforing i Gota alv vid planomrédet har hdmtats frdn SMHI:s vattenwebb (delavrinningsomrade 3073) (SMHI,
2020) och redovisas i Tabell 2.

TABELL 2. VATTENFORING I“G(')'TA AL\( VID MEDELLAGVAT[ENF?RING (MLQ), MEDELVATTENFORING (MQ), MEDELHOGVAT-
TENFORING (MHQ) SAMT HOGSTA FLODE MED 10 OCH 50 ARS ATERKOMSTID (HQ10 OCH HQ50) (SMHI, 2020).

Punkt MQ (m3/s) MHQ MLQ  HQio (m¥/s) HQso (M?/s)
(m3/s)  (m3/s)
Gota alv - 3073 231 325 149 358 390

De nuvarande karakteristiska vattenstand for Gota dlv inom centrala Goteborg antas vara foljande:

e  HOogsta hogvattenstdnd HHW +1,6
e  Normalt hogvattenstand NHW +1,0
e Normalt medelvattenstdnd MW +0,1
e Normalt |dgvattenstdnd MLW -0,6

e lagstalagvattenstand LLW -1,1
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3.6 Befintlig dagvattenhantering

Befintlig dagvattenhantering inom planomréde sker genom dagvattenbrunnar som ansluter till dagvatten- och kom-
binerade ledningssystemen.

Fyra stora omraden kan urskiljas inom planomradet med hansyn till dagvattenhantering. Se &ven Figur 11.

FIGUR 11. INDELNING AV BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM | DELAVRINNINGSOMRADEN.

3.6.1 Del 1: Cirkulationsplats - Karlatornet

Dagvatten inom detta omrade hanteras i dagvattenbrunnar. Dagvatten leds in i dagvattenledningar langs Lind-
holmsallén mot Lindholmspiren. Dagvatten slapps ut till hamnbassangen framfor hotell Radisson Blu Riverside i en
AD 800 BTG. Separeringsarbetet av dagvatten pagar fran befintligt kombinerat system kring Karlastaden. Under
2019-2020 har Kretslopp och vatten byggt en ny AD 1200 BTG langs norra sidan av Lindholmsallén mellan befint-
liga studentbostader och befintlig kombinerad ledning K 1000 BTG framfor Gotaverksgatan. Det nya dagvattensy-
stemet planeras korsa under Lindholmsallén och ersatta befintlig AD 400 BTG med en AD 800 BTG. Kretslopp och
vatten planerar att ledningsarbetet kommer att fardigstéllas fore arbetet fran trafikforslaget pabdorjas. Den nya led-
ningen kommer att ansluta till den befintliga AD 800 BTG med utlopp till Gota alv. Se Figur 12 for en o6versiktlig bild
over avvattningssystemet inom detta delavrinningsomrade.

Kretslopp och vatten ansvarar for de flesta dagvattenledningar inom detta omrade. Trafikkontoret har ansvar over
rannstensbrunnar och tillhorande ledningar.

Né&gra enstaka dagvattenbrunnar vid cirkulationsplatsen vid Ceresgatan ansluter till en kombinerad ledning AK 600
BTG. Denna ledning tillhor ett kombinerat system som leder spill- och dagvatten frén stora delar av Lindholmen,
Lundby och Brémaregdarden till en pumpstation vid Herkulesgatan.
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FIGUR 12. DAGVATTEN- OCH KOMBINERAT SYSTEM INOM DELAVRINNINGSOMRADE 1. LEDNINGAR | GRON VISAR DAGVAT-
TENLEDNINGAR. LEDNINGAR | BRUN VISAR KOMBINERADE LEDNINGAR.

3.6.2 Del 2: Karlatornet — Kvillebacken.

Dagvatten inom detta omrade hanteras i dagvattenbrunnar. Vid Lindholmsallén leds dagvatten in i dagvattenled-
ningar som lutar norr ut 1angs gatan och som slutligen ansluter till en kombinerad ledning vid Pumpgatan. Langs
denna stracka finns det tva separata dagvattensystem, ett system pa varje sida av Lindholmsallén. Se Figur 13 och
Figur 14 for en Oversiktlig bild Gver avvattningssystemet inom detta delavrinningsomréade.

Trafikkontoret ansvarar for samtliga rénnstensbrunnar och tillhérande ledningar inom detta omrade. Kretslopp och
vatten ansvarar for det kombinerade systemet inom omradet samt en dagvattenledning AD 375 BTG som tar emot
dagvatten fran nagra rannstensbrunnar och servisledningar.

| ett litet omrade norr om befintlig cirkulationsplats vid Regnbagsgatan finns nédgra dagvattenbrunnar som ansluter
till ett separat dagvattensystem som leder till lagpunkten under viadukterna. Dagvattensystemet leds vidare i en
befintlig pumpstation vid viadukterna tillhorande Trafikkontoret. Dagvatten pumpas upp till en dagvattenledning
som ansluter till Kretslopp och vattens kombinerad ledning. Kretslopp och vatten planerar att ldgga om den befint-
liga tryckdagvattenledningen och ansluta den till ett nytt dagvattensystem som ska anldggas pa Pumpgatan. Ett
tomror planeras anldggas under spar som forberedande arbete till den framtida tryckledning. En ny dagvattenled-
ning planeras ockséa pa Planetgatan som ansluter till systemet pd Pumpgatan. Nagra dagvattenbrunnar pa Lind-
holmsallén och angransande gator kommer att kopplas till det nya dagvattensystemet. Det planerade arbetet med
dagvattenledningarna beddms dock inte paverka befintliga avrinningsomraden sarskilt mycket.
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FIGUR 13. DAGVATTEN- OCH KOMBINERAT SYSTEM INOM DEN SGDRA DELEN AV DELAVRINNINGSOMRADE 2. LEDNINGAR |
GRON VISAR DAGVATTENLEDNINGAR. LEDNINGAR | BRUN VISAR KOMBINERADE LEDNINGAR.

FIGUR 14. DAGVATTEN- OCH KOMBINERAT SYSTEM INOM DEN NORRA DELEN AV DELAVRINNINGSOMRADE 2. LEDNINGAR |
GRON VISAR DAGVATTENLEDNINGAR. LEDNINGAR | BRUN VISAR KOMBINERADE LEDNINGAR.



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 24/69

AF POYRY
PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

3.6.3 Del 3: Kvillebacken.

Dagvatten inom detta omrade hanteras i dagvattenbrunnar. Omradet innefattar en ca 600 m stracka langs Lundby
Hamngata. Dagvattensystemet har sin utslappspunkt vid bron éver Kvillebacken. Se Figur 15 for en dversiktlig bild
Over avvattningssystemet inom detta delavrinningsomrade.

Trafikkontoret ansvarar for samtliga rannstensbrunnar med tillhérande ledningar inom detta omrade.

FIGUR 15. DAGVATTEN- OCH KOMBINERAT SYSTEM INOM DELAVRINNINGSOMRADE 3. LEDNINGAR | GRON VISAR DAGVAT-
TENLEDNINGAR. LEDNINGAR | BRUN VISAR KOMBINERADE LEDNINGAR.

3.6.4 Del 4: Frihamnen

Dagvatten inom detta omrade hanteras i dagvattenbrunnar. Dagvattensystem i detta omrade ar bristfalligt. | nula-
get sker ansamling av stora vattenpolar inom detta omrade. Dagvatten leds via ledningar till hamnbassangen och
Géta &lv. Se Figur 16 for en Gversiktlig bild 6ver avvattningssystemet inom detta delavrinningsomréade.

Alvstranden ansvarar idag for samtliga dagvattenbrunnar och dagvattenledningar inom detta omrade. Dagvatten-
systemet tillhorde tidigare Goteborgs Hamn.
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FIGUR 16. DAGVATTEN- OCH KOMBINERAT SYSTEM INOM DELAVRINNINGSOMRADE 4. LEDNINGAR | GRON VISAR DAGVAT-
TENLEDNINGAR. LEDNINGAR | BRUN VISAR KOMBINERADE LEDNINGAR.

3.7 Parallella projekt och planer

3.7.1 Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker till dversiktsplanen, TTOP (Stadsbyggnadskontoret, 2019), har som
syfte att redovisa mal och strategier for klimatanpassning med avseende pa oversvamningsrisker i ny stadsplane-
ring. Som underlag till dessa mal och strategier ligger en hotkartering inom staden fran éversvamning fran hdga
havsvattennivder, hdga floden i storre vattendrag, hoga grundvattennivaer samt skyfall.

Oversvamningsrisker orsakade av stigande nivéer i havet har bedomits utifrén IPCC scenario RCP 8.5 vilket innebar
ett scenario med fortsatt hoga koldioxidutslapp och med en temperaturokning pa som mest +5 grader och en glo-
bal havsnivahojning pa cirka 0,98 m fram till ar 2100, som ér ett scenario som beddms vara pa sakra sidan. Fran
detta scenario &r redan slutsatsen att det nu kommer kravas tekniska skyddsatgarder i form av alvkantskydd och
barriarer for att skydda centrala Goteborg mot stigande havsnivaer men att det rader osakerhet vid vilken tidpunkt
dessa atgéarder behovs, dock senast 2070.

Staden saknar for narvarande dock strategier for skydd mot 6versvamningar orsakade av skyfall och vattendrag.
Dessa Oversvamningar sker redan idag varfor det ar viktigt att redan nu arbeta forebyggande med fragan. Stads-
byggnadskontoret och Kretslopp och vatten har utvecklat en metodik for framtagande av s.k. strukturplaner som
innehaller atgardsforslag for hur dversvamningsproblematik inom ett avrinningsomréde kan hanteras.

| det tematiska tillagget for oversvamningsrisker ges foljande dimensionerande handelser for stadsplanering:

e HOoOga havsnivaer: Vattenstand i havet med 200 ars dterkomsttid ndr medelvattenstandet stigit
med 0,3 m (inom omréden for tekniska skydd planeras).
e  Nederbord: Ett klimatanpassat regn med 100 ars dterkomst-tid pa 100 ars sikt.

e Vattendrag: 200 ars flode om 100 &r.
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3.7.2 Strukturplaner for hantering av éversvamningsrisker

En strukturplan avser ett geografiskt planeringsunderlag for hantering av dversvamningsrisker inom ett avrinnings-
omrade. Utgangspunkten for planen &r hantering av dimensionerande regn vilket Goteborg Stad bestamt till ett kli-
matanpassat 100-arsregn. En klimatfaktor 1aggs till dagens statistiska extremer for att ta hojd for den férvantade
klimatforandringen, vilken pekar pé att kortvariga intensiva regn kommer att bli vanligare i framtiden.

Strukturplanen innehaller tgarder vilka syftar till att fordroja och avleda Overskottsvatten, vilket inte &r avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Mélsattningen ar att forflytta Gverskottsvatten orsakat av skyfall fran omra-
den dér Gversvamningar idag riskerar orsaka betydande samhallskonsekvenser eller skada till omraden dar denna
risk ar mindre. Planen skall vara kompatibel med samtliga skyddsatgarder mot Gversvdmningar, sdsom planerat
hogvattenskydd mot Géta &lv och havet. Foreslagna atgéarder far inte forvarra 6versvamningsrisken frén hoga flo-
den och nivaer i vattendrag eller 6versvamning fran hdga grundvattennivaer.

3.7.2.1 Lundby-Lindholmen

Strukturplanen for Lundby-Lindholmen (Kretslopp och Vatten, 2018) utreder ett avrinningsomrade med en yta pa ca
7 kmZ2 och aterfinns pa norra sidan om Gaétaalvs mynning, med en utbredning frén Farjstaden till Kvillebdckensmyn-
ning. Norrut stracker sig omradet upp till norra Biskopsgéarden och Svarte mosse.

Utredningen visar vid dagens situation betydande dversvdmningar pd ménga hall inom avrinningsomradet. Den
tungt trafikerade och delvis lagt liggande Lundbyleden har ett par dversvdmningsdrabbade omraden. Storst over-
svamning med paverkan pa bebyggelse och framkomlighet aterfinns i Norra Biskopsgarden, i villaomrade i Bracke
samt pa Lindholmen i anslutning till viadukten for Karlavagnsgatan.

Inom Lindholmen foreslar strukturplanen 5 atgarder, se Figur 17. En ny skyfallsled foreslas fran Regnbdgsgatan ut
till dlven genom Anders Carlssons gata. En annan skyfallsled foreslas vid Pumpgatan ut till dlven. Lokala marhoj-
ningar foreslas langs Polstjarnegatan. Pa ett gront omrade mellan Polstjarnegatan och Hamnbanan foreslas en
skyfallsyta pa ca 800 m3. Langs kajen pé Lindholmen foreslds aven ett hogvattenskydd. En kompletterande &tgard
foreslas pa Karlavagnsgatan vid Lundbyledens viadukt dar pumpstationen foreslas byggas om for hantering av
dagvatten i denna lagpunkt samt nya ledningar for utslapp i Gota élv.

3722 Kvillebacken

Strukturplanen for Kvillebacken (Kretslopp och Vatten, 2018) utreder ett avrinningsomréde med en yta pd ca 20
km2. Kvilleb&cken uppvisar en medelvattenforing pa 0,14 m3/s och har sitt utlopp till Gota &lv via tre mindre trum-
mor. Langs Kvillebdckens strackning finns ett stort antal broar och 6vergéngar, framst i nedre delen av avrinnings-
omradet.

Utredningen visar vid dagens situation tva storre strdk med hoga floden och stora vattendjup. Dels i Kvilleb&cken
dar vattennivan pa flera stallen nar dver flodbanken och nérliggande omraden svdmmas 6ver och dels langs Bjor-
landavéagen, dar framforallt bebyggelsen norr om Bjorlandavégen drabbas hart.

Inom narheten av utredningsomradet foreslas 2 atgarder. En styrning (markjustering) foreslas vid Porslinfabriken
for att skydda byggnader fran dversvamning. Mellan Lundbyleden och Hamnbanan foreslds dven en skyfallsyta pa
ca 17 000 ms.
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FIGUR 17. FORESLAGNA ATGARDER OCH TYPOLOGIER INOM LINDHOLMEN ENLIGT STRUKTURPLAN LUNDBY-LINDHOLMEN.
3.7.23 Ostra Hisingen

Strukturplanen fér Ostra Hisingen (Kretslopp och Vatten, 2018) utreder ett avrinningsomrade med en yta pé ca 20
km?2 och breder ut sig langs vastra sidan om Géta alv fran Gota dlvbron i soder upp till Angeredsbron i norr.

Utredningen visar vid dagens situation betydande dversvamningar pa manga hall inom avrinningsomradet. Stor
andel av 6versvamningen ansamlas pa ytor som inte orsakar skada. Instdngda problemomraden aterfinns till foljd
av den kraftigt sluttande terrangen tillsammans med tat exploatering inom Iagt liggande omraden. Den tungt trafi-
kerade och delvis 18gt liggande E6:an har flera Gversvdmningsdrabbade omraden. Betydande Gversvamning ses
aven uppstroms motorvagen.

Inom nérheten av utredningsomradet foreslas bara ett hogvattenskydd langs kajen pa Frihamnen.

3.7.3 Helhetslésning inom omradena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringon

Stadsbyggnadsenheten har tagit fram ett PM dar en helhetslosning for hantering av skyfall, hdgvatten och dagvat-
ten inom omrédena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringon presenteras (Statsbyggnadsenheten, 2019).

| omradet finns idag tva avrinningsomraden med lagpunkter och marknivaer under Gota alvs normala vattenstand,
vilket idag motsvarar ca + 0,15 moh. Nya bostader, verksamheter och ny infrastruktur planeras inom dessa avrin-
ningsomraden och ekonomiskt rimliga I6sningar for hogvattenskydd och ytvattenavledning behdver planeras och
genomforas. Arbetet behdvs dven for att flera platser inom de planerade omradena ligger lagre an stadens plane-
ringsnivéer, vilka ar angivna i det tematiska tillagget till dversiktsplanen for dversvamningsrisker.
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For att identifiera rimliga I6sningar har Kretslopp och vatten under varen 2019 agerat i rollen som stadens vatten-
samordnare. Uppdraget uppkom i samband med starten av Frihamnens 6vergripande strukturplan och innebar att
med ett helhetsperspektiv titta pé olika problem och I6sningar i omrédet.

3.7.3.1 Hogvatten

Vid hogvatten eller hogfloden med nivéer dver + 1,6 moh. braddar Kvillebacken/kanalen vasterut mot Lindholmen.
Vid nivaer dver +1,73 moh braddas det dven oster ut mot Hjalmarstrakets ldgpunkt. Hogvattenskydd behovs for att
klara bade nuvarande och framtida hogvattensituation. Tva olika principiella I6sningar kommer att studeras vidare:
en hogvattenport kombinerad med pumpstation vid Kvillekanalens mote med hamnbassangen, och hojda kanter
pé Kvillebacken/kanalen. Se Figur 18.

3.7.3.2 Skyfall

Lagpunkterna Hjalmar Brantingstraket och Lindholmen har idag var sin pumpstation for bortledning av ytvatten.
Den foreslagna hojdsattningen medfor att avrinningsomradenas ytor okar till IAgpunkterna och darmed blir fordroj-
ningsatgéarder och pumpstationernas kapacitet viktiga att studera. Aven vattensystemets samspel med Herkules-
gatans befintliga avloppspumpstation studeras. Se Figur 18.

3.7.33 Dagvatten

For att klara dagens reningskrav for dagvatten ur ett helhetsperspektiv for omrédena Lindholmen, Frihamnen,
Backaplan och Ringon behovs nya fordrojningsétgéarder och ytor ordnas. | vissa fall kan prioritering av andra behov
i gaturummets utformning medféra att ytor for dagvattenhantering saknas. Tankar finns dé pa att dagvattnet istal-
let ska kunna avledas via rorsystem till pumpstationerna som omnamns under rubriken skyfall. Pumpstationerna
kan utformas for att &ven avleda "lagintensiv’ nederbord med mer koncentrerade fororeningar till ytor olampliga for
byggnation t ex banvallen Iangs Hamnbanan dar gemensamma reningsanldggningar kan placeras. Se Figur 18.
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FIGUR 18. HELHETSLOSNINGAR FOR HANTERING AV SKYFALL, HOGVATTEN OCH DAGVATTEN INOM OMRADENA LINDHOL-
MEN, FRIHAMNEN, BACKAPLAN OCH RINGON.
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3.74 Programplan Frihamnen

Syftet med detta program &r att ange forutsattningar och riktlinjer for att utveckla Frihamnen och delar av Ringon i
en tat och stadsmassigt blandade innerstad, med ett innehdll av arbetsplatser, service, socialt blandat boende, par-
ker och god kollektivtrafik (Stadsbyggnadskontoret, 2014). Omradet som inkluderas i programmet redovisas i Figur
19.

En forsta etapp var foreslagen till omrédet kring den mittersta hamnbassangen. Planen i programmet var att vid
jubileumsaret 2021 skulle finnas minst 1000 bostader i Frihamnen, och att 1000 personer skulle jobba i omradet.
2040 skulle motsvarande siffror vara ca 9 000 bostédder och 15 000 arbetsplatser.

Inom programmet redovisas &dven placering och inriktning for en ny stadspark. Utover stadsparken foreslés ett an-
tal bostadsnara parker. Forslaget i programmet ar att allmanhetens tillganglighet till kajer och vatten ska sakerstal-
las och att dagvattenhanteringen ska kunna integreras i stadsrummen. Kvillebacken foreslas ledas genom Friham-
nen i ett gront strak till alven.

| programforslaget foreslds dven en dagvattenhantering kombinerad med vaxter som ett satt att berika omradet
och ge ett mervarde for de som vistas dar. De ytor som anvands for att rena dagvattnet ska utformas for att skapa
en attraktiv gatumiljo som visuellt och fysiskt hanterar hetta, vind och luftféroreningar. For att minska fororenings-
belastningen pa Gota alv foreslas en rening av det smutsigaste dagvattnet sa nara kallan som majligt i gatumiljon.
Principen ar att 1ata dagvattnet rinna till grona ytor som placeras i ldgpunkter. Grénytorna kan antigen utformas
som graskladda ytor, planteringsytor eller rain gardens.

S

- 1.\

FIGUR 19. FORSLAG TILL LANGSIKTIG OVERGRIPANDE MARKANVANDNING OCH STRUKTUR FOR FRIHAMNEN OCH DEL AV RIN-
GON (STADSBYGGNADSKONTORET, 2014).
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3.7.5 Detaljplaner
3.7.5.1 Karlastaden

Karlavagnsplatsen ligger pa Lindholmen. Planen ska mojliggora byggnation av blandstadsbebyggelse med bl.a.
bostader, handel, vard, hotell och kontor. Planen foreslér nya gator och torg med en stadsmassig utformning med
inslag av trad, gronska och majlighet till lek och upplevelse (Géteborgs stad, 2017).

Dagvattenhanteringen inom planomradet har som huvudmal separera sa stora ytor som majligt frdn det kombine-
rade natet. For detta &ndamal planerades (och genomfordes) en omlaggning och separering av det kombinerade
natet séder om planomrédet.

Utover foreslagna ledningsétgarder genomfors atgarder inom allmén plats for att sakerstélla tillrackliga ytor inom
planen for dagvattenhantering. Ett dike mellan Hamnbanan och Polstjarnegatan planeras for att fordroja bade van-
liga regn och skyfall. Aven ett dike utmed gamla Polstjdrnegatan foreslés for att samla upp vatten som rinner ner
fradn gronytan norrifran. En l&gpunkt skapas i Lundbyvassen dar skyfall leds vid stora regn. Inom planomradet fore-
slds Oppna avvattningssystem. En skyfallsled sékras fran planomradet till lAgpunkten i Lundbyvassen.

3.7.5.2 Pumpgatan

Pumpgatan ligger pa Lindholmen. Syftet med planen ar att mojliggora etapp 1 av Geelys planerade etablering av
kontor och designcentrum vid Pumpgatan. En ny byggnad i 8 vaningar samt kéllare och med cirka 20 000 kvm BTA
kontor ska kunna byggas i etapp 1. | etapp 2 planeras ytterligare cirka 85 000 kvm BTA for Geelys exploatering
samt en ny skola med cirka 11 000 kvm BTA (G&teborgs stad, 2018).

Merparten av dagvattnet inom planomradet kommer fran taket pd kontorsbyggnaden och fordrojning ska ordnas
inom planomradet. Dagvattnet ar lindrigt fororenat och ska genomga en enkel rening innan det leds ut i dagvatten-
systemet. Gallande skyfallssakring har l10sningsforslag utvarderats bade genomforandemassigt samt utifran givna
riktlinjer for framkomlighet, planeringsnivaer och skydd av fastighet. Planerad kontorsbyggnad kommer inte att pa-
verka omkringliggande dversvamning. For att I6sa att utryckningsfordon kommer fram har ett evakueringsstrak
pekats ut med planeringsniva +2.1 (RH2000). Evakueringsstraket kommer at skara av flodesvagen fran sdder och
dela planomradet in i tva ytliga avrinningsomraden, dster respektive vdster om Regnbagsgatan. Nederbordsvoly-
mer inom respektive avrinningsomrade hanteras inom detsamma.

3.7.5.3 Gotaverksgatan

Gotaverksgatan ligger pa Lindholmen. Detaljplan for Gotaverksgatan innebér ca 450 lagenheter i flerfamiljshus och
stadsvillor, forskola med plats for 46 avdelningar, 3000 kvm for centrumandamal, en friliggande restaurangbygg-
nad med samlingslokal och 8000 kvm for kontor (Géteborgs stad, 2013).

Dagvatten fran vaster respektive 0ster om Gotaverksgatan samlas ihop inom respektive omréde, fordrojs och re-
nas dels genom oOversilning och dels genom sedimentation och leds sedan till Gota alv. den vastra delen planeras
fyra kvarter och i den 6stra delen ett kvarter dar husen och gardarna ar underbyggda. Dagvattnet i underbyggda
kvarter kan med fordel Iaggas med sjalvfall i kallartak vidare ut till fordréjningsmagasin. Tre fordréjningsmagasin
alternativt dammar foreslas i den vastra delen. | den 6stra delen leds takvatten och vatten frdn markytan vid férsko-
lan tas om hand och leds till ett fordrojningsmagasin i parken som ar allméan plats.

3.7.5.4 Frihamnen

Planarbete inom Frihamnen pagér. Sedan 2018 har ett fordjupat arbete med helheten for Frihamnen pagatt. Under
tiden har arbetet med detaljplanen varit pausat. Arbetet med helheten ar nu avslutat och detaljplanearbetet startas
upp igen.

Mal med planarbetet &r att Frihamnen ska kunna bli en del av den t&dta och stadsmaéssigt blandade innerstaden,
med ett brett innehdll av arbetsplatser, service, socialt blandat boende, parker och god kollektivtrafik. Den originella
malbilden &r ca 3750 bostdder och 2500 arbetsplatser. Bebyggelsen ordnas runt mittbassdngen och pa Norra Fri-
hamnspiren, en del av den kommande stadsparken ingar ocksé i denna forsta etapp.
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Utformningen av gator, torg och kvarter i Frihamnen har som utgangspunkt att all dagvattenhantering ska ske i
Oppna system kombinerat med vegetation for rening och férdrojning av dagvattnet, i sa kallade bla-grona strék
som avleds mot hamnbassangerna.

Dagvattnet ska hanteras i ett sammanhangande system; renas och fordréjas pa kvartersmark och i gaturummen
samt ledas genom omradet i de ytliga straken utformade for att klara bade sma och stora vattenmangder. Forut-
séttningarna ar att kraftiga regn (30-ars regn) ska kunna hanteras inom kvarteren och i gatorna, och vid skyfall
(100-4rs regn) ska vattnet tillatas breda ut sig pa ytor omkring de bla-grona stréken, men dar vattennivan inte far
Overstiga 20 cm och byggnaderna inte Gversvammas.

3.7.5.5 Hisingsbron
En detaljplan utfordes for att bade reglera lage och utformnings av en ny bro som ska ersatta Gotadlvbron samt ge

byggratt for ny bebyggelse pa den sodra sidan av dlven.

Dagvatten fran trafikerade ytor pa bron innehaller mycket féroreningar varfor vagarna foreslas avvattnas via filter-
brunnar, vilka renar vattnet innan det ndr recipienten. Ingen utjamning av dagvattnet bedéms dock erfordras. Va
dagvattnet fran bron fordrojs och renas i en anlaggning under respektive broféaste innan det avleds till Gota alv.

4 Dagvattenhantering
4.1 Platsspecifika krav
411 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10
mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Pa allman plats bor fordrojning efterstrévas sa att kapaciteten i
ledningsnatet inte dverskrids vid dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids.

For att kunna uppskatta fordrojningsvolymer, platsbehov och maéjliga placeringar utan specifika uppgifter kommer
en fordrojningsvolym 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta anvandas som referens till fordrojning. En
fordrojningsvolym pd 10 mm &r tillracklig for att oka dterkomstiden pé ett dagvattensystem fran 2 ar till 10 ar eller
frédn 5 ar till 30 ar. Beroende pd systemets kapacitet innebdr detta att vissa av de atgarder som foreslas i denna
utredning kommer inte vara tillrackliga.

Fordrojningsbehovet berdknas enligt foljande:
Ui =A;*@; 0,01 = (A,0q * 10000) * 0,01

Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

A; = omradesarea [m?]

@; = Avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Om omréadet bestar av fler olika typer av ytor anvands ovanstdende formel fér respektive yta (exempelvis tak, gron-
yta) och fordréjningsbehovet summeras.

41.2 Reningskrav

Miljoforvaltningen stéller krav pé rening av dagvatten i enlighet med Miljébalken och Vattendirektivet. Kretslopp och
vatten och miljoforvaltningen har tagit fram dokument for att visa p& en metodik som kan anvandas for att uppna
reningskraven. Metodiken baseras pa en matris som ger en indikation pa vilken typ av rening som behdvs for dag-
vatten fran en viss markanvandning och recipient (Géteborgs stad, 2017).

Markanvandning inom planomradet ar vagar, sparvagar, GC-vagar samt hallplats till buss och sparvagn. Trafikin-
tensitet (ADT) pa Lindholmsallén varierar i nuldget mellan 1 400 — 3 200 fordon/dygn. Trafikintensitet (ADT) pa
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Lindholmsallén i ndrmsta framtiden berégknas vara mellan 3 000 — 10 000 fordon/dygn plus spérvagnstrafik for
nollscenariot enligt PM - Underlag miljobeddmning Lindholmen (WSP, 2020). Markanvandning enligt matrisen be-
déms vara vdg med mindre dn 8 000 ADT b&de fér nuldget och framtiden férutom en mycket kort strécka pa norra
delen av Lindholmsallén. Med dessa forutsattningar bedéoms planomradet innefatta ytor med en medelbelastning
av fororeningar. | andra framtida scenarier med 6kad exploatering utanfor planomradena kan trafikbelastningen
verstiga 8000 ADT i en stor andel av Lindholmsallén. Dessa scenarier berdknas ske &r 2040 och konsekvenser av
den okande trafiken bor hanteras pa framtiden till exempel inom gemensamma reningsanlaggningar.

Recipienten till dagvatten blir Gota alv genom dagvattensystemet eller de kombinerade ledningarna inom planom-
radet. Bade Gota alv och det kombinerade systemet bedéms som mindre kénsliga recipienter.

Matrisen i Tabell 3 visar att en medel fororeningsbelastad yta tillsammans med en mindre kanslig recipient erford-
rar enklare rening. Enklare rening definieras i reningskravet som "Avskiljning av partiklar foretradesvis dversilning
genom véxtlighet eller fordrojning”. Exempel pa enklare reningsanlaggningar ar: dversilning och grasdike, brunnsfil-
ter, torra dammar, olika typer av magasin med val dimensionerade sandfang och driftmaojligheter.

TABELL 3. MATRIS FOR DAGVATTENRENING (GOTEBORGS STAD, 2017). BLA CELLER MARKERAR DE FALL SOM BEHOVER AN-
MALAS TILL MILJOFORVALTNINGEN. CELL MED RODMARKERAD TEXT VISAR KRAVSTALLD RENINGSMETOD.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

41.3 Riktlinjer for utsléapp av dagvatten

GoGteborgs stad har lokalt fastslagna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten, se Tabell 4. Dessa riktvarden bas-
eras pa miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattendrag. Riktvarden for utslapp av dagvatten Gverskrider i vissa fall
MKN:s riktvarden. Det innebar fortfarande att MKN troligen kommer uppfyllas eftersom dagvatten endast ar en liten
del av ett vattendrags fléde och dagvattenkoncentrationen spads i recipienten. Miljoforvaltningens riktlinjer applice-
ras till mycket kdnsliga recipient dar spadning i koncentration inte kan nds i samma omfattning som storre recipienter
eller dar det kravs sarskilda atgarder for att uppfylla miljokvalitetsnormerna. For Gvriga recipienter har malvarden for
vissa @mnen som fosfor, kvave och suspenderad substans tagits fram. Koncentrationer i malvarden ar minst dubbelt
riktvdrdena men anses dock vara tillracklig for att kunna uppna miljokvalitetsnormerna (Géteborgs stad, 2017).

| tabellen visas dven gransvarden for uppfyllelse av miljokvalitetsnormerna for inlandsytvatten bdde som arsmedel
och som maximalt tilldten halt (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).
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TABELL 4. RIKTVARDEN (ARSMEDELHALT) SAMT MALVARDEN FOR DAGVA TTENUTSLAPP FRAN GOTEQORGS STAD
(GOOTEBORG;S‘ STAD, 2013) OCH GRANSVARDEN FQR UPPFYLLELSE AV MILJOKVALITETSNORMERNA FOR INLANDSYTVATTEN
BADE SOM ARSMEDEL OCH SOM MAXIMALT TILLATEN HALT (HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN, 2079) .

Amne Enhet = Goteborgs = Goteborgs = Arsmedel- Arsmedel Maximal tilla- = Maximal tillaten
riktvarden = malvarden | varderecipi- = Gransvardere- | ten koncent- koncentration -

ent (AA- cipient (AA- ration (MAC- = Grénsvarde
MKNA) HVMFSE) MKNC) (MAC-HVMFSP)

Total fosfor (P) pg/l 50 150 - -

Totalt kvéve (N) mg/I 1250 2500 - -

Bly (Pb) pg/l 14 - 72 12* - 14

Koppar (Cu) pg/l 10 22 5 0,5) * - -

Zink (Zn) pg/l 30 60 - &= = =

Kadmium (Cd) pg/l 04 - 0,08 0,08 0,45 0,45

Krom (Cr) pg/l 15 = = (3,4) = =

Nickel (Ni) pg/l 40 - 20 4% - 34

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,05 = 0,05 0,07 0,07

gt‘;":(“ggad sub- g/t 25 60 000 : : : :

Oljeindex (olja) pg/l 1000 - - - - -

?;:;;’(a)pyre“ pg/l 005 - 0,05 0,00017 0,1 027

Tributyltenn (TBT) = g/l 0,001 = = = = =

PCBE pg/l 0,014 - - - - -

MTBEF pg/l 500 = = 2 - -

TOC® mg/l | 12 20 - - - -

Arsenik (As) pg/l 15 = = 0,5 = (7.9

A AA-MKN: MAXIMALA ARSMEDELVARDEN ENLIGT MILJOKGVALITETSNORMER ENLIGT DIREKTIV 2008/105/EG
(EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD, 2008) OCH 2013/39/EU (EUROPARLAMENTET
OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD, 2013).

B AA-HVMFS: MAXIMALA ARSMEDELVARDEN (GRANSVARDE) FOR KEMISK YTVATTENSTATUS OCH FOR SAR-
SKILDA FORORENADE AMNEN ENLIGT HVMFS 2019:25 (HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN, 2019).

¢ MAC-MKN: MAXIMAL TILLATEN KONCENTRATION ENLIGT MILJOKVALIOTETSNORMER ENLIGT DIREKTIV
2008/105/EG (EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD, 2008) OCH 2013/39/EU
(EUROPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD, 2013).

®  MAC- HYMFS: MAXIMAL TILLATEN KONCENTRATION (GRANSVARDE) FOR KEMISK YTVATTENSTATUS OCH
FOR SARSKILDA FORORENADE AMNEN ENLIGT HVMFS 2019:25 (HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN, 2019).

E PCB: POLYKLORERADE BIFENYLER

F MTBE: METYL-TERT-BUTYLETER

G TOC: TOTALT ORGANISKT KOL

* AVSER BIOTILLGANGLIGA KONCENTRATIONER

() AVSER KONCENTRATIONSVARDEN SOM ANVANDS SOM BEDOMNINGSGRUNDER FOR SARSKILDA FORORE-
NANDE AMNEN | INLANDSYTVATTEN.


https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
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4.2 Hydrologiska berakningsmetoder

Svenskt vatten ger i sin utgdva P110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten, riktlinjer och funktionskrav for nya
avloppssystem. Nya dagvattensystem ska dimensioneras i tre nivder med olika terkomsttider: en aterkomsttid for
fylld rérledning, en &terkomsttid nar dagvatten ndr markytan och en aterkomsttid nar dagvattnet nar byggnader med
skador pa dessa som foljd. Omréden som paverkas av trafikforslaget kan kategoriseras bade som tat bostadsbe-
byggelse eller som centrum- och affarsomradet (Svenskt Vatten, 2016).

Nya dagvattensystem inom tat bostadsbebyggelse dimensioneras for ett regn med en aterkomsttid pa 5 ar for fylld
ledning och 20 ar for trycklinjen i marknivén. Nya dagvattensystem inom centrum- och affarsomraden dimension-
eras for ett regn med en aterkomsttid pa 10 &r for fylld ledning och 30 ar for trycklinjen i marknivan.

Vid fortatning av bebyggelse brukar nya avloppssystem anldggas och anslutas till nedstroms liggande befintliga
system. For de tillkommande dagvattensystemen bdr samma funktionskrav gélla som for nya dagvattensystem.
Daremot gar det inte att satta nagra krav pa risknivaer nedstroms i det befintliga dagvattensystemet utan detta
maste avgoras fran fall till fall (Svenskt Vatten, 2016).

Inom stora delar av omradet for genomforandestudien finns det befintliga dagvattensystem. Enligt uppgift fran
Kretslopp och vatten fanns i stora delar av planprogrammet for Lindholmen ledningar anpassade for bara ett 2-ars
regn. Det finns dock inga uppgifter for specifika floden inom utredningsomrédet.

Flodesberakningar har gjorts for ett 10-, ett 20- och ett 30-arsregn. Flodesberakningen har aven gjorts for ett
100-arsregn. Regnvaraktighet ar antaget for langsta rinntid inom planomradet. Svenskt Vattens rekommenderar att
en klimatfaktor pé& 1,25 anvands for nederbord med kortare varaktighet &n en timme (Svenskt Vatten, 2016) for
framtida situationen.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt P110 kap 10.1 anvéants (Svenskt Vatten, 2016).
Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
In(T,
iy =190-VA- nTe)

0,98
TR

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvants rationella metoden med regnintensitet enligt
Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med foljande formel (Svenskt Vatten, 2016).
Qam =A@ ig-k
Dar:
qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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4.3 Markanvandning inom planomradet

Markanvandningen inom planomradet bestar idag av asfaltytor och andra hardgjorda ytor belagda med sten och
marksten samt gronytor langs Lindholmsallén och pé refuger.

Inom planomradet har nio olika typer av ytor identifierats. Avrinningskoefficienten har valts enligt tabell 4.8 i
Svenskt Vatten P110. Avrinningskoefficient for gronytor valjs till 0,05 pa grund av de l&ga lutningarna. Avrinningsko-
efficient for spar i gras valjs till 0,10. Grus- och makadamytor bedoms ha en avrinningskoefficient pa 0,20. Marks-
ten och stenbelagda ytor beddéms ha en avrinningskoefficient pa 0,70. Hallplatserna som dven bestar av stenbe-
lagda ytor bedéms ha en avrinningskoefficient 0,70. Asfaltytor bade fér vagar och sparvagar samt gdng- och GC-
vagar bedéms ha en avrinningskoefficient pa 0,80. Avrinningskoefficient pa takytor véljs till 0,90. Se Tabell 5 fér en
sammanfattning av de olika avrinningskoefficienter.

TABELL 5. AVRINNINGSKOEFFICIENTER FOR OLIGA TYPER AV YTOR INOM PLANOMRADET.

Gronytor 0.05
Spar i gras 0,10
Grus- och makadamytor 0.20
Marksten/Sten 0.70
Hallplatser 0,70
Asfaltytor 0.80
Gang- och cykelvagar 0,80
Spar i asfalt 0,80
Tak 0.90

Markanvandning isér redovisas pa planomréde och utredningsomradet (omradet for genomforandestudie). | detalj-
plan innefattar den nya sparvag och justeringar i gatan som behdvs for genomférande. Utredningsomradet redovi-
sar hela omradet som genomférandestudien utreder. Utredningsomradet innefattar den nya sparvagen, alla juste-
ringar som behdvs i gatusystemet for att anlagga sparvdagen samt alla nya gator.

Tabell 6 presenterar markanvandningar fore och efter exploatering, avrinningskoefficienter samt reducerade ytor
inom planomradet. Resultat visar att planomradets sammansatta avrinningskoefficient och reducerade area mins-
kar med ca 45% efter exploateringen. Utredningsomradets sammansatta avrinningskoefficient och reducerade
area minskar ca 30% efter exploateringen. Resultat visar att forandringarna inom utredningsomradet innebar en
minskning av asfaltytor och en 6kning pa gronytor.
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TABELL 6. MARKANVANDNING INOM PLAN- OCH UTREDNINGSOMRADET INNAN OCH EFTER EXPLOATERINGEN.

AF POYRY

Markanvandning

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Gronytor
Grusytor
Marksten/Sten
Hallplats
Asfaltytor
GC-vag

Tak

Totalt
Gronytor
Sparigras
Grusytor
Marksten/Sten
Hallplats

Bef. asfaltytor
Nya asfaltytor
GC-vag

Spar i asfalt
Tak

Totalt

AFRY

Planomrade

Yta [ha]

1,09
0,10
0,11
0,11
3,39
0,70
013
5,74
117
2,23
0,07
037
0,18
0,74
043
0,41
0,05
0,11
574

Avrinnings-
koefficient
0,05
0,20
0,70
0,70
0,80
0,80
0,90
0,63
0,05
0,10
0,20
0,70
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,90
0,36
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Reducerad
yta [ha]
0,05
0,02
0,08
0,07
2,71
0,56
0,12
3,64
0,06
0,22
0,01
0,26
0,13
0,59
0,34
0,32
0,04
0,10
2,07

Utredningsomrade

Yta [ha]

2,37
0,09
0,37
0,18
7,06
1,02
0,20
11,48
317
2,23
0,01
0,75
0,20
2,47
0,95
1,53
0,05
012
11,48

Avrinnings-
koefficient
0,05
0,20
0,70
0,70
0,80
0,80
0,90
0,63
0,05
0,10
0,20
0,70
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,90
0,45

Sida 36/69

Reducerad
yta [ha]
0,12
0,02
0,26
0,13
5,65
0,81
0,18
7.21
0,16
0,22
0,00
0,53
0,14
1,97
0,76
1,23
0,04
0,11
516

Dagvattenhantering planeras ledas till samma recipienter som i dagsléget. Det innebér att samma indelning pa
dagvattenhantering som i avsnitt 3.6 ska behéllas. | Tabell 7 redovisas de sammansatta avrinningskoefficienterna
och reducerade ytorna for varje delavrinningsomrade inom planomradet innan och efter exploateringen.

TABELL 7. MARKANVANDNING PER DELAVRINNINGSOMRADE INOM PLAN- OCH UTREDNINGSOMRADET INNAN OCH EFTER
EXPLOATERINGEN.

Markanvéndning

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Del 1
Del 2
Del 3
Del 4
Totalt
Del 1
Del 2
Del 3
Del 4
Totalt

Planomrade

Yta [ha]

1,84
1,44
0,69
1,77
5,74
1,84
1,44
0,69
177
574

Avrinnings-
koefficient
0,58
0,60
0,56
0,75
0,63
0,50
0,18
0,25
0,41
0,36

Reducerad
yta [ha]

1,07
0,86
0,39
1,32
3,64
0,92
0,25
0,17
0,73
2,07

Utredningsomrade

Yta [ha]

218
4,79
1,51
3,00
11,48
218
4,79
1,51
3,00
11,48

Avrinnings-
koefficient
0,58
0,59
0,56
0,76
0,63
0,51
0,38
0,50
0,49
0,45

Reducerad
yta [ha]

1,26
2,82
0,85
2,27
7,21
112
1,83
0,75
1,47
516
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4.4 Fléden
441 Befintlig situation

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 4.2 samt reducerade ytor enligt Tabell 7. Regnintensitet har
berdknats med specifikt flode for ett 10-, 20-, 30- och ett 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

ilO—érsregn,lOmin =228 [l/S , ha]
i20—5rs‘regn,10min = 287 [l/S ’ ha]
i30—5rs‘regn,10min =328 [l/S ’ ha]

ilOO—iTsregn,lOmin =489 [l/S ) ha]
Dagvattenflodet har berdaknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning. Resultaten redovisas i Tabell 8.

TABELL 8. BERAKNADE DAGVATTENFLODEN FOR BEFINTLIG SITUATION VID ETT 10-, 20-, 30- OCH 100-ARSREGN.

Planomrade Utredningsomrade
Avrinningsomrade Flode, I/s Flode, I/s
10-ars- 20-4rs- 30-4rs- 100-4rs- 10-4rs- 20-ars- 30-4rs- 100-ars-
regn regn regn regn regn regn regn regn
Del 1 243 306 350 521 287 362 413 616
Del 2 195 246 281 419 643 809 925 1379
Del 3 89 112 128 191 194 244 279 416
Del 4 301 379 434 646 518 651 745 1110
Totalt 829 1043 1193 1778 1643 2066 2363 3522
442 Framtida situation

Oversiktliga flddesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 4.2, reducerade ytor enligt Tabell 7 samt med en
klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid ett 10 minuters och for ett 10-, 20-, 30- och
100-arsregn.

l10-arsregn,10 min * 1,25 =285 [l/s , ha]
izo—érsregn,lo min * 1,25 =358 [l/sr ha]
i30—z'irsregn,10 min * 1,25 =410 [l/s' ha]

ilOO—érsregn,lO min * 1,25 = 349 [I/S! ha]

TABELL 9. BERAKNADE DAGVATTENFLODEN FOR FRAMTIDA SITUATION VID ETT 10-, 20-, 30- OCH 100-ARSREGN.

Planomrade Utredningsomrade
Avrinningsomrade Flode, I/s Flode, I/s
10-ars- 20-4rs- 30-ars- 100-4rs- 10-ars- 20-4rs- 30-ars- 100-4rs-
regn regn regn regn regn regn regn regn
Del 1 263 331 378 564 318 400 458 683
Del 2 72 90 103 154 521 655 750 1117
Del 3 49 61 70 104 213 268 307 457
Del 4 207 260 297 443 418 526 601 896

Totalt 590 742 849 1265 1471 1849 2115 3153
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Vid en jamforelse mellan Tabell 8 och Tabell 9 kan det tydas att dagvattenflodet ut frdn planomradet och utrednings-
omradet minskar. Férminskningen ar ca 30%, som &r betydlig mindre &n férminskningen av den reducerade ytan.
Detta forklaras pé& grund av appliceringen av klimatfaktorn, som tar hansyn till effekterna av klimatférandring pa
skyfall. Flodet ut utredningsomrédet minskar efter exploatering och med klimatfaktor ca 10%.

4.5 Dagvattenhantering

Denna utredning har forsokt identifiera ytor for en maojlig systemldsning som har baserats pé i dagslaget tillganglig
information om planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala forutséattningar for fordréjning och rening av
dagvatten. Identifierade ytor har inte tagit hansyn till kompensationsplantering av trad, sparsakerhet, mm.

Denna utredning redovisar paverkan pa dagvattnet inom omrédet samt om planen gar att genomféra utan bero-
ende av andra detaljplaner, gemensamhetslosningar eller forsamring av gentemot nuldge.

Da planerad utformning inte ar helt faststalld annu méste den foreslagna Iosningen samt lokalisering ses som ett
principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid
detaljprojektering.

4.5.1 Dagvattenldsningar

| detta avsnitt presenteras majliga principlosningar som kan implementeras inom plan- och utredningsomradet for
fordrojning och/eller rening av dagvatten.

4.51.1 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga @amnen véljas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar varm-
forzinkade eller i 6vrigt innehéller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte
foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskaps-
kriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedomningen. For att undvika ono-
digt tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se over de materialval som ska anvandas for byggnation.

4.51.2 Genomslappliga beldaggningar

En genomslapplig beldaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar med flodesutjamning
och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten minskar aven risken for dversvamningar vid kraftiga
regn. Exempel p& genomslappliga beldggningar kan ses i Figur 20.

FIGUR 20. EXEMPEL PA GENOMSLAPPLIG BETONGBELAGGNING MED GRUSFOGAR.
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Grus, halstensbeldggning, belaggningar med genomsléppliga fogar och genomsléapplig asfalt &r nagra beldggnings-
exempel. Under den 6versta beldaggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtre-
rar dagvattnet nedét. Nar vattnet rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimen-
tation, filtrering och fastlaggning. En genomsléapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning da flodesutjgmning
skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen pa genomsléppliga beldggningar ska bibehallas kravs kon-
tinuerligt underhall s& de inte sétter igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beléggningar anldggas pa olika satt. Ar infiltrat-
ionskapaciteten begransad kan draneringsledningar anldggas. Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under
overbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och kan dé anldaggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avle-
der vattnet som infiltrerar. Se Figur 21 och Figur 22 for exempel pa hur system med genomslappliga beldaggningar
kan utformas.

Genomslappligt Genomslappliga

; Armerat gras
barlager fogar

Genomslapplig
asfait/betong

L1d & 4l B8 bll

- "' 7" ”.---l-----T----j--- / behbvs, ;
[ ! [ [ ! 1 [ | | * 7 Filtermaterial

v Vv v v v v Vv W | (om nodvandigt)
» Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

T -—\|/——j_:>-—‘——"‘“\'l;___—_'>_——; Draneringsror
............. -:-----------------:----------------T-' Geotextll
v v V.

** Mark (kan behova
forstarkas)

FIGUR 21. GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR MED INFILTRATION OCH DRANERINGSSYSTEM (CIRIA, 2015).
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FIGUR 22. GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR UTAN INFILTRATION (CIRIA, 2015).

Ytor som ska trafikeras kraver en konstruktion med ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med ett
forstarkningslager. Barlager och forstarkningslager maste ha en god porositet for att kunna utjamna floden. De far
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inte innehalla nollfraktion. Grovkorniga material i konstruktionen maste tryckas samman for att minska risken for
forskjutningar (Stockholm vatten och avfall, 2020).

Fordrojningsvolymen i ytor med genomslapplig belaggning skapas av sjalva belaggningen i kombination med den
porvolym som finns i eventuellt barlager. En fylining med god porositet kan magasinera en nederbordsvolym pé 20
mm pa mindre &n 10 cm djup (Stockholm vatten och avfall, 2020).

Underhallsbehov beror pa den valda belaggningstypen. | beldggningar dér grés kan véxa behdvs regelbunden gras-
klippning och ogrésrensning. For samtliga ingér &ven hogtryckspolning i kombination med vakuumsugning och
byte av fogmaterial som satt sig igen (Stockholm vatten och avfall, 2020).

4.5.1.3 Trad i skelettjord

Skelettjord &r en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trdd som planteras i en hardgjord
statsmiljo. Skelettjord kan dven fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrojning
och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges mojlighet att véxa i princip obe-
gréansat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad,
typ lind, 16nn och ek. For mindre trad typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
Generosare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett djup pa 0,8—1 meter. Figur 23 visar
en schematisk skiss Gver plantering av trad i skelettjord. Vid tat beldggning pa skelettjorden kravs regelbunden
rensning av brunnar sa att vattentillférseln kan uppratthdllas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden
behova bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm vatten och avfall, 2020). Fordrojningsvolymen i skelettjorden
skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den to-
tala volymen.

Skelettjord

Eft satt att byggs stabilt och skapa goda vaxtbelingeiser
for gatutrad med halp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning | avioppssystem

1 Belagurmg med dogvalionsdnmng

2 Geaolead \

3 Avdenrmnguiogoer (8- 16 mokadam ) — dven under
plarderngsidda och rurd inbtrobonsbeunn

4 Infltraton och ftnngsioger (3203 makadam)

S Sholotljord av granitssten (100150 skary)
med poed nerspolad | halurmenen

Tormass

0
7 Plsderingsubde | betong
8. Troogaies

)

Plusmerngspord

10 Brunn 1o miilirabon av dagvitien och gasuthyle

Koldoxd e

FIGUR 23. SCHEMATISK ILLUSTRATION GVER PLANTERING AV TRAD | SKELETTJORD (STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL,
2020).
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4.5.1.4 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor. De byggs upp sa
att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpas-
sas till omrédets forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en valkompone-
rad vaxtmix f&r man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och mil-
jomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med véaxtbaddar ar vaxternas forméga att avdunsta vatten vilket bidrar
till ett annu effektivare omhéndertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk méng-
fald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran vaxt-
badden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska
sakerstalla att vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor aven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Figur 24 visar en principskiss Gver en vaxtbadd.

LR A

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)
N
};
Erosionsskydd ‘,?f i
,{J ___ Fordrojningsvolym
: %1 djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)
_—
i N
A3 Y
;f; b8 | sandbaserad
?‘ . ;’,‘ véaxtjord
ﬂi ‘ . :ﬁ ™ (filtermaterial),
."'!’l ’ NAL minst 0,5 m
Draneringslager i ﬁ =
b
o

\ Draneringsledning
Befintlig mark

FIGUR 24. PRINCIPSKISS PA VAXTBADD (STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2020)
4515 Grona tak

Grona tak ar ett samlingsnamn pé olika taklosningar som innefattar organiskt material och kan variera fran karg
sedum till fullvardiga tradgardar. Ett tak med en tjocklek pd 30-50 mm kan magasinera ungefar 6-12 mm. Den van-
ligaste typen av grona tak i Sverige &r tunna grona tak vilka tar upp ungefar 50 % av arsvolymen. Enligt Gro-
natakhandboken minskar grona tak generellt den arliga avrinningen med mellan 30-86 % (Vinnova, 2020).

Avrinningskoefficienten for grona tak okar succesivt under ett regn i takt med att taket méttas och ligger mellan
0,1-0,8. Ju tjockare substrat desto mer regn kan det gréna taket halla innan det mattas. Substratdjupet borjar pa
ungefar 30 mm pa de tunnaste taken och kan gé upp till 2000 mm pa tjocka tak. En 6kad tjocklek gor taket tyngre,
vilket stéller krav pa takets konstruktion for att kunna klara den 6kade belastningen. En 6kad tjocklek majliggor
aven ett mer avancerat vaxtval fran orter, gras, perenner via buskar och upp till mindre trad.
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Schablonhalter visar att grona tak slapper ndgot hogre koncentrationer av fosfor och kvéve an en vanlig takyta
(StormTac Web, 2020). Huruvida detta far ett genomslag i praktiken beror dock pa hur mycket vatten som det
grona taket héller tillbaka och hur skétsel och gédsling genomfors. Moss- och sedumtak behdver godslas vartan-
nat till vart tredje &r medan ort-sedum och angstak samt biotoptak inte gédslas alternativt endast sparsamt vid
behov (Vinnova, 2020).

Utover fordrojning av dagvatten erbjuder grona tak flera andra varden, sa som estetik, bullerddmpning, isolering
och biologisk mangfald. Det ar viktigt att ha en tydlig bild av vad man vill att det grona taket ska astadkomma for
att det ska bli lyckat.

FIGUR 25. SEDUMTAK KAN ANLAGGAS BADE PA PLATTA OCH LUTANDE TAK (SVENSKA NATURTAK AB, 2020)

45.1.6 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordroja och rena dagvatten. Genom att vattnet infiltrerar ner
genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exem-
pel makadam. Med makadammagasin med en porositet p& 30 % maste magasinets volym vara tre ganger storre
an den vattenvolym det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning dar det
sedan fordelas éver magasinet med en spridningsledning. Ar infiltrationsformégan for marken |ag kan magasinet
klds med en geotextil. Magasinet dréneras dd med en dréneringsledning i botten av magasinet, och det fordrojda
vattnet leds da vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet for att leda bort vat-
ten vid stora regn eller lAngvariga regn dar magasinet blir mattat.

Tunnelmagasin &r en typ av krossmagasin som har en langsgaende valv- eller tunnelstruktur i plast med 6ppen bot-
ten och/eller vaggar anslutna till en makadamvolym. Tunnelstrukturen majliggor storre fordrojningsvolymer med
mindre ytbehov.

Tunnelmagasin installeras med en avlagringstunnel vilken fangar upp sediment och pé sé vis undviks risken for
igensattning samt gor magasinen rensbara. Avlagringstunnel bor underhallas regelbundet och kréaver intensiv
skotselinsats. Det finns risk for igenséttning vid bristande underhall. Det &r viktig att forse magasinet med god till-
ganglighet for drift och underhall (Kretslopp och vatten, 2018). Med en avlagringstunnel uppstar rening genom sedi-
mentering av suspenderat material och partikelbundna féroreningar i avlagringstunneln. Aven 18sta féroreningar kan
avldgsnas nér vattnet sedan perkoleras genom underliggande mark (Milford, 2019).
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Trafikkontoret kravstaller i sin tekniska handbok att alla rdnnstens- och dikesbrunnas férses med hél i understycket
och ett makadammagasin. Minsta magasinsvolym berdknas vara ca T m3 makadam eller ca 0,3 m3 dagvatten.

Driften och underhéllet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och brunnar. Dessa kan behdva ren-
sas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behdva bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten
och avfall uppskattar att magasinet fungerar 25-50 ar (Stockholm vatten och avfall, 2020). Enligt uppgifter fran
Goteborgs stad ar dock reinvesteringstiden i Goteborg mellan 15-25 ar.

4.51.7 Rérmagasin

Rormagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordroja och rena dagvatten. Rening i ett rormagasin fungerar pa
ungefar samma satt som en slamavskiljare. Magasinet, till skillnad fran krossmagasin, har tatbotten. Dagvattnet
leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning. Dagvattenlosningen ar lamplig i omréden dar det &r
brist pa utrymme och det av olika skél inte &r lampligt att ata vattnet filtrera vidare genom jordlagren (Stockholm
vatten och avfall, 2020).

Rormagasin kan utgoras av en eller flera volymer. Roren kan vara av armerad betong eller plast och har i regel
strypt utlopp. R6rmagasin kan installerats under grundvattennivan dock med hansyn till upplyftningskrafter. Ror-
magasin kan dven installeras under trafikerade ytor. En minimimarktéackning pa 0,4 meter krdvs men mer kan beho-
vas beroende pa materialval och tillverkarens installationshanvisningar (Kretslopp och vatten, 2018).

Rormagasin kraver mattlig till intensiv skotselinsats. Denna typ av magasin kraver regelbunden inspektion, slam-
sugning och rensning.

451.8 Infiltrationsstrak och svackdike

Ett infiltrationsstrak ar en ytlig anldggning som anvands for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Ett infiltrations-
strék anlaggs ofta i anslutning till vagar och gator. Ytlig utformas infiltrationsstraket som ett dike med svagt slu-
tande slanter och med ett vegetationsskikt som planteras i sandig matjord. Under graset byggs med ett grusskikt
och en stor makadamfylining. Langslutningen ska vara l&g sa att dagvatten kan hinna infiltrera marken. | maka-
damfyliningen placeras ofta ett dréneringsror som anslutas till dagvattensystemet. Rening i infiltrationsstrak sker
genom uppfangning av partikelbundna fororeningarna och lite avskiljning av l6sta féroreningar genom infiltration.
Underhall av infiltrationsstrak innefattar regelbundet grasklippning och renhalining. Infiltrationsformagan kan
minska med tiden och diket kan bli helt igensatt. Genomslédppligheten kan aterstéllas genom att ytlagret luckras
eller tas bort (Stockholm vatten och avfall, 2020)

Ett svackdike ar en férenklad version av ett infiltrationsstrédk. Huvudsyftet med svackdiken &r att fordroja och av-
leda dagvatten. Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag till méttlig slantlutning som etableras pa naturmark i
niva under en vag, gata eller annan hardgjord yta. Till skillnad frén ett infiltrationsstrak utformas inte svackdikena
for rening genom infiltration. En viss rening sker dock genom 6versilning over flacka vagslanter i niva dver och med
lutning mot ett svackdike. Svackdiken brukar anvdandas som férbehandling till andra reningstekniker. Underhall av
ett svackdike inkluderar grasklippning, renhalining och sedimentrensning (Stockholm vatten och avfall, 2020).

4.6 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering presenteras i funktion av dess delavrinningsomradet. Dagvattenhanteringen inom
bade plan- och utredningsomrédet &r komplex. Omradet presenterar vissa sarskilda forutsattningar som komplice-
rar dagvattenhantering. | denna dagvattenutredning har foljande punkter beaktats for forslag av metoder:

Tatbebyggt omrade med begransad tillganglig mark.

Befintligheter i form av ledningar, trad, gator, vdagar, mm

Laga lutningar

Instdngda omraden med hdg Gversvamningsrisk

Marknivaer &r 1dga i jamforelse med vattennivaer i Gota alv.

Manga dagvattenledningar och dagvattenbrunnar ansluter till ett kombinerat system.

S o e
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7. Kapacitet i systemen ar okant. Kapacitetsutredning pagéar for Lindholmen.

8. Stora delar av utredningsomradet byggs som tillfélliga I6sningar.

9. Flera projekt och planer kommer att paverka utredningsomradet inom kort tid.
10. Storskaliga gemensamhetsosningar ska prioriteras.

Utgangspunkten for dagvattenhantering inom plan- och utredningsomradet &r att inte forvarra mot befintlig situat-
ion. Fordrojning ska efterstravas sé att kapaciteten i ledningssystemet inte overskrids vid dimensionerande regn.
Alternativt ska fordrojas sa att befintligt flode inte Gverskrids. En kapacitetsutredning utfors i skrivande stund inom
Lindholmen och som planeras ska anvandas som underlag for dimensionering av det nya dagvattensystemet.

For att uppskatta fordrojningsvolymer, platsbehov och mdjliga placeringar anvands en fordrojningsvolym 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta som referens till fordrojning. En fordréjningsvolym pd 10 mm &r tillrack-
lig for att Oka aterkomstiden pa ett dagvattensystem fran 2 &r till 10 ar eller fran 5 ar till 30 &r. Beroende pa syste-
mets kapacitet innebér detta att vissa av de atgarder som foreslas i denna utredning kommer inte vara tillrackliga.
Erforderliga fordrojningsvolymer bor berdaknas vid projekteringsskede.

Olika typer av dagvattenanlaggningar kan anpassas till omradet. Under projektering ska dagvattenhanteringen val-
jas med hansyn till ovanstdende punkter och eventuella tillkommande férutsattningar som kan uppsta genom ut-
rednings och projekteringsfasen.

4.6.1 Del 1

Foreslagen markanvéandning inom plan- och utredningsomradet innebar en okning pa andelen genomslappliga
ytor. Sparplanen minskar den reducerande arean med 0,14 hektar. Den reducerande arean minskar dven med

0,14 hektar inom utredningsomradet. Detta innebar en minskning av dagvattenflodet (utan klimatfaktor) pa ca 13%
inom planomradet och ca 11% inom utredningsomrédet.

Samtliga nya dagvattensystem inom delomrédet 1 foreslds dimensioneras enligt minimikrav fér centrum- och af-
farsomrade. Nytt dagvattensystem dimensioneras for en aterkomsttid pa 10 ar for fylld ledning och 30 &r for att
dagvatten ska nd marknivan. Erforderlig fordrojning kalkyleras under projekteringsskede utifran kapacitet i det be-
fintliga dagvattensystemet och dimensionerande aterkomsttid. Dimensionering av fordrojningsanlaggningar ska
utforas i samrad med Kretslopp och vatten.

Referens fordrojningsvolym for hela Del 1 uppskattas till ca 90 m3 inom planomrédet och 110 m3 inom utrednings-
omradet med en fordréjningsvolym pa 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Magasinsvolym inom de
delar som paverkas av arbetena uppskattas till ca 85 m3 inom planomradet och ytterligare 10 m3 mer inom utred-
ningsomradet (totalt 95 m3). Ytor som inte paverkas av planarbetet foreslas dven inkluderas for hantering i maga-
sin dér det ar maojlig utan att orsaka stora forandringar. | forslaget for del 1 foreslas en fordrojningsvolym pa ca

74 m3 dagvatten med mojlighet att utoka till mer an 140 ma.

Dagvatten foreslas hanteras med genomsléppliga beldggningar och infiltrationsytor, gréna tak och tunnelmagasin.
Anvéndning av genomsladppliga beldggningar foreslas dar majlig for att reducera avrinningen inom omradet. An-
vandning av grénaytor (nya och befintliga) for lokal hantering av dagvatten rekommenderas dar marken har tillrack-
lig kapacitet och som inte skadar vegetationen.
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Vandslingan (2/500 — 2/650)

Den nya vandslingan innebar en stor forandring runt befintlig cirkulationsplats. Vandslingan kraver en storre radie
som innebar en utokning i dimension som sker mot soder. Befintlig GC-vag och gatan flyttas sdderut mot Plejadga-
tan. Den nya gatan och GC-vag byggs 6ver den befintliga GC-vagen, en parkeringsyta och en stor grasyta. Befintlig
gata for buss igenom cirkulationsplatsen separeras i tva riktningar och flyttas soderut. Spérvadg i vandslingan fore-
slds utforas i gras och makadam.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget dagvatten eftersom det infiltrerar genom gréas och makadam. En dra-
neringsledning foreslas anlaggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For
kontroll av ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anlaggas inom sparvagsomradet. Bade dra-
neringsledningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem.

Dagvattenhantering fran hérdgjorda ytor foreslas ske genom dagvattenbrunnar och dagvattenledningar mot befint-
ligt dagvattensystem. Om det ar magjligt ar forslaget for omradet att, koppla om dagvattenbrunnar inom planomré-
det som i dagslédget ansluter till det kombinerade systemet till dagvattennatet. Den befintliga dagvattenledningen i
detta omréde tillhor Kretslopp och vatten. Ledningen korsar under befintlig cirkulationsplats och fortsatter under
befintlig bussgata. Dagvattenbrunnar placerade norr om cirkulationsplatsen ansluter direkt till denna ledning. Dag-
vattenbrunnar placerade séder om ledningen ansluter framforallt till en kombinerad ledning som korsar cirkulat-
ionsplatsen mot Karlavagnsgatan.

Dagvattenbrunnar norr om dagvattenledningen foreslas flyttas till lAmplig plats med hansyn till markhojder och
kopplas till samma dagvattenledning. Fordréjning inom detta delomrdde begransas till magasin i varje rannstens-
brunn. Varje rannstensbrunn ska forses, enligt Trafikkontorets tekniska handbok, med ett makadammagasin pa ca
1 m3 eller ca 0,3 m3 dagvatten.

Atgarder for dagvattenhantering fokuseras darfor i den sédra delen av omréadet. Hir foreslas bade nya och befint-
liga dagvattenbrunnar ledas in i ett dagvattenmagasin som placeras med fordel under grasytan inne i vandslingan.
Darifran foreslas dagvatten anslutas till befintlig dagvattenledning. Berakningen har gjorts for en fordréjning pa

10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta. Ytterligare mer fordrojning kan krdvas om dagvattensystemet
berdknas ha begransat kapacitet nedstroms. Omradet som foreslas ledas in i magasinet &r ca 5 100 m? stort och
har en berdknad reducerad area pa ca 2 240 m2. Med en fordréjningsvolym pa 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta blir volymen pé dagvattenmagasin ca 22 m3. For att begransa markbehov foreslas ett tunnelmaga-
sin anvédndas. Med foreslagen fordrojningsmetod blir anldggningens ytbehov ca 70 m2. Inom detta omrade finns
mer an 100 m2 mark tillganglig for ett fordrojningsmagasin som skulle kunna magasinera mer an 55 m3 dagvatten
med tunnelmagasin (motsvarande ca 25 mm) eller 22 m3 dagvatten med makadammagasin (motsvarande ca

10 mm). Placering av anldggningen kan vara svart med hansyn till antalet olika ledningar som finns i vdandslingan.
Placering bor ske i samrad med ledningsdgarna. Anldggningen bedéms kunna placeras 6ver grundvattennivan och
inte paverkas av hoga vattenstand i Gota &lv. Se Figur 26.
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FIGUR 26. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID VANDSLINGAN.

Lindholmsallén (2/500—-2/400)

Oster om véndslingan fortsatter sparvagen dver befintlig bussgata. Over en ca 100 meter strécka (2/500—2/400)
byggs 3 parallella sparvagar. De tva sydligaste sparvagarna anlaggs over befintlig 1angsgdende grasyta mellan
buss- och gata. Den norra sparen anldggs i asfalt for att mojliggéra bade sparvagn- och busstrafik. De tva sydlig-
aste spéaren foreslds anldggas i gras.

Dagvattenhantering fran hardgjorda ytor foreslas kan ske genom dagvattenbrunnar och dagvattenledningar mot
befintligt dagvattensystem. En befintlig dagvattenledning D 225 BTG leder dagvatten 6ster ut langs Lindholmsallén
under befintlig bussgata. Denna ledning kan eventuellt komma i konflikt med den nya sparvagen och kan behova
flyttas. Dagvattenbrunnar pa norra sidan Lindholmsallén berors inte av planarbete eller trafikforslaget och foreslas
behéllas. Dagvattenbrunnar langs befintlig bussgatan och sodra sidan Lindholmsallén kan paverkas av planarbetet.

Ett nytt dagvattensystem foreslds anldggas fran anslutningen mot Plejadgatan och langs den sddra delen av Lind-
holmsallén. Fér hantering av dagvatten inom detta omréade foreslas ett magasin av typ tunnelmagasin anlaggas
langsgéende Lindholmsallén. Tunnelmagasinet foreslas fungera dven for transport av dagvatten vid hoga floden.
Magasinet foreslas utformas i olika strackor for koppling av nya dagvattenbrunnar. Till magasinet foreslas dven
dagvattenbrunnarna fran Lindholmsalléns sddra sida anslutas &ven om ingen forandring planeras i den. Omradet
som foreslas ledas in i detta magasin &r ca 4 300 m2 och har en reducerad area pa ca 2 560 m2 Med en fordroj-
ningsvolym pa 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta blir volymen péd dagvattenmagasin ca 26 m3. Med
foreslagen fordréjningsmetod blir anldggningens ytbehov ca 90 m2. Inom detta omrade finnas mer @n 135 m2 mark
tillganglig for ett fordrojningsmagasin som skulle kunna magasinera mer an 40 m3 dagvatten med tunnelmagasin
(motsvarande 15 mm) eller 28 m3 dagvatten med makadammagasin (motsvarande 11 mm). Anldggningen be-
doms kunna placeras over grundvattennivan och inte paverkas sarskild av hoga nivéer i Gota alv. Se Figur 27.



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 47/69

AF POYRY
PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

| Figur 27 redovisas tunnelmagasin langsgéende Lindholmsallén och under remsan mellan sparvagen och gatan. |
fall detta placering kan paverka negativt sparvagen eller bedoms vara oacceptabel utifrdn underhallsperspektivet
kan magasinet placeras alternativt under GC-vdagen sdder om gatan. Denna placering innebar dock konflikter med
befintliga el-, tele/opto- och fjarrkyla ledningar som kan péaverka magasinets fordréjningsvolym.

Den Oppna ytan i spéret tar hand om sitt eget dagvatten eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En dra-
neringsledning foreslas anldaggas langs spéret for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For
kontroll av ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anldggas inom sparvagsomradet. Bade dra-
neringsledningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem.
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FIGUR 27. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING PA LINDHOLMSALLEN (2/500-2/400)
Hallplats Lindholmen (2/400-2/300)

Befintlig hallplats vid Lindholmen Science Park planeras forldangas och utdkas med separat héllplats for buss och
sparvagar. Planarbetet innebar ingen breddning av gatusektionen. Istéllet planeras befintlig bussgatan samt hall-
platserna smalas av for att rymma sparvégs- och busshallplatser, en ny bussgata och den befintliga gatan. Befint-
lig byggnad (Pressbyrén) planeras rivas.

Under denna stracka delas avvattningen pa Lindholmsallén i tv4, ett dagvattensystem i varje sida av gatan. Dagvat-
ten fran Ceresgatan och vandslingan fortséatter har pa ostra sidan av Lindholmsallén. Dimension pa ledningen uto-
kas progressivt. Planomradet paverkar bara dagvattenhantering i den sédra/Gstra sidan av Lindholmsallén. Inga
dagvattenbrunnar inom planomradet kopplas till det norra/vastra dagvattensystemet.

Huvuddagvattenledningen i sédra dagvattensystemet kan troligtvis behéllas i befintlig plats. Dagvatten fran hard-
gjorda ytor foreslas avvattnas genom dagvattenbrunnar och dagvattenledningar mot befintligt dagvattensystem.
Dagvatten foreslas hanteras i grona tak pd busskurer samt i underjordiska magasin (tunnelmagasin) under hallplat-
serna. Tva tunnelmagasin foreslds anldggas under sparvagnshéllplatserna for hantering av dagvatten fran bussga-
torna och sjélva héllplatserna. Ett extra tunnelmagasin bedoms kunna anlédggas under grasytan mellan GC-vagen
och gatan. Dagvattenbrunnar fran gatan och GC-végen kan kopplas in i detta magasin. Omradet berdknas till ca
3040 m2 och har en reducerad area pa ca 1 815 m2. Med en fordrojningsvolym pa 10 mm dagvatten per kvadrat-
meter reducerad yta blir volymen pa dagvattenmagasin ca 18 m3. Med foreslagen fordrojningsmetod blir anlagg-
ningens ytbehov ca 60 m2. Inom detta omrade finns mer an 135 m2 mark tillganglig for ett fordrojningsmagasin
som skulle kunna magasinera mer an 40 m3 dagvatten med tunnelmagasin (motsvarande 22 mm) eller 28 m3 dag-
vatten med makadammagasin (motsvarande 16 mm). Dagvattenmagasinet bedéms kunna anldggas med lag tack-
ning men 6ver grundvattenytan och dver medelvattenstand pa Gota alv. Se Figur 28.
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Den Oppna ytan i spéret tar hand om sitt eget dagvatten eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En dra-
neringsledning foreslas anldaggas langs spéret for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For
kontroll av ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anldggas inom sparvagsomradet. Bade dra-
neringsledningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem.
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FIGUR 28. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID HALLPLATS LINDHOLMEN.

Lindholmsallén (2/300-2/100)

Strackan mellan hallplats Lindholmen och Regnbégsgatan paverkas bara av sparvaganlaggningen inom detaljplan-
omradet. Inom trafikforslaget inkluderas dven nya 6vergangstallen samt justering av ytor dar dessa ansluter till be-
fintliga GC-vagar. Befintliga overgangsstallen justeras aven for att anpassas till den nya utformningen. | trafikforsla-
get ingér aven flyttning och justering av vandplatser och omformning av 6vergangstallen p& gator anslutande till
Lindholmsallén. Detta innebér ingen utokning av hardgjorda ytor.

Under denna stracka sker avvattningen pa Lindholmsallén mot tva dagvattensystem som finns pé bada sidorna av
gatan. Dagvatten fran den norra sidan av Lindholmsallén rinner i en nyanlagd dagvattenledning AD 1200 BTG med
utlopp i Gota élv efter korsning under sparvagen vid langdmatning 2/150 i en ny AD 800 BTG. Ledningen kopplas
aven till den kombinerade ledning K 1200 BTG som fortsatter norr ut Lindholmsallén vid langdmatning 2/100. | nu-
laget anslutas till det norra systemet bara dagvattenbrunnar fran den norra delen av gatan och GC-vagen. Befintlig
bussgata och stdra sidan av Lindholmallén ansluter till dagvattensystemet pa soddra sidan Lindholmsallén. Bada
system ansluts ihop i befintlig dagvattenledning AD 800 BTG vid Lindholmspiren och med utlopp i hamnbasséangen
vid Radisson Blu Riverside hotell. Dessa befintliga dagvatten- och kombinerade ledningar paverkas inte av planar-
betet och trafikforslaget. Nagra dagvattenbrunnar och servisledningar kommer att paverkas av mindre omfattande
arbeten inom trafikforslaget. Det sker dock ingen forandring i markanvandning som kan leda till utckade floden el-
ler fororeningsbelastning och darfor behélls med samma form och funktion.

Langs stracka mellan 2/300 och 2/100 byggs bara den nya sparvagen i gras inom detaljplanomrédet. Dagvatten-
hantering inom sparvagomradet i gras foreslas ske genom infiltration. En dréneringsledning foreslas anlaggas
langs sparet for borttagning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av ytavrinning fran intensi-
vare regn foreslds dagvattenbrunnar anlaggas inom sparvagsomradet. Bade dréaneringsledningar och dagvatten-
brunnar foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem langs sddra sidan Lindholmsallén. Se Figur 29.
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Dagvatten fran overgangsstallen i direkt anslutning till den nya spérvagen foreslas ledas till gronytor som finns mel-
lan sparvagen och gatorna. Mangden dagvatten fran dessa ytor bedéms vara &g och inte orsaka skada till befint-
liga trad. Dagvattenbrunnar med kupolsil foreslas dven anldggas vid dessa ytor for hantering av avrinning.
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FIGUR 29. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID LINDHOLMSALLEN (2/300-2/100).

4.6.2 Del 2

Foreslagen markanvandning inom plan- och utredningsomradet innebar en 6kning pa andelen genomslappliga
ytor. Sparplanen minskar den reducerande arean med 0,61 hektar. Den reducerande arean minskar med 0,99 hek-
tar inom utredningsomradet. Detta innebar en minskning av dagvattenflodet (utan klimatfaktor) pa ca 71% inom
planomradet och ca 35% inom utredningsomrédet.

Nya dagvattensystem inom delomréde 2 foreslds dimensioneras enligt minimikrav fér centrum- och affarsomrade.
Dagvattensystem dimensioneras for en dterkomsttid p& 10 ar for fylld ledning och 30 ar for att dagvatten ska na
marknivan. Erforderlig fordrojning kalkyleras under projekteringsskede utifran kapacitet i det befintliga dagvattensy-
stemet och dimensionerande aterkomsttid. Dimensionering av fordréjningsanlaggningar ska utféras i samrad med
Kretslopp och vatten.

Enligt program for Frihamnen (se avsnitt 3.7.4) kommer delar av delomradet 2 att detaljplaneras inom nast kom-
mande ar. Nya gator och nya dagvattensystem kommer att byggas successivt for att utveckla omradet till en ny
stadsdel. De dagvattensystem som foreslas i denna utredning inom dessa omraden i del 2 anses darfor vara tillfal-
liga. Med hansyn till ekonomin och for att inte forhindra utveckling av kommande planarbeten ska fordrojnings- och
reningsanlaggningar inom dessa delar minimeras. Det nya dagvattensystemet foreslas har dimensioneras med
mal att befintlig kapacitet ska behallas och att systemet nedstroms inte ska paverkas negativt. Dagvattensystem
inom dessa delar foreslas dimensioneras enligt minimikrav for tét bostadsbebyggelse. Dagvattensystem dimens-
ioneras for en aterkomsttid pa 5 ar for fylld ledning och 20 &r for att dagvatten ska n& marknivén. Denna strategi
innebar dock storre risk for oversvamning an minimikravet for en liknande markanvandning.

Referens fordrojningsvolym for hela Del 2 uppskattas till ca 25 m3 inom planomrédet och 183 m3 inom utrednings-
omradet med en fordrojningsvolym pd 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Magasinsvolym inom de
delar som paverkas av arbetena uppskattas till ca 25 m3 inom planomrédet och ytterligare 91 m3 mer inom utred-
ningsomradet (totalt 116 m3). | forslaget for del 2 foreslas en fordréjningsvolym pa ca 60 m3 dagvatten med mojlig-
het att utoka till mer an 140 m3.
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Dagvatten foreslas hanteras med genomslappliga beldggningar och infiltrationsytor, gréna tak, tunnelmagasin,
krossdike, svackdike och infiltrationsstrak. Anvandning av genomslappliga belaggningar foreslas dar mojlig for att
reducera avrinningen inom omradet. Anvandning av gronaytor (nya och befintliga) for lokal hantering av dagvatten
rekommenderas dar marken har tillracklig kapacitet och som inte skadar vegetationen.

Dagvattensystemet inom del 2 foreslas anslutas till befintliga kombinerat system. | dagslaget finns det inget dag-
vattensystem inom detta delomrade som kan leda dagvattnet ut i dlven. Ett nytt dagvattensystem ska leda dagvat-
ten fr&n Pumpgatan och Planetgatan till lven och ett annat system planeras for Regnb&gsgatan och Anders Carls-
sons gata. Det &r osakert om det finns majlighet att ansluta till dessa dagvattensystem da ledningarna i anslutning
till Lindholmsallén har begransad kapacitet och eftersom det ar osdker om en anslutning kan paverka férdrojning
och avledning for dessa system. Eventuella anslutningar till dessa dagvattensystem foreslas utredas vidare i se-
nare skede. Kretslopp och vatten planerar dock en separering av dagvattenledningar langs Lindholmsallén, mojligt-
vis i samband med spéarvagsprojektet. En kapacitetsutredning pagér. | framtiden kan dagvatten fran del 2 ledas in i
ndgon av de gemensamhetsanlaggningar som planeras till exempel Iangs med Hamnbanan. Dagvattensystem ska
projekteras och byggas sa att det kan anpassas till ett ombyggt system eller ett system som byggs ut under tiden.
Utformning av det tillfalliga dagvattensystemet bor projekteras i samrad med detaljplan Frihamnen for att kunna
hitta gemensamma I6sningar eller undvika framtida konflikter. Samordning bor dven ske gentemot planerade hel-
hetslosningen for Backaplan/Frihamnen/Lindholmen/Ringon.

Lindholmsallén (2/100-1/800)

Strackan upp till Regnbdgsgatan paverkas bara av sparvaganlaggningen inom detaljplanomradet. Inom trafikforsla-
get inkluderas nya 6vergangstallen samt justering av ytor dar dessa ansluter till befintliga GC-vagar. Befintliga over-
gangsstallen justeras aven for att anpassas till den nya utformningen. Mellan Iangdmatning 1/950 och 1/850 fore-
slds, inom trafikforslaget, rivning av den befintliga hallplatsen vid Regnbagsgatan samt rivning av befintlig cirkulat-
ionsplats mot Karlavagnsgatan. Cirkulationsplatsen ersatts med tva vandplatser vid langdmatning 1/950 och
1/800. Befintliga asfaltytor och héllplatser férvandlas till gronytor.

P& denna stracka sker avvattningen pa Lindholmsallén mot tva dagvattensystem som finns i bdgge sidorna av ga-
tan. Dagvatten fran den norra sidan av Lindholmsallén rinner i stradckan mellan 2/100 och 2/050 i en ny anlagd dag-
vattenledning AD 1200 BTG. Dagvattenledningen ansluter till ovan namnd AD 800 BTG som ansluter till Gota alv vid
Radisson Blu Riverside hotell. | strackan mellan 2/050 och 1/800 rinner dagvatten i tva befintliga dagvattensystem
som kopplas till den kombinerade ledningen K 1200 BTG forst vid befintlig cirkulationsplats (stracka 2/100-1/900)
och sedan vid Pumpgatan (stracka 1/900-1/700). | nuldget ansluts dagvattenbrunnar till detta system fran den
norra gatan och GC-vagen samt den norra halften av bussgatan. Sodra sidan av befintlig bussgata och sodra sidan
av Lindholmsallén ansluter till dagvattensystemet pa sodra sidan Lindholmsallén. Detta system ansluter till den
kombinerade ledningen K 1200 BTG forst vid Gotaverketsgatan (stracka 2/100-2/050) och sedan vid Pumpgatan
(strackan 2/050-1/700). Nagra dagvattenbrunnar och servisledningar kommer att paverkas av mindre omfattande
arbeten inom trafikforslaget. Det sker dock ingen forandring i markanvandning som kan leda till utokade floden el-
ler fororeningsbelastning och darfor behalls med samma form och funktion.

Langs strackan mellan 2/100 och 1/800 byggs bara den nya sparvagen i grds inom detaljplanomradet. Dagvatten-
hantering inom sparvagomradet i gras foreslas ske genom infiltration. En dréneringsledning foreslas anlaggas
langs sparet for borttagning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av ytavrinning fran intensi-
vare regn foreslds dagvattenbrunnar anldggas inom sparvagsomradet. Draneringsledningar och dagvattenbrunnar
foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem ldngs sddra sidan Lindholmsallén mellan 2/100 och 2/000. Kopp-
ling i strackan mellan 2/000 och 1/800 sker till bagge sidor Lindholmsallén. Se Figur 30.

Dagvatten fran 6vergangsstéllen i direkt anslutning till den nya sparvagen foreslas ledas till gronytor som finns mel-
lan sparvagen och gatorna. Mangden dagvatten fran dessa ytor bedoms vara I8g och inte orsaka skada till befint-
liga trad. Dagvattenbrunnar med kupolsil foreslas dven anldggas vid dessa ytor fér hantering av avrinning.
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FIGUR 30. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID LINDHOLMSALLEN (2/100~1/800).

Hallplats Pumpgatan (1/800-1/700),

Befintlig hallplats vid Regnbdgsgatan flyttas ca 120 m Osterut. Hallplatser for buss- och spdrvagn separeras i tva
olika lagen. Hallplats for sparvagn och buss anldggs mellan langdmatningar 1/800 och 1/700 och mellan Planetga-
tan och Pumpgatan.

Langs denna stracka sker avvattningen pa Lindholmsallén mot tva dagvattensystem som finns i bagge sidorna av
gatan. Dagvatten fran den norra sidan av Lindholmsallén rinner i tva befintliga dagvattensystem som kopplas till
den kombinerade ledningen K 1200 BTG genom en ledning D 400 BTG vid Pumpgatan. | nulaget ansluts dagvatten-
brunnar till detta system fran den norra gatan och GC-vagen samt den norra halften av bussgatan. Sodra sidan av
befintlig bussgata och sddra sidan av Lindholmallén ansluter till dagvattensystemet pa sddra sidan Lindholmsallén.
Detta system ansluter till den kombinerade ledning K 1200 BTG vid Pumpgatan. Dessa befintliga dagvatten- och
kombinerade ledningar paverkas inte av planarbetet och trafikforslaget. Bara rannstensbrunnar och deras tillho-
rande ledningar paverkas av planarbetet och trafikforslaget.

Dagvatten fran hardgjorda ytor féreslas avvattnas genom dagvattenbrunnar och dagvattenledningar mot befintliga
dagvattensystem. Dagvatten foreslas hanteras i grona tak pa busskurer samt i underjordiska magasin under varje
héllplats. Underjordiska magasin foreslas dimensioneras for hantering av dagvatten fr&n gatorna och sjélva hall-
platserna, dven de som inte paverkas av planarbete eller trafikforslag. Omradet beréknas till ca 3 560 m? och ha en
reducerad area pa ca 1 780 m2. Med en fordrojningsvolym p& 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta
blir volymen pa dagvattenmagasin ca 18 m3. Dagvattenmagasinet bedoms inte kunna anldggas 6ver grundvatteny-
tan och behover anlaggas tat. Mojliga alternativ till dessa magasin ar rormagasin eller tata krossmagasin. Med ett
rormagasin med en diameter pd 800 mm blir den erforderliga langden ca 35 m. Inom detta omrade finns det plats
for mer @n 110 m rormagasin som skulle kunna magasinera ca 55 m3 (motsvarande 31 mm). Féreslagna dagvat-
tenanlaggningar kommer att anldggas under medelvattennivan pa Gota alv. | fallet dagvattensystemet i detta om-
réade skulle separeras och omlaggas med utlopp pa Gota alv behdver dagvatten fran dessa fordrojningsanlagg-
ningar pumpas till alven for att kunna medféra ndgon funktion. Se Figur 31.
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Dagvatten inom sparvagomradet i gras foreslds hanteras genom infiltration. En dréneringsledning foreslas anlag-
gas langs spéret for borttagning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av ytavrinning fran
intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anldaggas inom sparvagsomradet. Bade draneringsledningar och dag-
vattenbrunnar foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem.
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FIGUR 31. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID HALLPLATS PUMPGATAN

Likriktarstation (1/700-1/600),

Efter den sk Kn&cken vander sparvagen norrut mot hamnbanan. Under denna strackan byggs den nya spéarvdgen
over den norra delen av Lindholmsallén och Gver befintliga grés- och parkeringsytor innan det gar ihop med Hamn-
banan vid Iangdméatning 1/550. Nordvéast om sparvéagen och i denna stracka foreslas dven en likriktarstation place-
ras. Med likriktarstation medféljer en servicevag som korsar sparvdgen och som ansluter mot Lundby Hamngata.

Den nya sparvagen krossar det norra dagvattensystemet vid Lindholmsallén och den kombinerade ledning
K 1200 BTG. Omréadet dar sparvagen planeras har inget befintligt dagvattensystem dock &r i narheten av befintliga
dagvatten- och kombinerade ledningar.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En draneringsled-
ning foreslas anlaggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av
ytavrinning fran intensivare regn foreslds dagvattenbrunnar anldggas inom sparvdagsomradet. Badde draneringsled-
ningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintligt dagvatten - eller kombinerat system och med hansyn till
vattengangnivaer.

Dagvatten inom grasytan foreslas hanteras genom infiltration. Omrédet kan anvandas for eventuellt fordrojning av
dagvatten fran andra omréden med underjordiska magasin eller ytligt med svackdike, infiltrationsstrak, biofilter el-
ler torr damm. Omradet berédknas vara ca 2700 m2.
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Dagvatten fran likriktarstationen och kringliggande hardbelagda ytor vaster om spérvagen foreslds hanteras dven
ytligt med ett svackdike eller infiltrationsstrak runt den nya asfalterade omradet. Servicevédgen foreslas utforas med
genomslapplig beldggning for att minska dagvattenavrinning. Dagvatten frén tak och servicevégen foreslas ledas
vid stora skyfall till en ny dagvattenledning som kopplas till det befintliga kombinerade systemet. Delomradet be-
raknas vara ca 500 m2 och ha en reducerad area pé ca 273 m2 Med en fordrojningsvolym pa 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta blir volymen pa dagvattenmagasin ca 3 m3. Om anldggningen utformas ca 1,5 meter
bredd och 25 cm djup berdknas kunna fordroja ytligt dver 18 m3 (motsvarande 60 mm fordrojning).
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FIGUR 32. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID LIKRITARSSTATIONEN.

Vagomradet tillhérande likriktarstationen Oster om sparvagen foreslas daven utféras med genomslapplig belagg-
ning eller dagvatten hanteras i svackdike eller infiltrationsstrak. Dagvatten fréan svackdiket i denna sida foreslas le-
das vid stora skyfall till en befintlig dagvattenledning som kopplas till det norra dagvattensystemet langs Lind-
holmsallén. Delomradet berdknas vara ca 650 m2 och ha en reducerad area pa ca 330 m2. Med en férdrojningsvo-
lym pa 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta blir volymen pa dagvattenmagasin ca 3 m3. Om diket ut-
formas ca 1 meter bredd och 15 cm djup beréknas kunna fordroja over 6 m3 (motsvarande 20 mm fordrojning). Se
Figur 32.
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Sparvag och gata vid Hamnbanan (1/600—-1/300),

Langs denna stracka byggs den nya sparvagen bredvid Hamnbanan och 6ver delar av befintlig Lundby Hamngata.
Trafik 1angs Lundby Hamngata flyttas sterut 6ver befintlig GC-vdg och asfaltytor och i parallellt I&ge till sparvagen
och Hamnbanan. Bara sparvagen inkluderas i detaljplanen. Omrédet paverkas av detaljplaner inom program Fri-
hamnen och kommer att byggas om med nya gator inom kommande ar.

Litet underlag finns pa hur dagvatten hanteras inom detta omradet. Trafikkontoret dger en befintlig dagvattenled-
ning som ansluter till den kombinerade system vid langdmatning 1/600. Avvattning av befintlig Lundby Hamngata
bedoms ske med dagvattenbrunnar anslutande till denna ledning. Asfaltytorna leds aven over gras- och grusytor
dar dagvatten kan infiltrera. Detta dagvattensystem uppskattas ha en kapacitet pd mellan 35 och 60 I/s. Det be-
doms darfor kunna hantera framtida dagvattenfloden fran planomrédet. Skiktet pa befintligt dagvattensystem bor
dock kontrolleras. Samordning bor ske med avgransande projekt for att sakerstalla tillgangligheten till detta system
for underhdll pa framtiden.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En draneringsled-
ning foreslas anlaggas langs spéret for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av
ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anlaggas inom sparvagsomradet. Bade draneringsled-
ningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintlig dagvattenledning langs Lundby Hamngata.

Dagvatten fran Lundby Hamngata foreslas hanteras med befintliga dagvattenbrunnar och ledningar. Brunnar som
behover flyttas foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem. Dagvattensystemets kapacitet foreslds begransas
sé att befintlig kapacitet inte dverskrids. Foreslagen I6sning kan innebéra en lagre flodeskapacitet an minimikravet
enligt Svenskt Vattens P110. Avsteg fran detta krav accepteras med hansyn till att I6sningen ar tillfallig och aven till
den ekonomiska och praktiska aspekten i samband med framtida utvecklingen av omradet.

Sparvég, vag och GC-vag vid Hamnbanan (1/300—1/050),

Langs denna stracka byggs den nya sparvéagen bredvid Hamnbanan och 6ver delar av befintlig Lundby Hamngata.
Lundby Hamngata smalnas av langs denna stracka och GC-vagen flyttas soder om vagen. GC-vagen anlaggs over
befintliga asfaltytor. Befintlig tradrad mellan Lundby Hamngata och befintlig parkeringsyta foreslas behallas och
utokas i bredd. Planarbetet paverkar dock en tradrad mellan en befintlig byggnad och Lundby Hamnbanan. Bara
spéarvagen inkluderas i detaljplanen. Vagen och GC-vagen anldggs langs denna stracka tillfalligt. Omradet paverkas
av detaljplaner inom program Frihamnen och kommer att byggas om med nya gator inom kommande &r.

Litet underlag finns pa hur dagvatten hanteras inom detta omradet i nuldget. Trafikkontoret ager en befintlig dag-
vattenledning som ansluter till det kombinerade system vid langdmatning 1/600. Avvattning av befintlig Lundby
Hamngata bedéms ske med dagvattenbrunnar anslutande till denna ledning. Dagvatten fran asfaltytorna leds dven
Over gras- och grusytor dar dagvatten kan infiltrera. Detta dagvattensystem uppskattas ha en kapacitet pd mellan
35 och 60 I/s. Det bedéms kunna hantera framtida dagvattenfloden frén planomrédet. Dagvatten frén resterande
behover begransas eller fordrojas sa att planomradet kan uppfylla kapacitetskravet inom detta omrade. Skiktet pa
befintligt dagvattensystem bor dock kontrolleras. Samordning bor ske med avgransande projekt for att sakerstalla
tillgangligheten till detta system for underhall pa framtiden.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En draneringsled-
ning foreslas anlaggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av
ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anlaggas inom sparvagsomradet. Badde draneringsled-
ningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintlig dagvattenledning langs Lundby Hamngata.

Dagvatten frdn Lundby Hamngata och den nya GC-vagen foreslas hanteras med dagvattenbrunnar och ledningar
och ledas in i befintlig dagvattenledning langs Lundby Hamngata. For att forbattra systemets kapacitet foreslas
dagvatten hanteras ytligt i ett svackdike pa grasytan langs tradraden mellan Lundby Hamngata och GC-végen. Om-
radet berdknas till ca 3 400 m2 och ha en reducerad area pa ca 2 380 m2. Med en fordrojningsvolym pa 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta blir volymen pa dagvattenmagasin ca 24 m3. Om svackdiket utformas
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ca 3 meter bredd och ca 30 cm djup berégknas kunna fordréja ver 60 m3 (motsvarande ca 25 mm fordrgjning). Om
mojlig ska svackdiket dimensioneras for att kunna uppfylla en aterkomsttid pa 10 ar for fylld ledning och 30 ar for
att dagvatten ska na marknivan utan att utoka dagvattenflodet nedstroms. Om traden langs denna stracka bedoms
kunna paverkas negativt av den dkande dagvattenavrinning eller, pa grund av andra anledningar, kan svackdiket
inte utforas, foreslas dagvattensystemet anslutas till befintlig dagvattenledning utan fordrojning. Dagvattensyste-
met ska i detta fall strypas sd att dagvattenflodet till det befintliga ledningsnétet inte overskrider befintligt flode. Se
Figur 33.

FIGUR 33. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID LUNDBY HAMNGATA (1/300~1/050).

Ny GC-vég och omkoppling av Lindholmsallén till Lundby Hamngata (1/600—1/300)

Befintlig utformning av Lindholmsallén mellan Pumpgatan och SVT-huset modifieras. Asfalterade gator planeras
rivas och ersattas med grésytor. Fran den nya hallplatsen vid Pumpgatan anldggs en ny stracka som ansluter Lind-
holmsallén fran sitt nytt I1age med Lundby Hamngata. Befintlig lokalgata norr om SVT huset omldggs med den ny
gata framfor SVT huset som ansluter till Lundby Hamngata. Befintlig GC-vag mellan Lindholmsallén och Lundby
Hamngata flyttas om anlaggs nytt langs lokalgatan norr om SVT huset. GC-vagen anlaggs over befintliga asfalty-
tor.

Narmast den sk Knacken finns Lindholmsalléns sddra dagvattensystem som ansluter till Kretslopp och vattens
kombinerat system vid Iangdmatning 1/600. Det finns inget underlag om hur dagvattenhantering sker pa gatan
norr om Lindholmsallén. Dagvatten rinner troligtvis Gver vagen mot kringliggande grasytor dar dagvatten infiltreras
och mot befintliga parkeringsytor dar dagvattenbrunnar leder vidare dagvatten. Det finns inget underlag om vart
dessa dagvattenbrunnar leder dagvattnet till. Vid projekteringsskede kan en utredning i vilken dagvattensystemet
mats in och beskrivs med mal att bedéma om omradet kan avvattnas genom befintligt system.

Dagvatten frdn omradet foreslds hanteras med befintliga dagvattenbrunnar och ledningar. Eventuellt kan ett nytt
tillfalligt dagvattensystem behdva anlaggas langs med den nya GC-vagen och kopplas till befintligt dagvattensy-
stem pa sodra sidan av Lindholmsallén. Dagvattensystemets kapacitet foreslds begransas sé att befintlig kapacitet
inte Overskrids. Foreslagen I16sning kan innebéara en lagre flodeskapacitet an minimikravet enligt Svenskt Vattens
P110. Avsteg frén detta krav accepteras med hansyn till att I6sningen ar tillfallig och &ven till den ekonomiska och
praktiska aspekten i samband med framtida utvecklingen av omradet.
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4.6.3 Del 3

Foreslagen markanvandning inom plan- och utredningsomradet innebar en 6kning av andelen genomslappliga ytor.
Spérplanen minskar den reducerande arean med 0,20 hektar. Den reducerade arean minskar bara 0,10 hektar inom
utredningsomradet. Detta innebar en minskning av dagvattenflodet (utan klimatfaktor) pa ca 54% inom planomra-
det och pa ca 12% inom utredningsomradet.

Nya dagvattensystem inom sparomrédet foreslds dimensioneras enligt minimikrav for centrum- och affarsomrade.
Dagvattensystem dimensioneras for en &terkomsttid pa 10 ar for fylld ledning och 30 ar for att dagvatten ska na
marknivan.

Enligt program for Frihamnen (se avsnitt 3.7.4) kommer delomradet 3 att detaljplaneras inom nast kommande ar.
Nya gator och nya dagvattensystem kommer att byggas successivt for att utveckla omradet till en ny stadsdel. De
dagvattensystem som féreslas i denna utredning inom del 3 och utanfor sparomradet anses darfor vara tillfalliga.
Med hansyn till ekonomin och for att inte forhindra utveckling av kommande planarbeten ska fordrojnings- och re-
ningsanlaggningar inom dessa delar minimeras.

Dagvattensystem utanfor spdromrédet foreslas dimensioneras enligt minimikrav for tat bostadsbebyggelse. Dag-
vattenledningar dimensioneras for en aterkomsttid pa 5 ar for fylld ledning och 20 ar for att dagvatten ska nd mark-
nivan. Ingen fordrojning foreslas for dagvatten kommande fran de nya tillfalliga gatorna. Utslapp av dagvatten fran
dessa ytor uttkas inte jamfor med dagsléget och paverkar inte ndgot befintligt dagvattensystem.

Utformning av det tillfalliga dagvattensystemet bor projekteras i samrad med detaljplan Frihamnen for att kunna
hitta gemensamma I6sningar eller undvika framtida konflikter. Samordning bor aven ske gentemot planerade hel-
hetslosningen for Backaplan/Frihamnen/Lindholmen/Ringon.

Sparvég (1/300-0/650)

Sparvagen anldggs parallellt med Lundby Hamngata och bredvid Hamnbanan. Ladngs denna strdcka anldggs spar-
vagen pa nuvarande asfalt- och grasytor. Sparvagen korsar 6ver Kvillebécken pa befintlig bron och fortsatter norr
ut dar framtida korsningen med den nya sparvdagen mot Hjalmar Brantingsplatsen foreslas placeras. Inom detta
omrade ingdr dven en ny likriktarstation vid norra sidan av sparvagen mot Hjalmar Brantingsplatsen (Norra benet).
Inom detta omrade ingdr dven i trafikforslaget en ny anslutning mellan GC-véagen léngs den gatan och den befint-
liga GC-vagen vid Hjalmar Brantingsgatan.

Dagvatten inom detta delomradet hanteras med dagvattenbrunnar och ledningar. Tvé dagvattensystem, ett norr
och ett soder om Kvillebacken, tillhorande Trafikkontoret leder dagvattnet till Kvillebacken. Det norra systemet
stracker sig langs med Lundby Hamngata till den befintliga bensinmacken. Det sodra dagvattensystemet uppskatt-
tas ha en kapacitet pa ca 35 I/s. Det norra dagvattensystemet uppskattas ha en kapacitet mellan 35 och 60 I/s.
Dagvattensystem bedoms déarfor kunna hantera framtida dagvattenfloden fran planomradet. Skiktet pa befintligt
dagvattensystem bor dock kontrolleras. Samordning bor ske med avgransande projekt for att sakerstalla tillgang-
ligheten till detta system for underhall p& framtiden.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En draneringsled-
ning foreslas anldggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av
ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anldggas inom sparvdagsomradet. Bade draneringsled-
ningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintlig dagvattenledning langs Lundby Hamngata.

P& omradet norr om norra Frihamnen foreslas befintligt dagvattensystem behallas.

Ny gata genom Frihamnen

Buss-, bil, gang-, och cykeltrafik flyttas till en gata som vander dster ut efter korsning 6ver befintlig rorbro Gver Kvil-
leb&cken. Vagen blir permanent tills Frihamnen &r utbyggd. En ny busshallplats for Frihamnen anldggs strax norr
om befintlig rérbro. Gatan och GC-végen fortsatter norr ut mot den nya sparvagen mot Hisingsbron (sddra benet)
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och fortsatter sedan mot Lundby Hamngata. Gatan anlaggs over befintliga asfaltytor och dver en befintlig jarnvag i
ballast. | del 3 ingar strackan mellan langdmatning 1/300 och korsning éver sparvagen vid langdmatning 0/650.

Inget dagvattensystem redovisas i underlaget inom detta omréde. Hantering av dagvatten foreslas ske i nytt dag-
vattensystem med ett utlopp soder om rérbron till Hamnkanalen. Dagvatten foreslés hanteras med dagvattenbrun-
nar och ledningar med ett nytt utlopp i Gota &lv. Dagvatten fran busskurer foreslas hanteras i grona tak.

46.4 Del 4

Foreslagen markanvéandning inom plan- och utredningsomradet innebar en 6kning pa andelen genomslappliga
ytor. Sparplanen minskar den reducerande arean med 0,60 hektar och 0,87 hektar inom utredningsomradet. Detta
innebar en minskning av dagvattenflodet (utan klimatfaktor) pa ca 45% inom planomradet och ca 36% inom utred-
ningsomradet.

Nya dagvattensystem inom sparomradet foreslas dimensioneras enligt minimikrav for centrum- och affarsomrade.
Dagvattenledningar dimensioneras for en aterkomsttid pa 10 ar for fylld ledning och 30 &r for att dagvatten ska na
marknivan.

Enligt program for Frihamnen (se avsnitt 3.7.4) kommer delomradet 4 att detaljplaneras inom nést kommande ar.
Nya gator och nya dagvattensystem kommer att byggas successivt for att utveckla omradet till en ny stadsdel. De
dagvattensystem som foreslas i denna utredning inom del 4 och utanfor spdromréadet anses darfor vara tillfalliga.
Med hansyn till ekonomin och for att inte forhindra utveckling av kommande planarbeten ska fordrojnings- och re-
ningsanlaggningar inom dessa delar minimeras. Det nya dagvattensystemet foreslas har dimensioneras med mal
att befintlig kapacitet ska behallas och att systemet nedstroms inte ska paverkas negativt. Dagvattensystem utan-
for spadromréadet foreslas dimensioneras enligt minimikrav for tat bostadsbebyggelse. Dagvattensystem dimens-
ioneras for en aterkomsttid pa 5 ar for fylld ledning och 20 ar for att dagvatten ska nd marknivan. Denna strategi
innebar storre risk for Gversvamning an minimikravet for en liknande markanvandning.

Utformning av det tillfalliga dagvattensystemet bor projekteras i samrad med detaljplan Frihamnen for att kunna
hitta gemensamma I6sningar eller undvika framtida konflikter. Samordning bor aven ske gentemot planerade hel-
hetslosningen for Backaplan/Frihamnen/Lindholmen/Ringon.

Spérvég langs Frihamnen samt ny gata (0/650—0/400)

Efter korsningen fortsatter sparvagen rak igenom Frihamnen pa en vagbank. Efter sektion 0/400 svanger sparvé-
gen mot norr och fortsatter sedan upp pa rampen mot den nya Hisingsbron. P& norra sidan av sparvagen planeras
en GC-vag anldggas. Sparvagen anlaggs over befintliga asfaltytor. Inom detta delomradet inkluderas ocksa den
norra delen av gatan. Den nya gatan anldaggs aven over befintliga asfaltytor.

Litet underlag finns 6ver den befintliga dagvattenhanteringen inom detta omrade. Det kan pastas dock att dagvat-
tensystemet inom Frihamnen ar bristfalligt. Frihamnen visar stora instdngda omraden utan dagvattenbrunnar som
Oversvammas ofta med stora dagvattenpdlar. En del av dagvattensystemet &r en stor dagvattenledning AD 1000
BTG som korsar under sparvagen mot hamnbassangen vid langdmatning 0/500. Nya dagvattensystem planeras i
samband med detaljplanarbeten i Frihamnen. Utredning padgar nu pd hur dessa system ska utformas och darfor
inget faststallt underlag finns i skrivande stund. | denna utredning forutsatts att bara befintliga dagvattensystem
ska vara tillganglig i Frihamnen vid byggnation av sparvagen. Samordning kommer att ske for forberedelse av av-
vattningssystem for framtida anslutningar.

Hantering av dagvatten inom den nya gatan foreslds delvis ske i ett nytt dagvattensystem. Dagvattensystemet fo-
reslds anldaggas langs med den nya gatan till korsningen 6ver sparvagen dar det foreslas fortsatta oster ut parallellt
med sparvédgen och under GC-vdgen. Dagvattensystemet ansluts till den befintliga dagvattenledningen

AD 1000 BTG. Dagvatten fran gatan foreslas hanteras med dagvattenbrunnar och ledningar.

Dagvatten frdn GC-vagen foreslas hanteras med dagvattenbrunnar och ledningar. Ett svackdiket kan dven med for-
del anvandas for ytlig hantering av dagvatten langs grasytan mellan sparvagen och GC-vagen. Svackdiket skulle



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 58/69

AF POYRY

PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

kunna anvandas for avledning, fordréjning och rening av dagvattnet. Avrinning frén kraftiga skyfall leds in genom
dagvattenbrunnar i det nya dagvattensystemet under GC-vagen. Om svackdiket utformas ca 1 meter bredd och ca
15 cm djup beréknas kunna fordrgja 6ver 21 m3 (motsvarande 13 mm). Svackdiket kan anvandas &ven for att han-
tera och fordréja dagvatten fran kringliggande omraden.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En dréneringsled-
ning foreslas anldggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For kontroll av
ytavrinning frén intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anlaggas inom sparvagsomrédet. Bade draneringsled-
ningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till det nya tillfalliga dagvattensystemet under GC-vagen.

Syachdie/ntitrationsstrdk
A=1580 n®

- » Aw=1550 m’
‘“ Vimet ¥ 1"
- T
¢ v - 7 "'
p— Vingugn="21 "
At Ay v+ 280 o
5
[ N
X
7N y
A
_‘g.%“'.@‘ n
o Ll - 4
R T .
6“\5
“

Hallplats och ramp mot Hisingsbron (0/400-0/000)

En ny sparvagnshallplats planeras efter svangen norr innan sparvagen gar upp rampen mot Hisingsbron. Sparva-
gen anlaggs over befintliga asfaltytor. En befintlig byggnad paverkas av arbeten och behdver rivas for att genom-
fora planen. Korsande gata mot sodra Frihamnspiren smalas av om flyttas som forberedelse till framtid anslutning.
Befintlig GC-vag langs Hjalmar Brantingsgatan mot Gotaalvbron flyttas och ansluts till rampen mot Hisingsbron.

Litet underlag finns 6ver den befintliga dagvattenhanteringen inom detta omrade. Dagvattensystemet &r dven brist-
falligt inom detta omrade. Planomradet korsar dver en befintlig dagvattenledning AD 300 BTG tillhérande Alvstran-
den och som troligtvis ansluter till befintlig AD 1000 BTG vid sektion 0/500.

Hantering av dagvatten inom detta omrade foreslas ske mot det befintliga dagvattensystemet. Nya dagvattenled-
ningar och dagvattenbrunnar maste dock anldggas 6ster om héllplatsen och éver rampen for att leda dagvattnet
till det befintliga dagvattensystemet. Svackdiken foreslas dven anvandas i en viss méan for hantering av dagvatten
fran héllplatsen och GC-vagarna. Svackdiken skulle kunna anvandas for avledning, fordréjning och rening av dag-
vattnet 1angs GC-vagar. Avrinning frén kraftiga skyfall leds in genom dagvattenbrunnar i det nya dagvattensyste-
met. Om svackdiket utformas ca 2 meter bredd och ca 30 cm djup beréknas kunna fordréja 6ver 70 m3 (motsva-
rande 32 mm). Svackdiket kan anvandas dven for att hantera och fordroja dagvatten fran kringliggande omraden.
Se Figur 35.



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 59/69

AF POYRY

PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

/

FIGUR 35. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING VID SPARVAGNSHALLPLATS | FRIHAMNEN

47 Kostnadsuppskattning

471 Investering

Investeringskostnader har bedomits utifran foreslagna anlaggningar. Kostnader har uppskattats grovt fran tidigare
projekt och fran tillverkarens uppgifter. Investeringskostnader kan paverkas av andringar i placering, dimensioner,
material mm.

| Tabell 10 redovisas investeringskostnader for varje delomrade och varje anlaggningstyp. De totala kostnaderna
uppskattas till mellan 985 000 kr for foreslagen 16sning och 2 940 000 kr for maximerad fordrojning inom utred-
ningsomradet.

Inom del T uppskattas investeringskostnader till mellan 330 000 kr fér fordrojning pa 10 mm per kvadratmeter
hardgjordyta och dver 470 000 kr for maximerad fordrojning inom omrédet. Grona tak innebdr en stor andel av
kostnaden med ca 200 000 kr. Tunnelmagasin innebar en investering mellan 130 000 och 270 000 beroende pa
fordrojningsvolym. Vanliga makadammagasin uppskattas kosta ca 1 500 kr/m3 vilket innebér en besparing pa ca
25% jamford med tunnelmagasin (mellan 100 000 for 66 m?3 och 205 000 kr for 135 m3). Utbytet begréansar dock
den maximala volym som kan fordrojas med ca 30%. Om magasin skulle behova anldggas tatt med till exempel
rormagasin kan en fordyrning pa ca 500% uppkomma (mellan 660 000 kr for 66 m3 och 1 350 000 for 135 m3). Ror-
magasin uppskattas kosta ca 10 000 kr/m3.

Inom del 2 uppskattas investeringskostnader till mellan 395 000 kr fér fordrojning pa 10 mm per kvadratmeter
hardgjordyta och 6ver 785 000 kr for maximerad fordrojning inom omradet. Dar underjordiska magasin behover
anlaggas tatt med till exempel rormagasin blir kostnaden mellan 180 000 kr fér 18 m3 och 550 000 foér 55 ms3 vilket
blir den mest kostnadsdrivande anldggning inom detta delomrade. Svackdiket som foreslas runt likriktarstationen
och aven i strackan langs Hamnbanan uppskattas kosta mellan 15 000 och 35 000 kr. Om ett krossdike valjs istal-
let blir kostnaden ca 3—-4 ganger hogre.
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Inom del 3 uppskattas investeringskostnader till ca 60 000 kr for fordrojning pé grona tak.
Inom del 4 uppskattas investeringskostnader till mellan 75 000 och 95 000 kr for grona tak och svackdike.

TABELL 10. UPPSKATTADE INVESTERINGSKOSTNADER FOR FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Delomrade Anlaggningstyp Volym / Area A-pris Belopp (kr)
Del 1 Tunnelmagasin 66 —135m?3 2 000 kr/m3 130 000 - 270 000
Grona tak 400 m? 500 kr/m? 200 000
Total - - 330000 - 470 000
Del 2 Rormagasin 18 - 55m? 10 000 kr/m?® 180 000 - 550 000
Svackdike 30 - 84m? 400 kr/ m3 15000 - 35000
Grona tak 400 m? 500 kr/m? 200 000
Total = = 395000 - 785000
Del 3 Grona tak 120 m? 500 kr/m? 60 000
Total = = 60 000
Del 4 Svackdike 38-91m?3 400 kr/ m® 15000 - 35000
Grona tak 120 m? 500 kr/m? 60 000
Total - - 75000 - 95000
Total - - - 860 000 — 1710000
4.7.2 Driftkostnader

For att bibehélla anldggningarnas infiltrations-, fordrojnings- och reningskapacitet kravs regelbundet underhall. Ute-
blivet underhall leder till &g funktionalitet och risk for att anldggningar som byggts kan komma att utgora en kon-
centrerad kalla till féroreningar. Generellt uppskattas underhéllskostnader till mellan 5 och 15% av anldggningskost-
nader beroende pa de lokala férutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts.

Krossmagasin som makadammagasin, tunnelmagasin och krossdike har en uppskattad livslangd p& mellan 15
och 30 ar, beroende pd egenskaperna hos dagvattnet som belastar magasinet, samt hur stort flodet &r. Nar maga-
sinet &r igensatt av partiklar méste makadam och geotextilduk bytas ut. Det betyder i princip en ny investerings-
kostnad. Om tunnelmagasin byggs med en avlagringstunnel kan igensattning forebyggas och livslangden kan for-
dubblas.

4.8 Fororeningsberakning

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac for féroreningskoncentrationer och mangder inom utred-
ningsomradet.

StormTac ar ett verktyg som modellerar fororeningar i dagvatten utifrdn schablonvéarden bade for markanvéandningar
och reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar. Det foreligger flera osakerheter i berakningarna bland
annat fran valet av dessa schablonvéarden. Resultat fran fororeningsberakningar bor darfor inte betraktas som ex-
akta. Fororeningsberékningarna ger en oversiktlig bild pa vilka metaller, ndringsémnen eller andra foéroreningar kan
finnas i dagvattnet.

4.8.1 Befintliga férhallanden

Fororeningskoncentrationer (ug/l) under befintliga forhallanden har berdknats och presenteras i Tabell 11. Koncent-
rationerna har jamforts med Miljoforvaltningens rikt- och malvéarde.

Fororeningskoncentrationer och méangder har berdknats i StormTac med foljande forutsattningar: Trafikerade as-
faltytor har modellerats som 6,22 ha mark med "Vag” markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; grusytor har
modellerats som 0,09 ha mark med "Grusyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,2; takytor har modellerats
som 0,20 ha mark med "Takyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,9; marksten och gatsten har modelle-
rats som 0,37 ha mark med "Marksten med fogar” markanvandning och avrinningskoefficient 0,7; gronytor har



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 61/69

AF POYRY

PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

modellerats som 2,37 ha mark med "Grasyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,05; asfaltytor vid Friham-
nen har modellerats som 0,84 ha med "Asfaltyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; GC-vagar har mo-
dellerats som 1,02 ha mark med "Gé&ng och cykelvdg” markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; och hallplatser
har modellerats som 0,18 ha mark med markanvandning "Marksten med fogar” och avrinningskoefficient 0,7. Enligt
utford trafikutredning varierar trafikintensitet langs Lindholmsallén mellan 1 400 och 3 250 fordon/dygn. Trafikbe-
lastning p& markanvandning "Vag” har angivits med en berdknad ADT p& 2 500 fordon/dygn (faktor 2,5) inom delom-
rade 1, 2 000 (faktor 2,0) inom delomrade 2, och 3 000 (faktor 3) inom delomraden 3 och 4. Se avsnitt 4.3 for mer
information om areor och markanvandningar.

TABELL 11. FORORENINGSKONCENTRATIONER (uG/L) UNDER BEFINTLIGA FORHALLANQEN. KONCENTRATIONER SOM OVER-
SKRIDER RIKTVARDEN AR FETMARKERADE. KONCENTRATIONER SOM OVERSKRIDER MALVARDEN AR AVEN RODMARKERADE

Amne Enhet Goteborgs riktvarden Goteborgs malvarden | Befintlig situation
Total fosfor (P) pg/l 50 150 120
Totalt kvéve (N) mg/| 1250 2500 1800
Bly (Pb) pg/l 14 - 38
Koppar (Cu) pg/l 10 22 20
Zink (Zn) ug/! 30 60 27
Kadmium (Cd) pg/l 04 - 0,25
Krom (Cr) pg/l 15 = 6,0
Nickel (Ni) pg/l 40 - 48
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,05 = 0,061
Suspenderad substans (SS) mg/I 25 60 50
Oljeindex (olja) pg/l 1000 = 640
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,05 - 0,012
Tributyltenn (TBT) A pg/l 0,001 - 0,0012
PCB® ug/! 0014 - -
MTBE® ug/! 500 - -
TOCP mg/I 12 20 16
Arsenik (As) pg/l 15 - 2,1

A TBT: TRIBUTYLTENN

B PCB: POLYKLORERADE BIFENOLER

¢ MTBE: METYL-TERT-BUTYLETER

b TOC: TOTALT ORGANISKT KOL
Resultat visar att under befintliga forhallanden féroreningskoncentrationer av nagra féroreningar overskrider Gote-
borgs riktvarden. Ingen fororening dverskrider malvarden.

48.2 Framtida férhallande - Ingen rening

Fororeningskoncentrationer (ug/!) efter planerade arbeten har beréknats och presenteras i Tabell 12. Koncentration-
erna har jamforts med Miljoforvaltningens rikt- och malvarde.

Fororeningskoncentrationer och méangder har berdknats i StormTac med foljande forutsattningar: Trafikerade as-
faltytor har modellerats som 3,42 ha mark med "Vag” markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; asfaltytor for
buss- och sparvagnstrafik har modellerats som 0,05 ha mark med "Vag" markanvandning och avrinningskoefficient
0,8; grusytor har modellerats som 0,01 ha mark med "Grusyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,2; takytor
har modellerats som 0,12 ha mark med "Takyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,9; marksten och gat-
sten har modellerats som 0,75 ha mark med "Marksten med fogar” markanvandning och avrinningskoefficient 0,7,
gronytor har modellerats som 3,17 ha mark med "Grasyta” markanvandning och avrinningskoefficient 0,05; sparva-
genigras har modellerats som 2,23 ha mark med "Banvall” markanvandning och avrinningskoefficient 0,1; GC-vagar
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har modellerats som 1,53 ha mark med "G&ng och cykelvag” markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; och
héllplatser har modellerats som 0,20 ha mark med markanvandning "Marksten med fogar” och avrinningskoefficient
0,7. Trafikintensitet for fororeningsberékningarna har uppskattats utifran nollscenarion enligt utford trafikutredning.
Trafikbelastning pd markanvandning "Vag” har angivits med en berdknad ADT p& 5 000 fordon/dygn (faktor 5) inom
delomrade 1, 7 000 (faktor 7,0) inom delomrade 2, och 8 000 (faktor 3) inom delomraden 3 och 4. Trafikbelastning
pa buss- och sparvagar har uppskattats for en framtida ADT p& 1 000 fordon/dygn. Se avsnitt 4.3 fér mer information
om areor och markanvandningar.

TABELL 12. FORORENINGSKONCENTRATIONER (uG/L) EFTER PLANERADE ARBETEN OCH FRAMTID TRAFIK UTAN RENING.

KONCENTRATIONER SOM GOVERSKRIDER RIKTVARDEN AR FETMARKERADE. KONCENTRATIONER SOM GVERSKRIDER MALVAR-
DEN AR AVEN RODMARKERADE. GULMARKERADE CELLER VISAR FORORENINGAR SOM OKAR | KONCENTRATION.

Amne Enhet Slftt\?;::l?ns ibétl\e;g?égi Befintlig situation Etlgzer?rﬁnsgi’tuation
Total fosfor (P) pg/l 50 150 120 110
Totalt kvave (N) mg/| 1250 2 500 1800 1700
Bly (Pb) pg/l 14 - 38 4,0
Koppar (Cu) pg/l 10 22 20 19
Zink (Zn) ug/! 30 60 27 33
Kadmium (Cd) ug/! 0,40 - 0,25 0,22
Krom (Cr) pg/l 15 = 6,0 52
Nickel (Ni) pg/l 40 - 48 41
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,05 = 0,061 0,049
Suspenderad substans (SS) mg/I 25 60 50 39
Oljeindex (olja) pg/l 1000 = 640 560
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,05 - 0,012 0,012
Tributyltenn (TBT) A pg/I1 0,001 - 0,0012 0,0016
PCB® ug/! 0,014 - - -
MTBE® ug/! 500 - - -
TOCP mg/I 12 20 16 15
Arsenik (As) pg/l 15 = 2,1 19

Resultat visar att efter de planerade arbetena kommer féroreningskoncentrationer pé vissa fororeningar 6ka i jam-
forelse med nuvarande markanvandningar. Nagra metallfororeningar kan minska dock i koncentration efter plane-
rade arbeten. Ingen fororening overskrider Goteborgs malvarden.

Berakning av fororeningsmangder i Tabell 13 visar att de flesta fororeningar minskar i mangd med undantag for zink.
Belastning pa naringsamnen pa recipienten skulle minska efter planerade arbeten dven med uttkade trafikintensite-
ten.
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TABELL 13. FORORENINGSMANGDER (KG/AR) EFTER PLANERADE ARBETEN OCH FRAMTIDA TRAFIK UTAN RENING. GULMAR-
KERADE CELLER VISAR FORORENINGAR SOM OKAR | MANGD.

Amne Enhet
Total fosfor (P) kg/ar
Totalt kvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar
Kvicksilver (Hg) kg/ar
Suspenderad substans (SS) kg/ar
Oljeindex (olja) kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar
Tributyltenn (TBT) A kg/ar
PCBE kg/ar
MTBEC kg/ar
TOC? kg/ar
Arsenik (As) kg/ar
4.8.3 Framtida forhallande — Rening

Recipient

4500 000
130000

Befintlig situation

78
120
0,25
1.3

1.7
0,016
0,39
0,31
0,0040
3300

42
0,00079
0,00100

1000
0,14

Planerad situation utan
rening

oY/

90
0,21
1.0

18
0,011
0,27
0,22
0,0026
2100

30
0,00062
0,000082

780
0,10

Fororeningskoncentrationer (ug/l) efter planerade arbeten och efter foreslagen fordrojning/rening har berdknats och
presenteras i Tabell 14. Koncentrationerna har jamforts med Miljoforvaltningens rikt- och malvarde och med kon-
centrationer med befintliga forhallanden och efter planerade arbeten utan rening.

Rening har modellerats i StormTac med 11 olika magasin. Tunnelmagasin eller makadammagasin har modellerats
som "underjordiska makadammagasin” och med ett dimensionerande regndjup p& 10 mm. Svackdike eller grasdike
har modellerats som "svackdike” eller "grasdike” med foreslagna anlaggningsdimensioner enligt avsnitt 4.6. Biofilter,
infiltrationsstrak eller gréna tak har inte anvants i féroreningsanalysen.
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TABELL 14. FORORENINGSKONCENTRATIONER (uG/L) EFTER PLANERADE ARBETEN OCH FRAMTIDA TRAFIK UTAN RENING.
KONCENTRATIONER SOM OVERSKRIDER RIKTVARDEN AR FETMARKERADE. KONCENTRATIONER SOM OVERSKRIDER MALVAR-
DEN AR AVEN RODMARKERADE. GULMARKERADE CELLER VISAR FORORENINGAR SOM OKAR | KONCENTRATION.

Amne Enhet = Goteborgs  Goteborgs = Befintlig situation = Planerad situation | Planerad situation
riktvarden = malvarden utan rening med rening

Total fosfor (P) pg/l 50 150 120 110 100

Totalt kvave (N) mg/l 1250 2500 1800 1700 1600

Bly (Pb) pg/I 14 - 38 4,0 39

Koppar (Cu) pg/l 10 22 20 19 17

Zink (Zn) pg/l 30 60 27 33 33

Kadmium (Cd) pg/l 04 - 0,25 0,22 0,19

Krom (Cr) pg/l 15 = 6,0 52 47

Nickel (Ni) pg/l 40 - 48 41 38

Kvicksilver (Hg) pg/I 0,05 - 0,061 0,049 0,047

Suspenderad sub- mg/l | 25 60 50 39 35

stans (SS)

Oljeindex (olja) pg/l 1000 = 640 560 470

Benso(a)pyren (BaP) | g/l 0,05 - 0,012 0,012 0,012

Tributyltenn (TBT) A pg/I 0,001 - 0,0012 0,0016 0,0014

PCB®E ug/l 0,014 - - -

MTBE® pg/l | 500 - - -

TOCP mg/l | 12 20 16 15 14

Arsenik (As) pg/l 15 = 2,1 19 16

Aven om &tgarderna fokuserar mest pa férdréjning av dagvatten visar resultat en generell minskning pa fororening-
skoncentrationer efter rening jamfort med befintliga koncentrationer. Bara bly, zink och tributyltenn (TNT) okar mar-
ginellt i koncentration efter de planerade arbetena. Anledningen till detta ar framforallt det 6kande trafikintensitetet:
Inga fororeningar overskrider Goteborgs malvarden.

Berdkning av féroreningsmangder visar att alla féroreningar minskar i méangd jamfort med fororeningsbelastning
under befintliga forhallanden. Belastning p& naringsamnen pa recipienten skulle minska efter planerade arbeten dven
med utokade trafikintensiteten med ca 30% pa fosfor och 34% pé kvave. Resultat fran analysen visar att de planerade
arbetena med foreslagen rening kommer att forbattra dagvattenutslapp jamfort med dagens situation. Forbattringen
innebér att planarbetet inte kommer att dventyra uppndendet av god ekologisk potential eller god kemisk ytvatten-
status.
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TABELL 15. FORORENINGSMANGDER (KG/AR) EFTER PLANERADE ARBETEN OCH FRAMTIDA TRAFIK MED RENING. GULMARKE-
RADE CELLER VISAR FORORENINGAR SOM OKAR | KONCENTRATION.

Amne Enhet Recipient Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
utan rening med rening

Total fosfor (P) kg/ar 4500000 @ 7.8 57 52
Totalt kvave (N) kg/ar 130000 120 90 79
Bly (Pb) kg/ar - 0,25 0,21 0,20
Koppar (Cu) kg/ar - 1.3 1,0 0,85
Zink (Zn) ka/ar - 17 18 17
Kadmium (Cd) kg/ar - 0,016 0,011 0,010
Krom (Cr) kg/ar = 0,39 0,27 0,23
Nickel (Ni) kg/ar - 0,31 0,22 0,19
Kvicksilver (Hg) kg/ar = 0,0040 0,0026 0,0023
Suspenderad substans kg/ar - 3300 2100 1700
(SS)
Oljeindex (olja) kg/ar = 42 30 24
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,00079 0,00062 0,00058
Tributyltenn (TBT) A kg/ar = 0,00100 0,000082 0,000069
PCB® kg/ar - - - -
MTBE® kg/ar - - - -
TOCP Tn/ar - 1000 780 690
Arsenik (As) kg/ar - 0,14 0,10 0,08

5 Slutsats och rekommendationer

En analys av markanvandningar och deras avrinningskoefficienter visar att den reducerade area inom planomradet
planeras minska med ca 45% och med ca 30% inom hela omréde for trafikforslag. Detta motiveras pa en 6kande
andel genomslappliga ytor, s& som sparvagen, inom utredningsomrédet. Resultat fran flodesberakningar visar att
flodet ut fran planomradet minskar ca 30% och med ca 10% inom utredningsomradet.

Dagvatten foreslas hanteras inom utredningsomradet mot samma delavrinningsomraden som finns i nuldget. Fyra
delavrinningsomraden har identifierats i funktion av sin slutliga recipient: delavrinningsomréade 1 avvattnas genom
ett dagvattensystem med utlopp i G6ta alv, delavrinningsomrade 2 avvattnas mot ett kombinerat system tillho-
rande Kretslopp och vatten, delavrinningsomradet avvattnas genom ett dagvattensystem med utlopp i Kville-
backen, delavrinningsomrade 4 avvattnas genom ett dagvattensystem med utlopp i hamnbassangen och Géta alv.

P& allman plats ska fordrojning efterstravas sd att kapaciteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid dimensionerande
regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Da planerad utformning inte &r helt faststélld &nnu maste den
foreslagna losningen samt lokalisering ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering
av systemkomponenter gors i ett senare skede vid detaljprojektering.

Utgdngspunkten for dagvattenhantering inom plan- och utredningsomradet &r att inte forvarra mot befintlig situat-
ion. Fordrojning ska efterstravas sa att kapaciteten i ledningssystemet inte dverskrids vid dimensionerande regn.
Alternativt ska fordrojas sé att befintligt flode inte Gverskrids. En kapacitetsutredning utfors i skrivande stund inom
Lindholmen och som ska ligga som underlag for dimensionering av férdréjningsanlaggningarna. For att uppskatta
fordréjningsvolymer, platsbehov och maojliga placeringar anvéands en fordrojningsvolym 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta som referens till fordrojning.

Den Oppna ytan i sparet tar hand om sitt eget dagvatten eftersom det infiltrerar genom gras och makadam. En dra-
neringsledning foreslas anldggas langs sparet for bortledning av vatten som inte hinner infiltrera ner i marken. For
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kontroll av ytavrinning fran intensivare regn foreslas dagvattenbrunnar anlaggas inom sparvagsomradet. Bade dra-
neringsledningar och dagvattenbrunnar foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem.

Inom delomréde 1 foreslas ett dagvattensystem som dimensioneras enligt minimikrav for centrum- och affarsom-
rade och som ansluts till ett befintligt dagvattensystem. Kapacitet i befintligt dagvattensystem utreds i skrivande
stund men &r enligt ledningségare dimensionerat for att hantera regn med aterkomsttid inte langre &n 2 ar. For att
kunna uppfylla minimikravet och ansluta till befintligt dagvattensystem maste dagvatten fordrojas. En uppskattning
av volymen utfordes med en fordrojning pad 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. | forslaget for del 1
foreslas en fordrojningsvolym pé ca 74 m3 dagvatten men det finns majlighet att utoka till mer an 140 m3. Dagvat-
ten foreslas hanteras med genomsléppliga beldggningar och infiltrationsytor, grona tak och tunnelmagasin.

Inom delomréde 2 foreslas ett dagvattensystem som dimensioneras enligt minimikrav for centrum- och affarsom-
rade och som ansluts till ett befintligt kombinerat system. Kapacitet i befintligt kombinerat system utreds i skri-
vande stund men ar enligt ledningségare dimensionerat for att hantera regn med aterkomsttid inte ldngre an 2 ar.
For att kunna uppfylla minimikravet och ansluta till befintligt dagvattensystem maste dagvatten fordrojas. En upp-
skattning av volymen utférdes med en fordrojning pd 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. | forslaget
for del 2 foreslas en fordrojningsvolym pa ca 60 m3 dagvatten men det finns majlighet att utoka till mer an 140 m3.
Dagvatten foreslas hanteras med genomslappliga beldggningar och infiltrationsytor, gréna tak, tunnelmagasin,
krossdike, svackdike och infiltrationsstrék.

Delar av delomrddet 2 innefattas av program for Frihamnen och kommer att detaljplaneras inom nast kommande
ar. Nya gator och nya dagvattensystem kommer att byggas successivt for att utveckla omradet till en ny stadsdel.
De dagvattensystem som foreslas i denna utredning inom dessa omraden i del 2 anses darfor vara tillfalliga. Med
hansyn till ekonomin och for att inte forhindra utveckling av kommande planarbeten ska fordréjnings- och renings-
anlaggningar inom dessa delar minimeras. Det nya dagvattensystemet foreslds har dimensioneras med mal att
befintlig kapacitet ska behéllas och att systemet nedstroms inte ska paverkas negativt.

Delomradet 3 och 4 innefattas ocksa av program for Frihamnen och kommer att detaljplaneras inom nast kom-
mande ar. De dagvattensystem som foreslds i denna utredning inom dessa omraden anses vara tillfélliga. Det nya
dagvattensystemet foreslas har dimensioneras med mal att befintlig kapacitet ska behallas och att systemet ned-
stroms inte ska paverkas negativt.

Investeringskostnader for dagvattenanlaggningar inom utredningsomrédet uppskattas till mellan 860 000 for fore-
slagen l6sning och oéver 1 710 000 kr for maximerad fordrojning inom utredningsomradet. Driftkostnader uppskatt-
tas till mellan 5 och 15% av anldggningskostnader beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av an-
laggning som byggts.

Oversiktliga berékningar har utforts i databasen StormTac for fororeningskoncentrationer och mangder inom utred-
ningsomradet. Det foreligger flera osédkerheter i berdkningarna bland annat fran valet av modellens schablonvarden.
Resultat fran féroreningsberakningar bor darfor inte betraktas som exakta. Fororeningsberakningarna ger en Gver-
siktlig bild pa vilka metaller, naringsamnen eller andra fororeningar kan finnas i dagvattnet.

Under befintliga forhallanden visar resultat att inga fororeningskoncentrationer overskrider Goteborgs malvarden.
Efter planerade arbeten i trafikférslaget visar resultat att fororeningskoncentrationer pa nagra fororeningar kommer
att 6ka i jamforelse med nuvarande markanvandningar. Nagra metallféroreningar kan minska dock i koncentration
efter planerade arbeten. Inga fororeningskoncentrationer berdknas overskrida Goteborgs malvarden.

Ingen dimensionering av dagvattensystemet har utforts i denna dagvattenutredning. En kapacitetanalys pa befintliga
dagvatten- och kombinerade system utfors i skrivande stund for att kunna bedéma aterkomsttider till dversvamning
i mark. Med detta underlag kan beslut tas om fordrojning kravs for att sdkerstalla anlaggningarna mot éversvamning.
Vid projektering bor dven dagvattensystemet inspekteras for att sékerstélla att befintliga systemen &r i bra skick.
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Dagvattenutredningen visar att en utbyggnad av spér i Lindholmsallén inte 6kar flodet av vatten mot idag. Forore-
ningsberdkningarna visar att minst Géteborgs stads méalvarden nas, och dven, i flera fall, miljoforvaltningens rikt-
varden for utslapp till recipient.

Utredningen visar ocksa att en utbyggnad av spér inte ar beroende av andra detaljplaner eller gemensamma 10s-
ningar utan att forvarra situationen mot idag. Den har ocksa identifierat maojliga ytor for olika atgarder som staden
kan ha med sig i det fortsatta arbetet. Det pagér parallellt olika detaljplaner och projekt och ett samarbete for att
inte l&sa varandra bor ske sa langt som mojligt.

En helhetslosning for hantering av skyfall, hdgvatten och dagvatten inom omrédena Lindholmen, Frihamnen, Backa-
plan och Ringdn togs fram 2019. Darifran har arbetet pagatt i forma av olika utredningar for att definiera framtida
gemensamma lésningar. Aven andra arbeten pagar vid Lindholmen som kan paverka den framtida dagvattenhante-
ringen inom utredningsomrédet. Kretslopp och vatten arbetar med separering av kombinerade ledningar samt med
oversvamningssakring av nagra omraden i Lindholmen. Planarbetet i Frihamnen innebér att nya dagvattensystem
och dagvattenanlaggningar ska byggas i framtiden. Arbetet som omfattas av genomférandestudien méaste fortsatta
med hansyn och samordning med alla utredningar och projekt som begrénsar planomradet.



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 68/69

AF POYRY

PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

Referenser
AFRY. (2020). Teknikspecifikt PM fér GFS Sparvag Frihamnen — Lindholmen. Goteborg: AFRY.

CIRIA. (2015). The SuDs Manual.

Europaparlamentet och europeiska unionens rad. (2008). Europaparlamentet och radets direktiv
2008/105/EG. Europeiska unionens officiella tidning.

Europarlamentet och europeiska unionens rad. (2013). Europarlamentet och radets direktiv 20713/39/EU.
Europeiska unionens officiella tidning.

Goteborgs stad. (2013). Detaljplan fér blandad stadsbebyggelse vid Gétaverksgatan. Goteborg:
Goteborgs stad.

Goteborgs stad. (2013). Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden fér utsldpp av férorenat vattentill
recipient och dagvatten. Goteborg: Goteborgs stad.

Goteborgs stad. (2015). Avrinningsanalys med 2-dimensionell hydraulisk modell som beskriver
vattenansamling och avrinningsvéagar i stora delar av Géteborgs kommun vid 100- och 500-
arsregn. Goteborg: Goteborgs stad.

Goteborgs stad. (2017). Detaljplan fér bostader och verksamheter vid Karlavagnsplatsen. Goteborg:
Goteborgs stad.

Goteborgs stad. (2017). Reningskrav for dagvatten. Géteborg: Goteborgs stad.
Goteborgs stad. (2018). Detaljplan fér kontor vid Pumpgatan. Goteborg: Géteborgs stad.

Havs- och vattenmyndigheten. (2019). Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) om
klassificering och miljckvalitetsnormer avseende ytvatten. Havs- och vattenmyndigheten.

Kretslopp och vatten. (2018). Géteborg nér det regnar. En exempel och inspirationsbok for god
dagvattenhantering. Goteborg: Goteborgs stad.

Kretslopp och Vatten. (2018). Strukturplan fér hantering av 6versvamningsrisker. Avrinningsomréde
Kvillebacken. Goteborg: Kretslopp och Vatten.

Kretslopp och Vatten. (2018). Strukturplan fér hantering av éversvdmningsrisker. Avrinningsomrade
Lundby-Lindholmen. Goteborg: Kretslopp och Vatten.

Kretslopp och Vatten. (2018). Strukturplan fér hantering av 6versvamningsriskerAvrinningsomrade Ostra
Hisingen. Goteborg: Kretslopp och Vatten.

Milford. (den 04 10 2019). Milford Aquaton. Hamtat fran Milford :
https://se.milford.dk/produkter/aquaton

Molndals stad. (2018). Riktlinjer for rening av dagvatten . MéIndal: MoIndals stad.
Scalgo. (den 26 02 2020). Scalgo. Hamtat fran http://scalgo.com/live

SGU. (den 27 05 2020). SGUs kartvisare - Genomslaplighet. Hamtat fran SGU:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=-
751562.775624,6120299.579575,1931310.775624,7649590.420425 den 19 09 2018

SMHI. (den 04 10 2019). Vattenwebb SMHI. Hdmtat fran https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

SMHI. (den 28 05 2020). Vattenwebb SMHI. Hamtat fran https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/



PM_Dagvatten_GFSFrihamnenLindholmen_TA.docx
Sida 69/69

AF POYRY
PM Dagvatten GFS Frihamnen - Lindholmen

Stadsbyggnadskontoret. (2014). Program fér Frihamnen och del av Ringén. Goteborg: Géteborgs stad.

Stadsbyggnadskontoret. (2019). Oversiktsplan for Goteborg. Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker.
Goteborg: Goteborgs stad.

Statsbyggnadsenheten. (2019). PM - Helhetsldsning for hantering av skyfall, hégvatten och dagvatten
inom omradena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringdn. Goteborg:
Statsbyggnadsenheten. Kretslopp och vatten.

Stockholm vatten och avfall. (2020). Avséttningsmagasin. Stockholm: Stockholm vatten och avfall.

Stockholm vatten och avfall. (2020). Genomslapplig beldggning. Stockholm: Stockholm vatten och
avfall.

Stockholm vatten och avfall. (2020). Infiltrationsstrak. Stockholm: Stockholm vatten och avfall.
Stockholm vatten och avfall. (2020). Nedséankt vaxtbadd. Stockholm: Stockholm vatten och avfall.

).
).
Stockholm vatten och avfall. (2020). Perkolationsmagasin. Stockholm: Stockholm vatten och avfall.
Stockholm vatten och avfall. (2020). Skelettjord. Stockholm: Stockholm vatten och avfall.

).

Stockholm vatten och avfall. (2020). Svackdike. Stockholm: Stockholm vatten och avfall.

StormTac Web. (2020). Guide StormTac Web. StormTac Web.

Svenska Naturtak AB. (den 11 06 2020). Svenska Naturtak. Hamtat frdn Referenser:
https://www.svenskanaturtak.se/referenser

Svenskt Vatten. (2016). P170. Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Motala: VAV.

Sveriges Lantbruksuniversitetet (SLU). (u.d.). Miliédata MVM. Hamtat fran Miljodata MVM:
http://miljodata.slu.se/mvm/ den 24 02 2020

Vattenmyndigheten, Lanstyrelsen och Havs och vattenmyndigheten. (den 28 05 2020). Géta &lv -
Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Hamtat frén VatteninformationsSystem
Sverige (VISS): https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA68736339

Vattenmyndigheteten, Lanstyrelsen och Havs och vattenmyndigheten. (den 28 05 2020). Kvillebécken.
Hamtat fran VattenIinformationsSystem Sverige (VISS):
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA95875860&managementCycleNam
e=Cykel_2

Vinnova. (2020). Gronatakhandboken. Gronatakhandboken.
WSP. (2020). PM - UNDERLAG MILJOBEDOMNING LINDHOLMEN. Géteborg: Goteborgs stad.

Vastra Gotalandsregionen, Goteborgs stad, MéIndals stad och Partille kommun. (2018). Malbild
Koll2035. Kollektivtrafikprogram for stomnatet i Géteborg,Mdindal och Partille. Goteborg: Vastra
Gotalandsregionen,.



BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Markanvandning

Gator/Vagar/Asfaltytor

= Gang- och cykel banor
?Mm
:-5 Gronytor
£ Marksten/Gatsten

Grusytor

- —— q
Ty s T

B it D

N R D

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

gthtde borgs Befintlig markanvandning
%5 Trafikkontoret
: 2 Planritning
/sy . . S ; BRV. HANDLAGGARE FORV. DIAREENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER T BET

fA i N

e ¥ T __[Torun Thorn|2028/19[ A1 11:1000 01



AutoCAD SHX Text
Y=146000

AutoCAD SHX Text
X=6398900

AutoCAD SHX Text
Y=146000

AutoCAD SHX Text
X=6398700

AutoCAD SHX Text
Y=146500

AutoCAD SHX Text
X=6398700

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Befintlig markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Gator/Vägar/Asfaltytor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)

AutoCAD SHX Text
Gång- och cykel banor


Markanvandning

BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Gator/Vagar/Asfaltytor

Gang- och cykel banor

Gronytor
Marksten/Gatsten
Tak

Grusytor

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

gtoatg borgs Befintlig markanvandning
) Trafikkontoret
Planritning
BRV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET

Torun Thorn|[2028/19| A1 1:1000 02



AutoCAD SHX Text
X=6399200

AutoCAD SHX Text
Y=146400

AutoCAD SHX Text
X=6399300

AutoCAD SHX Text
Y=146400

AutoCAD SHX Text
X=6399200

AutoCAD SHX Text
Y=147000

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 01

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 01

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Befintlig markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Gator/Vägar/Asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Gång- och cykel banor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


<

sl TIONS LEALIE.

Markanvandning

BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Gator/Vagar/Asfaltytor

Gang- och ¢
Gronytor

Marksten/G

Grusytor

ykel banor

atsten

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2
Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye
Goteborgs BPer;Iin?liigm\a/lraktir-lveéi:dning
¥y Stad
D45 Trafikkontoret
\ Planritning
4 BRV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER | BET
Torun Thorn|2028/19( A1 1:1000 03



AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=146800

AutoCAD SHX Text
X=6399800

AutoCAD SHX Text
Y=146800

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147200

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Befintlig markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Gator/Vägar/Asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Gång- och cykel banor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


KONNERYTONSLIE 05

=44}

P -~

L +

Markanvandning

BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Gator/Vagar/Asfaltytor

Gang- och cykel banor

Gronytor
Marksten/Gatsten
Tak

Grusytor

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

3 Stoat de borgs Befintlig markanvéndning
D% Trafikkontoret
Planritning
FORV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET

Torun Thorn|[2028/19| A1 1:1000 04



AutoCAD SHX Text
X=6399900

AutoCAD SHX Text
Y=147300

AutoCAD SHX Text
X=6400300

AutoCAD SHX Text
Y=147300

AutoCAD SHX Text
X=6400300

AutoCAD SHX Text
Y=147600

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 05

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 05

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Befintlig markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Gator/Vägar/Asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Gång- och cykel banor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

‘ H H 1,0 m utanfor foreslagen grans for
E QQ detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

- A? Markanvandning

KONNEK TIONS

& - Gator/Vagar/Asfaltytor

Gang- och cykel banor

Gronytor

Marksten/Gatsten
Tak

Grusytor

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV

770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

29 Goteborgs PM Dagvatten

r ¥ Befintlig markanvindnin
PP, Stad g J
S Trafikkontoret
Planritning
FBRV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER | BET

Torun Thorn|[2028/19| A1 1:1000 05



AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147600

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147800

AutoCAD SHX Text
X=6400000

AutoCAD SHX Text
Y=147800

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 04

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 04

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Befintlig markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Gator/Vägar/Asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Gång- och cykel banor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Markanvandning

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor
Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor

Marksten/Gatsten

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

] —] _,_F\:hg. = X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX X XXX XXX X X X X
X X X X X X X X XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX_ - i e
X X X X . = ;
d e | e
e = L P [

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

Sgcde borgs Exploaterad markanvandning
) Trafikkontoret
Planritning
FORV. DIARENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER | BET

_|Torun Thérn|2028/19| A1 [1:1000 11



AutoCAD SHX Text
Y=146000

AutoCAD SHX Text
X=6398700

AutoCAD SHX Text
X=6398900

AutoCAD SHX Text
Y=146000

AutoCAD SHX Text
X=6398700

AutoCAD SHX Text
Y=146500

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Exploaterad  markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor

Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor

Marksten/Gatsten

............

Tak

s
—T

XX

X X X X)X
e e

Grusytor
Spar i gras

Spar i asfalt

o

- --’"_55"":;
o ihei

=

XX X X X X X Xt

. X o ¢ 4 > ol SmEe S Sl O . B .
T = " d : : 7 S e ——— —
N\ - E. =0 i, - = 3
i — — : - P B ; 1 -1. c —’—. 2 ‘
& f> e e * - " ¥ i l' - 4 ‘1’“.- e —_— & :
Y

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
P . y ¢

- e s, || ——.

| ————

rr——

@ﬁ' ’

s BET | ANT KANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
- |
' _;_".' SISESIE | s i lL’z‘
, 4 ' r ““““ Sparvag Lindholmen - Frihamnen
V., - o W Genomforandestudie
HIET e B ﬂ ‘
g - AFRY
y . ¥ ? “ Grafiska vagen 2
! Box 1551, 401 51 Goéteborg
—toed Tel: 010-505 00 00
m— www.afry.com
UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
- - 770900 R. Hermida R. Hermida
e DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
"””". 2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye
I . Géteboras | M Dagvatten
e T ; St 9 Exploaterad markanvandning
. LB . ad
- : /Trafikkontoret o
y ‘ Planritning
™ — ‘ R | i » BRV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET
. = ; Torun Thorn| 2028/19] A1 [1:1000 12
L [ [ | I



AutoCAD SHX Text
X=6399200

AutoCAD SHX Text
Y=147000

AutoCAD SHX Text
X=6399200

AutoCAD SHX Text
Y=146400

AutoCAD SHX Text
X=6399300

AutoCAD SHX Text
Y=146400

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 01

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 01

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Exploaterad  markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

s -
I"-
-
) B |
4 v .
g
. '} b 4
& .
BeETTE———" ool
o - b W

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Markanvandning

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor

Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor
Marksten/Gatsten
Tak
§ Grusytor

Spar i gras

Spar i asfalt

_________________

t
i F———— s i T S e i i
- g G ‘ﬁhl"' — :
A A P L - -

pp— e ot =
R e e e s
s e

t » T4 = dedd ooy
i r aws T T TR s S R
Y S i B _— e
i T T i i g = g e, mta i e . 2 : -
S0 imbk=g  E - ¥ - - E r ™ -~ e Aol

- ———

- —

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

A i e e St St i W

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV

770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

4 Goteborgs

" |Torun Thorn|2028/19| A1

1:1000 13

Exploaterad markanvandnin
A Stad P 9
) Trafikkontoret
| Planritning
/ BRV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER | BET



AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=146800

AutoCAD SHX Text
X=6399800

AutoCAD SHX Text
Y=146800

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147200

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Exploaterad  markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor

Befintliga gang- och cykelbanor
Nya gang- och cykelbanor
Gronytor

Marksten/Gatsten

Tak

Grusytor

Spar i gras

Spar i asfalt

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

Sgcde borgs Exploaterad markanvéandning
) Trafikkontoret
Planritning
FORV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET

Torun Thorn|[2028/19| A1 1:1000 14



AutoCAD SHX Text
X=6399900

AutoCAD SHX Text
Y=147300

AutoCAD SHX Text
X=6400300

AutoCAD SHX Text
Y=147300

AutoCAD SHX Text
X=6400300

AutoCAD SHX Text
Y=147600

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 05

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 05

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Exploaterad  markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


.\
L]
)
.‘ :
\'\

-
o’
-
-
-
‘ T
"
-
>
.“
X X X X X

KONNEKTIONS
9 . P

N _ f“!nm.-x [ e
ol
N s

+ %!
-
-

SR
VAR . i
- Markanvéndning

.| BETECKNNGAR
%

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

~ H H 1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor
Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor

Marksten/Gatsten

Grusytor

Spar i gras

Spar i asfalt

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

PM Dagvatten

/' e ] us
Sl GOteborgS Exploaterad markanvandning

% Stad
& Trafikkontoret
Planritning
FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER | BET
2028/19| A1 1:1000 15



AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147600

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147800

AutoCAD SHX Text
X=6400000

AutoCAD SHX Text
Y=147800

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 04

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 04

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Exploaterad  markanvändning

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Befintliat VA-system

D 225 BTG Befintlig dagvattenledning

K 1200 BTG Befintlig kombinerad ledning

Nytt VA-system

Ny dagvattenledning

s - ‘
K900BTG =

i
: - -0.84 D 1200 \ e, ™| Ny dl"&l'll&dl’lll’lg
¢ A%} Tunnelmagasin _ : ‘_/ s = PR 2
o O 2 : l e
' A% A=5010 m - - L2 . > -y
% N Aveg=2240 m? { of ¢
Vignn=22 it ol e ": nrad
AAnléggning:70 m23 '; ;‘.".-
VTillganglig:>15050m ) ;" t.. E
Tillgangtig=~ 'YV M i i 3 : :
VGt s - Befintliga asfalfytor
| VGy=+1,09 i (< .
’ & Q - FETPCR '? i B Nya asfaltytor
e 5 g N Gréna tak N e i :
: : . < S t\‘ - Va0 m? Areg=1815 m? i . e
: .‘. . - S 3 \ i ) Vignn=18 m® »k ooy o l ¥\ . . o
2 XK . ., Arag=360 : - % ! efintliga gang- och cykelbanor
A%, > | Viomst m? | Antsggning=60 ™ , - '
A TR g . R 2 Viiasngic=>40 ™ ' 0 @ .
- “.."‘% . AAnl'é ain =400 m Tillganglig 2 ! b S \
Z . 4 : . A i .=>135 ! ’ = i / o
| At TN : T |y T 4 | ‘ Nya gang- och cykelbanor
1 ‘.” S V0,10 .
“' . ~ ] L e e N = Uf=+ ' & ' s 3
. . \ N Y- P & Moo vt W Op ettt e W SR s A Ty —
;lizr;;mr:"’asm 0 / x 5 P Gl NP ok = e B D R k) ok B4 i Mo d st o \’_9 w _-_V_,;‘_ e W o “@"3— "~
- ) 5 | — LR RN, | o ‘ _ 16 2 Gronytor
Areq=2565 m N\ | . e G PR el e ? 0BTG D 1200 BTG-0.98
Vignn=26 m’ . ~_0/l¢ b\ Sl oo o o T T ? B T I e Ty :
A10mm ~00 2 LA J O\ OPP ; N\ g O — il : o 00 BT T o - _ ‘;h. .‘Fs_’!‘_ z . ) ) mk o i g
pisgging=90 1 TN NOR KL -8 Ry e i e TN R =9 ‘ Marksten/Gatsten
Vritigangig= "0 m2 Y B RN T ' ‘ " = . X X % X X
Atitiganglig=>13> M e , s o, N 00 ’ % X ¥ X X X X X X X X X _X°
in:+0, —x— 3 X X X X % ’,.x“_'_x 'x x x —\f_‘
| VG,=+0,35 — L : -- Tak
g B unnelmagasin ) \ : -
' T Alternativ placering : A0 : : -_ 4 - .
- . SN c -0.57 ? ' < S s
# N . : ez BN . - Grusytor
- |Gversilning/Infiltration |Qversilning/Infiltration o/ A | A 2r b
M aco0 o? 25 m !!9; . Spar i gras
A0’ : 205 L | Ty
: - 3 : =2 o 4 o_
Vw15 > o V2 sl el Spar i asfalt
Asntsaaning=>150 M = | Aunisgqning=>200 M . 7
© ; ‘. o E =30 %
Tk > i A \ . : 4 .

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00

www.afry.com
UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

>3 Goteborgs PM Dagvatten

Y Stad Forslag till dagvattenhantering
/ Trafikkontoret
Planritning
[ FORV. HANDLRGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET

| Torun Thorn[2028/19[ A1 [1:1000 21



AutoCAD SHX Text
-0.95

AutoCAD SHX Text
+0.57

AutoCAD SHX Text
-0.63

AutoCAD SHX Text
+1.35

AutoCAD SHX Text
+0.44

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1000 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 GJJ  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG PES 

AutoCAD SHX Text
K 1000 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG PES 

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 450 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 450 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K    

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K    

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 100 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 PP  

AutoCAD SHX Text
D 300 PP  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 500 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 250 PP  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP  

AutoCAD SHX Text
D 250 PP  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 250 PP  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 160 PVC  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP_URIB  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 500 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 160   

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 200 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 200 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 200 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160   OSÄKER

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 200 PP  

AutoCAD SHX Text
+0.07 

AutoCAD SHX Text
-0.39 

AutoCAD SHX Text
-0.66 

AutoCAD SHX Text
-0.75 

AutoCAD SHX Text
-0.38 

AutoCAD SHX Text
-0.14 

AutoCAD SHX Text
-0.13 

AutoCAD SHX Text
-0.10 

AutoCAD SHX Text
-0.37 

AutoCAD SHX Text
+1.13 

AutoCAD SHX Text
+0.84 

AutoCAD SHX Text
-0.30 

AutoCAD SHX Text
+0.56 

AutoCAD SHX Text
-0.63 

AutoCAD SHX Text
-0.56 

AutoCAD SHX Text
-0.31 

AutoCAD SHX Text
-0.45 

AutoCAD SHX Text
-0.22 

AutoCAD SHX Text
-0.78 

AutoCAD SHX Text
-0.77 

AutoCAD SHX Text
-0.65 

AutoCAD SHX Text
-0.72 

AutoCAD SHX Text
-0.69 

AutoCAD SHX Text
+1.36 

AutoCAD SHX Text
-0.02

AutoCAD SHX Text
+0.35

AutoCAD SHX Text
-0.55

AutoCAD SHX Text
-0.80

AutoCAD SHX Text
-0.82

AutoCAD SHX Text
+0.21 

AutoCAD SHX Text
+10.32 

AutoCAD SHX Text
+2.08 

AutoCAD SHX Text
+1.03 

AutoCAD SHX Text
+1.04 

AutoCAD SHX Text
+0.91 

AutoCAD SHX Text
-0.48

AutoCAD SHX Text
+0.04 

AutoCAD SHX Text
-0.31 

AutoCAD SHX Text
-0.01 

AutoCAD SHX Text
+0.11 

AutoCAD SHX Text
-0.26 

AutoCAD SHX Text
-0.34 

AutoCAD SHX Text
-0.05 

AutoCAD SHX Text
-0.57 

AutoCAD SHX Text
+0.15 

AutoCAD SHX Text
-0.44 

AutoCAD SHX Text
-0.81 

AutoCAD SHX Text
-0.48 

AutoCAD SHX Text
+0.23 

AutoCAD SHX Text
-0.74 

AutoCAD SHX Text
-0.73 

AutoCAD SHX Text
-0.61 

AutoCAD SHX Text
+6.43 

AutoCAD SHX Text
-1.10

AutoCAD SHX Text
+9.25 

AutoCAD SHX Text
+0.32 

AutoCAD SHX Text
+0.22 

AutoCAD SHX Text
+0.15 

AutoCAD SHX Text
+0.03 

AutoCAD SHX Text
-0.23 

AutoCAD SHX Text
-0.33 

AutoCAD SHX Text
-0.24 

AutoCAD SHX Text
+0.13 

AutoCAD SHX Text
+0.53 

AutoCAD SHX Text
+1.10 

AutoCAD SHX Text
+1.24 

AutoCAD SHX Text
+0.93 

AutoCAD SHX Text
-0.36 

AutoCAD SHX Text
-0.90 

AutoCAD SHX Text
-0.96 

AutoCAD SHX Text
+0.70 

AutoCAD SHX Text
+0.20

AutoCAD SHX Text
+1.06

AutoCAD SHX Text
+0.55

AutoCAD SHX Text
+1.50

AutoCAD SHX Text
-0.96

AutoCAD SHX Text
-0.27

AutoCAD SHX Text
-0.98

AutoCAD SHX Text
-0.94

AutoCAD SHX Text
-0.91

AutoCAD SHX Text
-0.88

AutoCAD SHX Text
-0.89

AutoCAD SHX Text
-0.87

AutoCAD SHX Text
-0.86

AutoCAD SHX Text
-0.86

AutoCAD SHX Text
-0.85

AutoCAD SHX Text
-0.84

AutoCAD SHX Text
-0.82

AutoCAD SHX Text
-0.96

AutoCAD SHX Text
-0.98

AutoCAD SHX Text
-0.98

AutoCAD SHX Text
+0.26

AutoCAD SHX Text
+8.21

AutoCAD SHX Text
+1.65

AutoCAD SHX Text
+9.95

AutoCAD SHX Text
2/100

AutoCAD SHX Text
2/150

AutoCAD SHX Text
2/200

AutoCAD SHX Text
2/250

AutoCAD SHX Text
2/300

AutoCAD SHX Text
2/350

AutoCAD SHX Text
2/400

AutoCAD SHX Text
2/450

AutoCAD SHX Text
2/500

AutoCAD SHX Text
2/550

AutoCAD SHX Text
2/600

AutoCAD SHX Text
2/650

AutoCAD SHX Text
2/700

AutoCAD SHX Text
2/750

AutoCAD SHX Text
2/050

AutoCAD SHX Text
Tunnelmagasin A=5010 m² A =2240 m² red=2240 m² V =22 m  10mm=22 m  3A =70 m² Anläggning=70 m² V =>55 m   Tillgänglig=>55 m   3A =>100 m  Tillgänglig=>100 m  2VG =+1,35 in=+1,35 VG =+1,09ut=+1,09

AutoCAD SHX Text
Tunnelmagasin A=4315 m² A =2565 m² red=2565 m² V =26 m³ 10mm=26 m³ A =90 m² Anläggning=90 m² V =>40 m   Tillgänglig=>40 m   3A =>135 m  Tillgänglig=>135 m  2VG =+0,65 in=+0,65 VG =+0,35ut=+0,35

AutoCAD SHX Text
Tunnelmagasin A=3040 m² A =1815 m² red=1815 m² V =18 m³ 10mm=18 m³ A =60 m² Anläggning=60 m² V =>40 m   Tillgänglig=>40 m   3A =>135 m  Tillgänglig=>135 m  2VG =+1,00 in=+1,00 VG =+0,10ut=+0,10

AutoCAD SHX Text
Gröna tak A=400 m² A =360 m² red=360 m² V =4 m³ 10mm=4 m³ A =400 m²Anläggning=400 m²

AutoCAD SHX Text
Översilning/Infiltration A=275 m² A =206 m² red=206 m² V =2 m³ 10mm=2 m³ A =>200 m²Anläggning=>200 m²

AutoCAD SHX Text
Översilning/Infiltration A=200 m² A =150 m² red=150 m² V =1,5 m³ 10mm=1,5 m³ A =>150 m²Anläggning=>150 m²

AutoCAD SHX Text
Tunnelmagasin Alternativ placering

AutoCAD SHX Text
Översilning/Infiltration A=200 m² A =150 m² red=150 m² V =1,5 m³ 10mm=1,5 m³ A =>150 m²Anläggning=>150 m²

AutoCAD SHX Text
X=6398900

AutoCAD SHX Text
Y=146000

AutoCAD SHX Text
X=6398700

AutoCAD SHX Text
Y=146500

AutoCAD SHX Text
Y=146000

AutoCAD SHX Text
X=6398700

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Förslag till dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
Befintligt VA-system

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Befintlig kombinerad ledning

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
Nytt VA-system

AutoCAD SHX Text
Ny dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ny dränledning

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


NI e e srme—

=
G

® o OnNdFK T

-

N
—
Ul

BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for

detaljplan (inhdamtad 2020/06/17)

Befintliat VA-system

D 225 BTG

K 1200 BTG

Nytt VA-system

Befintlig dagvattenledning

Befintlig kombinerad ledning

‘ ~_ : sl ' | D R e e ] ] ] Ny dagvattenlednin
, . / | 'l‘l. & o — s :)’ - = Y 'A"" = K 1m B ii:;;d::ze/Mfllfrahonssfrak K 1500 BTG — 7 y g g
Svackdike/Infiltrationsstrak Y e Areq=330 m? e e o e
A=500 m2 V10mm:3 ma - > > > L > N dFéﬂlEdnin
Ares=273 1 2 | Atsggung=h0 1 - y g
o Viomm=3 m’ Vritgangig=>0 M )
AAnlﬁggningzzl" m2 Atiggangig=120
Viiuganglig=> 18 m32 \ o B S TR T S R Gl &2 U G {1 W & PO O
. ’ . =>140 m v -115 TK AD 300 =
=507 i3 i > — Nt S e
R b 2 | Befintliga asfaltytor
¢ \'ﬁ P = S “f’?":' S50 @ _.ag r-_' e ol P " " N
R\ e 5, B AT
, . - s —— L, S g ; _ Nya asfaltytor
- K - R b P Oversilning/Infiltration o o b 4 H e l!l A
iy = - % oy | AsSTOm? - b N BMRREERE i
| - : Vs s o S | Aeg=385 2 . ME \ o
- 5 : oot B e R -y o= e S o _ - Befintliga gang- och cykelbanor
Viomm=4 m dhed \ S, = G T E Y S bl VO 2 / ot % N el
£ " 4 AAnlﬁ o =>400 m2 A . ii_',. ‘ ol - - : A%l '....'" 'i_":_l-‘ AL AL S ; 3‘ s “ﬁ,_ : e =
& 7 e - - - = —— -y A Nya gang- och cykelbanor
, 4 :
Sy = - e o )
— Z Gronytor
>
= 2 X oy 5 .\___' o
— - - % % ' Marksten/Gatsten
X X X X XN\% X X - o
T o e _— 1 : —~ = 160 < TK AD 300
o ) _ 00— : | - Tak
&/ 0 = = ; - B < Ao ki —
s 2 . ! . - ' s _ SIS i, i = T b o -
_ . il i - - : - ; =5 fjversilni.n ;| filt ‘1.' = & - A '-,:f-‘_'?‘_‘l. " '!‘Tﬁ....“‘: — e e I, : Sl =2 G 1‘
N o=y D ek A e - - M e —— 3 g/infrfration & N | ~ |Rormagasin/tatt I"U5y or
g = S i : e, ¥ A=200 m* Grona tak tunnelmagasin ¢
[ % ~ |Oversilning/Infiltration : - T Thos [ Aeg=150 m? == A=200 m2 A=3560 m* Genomslapplig/Infiltration
4 Q‘ - g A=200 m’ Vionn=1,5m’ Areq=180 m? Areg=1780 m* ;| A=220 m” 4.8 5 L 0 = AR Spér I grés
U i -- . -?‘.__ A"Ed=150 m23 AAnl'ei ninu:>150 m2 V10mm:2 m3 V10mm:18 m3 , Ar‘ed:155 ”:2 ‘-’. '. - 2 B - i‘.:..‘é%-::é
# : j [ Viomn=15m ) ﬁ ,L‘ Be. Asctsocnin :20.0 'T'z ” AAnléggning:55 m 3 Viomm=2 M ] 2z .
o~ A - Panzaguing™ PO ™ 4 ] i N [ Aantsganing™ 159 = Spal" | asfalt
J; fi A /i ,‘ - 1 ' i : Tillg'aingli9=>165 I'n2 “’:l » o x 5 - ""1*'
.% : ' m - E Ea = b o o\ :
' ‘ 4 _- b . - » VGy=-0.80 l} : X ) i ) =
_ e s | :
- S - h:
£ /. ~ e <
/ i) @ % |== | ;
T 1 . 3
£ | &
S : 3 BeT | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
!
Foe - 1
{ /
| 2. Sparvag Lindholmen - Frihamnen
d 4 ‘ . Genomforandestudie
/‘;r .l- 1l @ .:&‘}‘
1Y | ¢
| { i AFRY
: E = b =, Grafiska vagen 2
" G Box 1551, 401 51 Géteborg
Tel: 010-505 00 00
S ! . www.afry.com
¥ iy UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
. 2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye
= ~ . PM Dagvatten
o BLEZRL & 5 GOteborgS Forslag f?ll dagvattenhantering
. ¥ Stad
9%/ Trafikkontoret
X s Planritning
- - : ,u.ﬁ_ . v BRV. HANDLKGGARE FORV. DIARENR | FORMAT | SKALA RITNINGSNUMMER | BET
s - O ¢ .
; = 3 Y Torun Thorn|2028/19| A1 [1:1000 22



AutoCAD SHX Text
-0.47

AutoCAD SHX Text
-0.47

AutoCAD SHX Text
-0.95

AutoCAD SHX Text
-4.09

AutoCAD SHX Text
+0.39

AutoCAD SHX Text
+0.52

AutoCAD SHX Text
-4.25

AutoCAD SHX Text
-4.40

AutoCAD SHX Text
-4.69

AutoCAD SHX Text
-0.79

AutoCAD SHX Text
-0.47

AutoCAD SHX Text
-1.15

AutoCAD SHX Text
-0.90

AutoCAD SHX Text
-0.70

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-0.48

AutoCAD SHX Text
-1.24

AutoCAD SHX Text
-1.12

AutoCAD SHX Text
-0.31

AutoCAD SHX Text
-0.71

AutoCAD SHX Text
-1.19

AutoCAD SHX Text
-5.07

AutoCAD SHX Text
-1.25

AutoCAD SHX Text
-1.28

AutoCAD SHX Text
-1.25

AutoCAD SHX Text
-1.12

AutoCAD SHX Text
-2.08

AutoCAD SHX Text
-0.06

AutoCAD SHX Text
-0.66

AutoCAD SHX Text
-0.77

AutoCAD SHX Text
-0.98

AutoCAD SHX Text
-1.23

AutoCAD SHX Text
-1.36

AutoCAD SHX Text
-1.50

AutoCAD SHX Text
-1.31

AutoCAD SHX Text
-1.26

AutoCAD SHX Text
-2.42

AutoCAD SHX Text
-2.30

AutoCAD SHX Text
-4.96

AutoCAD SHX Text
-3.75

AutoCAD SHX Text
-1.60

AutoCAD SHX Text
-0.96

AutoCAD SHX Text
-0.46

AutoCAD SHX Text
-0.58

AutoCAD SHX Text
-2.08

AutoCAD SHX Text
-0.46

AutoCAD SHX Text
-0.58

AutoCAD SHX Text
-1.24

AutoCAD SHX Text
-1.55

AutoCAD SHX Text
-5.03

AutoCAD SHX Text
-3.30

AutoCAD SHX Text
-0.63

AutoCAD SHX Text
+0.51

AutoCAD SHX Text
+1.35

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 375

AutoCAD SHX Text
TK AD 150

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 450

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK  300 PP

AutoCAD SHX Text
TK  300 PP

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1000 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 900 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1000 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 250 GJJ  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 160   

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 160 PVC  OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 150   

AutoCAD SHX Text
K 300   

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 PE  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 PP  

AutoCAD SHX Text
D 300 PP  

AutoCAD SHX Text
D 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150 GJJ  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  OSÄKER

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 315 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 160   OSÄKER

AutoCAD SHX Text
D 250 PP  

AutoCAD SHX Text
+0.14 

AutoCAD SHX Text
-0.21 

AutoCAD SHX Text
+0.82 

AutoCAD SHX Text
+0.87 

AutoCAD SHX Text
-1.11 

AutoCAD SHX Text
-2.00 

AutoCAD SHX Text
-2.32 

AutoCAD SHX Text
-0.77 

AutoCAD SHX Text
-1.10 

AutoCAD SHX Text
+2.74 

AutoCAD SHX Text
+0.27 

AutoCAD SHX Text
-2.45 

AutoCAD SHX Text
+0.55 

AutoCAD SHX Text
-1.95 

AutoCAD SHX Text
-0.49 

AutoCAD SHX Text
+0.40 

AutoCAD SHX Text
+0.86 

AutoCAD SHX Text
-1.35 

AutoCAD SHX Text
-0.60 

AutoCAD SHX Text
-0.24 

AutoCAD SHX Text
-0.77 

AutoCAD SHX Text
-0.65 

AutoCAD SHX Text
-0.72 

AutoCAD SHX Text
-1.82 

AutoCAD SHX Text
-2.16 

AutoCAD SHX Text
-2.12 

AutoCAD SHX Text
-3.09 

AutoCAD SHX Text
-2.82 

AutoCAD SHX Text
+0.10 

AutoCAD SHX Text
+0.20 

AutoCAD SHX Text
-2.06 

AutoCAD SHX Text
+0.27

AutoCAD SHX Text
-0.29

AutoCAD SHX Text
-0.81

AutoCAD SHX Text
-0.79

AutoCAD SHX Text
-1.53

AutoCAD SHX Text
-1.05

AutoCAD SHX Text
-2.00

AutoCAD SHX Text
-2.40

AutoCAD SHX Text
-0.77

AutoCAD SHX Text
-4.23 

AutoCAD SHX Text
-4.56 

AutoCAD SHX Text
+0.21 

AutoCAD SHX Text
-1.67 

AutoCAD SHX Text
-1.98 

AutoCAD SHX Text
-3.54 

AutoCAD SHX Text
-2.59 

AutoCAD SHX Text
-1.86 

AutoCAD SHX Text
-4.24 

AutoCAD SHX Text
+0.33 

AutoCAD SHX Text
+0.20 

AutoCAD SHX Text
+0.16 

AutoCAD SHX Text
-0.40 

AutoCAD SHX Text
-0.93 

AutoCAD SHX Text
-0.05 

AutoCAD SHX Text
-2.78 

AutoCAD SHX Text
+0.23 

AutoCAD SHX Text
-1.60 

AutoCAD SHX Text
-1.79 

AutoCAD SHX Text
-1.76 

AutoCAD SHX Text
-2.40 

AutoCAD SHX Text
+0.75

AutoCAD SHX Text
1/450

AutoCAD SHX Text
1/500

AutoCAD SHX Text
1/550

AutoCAD SHX Text
1/600

AutoCAD SHX Text
1/650

AutoCAD SHX Text
1/700

AutoCAD SHX Text
1/750

AutoCAD SHX Text
1/800

AutoCAD SHX Text
1/850

AutoCAD SHX Text
1/900

AutoCAD SHX Text
1/950

AutoCAD SHX Text
2/000

AutoCAD SHX Text
2/050

AutoCAD SHX Text
Översilning/Infiltration A=200 m² A =150 m² red=150 m² V =1,5 m³ 10mm=1,5 m³ A =>150 m²Anläggning=>150 m²

AutoCAD SHX Text
Översilning/Infiltration A=200 m² A =150 m² red=150 m² V =1,5 m³ 10mm=1,5 m³ A =>150 m²Anläggning=>150 m²

AutoCAD SHX Text
Rörmagasin/tätt tunnelmagasin A=3560 m² A =1780 m² red=1780 m² V =18 m³ 10mm=18 m³ A =55 m² Anläggning=55 m² V =>55 m   Tillgänglig=>55 m   3A =>165 m  Tillgänglig=>165 m  2VG =-0,60 in=-0,60 VG =-0,80ut=-0,80

AutoCAD SHX Text
Översilning/Infiltration A=510 m² A =385 m² red=385 m² V =4 m³ 10mm=4 m³ A =>400 m²Anläggning=>400 m²

AutoCAD SHX Text
Gröna tak A=200 m² A =180 m² red=180 m² V =2 m³ 10mm=2 m³ A =200 m²Anläggning=200 m²

AutoCAD SHX Text
Genomsläpplig/Infiltration A=220 m² A =155 m² red=155 m² V =2 m³ 10mm=2 m³ A =>150 m²Anläggning=>150 m²

AutoCAD SHX Text
Svackdike/Infiltrationsstråk A=500 m² A =273 m² red=273 m² V =3 m³ 10mm=3 m³ A =24 m² Anläggning=24 m² V =>18 m   Tillgänglig=>18 m   3A =>140 m Tillgänglig=>140 m 2

AutoCAD SHX Text
Svackdike/Infiltrationsstråk A=650 m² A =330 m² red=330 m² V =3 m³ 10mm=3 m³ A =40 m² Anläggning=40 m² V =>6 m   Tillgänglig=>6 m   3A =>120 m Tillgänglig=>120 m 2

AutoCAD SHX Text
X=6399200

AutoCAD SHX Text
Y=146400

AutoCAD SHX Text
X=6399300

AutoCAD SHX Text
Y=146400

AutoCAD SHX Text
X=6399200

AutoCAD SHX Text
Y=147000

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 01

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 01

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Förslag till dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
Befintligt VA-system

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Befintlig kombinerad ledning

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
Nytt VA-system

AutoCAD SHX Text
Ny dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ny dränledning

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


+

019 GZC M6 |

1 2 0
Ka... '.' |l 5!_!

- .—-‘

—

T K00 BTG e

g i _“--'.m_" — e
R T e i

-

=4 |2k 300BTG | * k 300 BTG
|’\ 8

-

3
150 Bl G s

5 "
g, W

e

‘...,-. -“':. = ’ !
_soer
|

oy \
o e ey S A T T AT -

= -3

- — @ &84
PUSIECSRRRR S e e S Pl - F

H . ,- e et e .
B e S P AT LT Tl
i e ’

7K AD 225 -0 i

_—.— i -
= N o e— m'_—r—ﬂ:ﬁ‘m NED

—" —E— =
'-“I,;.-'T.,_ S =

iy évack o
| A=3400 m?
Areg=2380 m?
Viomm=24 m’

A =160 m?

3
Viiginglig=>60 M
Atiieinaio=>380 m?

'Anldggning

E g
I
e

S A e ..-_‘_‘;l_a.— B e g S {,-' - e
BP0 . TR . 5 AL
TRETY T ¥ 1 W QO - A >

b L, e -

&
" Brzcrrmer ii:m -

BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Befintliat VA-system

D 225 BTG

K 1200 BTG

Nytt VA-system

TK AD 225

+0.99 TK AD 225

Befintlig dagvattenledning

Befintlig kombinerad ledning

Ny dagvattenledning

Ny dranledning

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor

Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor
Marksten/Gatsten
Tak

Grusytor
Spar i gras

Spar i asfalt

i Oi

SLIPL

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

-
-
W
NEK TION

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye
Géteborgs Eﬁt'/lsl?gaf?l:/daaztaetTenhantering
¥y Stad
255 Trafikkontoret
Planritning
BRV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER | BET
Torun Thorn|2028/19] A1 1:1000 23



AutoCAD SHX Text
-0.55

AutoCAD SHX Text
-0.37

AutoCAD SHX Text
-0.12

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
+1.01

AutoCAD SHX Text
+0.99

AutoCAD SHX Text
+0.69

AutoCAD SHX Text
+0.36

AutoCAD SHX Text
+0.22

AutoCAD SHX Text
+0.55

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 375 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 200 PP  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG PES 

AutoCAD SHX Text
K 450 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 600 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 1500 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 110 PP  

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K    OSÄKER

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 355 PEH  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 160 PP  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
K 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG PES 

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 160 PP  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150 BTG  

AutoCAD SHX Text
-3.03 

AutoCAD SHX Text
-2.97 

AutoCAD SHX Text
-1.06 

AutoCAD SHX Text
-1.28 

AutoCAD SHX Text
-1.08 

AutoCAD SHX Text
-1.85 

AutoCAD SHX Text
-2.78 

AutoCAD SHX Text
-0.29 

AutoCAD SHX Text
-0.79 

AutoCAD SHX Text
-2.21 

AutoCAD SHX Text
-2.40 

AutoCAD SHX Text
-0.77 

AutoCAD SHX Text
-1.10 

AutoCAD SHX Text
-3.18 

AutoCAD SHX Text
-1.55 

AutoCAD SHX Text
-1.84 

AutoCAD SHX Text
-1.09 

AutoCAD SHX Text
+0.67 

AutoCAD SHX Text
-2.45 

AutoCAD SHX Text
-1.26 

AutoCAD SHX Text
-1.41 

AutoCAD SHX Text
-2.26 

AutoCAD SHX Text
-1.95 

AutoCAD SHX Text
-1.42 

AutoCAD SHX Text
-1.48 

AutoCAD SHX Text
-1.57 

AutoCAD SHX Text
-2.11 

AutoCAD SHX Text
-2.07 

AutoCAD SHX Text
-1.93 

AutoCAD SHX Text
-1.06 

AutoCAD SHX Text
-2.63 

AutoCAD SHX Text
-2.77 

AutoCAD SHX Text
-1.17 

AutoCAD SHX Text
+0.10 

AutoCAD SHX Text
-2.31 

AutoCAD SHX Text
-2.70 

AutoCAD SHX Text
-1.72 

AutoCAD SHX Text
-1.58 

AutoCAD SHX Text
-0.99 

AutoCAD SHX Text
-1.15 

AutoCAD SHX Text
-0.27

AutoCAD SHX Text
-2.06 

AutoCAD SHX Text
-1.61

AutoCAD SHX Text
-1.52

AutoCAD SHX Text
-2.22

AutoCAD SHX Text
-2.08

AutoCAD SHX Text
-2.89

AutoCAD SHX Text
-2.65

AutoCAD SHX Text
-0.45

AutoCAD SHX Text
-0.77

AutoCAD SHX Text
00.00

AutoCAD SHX Text
-0.79

AutoCAD SHX Text
-0.82

AutoCAD SHX Text
+0.20 

AutoCAD SHX Text
-1.18 

AutoCAD SHX Text
-0.95

AutoCAD SHX Text
-2.45 

AutoCAD SHX Text
-0.45 

AutoCAD SHX Text
0/850

AutoCAD SHX Text
0/900

AutoCAD SHX Text
0/950

AutoCAD SHX Text
1/100

AutoCAD SHX Text
1/150

AutoCAD SHX Text
1/200

AutoCAD SHX Text
1/250

AutoCAD SHX Text
1/300

AutoCAD SHX Text
1/350

AutoCAD SHX Text
1/400

AutoCAD SHX Text
1/450

AutoCAD SHX Text
1/000

AutoCAD SHX Text
1/050

AutoCAD SHX Text
Svackdike A=3400 m² A =2380 m² red=2380 m² V =24 m³ 10mm=24 m³ A =160 m² Anläggning=160 m² V =>60 m   Tillgänglig=>60 m   3A =>380 m Tillgänglig=>380 m 2

AutoCAD SHX Text
Gröna tak A=120 m² A =110 m² red=110 m² V =1 m³ 10mm=1 m³ A =120 m²Anläggning=120 m²

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=146800

AutoCAD SHX Text
X=6399800

AutoCAD SHX Text
Y=146800

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147200

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 02

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Förslag till dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
Befintligt VA-system

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Befintlig kombinerad ledning

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
Nytt VA-system

AutoCAD SHX Text
Ny dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ny dränledning

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


R
‘ Grona tak
A=120 m?

Aredzﬁﬁrn2
q V10mm=1 ’

A =120 m?

Anldqqning ~

oA,

| Svackdike/Infiltrationsstrak

A=3580 m?
Areq=1590 m?
Viomm=16 m5

A =210 m?

'Anldggning
=>21 I'n3

\%

Tillganglig 2
A 'll.ga"nuliu:>280 m A
_ S
\“ v, '. s ‘:
Y,/ G
W :

BE TECKNINGAR

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

1,0 m utanfor foreslagen grans for
detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

Befintliat VA-system

D 225 BTG

K 1200 BTG

Nytt VA-system

Befintlig dagvattenledning

Befintlig kombinerad ledning

Ny dagvattenledning

Ny dranledning

Befintliga asfaltytor

Nya asfaltytor

Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor
Marksten/Gatsten
Tak

Grusytor
Spar i gras

Spar i asfalt

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel: 010-505 00 00
www.afry.com

UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV

770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

4 Goteborgs

PM Dagvatten
Forslag till dagvattenhantering

¥\ Stad
255 Trafikkontoret o
Planritning
FORV. HANDLAGGARE FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET

Torun Thorn|[2028/19| A1 1:1000 2L



AutoCAD SHX Text
-1.01

AutoCAD SHX Text
-1.18

AutoCAD SHX Text
-2.34

AutoCAD SHX Text
-4.09

AutoCAD SHX Text
-2.67

AutoCAD SHX Text
-2.25

AutoCAD SHX Text
-2.76

AutoCAD SHX Text
-1.67

AutoCAD SHX Text
-1.44

AutoCAD SHX Text
-1.27

AutoCAD SHX Text
-3.00

AutoCAD SHX Text
-3.28

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
+0.13

AutoCAD SHX Text
-0.57

AutoCAD SHX Text
-3.54

AutoCAD SHX Text
-3.70

AutoCAD SHX Text
+3.88

AutoCAD SHX Text
-0.22

AutoCAD SHX Text
-2.00

AutoCAD SHX Text
-2.09

AutoCAD SHX Text
-2.33

AutoCAD SHX Text
-2.48

AutoCAD SHX Text
-2.59

AutoCAD SHX Text
-3.19

AutoCAD SHX Text
-2.80

AutoCAD SHX Text
-3.00

AutoCAD SHX Text
-6.36

AutoCAD SHX Text
-6.31

AutoCAD SHX Text
-6.74

AutoCAD SHX Text
-6.98

AutoCAD SHX Text
-1.43

AutoCAD SHX Text
-2.16

AutoCAD SHX Text
-1.93

AutoCAD SHX Text
-3.22

AutoCAD SHX Text
-2.82

AutoCAD SHX Text
-7.05

AutoCAD SHX Text
+1.18

AutoCAD SHX Text
+0.77

AutoCAD SHX Text
-2.69

AutoCAD SHX Text
-3.01

AutoCAD SHX Text
-3.01

AutoCAD SHX Text
-3.38

AutoCAD SHX Text
-3.33

AutoCAD SHX Text
-3.03

AutoCAD SHX Text
-3.35

AutoCAD SHX Text
-0.54

AutoCAD SHX Text
-1.04

AutoCAD SHX Text
-3.54

AutoCAD SHX Text
-3.07

AutoCAD SHX Text
-3.33

AutoCAD SHX Text
-3.45

AutoCAD SHX Text
-3.77

AutoCAD SHX Text
-3.32

AutoCAD SHX Text
-2.49

AutoCAD SHX Text
-2.74

AutoCAD SHX Text
-2.80

AutoCAD SHX Text
+0.07

AutoCAD SHX Text
+1.51

AutoCAD SHX Text
TK AD 200

AutoCAD SHX Text
TK AD 200

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK  300 SGN

AutoCAD SHX Text
TK AD 225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 450 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 450 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 200

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 200

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK  300 BTG

AutoCAD SHX Text
TK  225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK  225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK  225 BTG

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 375

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
D 1400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 450 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 1400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
DT 506 ST  

AutoCAD SHX Text
DT 900 PE  

AutoCAD SHX Text
DT 900 PE  

AutoCAD SHX Text
DT 900 PE  

AutoCAD SHX Text
-1.93 

AutoCAD SHX Text
-3.21 

AutoCAD SHX Text
-1.11 

AutoCAD SHX Text
-0.84 

AutoCAD SHX Text
-3.49 

AutoCAD SHX Text
-4.27 

AutoCAD SHX Text
-0.95

AutoCAD SHX Text
-3.85 

AutoCAD SHX Text
-3.12 

AutoCAD SHX Text
-4.66

AutoCAD SHX Text
-4.60

AutoCAD SHX Text
-4.66

AutoCAD SHX Text
-4.37

AutoCAD SHX Text
-4.63

AutoCAD SHX Text
-4.21

AutoCAD SHX Text
-4.12

AutoCAD SHX Text
-3.16

AutoCAD SHX Text
-4.26

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
Ans. till gas

AutoCAD SHX Text
-0.44

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
-0.34

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 500 BTG

AutoCAD SHX Text
AD 1000 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
-0.59

AutoCAD SHX Text
0/450

AutoCAD SHX Text
0/500

AutoCAD SHX Text
0/550

AutoCAD SHX Text
0/600

AutoCAD SHX Text
0/650

AutoCAD SHX Text
0/700

AutoCAD SHX Text
0/750

AutoCAD SHX Text
0/800

AutoCAD SHX Text
0/850

AutoCAD SHX Text
Gröna tak A=120 m² A =110 m² red=110 m² V =1 m³ 10mm=1 m³ A =120 m²Anläggning=120 m²

AutoCAD SHX Text
Svackdike/Infiltrationsstråk A=3580 m² A =1590 m² red=1590 m² V =16 m³ 10mm=16 m³ A =210 m² Anläggning=210 m² V =>21 m   Tillgänglig=>21 m   3A =>280 m Tillgänglig=>280 m 2

AutoCAD SHX Text
X=6399900

AutoCAD SHX Text
Y=147300

AutoCAD SHX Text
X=6400300

AutoCAD SHX Text
Y=147300

AutoCAD SHX Text
X=6400300

AutoCAD SHX Text
Y=147600

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 03

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 05

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 05

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Förslag till dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
Befintligt VA-system

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Befintlig kombinerad ledning

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
Nytt VA-system

AutoCAD SHX Text
Ny dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ny dränledning

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


Nk

|| Grona tak

3 S T »* \ \ \ 3 P . — - o D b X 1 g
: b - s > ~ - \ W59 A b » v y . .
e . - R = i 3 K A . i -4 "
» ;.‘ - ~b‘ - . > 5 # N A L E L ¥ 4 - [ . o - . o B L % - .
s v s - A o h 2% N g . B TR % - - L S " ;'
- P ! S, s A ¥ ¥ i =9 \ s, Wi = f - - + 3
2 : . e % ~an ) 2 ' ) A Y » . _ : A > o i
A=120m 1 3 il i W s , <l ¢ g 3 L A % E W A /f_ o : y e \
> - - ‘ ; - \ - & « b = ; ;
A 2 . L o » ' e a0 B ] AV \! . Y » 49 E - 2.5 10
’ ) 5 \ v, > g & 2 \ - : . / / ey
red < = '\ s - A \ « TN ; LB B -t % A O, A & . ‘ N7
E - e » o 3 ; &, s il 7 ’ - ; %! ! o - L ¥ :
% 5 & . . X /
» 3 b y . \
| » » - N o \- -
s

!I Viomn=1 ’

A

=120 m?

'Anldggning

Konnektionslinje

1,5 m utanfor foreslagen grans
for trafikforslag (2020/09/18)

W

3 ‘ __ B\ % R\ A : R ' : H 1,0 m utanfor foreslagen grans for
b | 3 S BRI N ¥ o : 1 i L N5 = detaljplan (inhamtad 2020/06/17)

* [Svackdike/Infilrationsstrak Befintligh VA-system
| A=3580 m?
Areq=1590 m?
Viomm=16 m’
Apntsggning=210 M
Vritganglig=>2" m

2
 Pritging=>280

D 225 BTG Befintlig dagvattenledning

K 1200 BTG Befintlig kombinerad ledning

Nytt VA-system

Ny dagvattenledning

Ny dranledning

Grona tak

Y A=120 m* | Svackdike )
' 108 m? A=1280 m? =~/ 4 o

et o / Befintliga asfaltytor

V10mm—1 m Ared_l+90 m ‘"’j

'A‘Anlﬁclqnincl=120 m2 _ ‘ V10mm:5 m3 , ._"z '

\ AAnléggning=35 m - ’:/ S l 0
Nl e 7 Nya asfaltytor
gangi=> 240 M ks

Befintliga gang- och cykelbanor

Nya gang- och cykelbanor

Gronytor

= i Svackdike
9 { 2
¢ _ A=2850 m
=P x4 : Marksten/Gatsten
] Aveq=1680 m
o l Viomm=17 m*
b ¥ ] 2
=i 8 1 Ay =115 m
j ‘. VAnlaggnlng_>35 m3 Tak
== i Tillganglig ™ )
z ligangig— 240 M
= S
5 : Grusyt
5 - . rusytor
w & J :
2 B _ | :
> s \ A . m .
T AD 225 BTG ALVSTRANDEN AD 225 BTG ALVSTRANDEN ' AD 225 BTG AL VSTBANDEN ki o . .
b | : ~ +100 U2 RS - Spar i gras

Y

B L S (s} o_
{% - < Spar i asfalt
. : e~ //}.‘r:__ _
) Qq\ | L050+058 AD225BTG ALVSTRANDEN
: O g
i ‘ ANDEN O
.061 AD225BTG ALVSTR ! ]

Sparvag Lindholmen - Frihamnen
Genomfdrandestudie

AFRY

Grafiska vagen 2

Box 1551, 401 51 Géteborg
Tel: 010-505 00 00

www.afry.com
UPPDRAG NR HANDLAGGARE RITAD AV
770900 R. Hermida R. Hermida
DATUM UPPDRAGSANSVARIG | GRANSKAD AV
2020-10-30 Gerry Carlsson| A. Shuriye

> PM Dagvatten
gt%tdeborgs Forslag till dagvattenhantering

25 Trafikkontoret .
Planritning

FORV. DIARIENR | FORMAT SKALA RITNINGSNUMMER TBET

2028/19] A1 [1:1000 25



AutoCAD SHX Text
-2.18

AutoCAD SHX Text
-2.80

AutoCAD SHX Text
-3.00

AutoCAD SHX Text
-1.43

AutoCAD SHX Text
-2.16

AutoCAD SHX Text
-1.93

AutoCAD SHX Text
-2.69

AutoCAD SHX Text
-3.01

AutoCAD SHX Text
-3.33

AutoCAD SHX Text
-3.03

AutoCAD SHX Text
-0.54

AutoCAD SHX Text
-1.04

AutoCAD SHX Text
-3.32

AutoCAD SHX Text
-2.49

AutoCAD SHX Text
-2.74

AutoCAD SHX Text
-2.80

AutoCAD SHX Text
+0.07

AutoCAD SHX Text
-0.71

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 600

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 525

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 225

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 375

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 400

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
TK AD 300

AutoCAD SHX Text
D 800 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 750 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 525 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 450 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 300 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 400 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 150   OSÄKER

AutoCAD SHX Text
D 150   OSÄKER

AutoCAD SHX Text
D 150   

AutoCAD SHX Text
D 400 PP  

AutoCAD SHX Text
D 400 PP  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
+0.23 

AutoCAD SHX Text
-1.93 

AutoCAD SHX Text
-3.21 

AutoCAD SHX Text
-1.11 

AutoCAD SHX Text
-0.84 

AutoCAD SHX Text
-3.49 

AutoCAD SHX Text
+0.95 

AutoCAD SHX Text
+0.82 

AutoCAD SHX Text
-4.27 

AutoCAD SHX Text
+0.02 

AutoCAD SHX Text
+0.17 

AutoCAD SHX Text
+0.18 

AutoCAD SHX Text
+0.53 

AutoCAD SHX Text
+0.12 

AutoCAD SHX Text
-3.85 

AutoCAD SHX Text
-3.12 

AutoCAD SHX Text
-4.21

AutoCAD SHX Text
-4.12

AutoCAD SHX Text
-3.16

AutoCAD SHX Text
+0.19

AutoCAD SHX Text
EL

AutoCAD SHX Text
-0.44

AutoCAD SHX Text
-1.63

AutoCAD SHX Text
-1.63

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
-1.63

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.95

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+1.29

AutoCAD SHX Text
+1.09

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.86

AutoCAD SHX Text
+0.80

AutoCAD SHX Text
AD 300 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.44

AutoCAD SHX Text
+0.40

AutoCAD SHX Text
-0.34

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 500 BTG

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.47

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.29

AutoCAD SHX Text
AD 300 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.46

AutoCAD SHX Text
+0.35

AutoCAD SHX Text
+0.63

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
-0.75

AutoCAD SHX Text
+0.09

AutoCAD SHX Text
-0.02

AutoCAD SHX Text
+1.00

AutoCAD SHX Text
-0.06

AutoCAD SHX Text
+0.82

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.09

AutoCAD SHX Text
+0.51

AutoCAD SHX Text
AD 300 BTG

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.34

AutoCAD SHX Text
+0.50

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.48

AutoCAD SHX Text
+0.58

AutoCAD SHX Text
+1.09

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 1000 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
-0.72

AutoCAD SHX Text
-0.79

AutoCAD SHX Text
HL

AutoCAD SHX Text
AD 1000 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.27

AutoCAD SHX Text
-0.59

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.61

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.25

AutoCAD SHX Text
+0.40

AutoCAD SHX Text
AD 300 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
+0.35

AutoCAD SHX Text
AD 225 BTG ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
ÄLVSTRANDEN

AutoCAD SHX Text
0/100

AutoCAD SHX Text
0/150

AutoCAD SHX Text
0/200

AutoCAD SHX Text
0/250

AutoCAD SHX Text
0/300

AutoCAD SHX Text
0/350

AutoCAD SHX Text
0/400

AutoCAD SHX Text
0/450

AutoCAD SHX Text
0/500

AutoCAD SHX Text
0/550

AutoCAD SHX Text
0/600

AutoCAD SHX Text
Gröna tak A=120 m² A =110 m² red=110 m² V =1 m³ 10mm=1 m³ A =120 m²Anläggning=120 m²

AutoCAD SHX Text
Svackdike/Infiltrationsstråk A=3580 m² A =1590 m² red=1590 m² V =16 m³ 10mm=16 m³ A =210 m² Anläggning=210 m² V =>21 m   Tillgänglig=>21 m   3A =>280 m Tillgänglig=>280 m 2

AutoCAD SHX Text
Svackdike A=1280 m² A =490 m² red=490 m² V =5 m³ 10mm=5 m³ A =35 m² Anläggning=35 m² V =>35 m   Tillgänglig=>35 m   3A =>240 m Tillgänglig=>240 m 2

AutoCAD SHX Text
Svackdike A=2850 m² A =1680 m² red=1680 m²  m² V =17 m³ 10mm=17 m³ A =115 m² Anläggning=115 m² V =>35 m   Tillgänglig=>35 m   3A =>240 m Tillgänglig=>240 m 2

AutoCAD SHX Text
Gröna tak A=120 m² A =108 m² red=108 m² V =1 m³ 10mm=1 m³ A =120 m²Anläggning=120 m²

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147800

AutoCAD SHX Text
Y=147800

AutoCAD SHX Text
X=6399600

AutoCAD SHX Text
Y=147600

AutoCAD SHX Text
X=6400000

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 04

AutoCAD SHX Text
KONNEKTIONSLINJE 04

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FÖRV. DIARIENR

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
FÖRV. HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD AV

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
2028/19

AutoCAD SHX Text
Torun Thörn

AutoCAD SHX Text
Planritning

AutoCAD SHX Text
Förslag till dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
PM Dagvatten

AutoCAD SHX Text
A. Shuriye

AutoCAD SHX Text
Gerry Carlsson

AutoCAD SHX Text
2020-10-30

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
R. Hermida

AutoCAD SHX Text
770900

AutoCAD SHX Text
Genomförandestudie

AutoCAD SHX Text
Spårväg Lindholmen - Frihamnen

AutoCAD SHX Text
Konnektionslinje

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR

AutoCAD SHX Text
K 1200 BTG  

AutoCAD SHX Text
Befintliga asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Markanvändning

AutoCAD SHX Text
Befintligt VA-system

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Befintlig kombinerad ledning

AutoCAD SHX Text
D 225 BTG  

AutoCAD SHX Text
Nytt VA-system

AutoCAD SHX Text
Ny dagvattenledning

AutoCAD SHX Text
Ny dränledning

AutoCAD SHX Text
Grönytor

AutoCAD SHX Text
Marksten/Gatsten

AutoCAD SHX Text
Tak

AutoCAD SHX Text
Grusytor

AutoCAD SHX Text
Spår i gräs

AutoCAD SHX Text
Spår i asfalt

AutoCAD SHX Text
Nya asfaltytor

AutoCAD SHX Text
Befintliga gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
Nya gång- och cykelbanor

AutoCAD SHX Text
1,5 m utanför föreslagen gräns för trafikförslag (2020/09/18)

AutoCAD SHX Text
1,0 m utanför föreslagen gräns för detaljplan (inhämtad 2020/06/17)


	1 Introduktion
	1.1 Bakgrund
	1.2 Syfte
	1.3 Underlag

	2 Planbeskrivning
	3 Områdets förutsättningar
	3.1 Topografiska och geotekniska förhållanden
	3.2 Hydrologiska förhållanden
	3.3 Recipient för dagvatten
	3.4 Avrinningsområde och avrinningsvägar
	3.5 Vattenföring och karakteristiska vattenstånd
	3.6  Befintlig dagvattenhantering
	3.6.1  Del 1: Cirkulationsplats - Karlatornet
	3.6.2 Del 2: Karlatornet – Kvillebäcken.
	3.6.3 Del 3: Kvillebäcken.
	3.6.4 Del 4: Frihamnen
	3.6.4 Del 4: Frihamnen

	3.7 Parallella projekt och planer
	3.7.1 Tematiskt tillägg för översvämningsrisker
	3.7.2 Strukturplaner för hantering av översvämningsrisker
	3.7.2.1 Lundby-Lindholmen
	3.7.2.2 Kvillebäcken
	3.7.2.3 Östra Hisingen

	3.7.3 Helhetslösning inom områdena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringön
	3.7.3 Helhetslösning inom områdena Lindholmen, Frihamnen, Backaplan och Ringön
	3.7.3.1 Högvatten
	3.7.3.2 Skyfall
	3.7.3.3 Dagvatten

	3.7.4 Programplan Frihamnen
	3.7.5 Detaljplaner
	3.7.5.1 Karlastaden
	3.7.5.2 Pumpgatan
	3.7.5.3 Götaverksgatan
	3.7.5.4 Frihamnen
	3.7.5.5 Hisingsbron



	4 Dagvattenhantering
	4.1 Platsspecifika krav
	4.1.1 Fördröjningskrav
	4.1.2 Reningskrav
	4.1.3 Riktlinjer för utsläpp av dagvatten

	4.2  Hydrologiska beräkningsmetoder
	4.3 Markanvändning inom planområdet
	4.4 Flöden
	4.4.1 Befintlig situation
	4.4.2 Framtida situation

	4.5 Dagvattenhantering
	4.5.1 Dagvattenlösningar
	4.5.1 Dagvattenlösningar
	4.5.1.1 Miljöanpassade materialval
	4.5.1.1 Miljöanpassade materialval
	4.5.1.2 Genomsläppliga beläggningar
	4.5.1.2 Genomsläppliga beläggningar
	4.5.1.3 Träd i skelettjord
	4.5.1.4 Växtbädd
	4.5.1.5 Gröna tak
	4.5.1.6 Krossmagasin
	4.5.1.7 Rörmagasin
	4.5.1.8 Infiltrationsstråk och svackdike


	4.6 Föreslagen dagvattenhantering
	4.6.1 Del 1
	4.6.2 Del 2
	4.6.3 Del 3
	4.6.4 Del 4

	4.7 Kostnadsuppskattning
	4.7.1 Investering
	4.7.2 Driftkostnader

	4.8 Föroreningsberäkning
	4.8.1 Befintliga förhållanden
	4.8.1 Befintliga förhållanden
	4.8.2 Framtida förhållande – Ingen rening
	4.8.3 Framtida förhållande – Rening


	5 Slutsats och rekommendationer
	Referenser
	PM_Dagvatten_Bilaga 1. Befintlig markanvändning.pdf
	01
	02
	03
	04
	05

	PM_Dagvatten_Bilaga 2. Exploaterad markanvändning.pdf
	11
	12
	13
	14
	15

	PM_Dagvatten_Bilaga 3. _Förslag till dagvattenhantering.pdf
	21
	22
	23
	24
	25


