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1 inledning

1.1 Syfte med denna rapport

Den hir rapporten har tagits fram gemensamt av; trafikkontoret, kretslopp och
vatten, fastighetskontoret och stadsbyggnadskontoret. Syftet &r att tydliggora
vilka atgirder som ska genomforas for dagvatten och skyfall i detaljplanen for
sparvdag genom Frihamnen och Lindholmsallén. I rapporten framgar stadens
bedomning av hur planen uppfyller kraven for dagvatten med avseende pa
rening respektive fordrojning samt hur skyfalls fragor hanteras. Rapporten ska
svara pa de fragor som Linsstyrelsen stllt i sitt yttrande nér det géller
oversvamningsrisk kopplade till skyfall och framkomlighet pa Lindholmsallén
vid héllplats Pumpgatan framfor Geely Innovation Center.

Bedomningarna och forslag pa atgiarder bygger pa Afrys rapporter; PM
dagvatten och PM skyfall, for GFS Frihamnen — Lindholmen, daterade 2020-
10-30, de hiar PM:en finns med i underlagen till samrad. Afrys PM redovisar
dagvatten och skyfallssituationen inom planomradet men merparten av
atgdrderna som de presenterar 4r inte aktuella for den hir detaljplanen. Bilder i
denna rapport kommer fran Afrys rapporter samt deras arbete med
kompletterande berdkningarna av fornyade markhojder.

1.1.1 Sammanfattning dagvatten och skyfall for planen
For dagvatten ska planen uppna kraven:

1. Inte forsamra fororeningsbelastningen jamfort med nuldget. — Uppnas
genom att anldgga genomslipplig sparbana.

2. Inte oka flodena av dagvatten jamfort med nuldget. — Uppnds genom att
anldgga genomslépplig sparbana.

For skyfall ska planen uppna kraven:

1. Inte forsdmra dversvamningsrisken inom och utanfor planen. — Problem
vid Punmpgatan atgérdas genom justerad hojdsittning.

2. Garantera framkomlighet pa utrymningsvigar. — Det finns inga
utpekade utrymningsvégar inom planen. Fordndrad hojdsittning
forbittrar framkomlighet pa Lindholmsallén.

3. Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. — Ingen ny
bebyggelse kommer uppforas inom detaljplanen.

4. Planen ska beakta strukturplanen. — Detaljplanen beror inga
strukturplansatgérder.

Planen klarar kraven for dagvatten genom att anldgga genomslépplig sparbana,
bade nir det giller fororeningsbelastning och flodesméangder.

Med ny hojdsittning av sparbanan i hojd med hallplats Pumpgatan forbittras
framkomligheten pa Lindholmsallén och det blir ingen forsdmring av
dversvamningsrisken varken inom och utanfor planen. P4 Frihamnen dndrar
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planen flodesbilden nagot. Eftersom endast asfalterade ytor paverkas och inga
byggnader berors bedoms det vara en acceptabel fordndring. Kommande
utbyggnad av Frihamnen kommer ge nya forutsittningar i omradet da man
bland annat kommer hantera dagvatten mer 6vergripande. Kraven for ny
bebyggelse eller att beakta strukturplanen &r inte aktuellt for planen. Mer
information om planens kravuppfyllelse finns under respektive avsnitt.

Systemforbittringar i omradena och atgirder for kommande planer dir det finns
samordningsvinster har diskuterats for att kunna genomftras i samband med
genomforandet av sparen. Dessa atgirder ligger utan for denna detaljplans
ansvar och presenteras kort i Bilaga 1 Ovriga dtgcirder som planeras i samband
med detaljplanen genomfors.

1.2 Krav pa dagvattenatgarder

1.2.1 Dagvattenrening

Dagvattenutredningen visar att detaljplanen inte forsdmra
fororeningsbelastningen jamfort med nulédget.

Dagvattnet pa sparbanan planeras att infiltrera ner i sparvigens makadambadd,
dér det bade renas och fordrojs naturligt innan det leds vidare i
drineringsledning. Utifran forutséttningen att dagvattnet kan infiltrera i
sparviagen minskar dagvattenflodet fran omradet vilket medfor att mangden
fororeningar som tillfors recipienten per ar minskar for samtliga parametrar
utom zink som okar marginellt, se tabell 1 (fran s. 63, PM Dagvatten 2021-10-
30). Detaljplanen forsamrar inte statusen for berdrda vattenférekomster.

Slutsats: Utifran forutséttningen att dagvattnet som faller inom sparomradet
antas kunna infiltrera ner i sparvigen behovs ingen ytterligare rening for att
detaljplanen ska uppna reningskraven.

Tabell 1. Utslédpp av fororeningar i kg per ar befintlig situation och planerad situation. (Afry)

Amne Enhet Recipient Befintlig situation Planerad situation utan
rening
Total fosfor (P) kg/ar 4500 000 7.8 57
Totalt kvave (N) kg/ar 130 000 120 90
Bly (Pb) kg/ar = 0,25 0,21
Koppar (Cu) kg/ar § 13 10
Zink (Zn) kg/ar - 1,7 18
Kadmium (Cd) kg/ar - 0,016 0,011
Krom (Cr) kg/ar - 0,39 0,27
Nickel (Ni) kg/ar - 0,31 0,22
Kvicksilver (Hg) kg/ar - 0,0040 0.0026
Suspenderad substans (SS) kg/ar - 3300 2100
Oljeindex (olja) kg/ar - 42 30
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,00079 0,00062
Tributyltenn (TBT) # kg/ar - 0,00100 0,000082
PCB® kgsar
MTBES kg/ar
TOC? kg/ar . 1000 780
Arsenik (As) kg/ar - 014 0,10
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1.2.2 Fordrojning av dagvatten

Fordandring av allmdnplatsmark ska inte 6ka avrinningen jamfort med nuléget.
Sparet planeras att anldggas med genomslédppliga material (gras/makadam).
Endast korsningar och GC-6verfarter ska hardgoras. Utifran forutsdttningarna
att sparet anldggas med genomslédppliga material innebdr genomfrandet av
detaljplanen en dkning av andelen genomslippliga ytor i omradet. Det minskar
ytavrinningen fran detaljplanen med ca 130 m*" jimfort med nuléget, tabell 2.
Utan klimatfaktorn minskar avrinningen med 10 % fran utredningsomradet och
30 % fran planomradet.

Slutsats: Under forutsittningen att sparen anlidggs enligt planerat, med i
huvudsak genomslédppliga material kan planen genomforas utan krav pa
dagvattenanliggningar med avseende pa fordrojning.

Tabell 2: Flodesminskning efter planen har genomforts.

Delomrade Recipient Berédknad flodesminskning* efter
plan

Del 1: Cirkulationsplats - Gota alv 12md

Karlatornet

Del 2: Karlatornet - Kvillebacken Kombiledning 58 m®

Del 3: Kvillebacken Kvillebacken 8 md

Del 4: Frihamnen Goéta alv 52 m®

*Beridkningen bygger pa 10 mm regn per reducerad yta. Ytor dr himtade fran PM dagvatten, 2021-10-30.

1.2.3 Avvattning dagvatten

Avvattning for dagvatten fran markerat omrade behover 16sas for projektet
inom delomrade 2 och delomrade 3 (r6d markering i figur 1). Efter fordrojning
och rening i sparbanan kan sparet avvattnas mot Kvillebicken. Utformning av

avvattningen tas fram i samband med projekteringen.
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1.3 Krav pa skyfallsatgarder

1.3.1 Oversvamningsrisk inom och utanfér planen —
Lindholmsallén

Vid befintliga férhallanden finns en lokal lagpunkt pa strickan mellan
Gotaverksgatan och Lundby Hamngata pa Lindholmsallén. De byggnader som
riskerar paverkas #r anpassade for att klara en 6versvimning. Geely-byggnaden
ar byggd for att vara siker mot vattennivaer upp till +2,8 m och byggnaden pa
Lindholmsallén 10 har firdigt golv vl 6ver den hogsta berdknade vattenniva.

Genom anpassning av detaljplanens hdjdsattning inom omradet kommer
Lindholmsallén vara framkomlig for utryckningsfordon da mer vatten kommer
ledas mot den absoluta ldgpunkten i viadukten (figur 2 och 3). Den vattenméngd
som tillfors lagpunkten dr marginell jamfort med de miangder som rinner dit vid
befintliga forhallanden och paverkar inte vattennivaerna i lagpunkten. Det blir
ingen forsamring jamfort med nulédget.

= iy 1 - \& ERCT LS« S A
Figur 2. Oversvimningsanalys pd lagpunkt i Lindholmsallén med tidigare forslag pd

markhojdsdtming vid Geely Innovation Center och vid ett 100-arsregn. Bilden dir fran PM Skyfall
2020-10-30.
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Figur 3. Oversvimningsanalys pa lagpunkt i Lindholmsallén med nytt forslag pa

markhojdsdtting vid Geely Innovation Center vid ett 100-drs regn. Bilden dr fran PM Skyfall
2020-10-30.

Nya detaljinmétningar har utforts vid Geely Innovation Center for att
komplettera underlaget med bland annat hojder pa golvnivan och marknivaer
liangs Geelys fastighet. Diket som foreslas i PM Skyfall som
huvudavrinningsviag mot lagpunkten i viadukten vid skyfall har ocksa miitts in.
Staden har radighet 6ver marken som berdrs. Under samradstiden uppticktes att
diket korsas av en ny vidg som byggdes under 2018-2019 i anslutning till en ny
parkering Oster om diket. Vigen hade inte tidigare modellerats i
oversvamningsanalysen och misstinks kunna paverka avrinningen.

Utforda inmétningar visar att golvnivan i Geely Innovation Center ligger mellan
+0,57 och +0,62 m. Marken mellan Geelys byggnad och Lindholmsallén lutar
mot gatan. Vid fastighetsgriansen dr markhdjden ca +0,5 m med en svag
langsgaende lutning mot Planetgatan. Vid fastighetsgrinsen finns en kantsten
som tar emot hdjdskillnaden. Diket mellan Lindholmsallén och
Karlavagnsgatan har mitts in. Vdgen mellan parkeringar ligger pa ca +0,3 m.
Dikesbotten ligger med markhgjder som varierar mellan ca -0,3 m och -1,0 m.
Ingen trumma har hittats som kopplar ihop dikena.

En ny markhdjdsittning har tagits fram utifran samradsyttrande samt utforda
inmitningar. Den storsta konfliktpunkt som har identifierats 4r marknivan ldngs
med sparvigen, med hogsta punkt i normalsektionen i Lindholmsallén.
Sparvigen planeras i samma ldge som det befintliga kollektivtrafikkorfaltet.
Kollektivtrafikkorfiltet ligger idag forhojd i1 jimforelse med kringliggande mark
och med en ldgsta markhdjd pa ca +0,5 m. Hojdskillnaden innebir vid stora
skyfall en damm mellan omradet soder om Lindholmsallén och lagpunkten i
Karlavagnsgatan. I tidigare forslag planerades marken lings sparvigen hojas till
ca +0,6 m. Enligt utforda inmétningar blir denna markniva lika med golvnivan i
Geely Innovation Center vilket innebér en utdkad risk for skadliga

Rapport 7(12)
Detaljplan fér sparvag genom Frihamnen och Lindholmsallén — Dagvatten och skyfall
Goteborgs Stad, Trafikkontoret 2021-06- 28



oversviamningar. I den nya markhojdsittningen har sparviagsprofilen sénkts till
samma markniva som i dagsldget for att skapa en marginal av ca 10 cm mot
Geelys golvnivan. Justeringen bedoms forbittra nuvarande situation pa grund
av en ldngre stricka for dagvatten att rinna 6ver och minimera effekten av
uppddmningen i Lindholmsallén vid skyfall. Andra planerade marknivéer har
dven justerats for att tydliggora flodesriktning mot diket. Aven normalsektionen

vid hallplats Pumpgatan i Lindholmsallén har uppdaterats med den nya
markhdjdsittningen.
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Figur 4. Uppdaterad normalsektion vid hallplats Pumpgatan i Lindholmsallén.
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Den nya markhojdsittningen har grovt modellerats och har sedan anvénts i en
oversvamningsanalys i Scalgo. Resultatet fran 6versvimningsanalysen ger en
oversiktlig och forenklad bild pa hur ytavrinning och 6versviamning sker efter
den foreslagen markhgjdséttning. Analysen visar att, med de nya markhdjderna,
uppnas framkomlighet lings med Lindholmsallén da vattendjup inte 6verskrider
20 cm. I den nya 6versviamningsanalysen tillkommer dven en ny lagpunkt vid
den norra GC-banan. Denna lagpunkt &r bara en konsekvens av den forenklad
terraingmodellering och krévs inte for att uppna samma resultat som redovisas i
bilden.

Slutsats: Analysen visar att med de nya markhdjderna uppnas framkomlighet
langs med Lindholmsallén da vattendjup inte 6verskrider 20 cm. Befintliga
byggnader riskerar inte dversvimmas, byggnaderna 4r anpassade till nivaerna
+2,8.

1.3.2 Oversviamningsrisker inom och utanfér planen -
Frihamnen

Pa Frihamnen foréndras rinnvigar och lagpunkter nagot genom detaljplanen.
Den vistra lagpunkten, som korsas av sparvigen, forsvinner med foreslagna
hojder (figur 5 och 6). Dagvatten som tidigare rann mot denna lagpunkt foljer
nu en ny avrinningsvig mot det norra benet och ner till Hjalmar Brantingsgatan.

Modellen visar att det finns en risk for forsdmring i den centrala lagpunkten pa
parkeringsytan men staende vatten dér innebir inga risker. Med hénsyn till att
foreslagen hojdsittning i Frihamnen ér tillféllig och att nya markhéjder kommer
att utforas efter att Frihamnen har byggts ut bedoms fordndringar pa rinnviagar
och lagpunkter vara féorsumbara. Projektet forlinger den nya
dagvattenledningen fran Jubileumsparken och drar den fram till sparet
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(ungefirligt lige se markering figur 6). For ledningen pa Alvstrandens mark
behovs markatkomst for att anldgga ledningen.

Slutsats: Detaljplanen fordndrar 6versvimningssituationen inom Frihamnen
nagot. Nagra platser far en forsamring, andra en forbéttring. Eftersom endast
asfalterade ytor paverkas och inga byggnader berdrs bedoms det vara en
acceptabel fordandring. Kommande utbyggnad av Frihamnen kommer ge nya
forutséttningar i omradet da man bland annat kommer hantera dagvatten pa ett
mer Overgripande sitt vilket bland annat kommer ta hin syn till nivaerna pa
Hjalmar Brantingsgatan.
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Figur 5: Oversvimning mellan Kvillebicken och Hisingsbron — befintliga forhallanden. Bilden

kommer fran PM Skyfall — 2020-10-30(Nivaerna i lagpunkten Hjalmar Brantingsgatan &r
missvisande. Befintliga ledningar 4r inte medriknade.).
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Figur 6. Oversvimning mellan Kvillebicken och Hisingsbron — efter detaljplanen. (Nivéerna i
Hjalmar Brantningsgatan dr missvisande. Befintliga ledningar &r inte medriknade.)

1.3.3 Framkomlighet pa utrymningsvéagar

Lindholmsallén &r inte en del av det utpekade utrymningsnétet for
riddningstjinsten eller utpekad hogprioriterad vig utifrain TTOP. Lagpunkten i
Lindholmsallén mellan Planetgatan och Pumpgatan vid Geely 6verskrider
vattendjupet 0,2 meter under befintliga forhallanden. Genom ny hojdséttning pa
strdckan kommer framkomligheten forbittras. Se avsnitt 1.3.1.

Slutsats: Fordndrade hojdsittningar ger bittre framkomlighet Lindholmsallén.

1.3.4 Ny bebyggelse och anpassning till strukturplanen

Ingen ny bebyggelse kommer att uppforas inom detaljplanen och det finns inga
stukturplansatgérder i niarheten som riskerar att paverkas av planen.

Sparbanan i sig klarar av att tillfalligt tickas med vatten. Det dr endast
transformatorstationen som &r kénslig for vatten och den dr anpassad till
plushéjderna i TTOP.

Slutsats: Detaljplanen innebir ingen ny bebyggelse och det behovs inga
anpassningar till strukturplaner.
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2 Bilaga 1

Ovriga atgarder som planeras i samband med att
detaljplanen genomférs

Mojligheten att genomfora viktiga atgérder for dagvatten och skyfall i samband
med att detaljplanen genomfors har diskuterats av staden. Atgéirderna
presenteras for Lindholmsallén respektive Frihamnen under rubrikerna nedan.
Kretslopp och vattens kommande atgédrder dr markerade i figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta frén kretslopp och vattens yttrande med markerade atgérder att beakta i
inom detaljplanen.

Lindholmsallén

e Dagvatten - fordrojningsatgéirder

- Kretslopp och vatten kommer separera nagra befintliga
kombiledningar for att dagvatten inte ska belasta reningsverket.
Kapacitet och ldge kommer att detaljstuderas i projekteringen.
Behov kopplat till planens ldmplighet &r sdkerstilld.

- Anldgga ett eller tva ror- eller tunnelmagasin eller motsvarande.
Kretslopp och vatten bedomer om dessa anldggningar ar viktiga for
helheten i omradet och var de i sa fall gor storst nytta. Kretslopp
och vatten ska ta fram underlag for detta arbete som rapporteras om
1 ett senare skede.

- Visttrafik tittar pA mojligheten att anldgga grona tak pa
hallplatserna (utreds av Visttrafik).

e Korsande ledning under sparen for att koppla pa vid Pumpgatan - 800
tryckavlopp for dagvatten.

e Ovriga ledningsétgirder
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- Ny dricksvattenledning liggs med skyddsror samt ny
avloppsledning under sparet i hojd med Viderkvarnsgatan.

Frihamnen

Omradena runt sparomradet genom Frihamnen kommer att genomga stora
fordandringar i samband med att Frihamnen omvandlas.

e Ledningar
- Atgérder for planerade ledningar for DP1 och DP2 som korsar
sparbanan beaktas i kommande projektering.
e Dagvatten
- Visttrafik tittar pa mojligheten att anldgga grona tak pa
hallplatserna (utreds av Visttrafik).

Skyfall

e I projekteringen ska sparvallens konstruktion utformas pa ett sitt sa att
den inte skadas av skyfall eller hogvatten. Sparutbyggnaden forhaller
sig till hojder i Frihamnen framtagna i utredning for dagvatten och
skyfall i Frihamnen.

Dricksvatten

¢ Ny dricksvattenledning ldggs 1dngs med sparomradet pa Frihamnen.
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