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Foljande fyra dokument har tagits fram som underlag for MKN Buller fér
detaljplan for sparvag genom Frihamnen och Lindholmsallén.

» PM for miljokvalitetsnormer buller for detaljplan for sparvag Frihamnen —
Lindholmen, Trafikkontoret, 2020-11-20 (var med i samradsskedet)

* Bullerutredning — Bullerutredning for DP Lindholmsallén. Afry, 2020-10-23
(var med i samradsskedet)

 Rapport GFS sparvag Frihamnen- Lindholmen fordjupad bullerutredning,
Afry, 2021-08-24 (ny till granskningsskedet)

« Buller PM - behov av atgarder handlingsplan, Trafikkontoret, 2021-08-27 (ny
till granskningsskedet)

Detaljplanen for sparvag genom Frihamnen och Lindholmsallén &r begréansade till
i princip enbart sparen, tva sparvagsspar ger en bredd pa knappt 10 meter och en
vandplats for sparvagen. Ovriga trafikomraden for gdende, cyklister och fordon
har stod i gallande detaljplaner (galler framst Lindholmsallén) eller skapas genom
tillstand i Frihamnen dar det inte &r planlagt. For de gator som berors av
sparvagens utbyggnad utanfor planomradet ar trafikkontoret huvudman. Det nu
aktuella planomradet for spartrafiken omfattas av bestammelsen allméan plats
GATA utover de E-omraden som kravs for likriktarstationer. Detta gor att det ar
mycket begransad 6vrig allman plats och ingen kvartersmark inom planomradet.
Dar planomradet ar stérre beror det pa att det behovs ytor for att anordna slanter
och geotekniska forstarkningsatgarder.

Detaljplanen som mojliggor spar igenom Frihamnen och i Lindholmsallén innebéar
ett nytt trafikslag pa gatan men ocksa att befintlig kollektivtrafik buss flyttas ut
fran busskorfaltet mitt i gatan till blandtrafiken utanfor busskorfalten, detta stods
av redan gallande detaljplan men férandrar avstandet mellan fasad och
kollektivtrafik buss. Den befintliga cirkulation vid Regnbagsgatan tas bort och
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denna atgard forandrar trafikflodet utover de forandringar i flodet som ar en
konsekvens av sparutbyggnaden. | trafikforslag ink. sparvag framgar behov av
vandslinga for sparvag i hojd med Gamla Ceresgatan/Karlavagnsgatan. Laget pa
den befintliga cirkulationen Gamla Ceresgatan/Karlavagnsgatan justeras i lage
och laggs utanfor vandslingan sparvag i trafikforslaget. Trafikkontoret gor
bedémningen att utbyggnad av spar i Lindholmsallén ar vasentlig ombyggnad av
infrastruktur och darmed maste projektet forhallas till infrastrukturpropositionens
riktvarden.

Bullerutredningen, daterad 2020-10-23, redovisar berdknade bullervarden for
omgivningsbuller fran vag- och spartrafik. Berakningar har gjorts for nulage och
for ett scenario med prognosar 2035. Till berakningarna for ar 2035 har
utbyggnad av delar av Frihamnen, Backaplan och Lindholmen adderats.
Sparutbyggnaden ar en del i flera kommande infrastrukturprojekt med planer pa
ytterligare strackningar sparvag, citybusstrak, och pendelcykelbanor.
Infrastrukturprojekt som behovs for att mota stadens ambitioner att vaxa med ett
stort antal nya boenden och verksamheter.

| den fordjupade bullerutredningen, daterad 2021-08-24, har Afry genom
tillganglig information t ex fastighetsagare, bygglov, okkular besiktning utrett
berorda fastigheters fasaddampning. | bullerutredningen framgar att fem av
sjutton fastigheter kan vara i behov av atgarder vid fasad, om det inte vidtas
atgarder vid kallan. Den visar ocksa att det &r samma fastigheter som kan vara i
behov av atgarder oavsett om man tittar pa trafikforslag inkl sparvag (bilaga 1
samt 3a-c bullerutredning 2021-08-24) eller prognos 2035 (bilaga 4-6
bullerutredning 2020-10-23 samt bilaga 1 bullerutredning 2021-08-24)

| PM buller — atgarder handlingsplan beskrivs den samlade bedémning om buller
utifran de bada bullerutredningarna (Afry 2020-10-23 och Afry 2021-08-24) samt
vilka atgarder som bedéms behdvas vid ett genomférande av trafikforslag inkl
sparvag. Den innehaller aven en beskrivning av atgarder som bedéms kunna
genomforas vid kallan men ocksa de som inte se som mojliga att genomféra. | PM
buller — &tgarder handlingsplan, daterad 2021-08-27 finns aven en beskrivning av
det fortsatta arbetet. Dar beskrivs nésta steg och forslag till tidplan fér de olika
stegen.

Under arbetet med detaljplanen och infor samradet tog trafikkontoret fram ett PM
for miljokvalitetsnormer, daterad 2020-11-20. | det PM:et redogdrs for Goteborgs
stads trafikstrategi och stadens pagaende strategiska planering for hallbart resande
och mal kring fardmedelsfordelning. Pa lang sikt paverkas den totala
bullersituationen positivt genom uttkad kollektivtrafik och anlaggandet av

sparvag. Detta till foljd av att forbattrad kollektivtrafik kan leda till minskad
bilanvandning samt att belastningen pa Lundbyleden, Lindholmsallén och Lundby
Hamngata blir lagre jamfort med om sparvagen inte hade byggts ut.
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Trafikbullerbelastningen fran Lindholmsallén ar hog och 17 fastigheter ar bullerberérda, det vill sédga ekvivalent ljudniva
vid fasad berdknas hogre dn 55 dBA. Da befintlig trafik enligt trafikforslaget dr kvar maste dven dess paverkan beaktas
for att se planens paverkan. Busstrafiken, som bullrar mer an latta fordon, flyttas ut i blandtrafikens korfalt och 6kar
mangden trafik och dven andelen tung trafik dar och darmed &ven ljudnivan. Den befintliga cirkulationsplatsen vid
Karlavagnsgatan/Gamla Ceresgatan far dndrat lage och befintlig trafik kommer nirmare fastigheterna pa sodra sidan.

Aven vindslinga fér sparvagn planeras i denna cirkulationsplats.

Fem bullerberérda fastigheter, varav tre med bostader, kan vara i behov av atgarder pa fonster och friskluftsventiler.
Uppskattad kostnad for dessa atgarder uppgar till ca 1,3 miljoner kr. Redan vid planens utbyggnad berdknas
fastigheterna vara bullerberérda och kan behéva atgarder. Da det inte varit mojligt att inventera fastigheterna pa plats
kan det innebara att bedémningarna for ljudreduktion behover korrigeras och darmed dven atgardsforslagen. | vissa fall
skulle det kunna innebédra att behovet av antalet atgdrder minskar. Nar fonstersakkunnig detaljstuderat befintliga
fonster kan det resultera i att fonster istallet for atgard pa befintligt fonster behover bytas och darmed 6kar kostnaden

markant. Eventuella atgarder diskuteras av fastighetagare, Trafikkontoret och projektet.

Atgarder vid killan har 6verviagts men da vagtrafiken dr den dominerande ljudkallan har ingen atgérd tillrackligt stor
effekt for att bidra till minskad méangd atgarder pa fasad. | stadsmiljon ar det inte aktuellt med bullerplank och
bullervallar bland annat pa grund av att de tappar verkan i hojdled och de skulle innebara oonskade barriadrer. Vidare
projektering av gestaltningen av detaljplaneomradet kan dock fér en begransad yta bidra till en forbattring av ljudmiljon.

En hastighetssdnkning med 10 km/h ger inte en sadan ljudnivaskillnad att farre fastigheter skulle behova atgarder.
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Lundbyvassen 4:7
Lundbyvassen 4:18
Lundbyvassen 8:2

Lundbyvassen 736:167

BILAGA 2:
Ljudniva vid fasad for trafikplanens kollektivtrafik, det vill sdga bussar och sparvagn.

BILAGA 3:

Ljudniva vid fasad for trafikplanens kollektivtrafik, det vill sdga bussar och sparvagn och nulagestrafik.
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1 BAKGRUND:

Goteborgs stad ska ta fram en detaljplan for sparvagsutbyggnad i Lindholmsallén. AFRY har fatt i uppdrag att ta fram ett
trafikforslag for framtida trafik dar sparvagsutbyggnad ingar. Trafikforslaget innefattar bland annat att busstrafiken
flyttas ut fran busskorfalten i mitten till blandtrafiken samt att en cirkulationsplats tas bort. Att busstrafiken flyttar ut
innebar att mer tung trafik kommer ndrmare befintliga fasader. Att cirkulationsplatsen tas bort medfér att del av
strackningen far mer trafik dn idag och att framtida trafik tvingas till annan rutt. Den befintliga cirkulationsplatsen vid
Karlavagnsgatan/Gamla Ceresgatan far dndrat lage och befintlig trafik kommer narmare fastigheterna pa sédra sidan.
Aven vandslinga for sparvagn planeras i denna cirkulationsplats. Trafikkontoret har gjort bedémningen att det &r
vasentlig ombyggnad av infrastruktur. Som en del i detaljplanearbetet har AFRY utrett bullerpaverkan pa byggnader av
trafikbuller vid Lindholmsallén for framtida trafikforandringar. Da ljudnivan ar 6ver riktvarden vid fasad har en fordjupad

bullerutredning gjorts dar ljudniva inomhus utretts, vilket denna rapport redovisar.

Resultatet fran den fordjupade bullerutredningen jamfoérs med infrastrukturpropositionens ljudkrav och ljudkrav vid

nybyggnation.

1.1 SYFTE

Redovisa trafiklésningens genomfoérbarhet utifran bullerpaverkan inomhus.

2 UNDERLAG:

e DP Lindholmsallen Trafikbullerutredning, daterad 201023. Kompletterande berakningar har gjorts vid fasader déar
ljudniva saknades. Beraknade ljudnivaer for trafikférslag med prognos 2035 &r det som anvands for att bedoma
eventuellt behov av atgarder. Skyltad hastighet for vagtrafik (50km/h). Hastighet fér sparvagn 50 km/h i
Lindholmsallén, 20km/h vid hallplatserna och 15 km/h i vdandslingan.

e Bygglovhandlingar, planritningar, sektionsritningar, information om fonster och ventiler for varje fastighet

e Trafikverkets vag-BUSE ”Vag-Buse 2020 1.0.xIsx”

Anm. Mdtningar vid Lindholmsallén visar att medianhastighet i dagsldget dr ldgre dn 40 km/h. Ljudnivé inomhus utgadr

dock ifran trafikbullerutredningen med skyltad hastighet.

2.1 KOMPLETTERANDE BERAKNINGAR VID FASAD

Utifran samma underlag som for “DP Lindholmsallén Trafikbullerutredning”, daterad 201023, har nya berdkningar gjorts
for att tydligare se planens paverkan. | bilaga 2 visas ljudniva vid fasad for trafikforslagets kollektivtrafik, det vill sdga
enbart bussar och sparvagn. | bilaga 3 visas ljudniva vid fasad for trafikforslagets kollektivtrafik och nuldgestrafik

(forutom bussar).

3 FORUTSATTNINGAR:

Fastigheter med ekvivalent ljudnivd som 6verskrider 55 dBA vid fasad har utretts. Berérda fastigheter redovisas i Figur

1, Figur 2 och Figur 3. Byggnadernas funktioner ar bostader, restaurang, kontor och utbildningslokaler.

Fastigheten Lindholmen 735:232 ingar i riksintresse for kulturmijovard Lindholmen. Inga atgdrder som kraver en

fasadférandring kan genomforas.
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FIGUR 2: BERORDA FASTIGHETER. FASTIGHETSBETECKNING LINDHOLMEN OCH LUNDBYVASSEN
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FIGUR 3: BERORDA FASTIGHETER. FASTIGHETSBETECKNING LUNDBYVASSEN

4 METOD:

4.1 INVENTERING OCH BERAKNING

Ljudniva inomhus hos de fastigheternas har tagits fram i féljande steg.

4.1.1 Inventering

e Inventering av berorda fastigheters yttervaggar, fonster, ventiler, rumsdimensioner och planlésning gors utifran
bygglovshandlingar, ritningar och information fran fastighetsagare eller fastighetsskotare.

e For de konstruktionsdelar som saknar information gors istallet bedomning av ljudreduktion bland annat utifran
gatubilder av fasaden.

e Vid inventeringen valdes minst férdelaktiga rum utifran féljande parametrar.
© Rummets djup: Ett kort rum ger minskad rumsdampning
° Fonsterarea: Ju stérre andel som fonstret utgor i skiljeytan mot vag desto hogre ljudniva
° Mojlig ventil: | manga fall 4r en ventil ofta en svag lank sett till judreduktion och darfor valjs utrymmen utefter

detta.
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© Rummets anvidndning. For bostdder ar kraven for sov- eller vardagsrum striktare an for kok eller
hygienutrymmen vilket medfor att dessa utrymmen prioriteras. Samma galler for hotell dar gastrum har

prioriterats samt skolor dar undervisningsutrymmen prioriteras.

Ljudberdkning

Fastigheternas reduktionstal d.v.s hur mycket fasaden dampar ljudet har berdknats utifran den samlade
informationen och anses representativt for hela fastigheten.

Ljudnivd inomhus har berdknat utifran ljudniva vid fasad angiven i trafikbullerutredningen samt det fastigheternas
framtagna reduktionstal.

For de fastigheter dar ljudniva berakningsmassigt inte uppfyller krav pa ljudniva inomhus har atgarder féreslagits
som gor att ljudkraven uppfylls. Atgardsforslag ar atgard pa befintligt fonster som &r baserad pa en teoretisk mojlig
Okning av ljudreduktionstalet. Med detta asyftas att det i teorin exempelvis racker att komplettera befintligt
fonster med en tilldggsruta alternativt byte till isolerruta i befintliga fonsterbagar for att uppna ratt
ljudreduktionstal, men att det kanske inte ar praktiskt mojligt i alla lagen p.g.a. fonstertyp, skick pa fonster,

upphéngning etc

Kostnadsberakning

Kostaden foér atgarder har uppskattats utifran Trafikverkets vag-BUSE ”Vag-Buse 2020 1.0.xIsx”, som ar ett
Excelbaserat verktyg for samhallsekonomisk berakning av bulleratgarder i avnslutning till vagtransportsystemet.
Antalet fonster/ventiler pa varje vaning uppskattas pa fasadvy sett fran Lindholmsallén. Vid denna uppskattning
har endast antalet fonster tagits med, oberoende pa hur manga fonsterrutor (antal bagar respektive luft) varje
fonster har. | denna uppskattning har endast fonster och ventiler mot Lindholmsallén tagits med.

Vid uppskattning av antalet fonster sa har alla vaningar antagits vara boenderum i de inventerade
flerbostadshusen. Detta antagande kan dock behdva justeras efter en noggrannare inventering.

Foljande enhetskostnad ges for de olika atgarderna enligt Trafikverkets vag-BUSE, dessa varden &ar dock baserade

pa atgdrdskostnad fran 2017. Ovriga omkostnader tillkommer.

TABELL 1: SCHABLONMASSIG KOSTNAD ENLIGT TRAFIKVERKETS VAG-BUSE.

Typ av atgard Kostnad (SEK)

Atgard befintligt fonster 3500

Byte av vaggventil 3500

Den beraknade kostnaden kan enligt ovanstaende resonemang komma att dndras om det visar sig att foreskrivna

atgarder ej ar mojliga att genomféra efter syn av sakkunnig.

FELMARGINAL

Da vissa bedémningar och forenklingar har utforts i inventeringsarbetet sa medfér detta en felmarginal. Detta beror

framst pa begransad information om fonster och ventiler. Vid nybyggnation da laboratoriematt ljudisolering finns

tillganglig for ingdende byggdelar brukar felmarginalen vara mindre &n 3 dBA.
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4.3 MATNING

For att sakerstalla ljudreduktion i fasad for de fastigheter dar osdkerheter finns, ar det lampligt att i senare skede mata

detta for att faststélla eventuellt atgardsbehov.

4.4 ATGARDER

For varje enskild fastighet har atgardsforslag tagits fram vilka aterfinns i bilaga 1. En utvadrdering behéver ske for varje

enskild fastighet dar mojlig och rimlig atgard diskuteras mellan fastighetsagare, Trafikkontoret och projektet.

4.41  Fonsteratgard

Trafikkontoret har lagt fram ett dnskemal om att befintliga fonster i storsta mojliga man skall behallas och kompletteras
vid behov, inte ersattas med nya fonster. Erfarenhetsmassigt ar det dock i manga fall svart att uppna en pataglig
forbattring av reduktionstalet genom att komplettera ett befintligt fonster. Detta far dock fonsterleverantéren ansvara

for.

4.4.2  Ventilatgard

Ventilatgarder foreslas bytas till juddampad ventil dar sa erfordras.

4.4.3  Undantag for atgard

Ett antal undantag har anvants vid inventering och forslag av atgard.

e Butikslokaler foreslas ej atgarder pa grund av att inga krav finns till denna typ av lokal.

e Fonster till trapphus, tvattstugor, kdllare, vindar och dylikt har ej utretts och foreslas ej atgarder.
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5 RIKTVARDEN:

5.1 BOSTADER

Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning for framtida transporter, kap 4.4.4 Minskat buller

invid trafikinfrastrukturen galler foljande:
"Fo6ljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid ....vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur...
30 dB(A) ekvivalentniva inomhus, 45 dB(A) maximalnivd inomhus nattetid

... Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bér hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt

och ekonomiskt rimligt.”

Boverkets allmadnna rad anger for nybyggnation av bostader olika riktvarden beroende pa vad det ar for typ av rum. |
utrymme for matlagning eller personlig hygien ar riktvardet for dygnsekvivalent ljudniva 35 dB(A) och inget riktvarde

for maximal ljudniva nattetid.

Dessa tva rad kombineras och ar det som anvands for jamforelse med berdknad ljudniva inomhus, se Tabell 2.

TABELL 2: LIUDKRAV INOMHUS FOR BOSTADER

Typ av utrymme Lpekv (dBA) Lprmax (dBA)
Sémn, vila eller daglig samvaro 30 45
Matlagning eller personlig hygien 35 -

For uteplats anges i infrastrukturpropositionen:

”70 dB(A) maximal ljudnia vid uteplats i anslutning till bostad.”

5.2 RESTAURANGER

For restaurang finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rekommendationer enligt S525268:2007+T1:2017
(Ljudklass C) som i Tabell 3:

TABELL 3: LIUDKRAV FOR NYBYGGNATION RESTAURANGER

Typ av utrymme Lpekv (dBA) Lprmax (dBA)

Matsal 40 -

5.3 GYMANSIESKOLA OCH HOGRE UTBILDNING

For gymnasieskolor géller inomhuskrav for trafikbuller vid nybyggnation enligt Tekniska krav och anvisningar — Ljudkrav
i gymnasieskolor. For eftergymnasial utbildning finns inga krav for trafikbuller inomhus. BBR héanvisar som rad till
§525268:2007+T1:2017 (ljudklass C) se Tabell 4, vilka stammer overens med Goteborgs stads ljudkrav for

gymnasieskolor.
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TABELL 4: LIUDKRAV FOR GYMNASIESKOLA OCH HOGRE UTBILDNING

Typ av utrymme Lpekv (ABA)  Lprmax (dBA)
Undervisningsrum, aula/samlingssal 30 45
Utrymme for hdlsovard, vila, enskilt arbete, enskild undervisning, samtal 35 50
Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer an tillfalligt 40 -

5.4 KONTORSLOKALER

For kontorslokaler hanvisar Boverkets byggregler, BBR som rad till $5525268:2007+T1:2017 (ljudklass C) dar det finns
krav for trafikbuller inomhus, se Tabell 5.

TABELL 5: LIUDKRAV FOR KONTORSLOKALER

Typ av utrymme Lpekv (dBA) LpFmax (dBA)

Cellkontor, motesrum, reception, vilrum 35 50
Kontorslandskap, storrumskontor 35 55

5.5 BUTIKSLOKALER

For butikslokaler finns varken krav eller rekommendationer.
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efterklang:

PART OF AFRY

RAPPORT

6 RESULTAT:

| Tabell 6 redovisas en sammanstédllning av resultatet fran inventering, atgardsfoérslag och kostnadsberdkning.

Utforligare presentation av varje fastighet redovisas i bilaga 1.

Utifran Trafikkontorets 6nskemal om att befintliga fonster i stérsta mojliga man skall behallas, rekommenderas har
enbart atgarder av befintliga fonster dar sa erfordras. Detta forutsatter dock att detta ar praktiskt mojligt med avseende

pa fonstertyp, skick, upphangning etc, vilket en noggrannare syn av sakkunnig far visa.

TABELL 6: INVENTERADE FASTIGHETER, ATGARDSFORSLAG, ANTAL ATGARDSOBJEKT OCH UPPSKATTAD KOSTNAD.

Fastighet Funktion mot Lindholmsallén Behov Foreslagen Antal Antal Kostnad
av  atgard fonster ventiler (tSEK)
atgard
Lindholmen 18:2 Bostader Ja | Fonster 150 - 525
Lindholmen 2:14 Bostdder, Restauranger Nej |- - - -
Lindholmen 31:1 Bostdder, Restaurang Ja | Fonster 48 - 168
Lindholmen 31:2 Bostdder, Restauranger Nej |- - - -
Lindholmen 31:3 Bostader Nej |- - - -
Lindholmen 31:4 Bostader Nej |- - - -
Lindholmen 39:3 Kontor, restaurang Nej |- - - -
Lindholmen 42:1 Bostdder, Restaurang Nej |- - - -
Lindholmen 6:5 Universitet, Gymnasium, Kontor, Café, Nej |- - - -
Lindholmen 735:232 Bostader, Kontor Ja |Fonster 80 40 420
Lindholmen 735:491 Kontor, Restaurang Ja | Ventil - 30 105
Lindholmen 735:502 Kontor, Restaurang Nej |- - - -
Lundbyvassen 3:1 Kontor Nej |- - - -
Lundbyvassen 4:18 Kontor Nej |- - - -
Lundbyvassen 4:7 Kontor Nej |- - - -
Lundbyvassen 736:167 | Lundby Hamngata 40, Kontor Nej |- - - -
Lundbyvassen 736:167 | Lundby Hamngata 20, Kontor Ja | Fonster 20 70
Lundbyvassen 8:2 Kontor, Studioinspelning Nej |- - - -
TOTAL Fonster 298 1043
Ventil 70 245

For att antalet atgarder ska minskas kravs att ljudniva vid fasad minskar med ca 3 dB.

Tidigare bullerutredning for ljudniva vid fasad indikerar att maximal ljudniva pa uteplatser klarar riktvarde 70 dBA pa de

skyddade gardarna.
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6.1 RESULTAT KOMPLETTERANDE BERAKNINGAR VID FASAD

Berakningar redovisade i bilaga 2 visar att bullret fran enbart trafikforslagets kollektivtrafik verstiger ekvivalent 55 dBA
for alla fastigheter utom en och 6verstiger darmed infrapropositionens riktvarden utomhus vid fasad. Berakningar
redovisade i bilaga 3 visar att ljudnivaer fran trafikférslagets kollektivtrafik och nulagestrafiken dverstiger ekvivalent 55
dBA for alla fastigheter. Ljudnivaerna skiljer sig inte mycket fran trafikférslag med prognosar 2035, redovisad i “DP
Lindholmsallen Trafikbullerutredning, daterad 201023" bilaga 4-6.

Den flyttade busstrafiken later mer an latta fordon och da bullerkéllan flyttas narmare fasaderna resulterar det i hogre
ljudnivaer vid fasad for trafikférslaget. Trafikforslaget innefattar dven ny sparvagn som bidrar med buller till den totala

ljudnivan, dven om sparvagnstrafiken later mindre an vagtrafiken.

Mellan hallplatsen Lindholmen och vandslingar gar bussen i stort sett i dagens ldge och samsas med ytan fér sparvagnen.
Har beror o6kning av ljudnivdan framst pa det justerade ldget av cirkulationsplatsen vid Gamla
Ceresgatan/Karlavagnsgatan. For hus ndrmast Gamla Ceresvagen minskar ljudnivan marginellt da mangden busstrafik

minskar.

Ombkringliggande vagar paverkar. Vid Lundby Hamngata dr Hamnbanan och Lundbyleden den allt mer dominerande

bullerkallan.

7 SLUTSATS OCH KOMMENTARER:

Trafikbullerbelastningen fran Lindholmsallén ar hég och 17 fastigheter ar bullerberérda, det vill sédga ekvivalent ljudniva
vid fasad berdknas hogre an 55 dBA. D3 befintlig trafik enligt trafikforslaget ar kvar maste dven dess paverkan beaktas
for att se planens paverkan. Busstrafiken, som bullrar mer an latta fordon, flyttas ut i blandtrafikens korfalt och okar
mangden trafik och dven andelen tung trafik dar och darmed &ven ljudnivan. Den befintliga cirkulationsplatsen vid
Karlavagnsgatan/Gamla Ceresgatan far dndrat lage och befintlig trafik kommer narmare fastigheterna pa sddra sidan.

Aven viandslinga fér sparvagn planeras i denna cirkulationsplats.

Fem bullerberérda fastigheter, varav tre med bostader, kan vara i behov av atgarder pa fonster och friskluftsventiler.
Uppskattad kostnad for dessa atgarder uppgar till ca 1,3 miljoner kr. Redan vid planens utbyggnad berdknas
fastigheterna vara bullerberérda och kan behéva atgarder. Da det inte varit mojligt att inventera fastigheterna pa plats
kan det innebéra att bedomningarna for ljudreduktion behover korrigeras och darmed dven atgardsforslagen. | vissa fall
skulle det kunna innebéra att behovet av antalet atgarder minskar. Nar fonstersakkunnig detaljstuderat befintliga
fonster kan det resultera i att fonster istallet for atgard pa befintligt fonster behdver bytas och darmed 6kar kostnaden

markant.

| Bilaga 1 finns ett Overgripande atgardsforslag for varje individuell fastighet dar ett antal undantag finns med som kan

komma att minska omfattningen av atgarder.

Eventuella atgarder diskuteras av fastighetagare, Trafikkontoret och projektet.

7.1 ATGARDER VID BULLERKALLAN

Grasbelagt sparomrade

Tidigare matningar utforda av Efterklang har visat att grasbelagt sparomrade ger minst 4 dB lagre ljudnivaer &n
makadam. Skillnaden marks vid hoga frekvenser. Atgdrden har framst effekt for l[jud fran sparvagn men kan dven ténkas

ha positiv paverkan pa ljud fran vagtrafiken dd mangden mjuk mark i omradet 6kar. Dock har det inte nagon effekt for

PROJEKTNUMMER: 77090010 - GFS SPARVAG FRIHAMNEN-LINDHOLMEN FORDJUPAD BULLERUTREDNING - REV: 02 Side 13 av 14



efterklang:

RAPPORT
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de bussar som flyttas ut till blandtrafiken ndrmare fasaderna, dd mjuk mark inte &r placerad mellan den ndrmaste

blandtrafiken och fasaderna. Ljudnivaerna inomhus paverkas ddarmed inte.
Skadrm vid spar och vag

Det ar svart att fa bra effekt med skarm vid spar och vdg da vdgarna upptar en bred yta/utbredd ljudkalla. Laga skarmar
skulle eventuellt kunna skapa trevligare ljudmiljo for gangtrafikanter. Skarmar tappar dock snabbt effekt i hojdled.
Vidare projektering av utformningen av detaljplaneomradet kan fér en begransad yta bidra till en forbattring av
ljudmiljon.

Ljuddampande asfalt

P4 grund av forhallandevis lag hastighet kommer ljudddampande asfalt inte ha tillrdckligt bra effekt. Det innebar ocksa

dyrare och tatare underhall av beldggningen..
Hastighetsandring vagtrafik i Lindholmsallén

Om skyltad hastighet skulle sankas fran 50 km/h till 40 km/h i Lindholmsallén skulle ekvivalent ljudniva vid fasad minska
med ca 1 dB. Fér maximal ljudniva visar berdkningar ingen fér tung trafik da Nordisk berdkningsmodell for vagtrafik ar
begransad till I1agst 40 km/h for 1att trafik och 50 km/h for tung trafik. Detta beror pa att ljudnivan vid lagre hastighet till
storsta de beror pa motorljud istéllet for friktionsljud fran dacken. Da fordon nu &r tystare dn da berakningsmodellen

fastslogs dr det mest troligt att dven maximal ljudniva vid fasad minskar med 1 dB.
Elbussar

Da vagtrafiken ar den dominerande ljudkallan, skulle byte till elbussari kollektivtrafiken antagligen inte markas namnvart
pa ljudnivaerna. Tankbart ar dock att antal tillfallen med lagfrekvent ljud vid acceleration skulle minska. Se projekt

"Nyttoberakningar av minskat buller fran elbusstrafik i Goteborg”, SP Rapport 2016:89.
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Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 18:2

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Josefin Grénlund
Granskare: Mats Hammarqvist
Teknikansvarig: Josefin Grénlund
Fastighet: Lindholmen 18:2
Adress: Gamla Ceresgatan 7-9
Typ av funktion: Flerbostadshus
Vaningsplan: 5

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1

efterklang:

PART OF AFRY
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 18:2 PART OF AFRY
Byggelement

Vaggar

Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]

50mm betong, 200mm isolering,
22mm glespanel cc 600mm,

YV1 13mm gips 285 50
Fénster

Bedomd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 Traryd 3-glas isolerruta T4-16 1200x1200 26
F2 Traryd 3-glas isolerruta T4-16 1000x1600 26
F3 Traryd 3-glas isolerruta T4-16 1500x500 26
F4 Traryd 3-glas isolerruta T4-16 1200x1600 26
Ventil

Beddmd ljudreduktion
Beteckning |(D,, o, +C;,) [dB]
V1 45

Planritning

Gamla Ceresgatan

s e——c— ﬂ'EI‘————'&—‘—‘“"]
Wi F1 F2 VWI1F3 F4

SOVRUM VARD-GSRUM

1L e

Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 18:2 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Larmax: 45 dB (nattetid)

Boverkets allménna rad anger for nybyggnation av bostdder olika riktvarden beroende pa vad det ar
for typ av rum. | utrymme for matlagning eller personlig hygien ar riktvardet for dygnsekvivalent
ljudniva 35 dB(A) och inget riktvarde fér maximal ljudniva nattetid.

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda bostadsrum:

Bostadsrum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Riktvarde klaras inte for rum avsedd

Plan 1 Vardagsrum 62 |/| 74 34 46 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd

Plan 1 Sovrum 62 |/| 74 32 44 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd

Plan 2 Vardagsrum 62 |[/| 73 34 45 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd

Plan 2 Sovrum 62 |[/| 73 32 43 for sémn, vila eller daglig samvaro.

Plan 3-5 har samma ljudniva som plan 2.

Atgardsforslag
For att stallda krav skall uppnas inomhus bor fonster atgardas sa att de minst uppfyller krav enligt
tabell nedan.

Fonster Krav

F1 Ry+Cir=| 31 |dB
F2 Ry+Ci=| 33 |dB
F3 Ry+Cir=| 33 |dB
F4 Ry+Cir=| 33 |dB

Atgard foreslas genomforas genom en atgard av existerande fonster. Detta skall dock kontrolleras
av sakkunnig pa plats for att sdkerstélla att atgard genomfors korrekt.

Det kan erfarenhetsmassigt bli svart att uppfylla erforderligt reduktionstal genom komplettering av
befintliga fonster, aven om man teoretiskt kan na hela vagen dven med befintliga fonster. Har kan
eventuellt bli sa att man vid noggrannare syn kommer fram till att byte till ny isolerruta ar det som
erfordras.

Undantag:
* Fonster till trapphus och tvattstuga skall ej atgardas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden efte r kla n g :

Lindholmen 735:232 PART OF AFRY

y

Réd markring fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Behzad Ranjbari
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lindholmen 735:232
Adress: Verkmastaregatan 22B
Typ av funktion: Flerbostadshus
Vaningsplan: 4

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1 Sidalav4



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 735:232 PART OF AFRY

Byggelement

Vaggar

Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Fasad sekelskifte med puts/tra* |- 39

* Bedomning fran gatubild.

Fonster

Bedémd ljudreduktion (R",+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 2-glas kopplad bage* 1000x1600 25
F2 2-glas kopplad bage* 1000x1600 25
F3 2-glas kopplad bage* 1000x1600 25

* Bedomning fran gatubild.

Ventil

Beddmd ljudreduktion
Beteckning |(D,, o, +Cy,) [dB]

VV1* 31
* Bedomning fran gatubild.

Planritning

Gamla Ceresgatan

I\ .

I~

Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 735:232 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Larmax: 45 dB (nattetid)

Boverkets allménna rad anger for nybyggnation av bostdder olika riktvarden beroende pa vad det ar
for typ av rum. | utrymme for matlagning eller personlig hygien ar riktvardet for dygnsekvivalent

ljudniva 35 dB(A) och inget riktvarde fér maximal ljudniva nattetid.

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda bostadsrum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 1 59 (/[ 70 34 45 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 2 60 |[/| 71 35 46 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 3 60 (/[ 70 35 45 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 4 60 |[/| 69 35 44 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Atgardsforslag

For att stallda krav skall uppnas inomhus bor fonster atgardas sa att de minst uppfyller krav enligt
tabell nedan.

Fonster Krav

F1 Ry+Cir=| 33|dB
F2 Ry+Cir=| 33|dB
F3 Ry+Cir=| 33|dB

Ventilen atgardas sa att den uppnar Dnew + Ctr = 42 dB.

Da fastigheten ingar i riksintresse for kulturmiljovard Lindholmen kan ingen atgard som innebar
fasadforandring genomforas.

Atgard foreslas genomforas genom en atgard av existerande fonster. Detta skall dock kontrolleras
av sakkunnig pa plats for att sdkerstalla att atgard genomfoérs korrekt.

Det kan erfarenhetsmassigt bli svart att uppfylla erforderligt reduktionstal genom komplettering av
befintliga fonster, aven om man teoretiskt kan na hela vagen dven med befintliga fonster. Har kan
eventuellt bli sa att man vid noggrannare syn kommer fram till att byte till ny isolerruta ar det som
erfordras.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Undantag: PART OF AFRY
* Butikslokaler behover ej atgérdas.

* Fonster till trapphus, tvattstugor och vindar skall ej atgardas.

* Fonster till kontor behéver ej atgardas da krav ar mildare.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida4 av4



Bullerutredning inomhusvarden efte rkla ng:

Lindholmen 735:491 PART OF AFRY

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Kamran Tanha
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lindholmen 735:491
Adress: Karlavagnsgatan 21
Typ av funktion: Kontor, Restaurang
Vaningsplan: 4

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 735:491

Byggelement

efterklang:

PART OF AFRY

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegel - 49
Fonster
Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning [Glaskonstruktion Dimensioner [mm] [[dB]
F1 4-12-4-12-4 1000*1300 27
F2 4-12-4-12-4 1300*1300 27
Ventil
Beddmd ljudreduktion
Beteckning [(D, . w+Cy) [dB]
VVv1 31
Fv1 31
Planritning
é @ I: .: SBEF BALKI
H—— N
! :
A
“0406/;\5. Jl LAKARE |l ?
I e Rev. | Datum
NR. 3| { KV, P| :
Vandilation
Van. 2 #r.
Ceresgatan
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida2av3



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 735:491 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rdd enligt S525268:2007+T1:2017
(Ljudklass C).

Laeg: 35dB

Lagmax: 50dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Beraknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [AB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 62 |/| 78 37 53 Riktvarde klaras e;j.
Plan 2 63 |/| 77 38 52 Riktvarde klaras ej.
Plan 3 Rum 325 62 |/| 76 37 51 Riktvarde klaras e;j.
Plan 3 Rum 343 62 |/| 76 36 50 Riktvarde klaras ej.
Plan 4 62 |/ 75 37 50 Riktvarde klaras e;j.
Atgardsforslag

Vaggventil byts till ny med Dnew + Ctr = 42 dB.
Eventuell fonsterventil tatas och ersatts med vaggventil med Dnew + Ctr = 42 dB.

Undantag:
* Restauranglokaler behover ej atgérdas da rekommenderat ljudkrav ar mildare.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 31:1 PART OF AFRY

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Adam Rydberg
Granskare: Josefin Gronlund
Teknikansvarig: Josefin Grénlund
Fastighet: Lindholmen 31:1
Adress: Lindholmsallén 47
Typ av funktion: Flerbostadshus
Vaningsplan: 8

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav5h



Bullerutredning inomhusvarden

efterklang:

PART OF AFRY

Lindholmen 31:1

Byggelement

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
200mm
YV1 betong/isolering/Trépanel 385 54
Fénster
Bedoémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 3-glas isolerruta * 1800x1800 27
F2 3-glas isolerruta * 1800x1800 30
F3 3-glas isolerruta * 1800x1800 30
F4 3-glasisolerruta * 1800x1800 30
FD1 3-glas isolerruta * 1030x2200 30
F5 3-glas isolerruta * 680x2200 30
F6 3-glas isolerruta * 1800x1800 30
F7 3-glas isolerruta * 680x2200 30
FD2 3-glas isolerruta * 1030x2200 30
F8 3-glas isolerruta * 1600x2800 30
FD3 3-glas isolerruta * 1030x2200 30
F9 3-glas isolerruta * 5000x2800 30
FD4 3-glas isolerruta * 1030x2200 30
F10 3-glas isolerruta * 2000x1200 27
F11 3-glas isolerruta * 2000x1200 27
* Beddmd utifran ritningar, dock oséker information om ljudreduktion.
Planritning plan 1
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 31:1 PART OF AFRY

Planritning plan 2-8
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Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 31:1 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Larmax: 45 dB (nattetid)

Boverkets allménna rad anger for nybyggnation av bostdder olika riktvarden beroende pa vad det ar
for typ av rum. | utrymme for matlagning eller personlig hygien ar riktvardet for dygnsekvivalent
ljudniva 35 dB(A) och inget riktvarde fér maximal ljudniva nattetid.

For restaurang finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rekommendationer enligt
$525268:2007+T1:2017 (Ljudklass C).

Leq: 40 dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat [Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB]  |Larmax [dB]
(LAeq /LAFmax)
Plan 1 Restaurang 61 |/| 76 31 46 Riktvarde klaras
Plan 2 Kék/matplats 3Rol 62 |/| 75 36 49 Riktvarde klaras inte
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 2 Vardagsrum 3RoK| 62 |/| 75 33 46 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 2 Vardagsrum 2RoK| 62 |/| 75 31 44 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Plan 3 Kék/matplats 3Rol 62 |/| 74 36 48 Riktvarde klaras inte
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 3 Vardagsrum 3RoK| 62 |/| 74 33 45 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 3 Vardagsrum 2RoK| 62 |/| 74 31 43 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 4 Kok/matplats 3Rol 61 |/| 74 35 48 for somn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 4 Vardagsrum 3RoK| 61 |/| 74 32 45 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Plan 4 Vardagsrum 2RoK| 61 |/| 74 30 43 Riktvarde klaras
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 5 Kok/matplats 3Rol 61 /| 73 35 47 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 5 Vardagsrum 3RoK| 61 [/| 73 32 44 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Plan 5 Vardagsrum 2RoK| 61 [/| 73 30 42 Riktvarde klaras
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 6 Kok/matplats 3Rol 61 |[/| 72 35 46 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 6 Vardagsrum 3RoK| 61 [/| 72 32 43 for sémn, vila eller daglig samvaro.
Plan 6 Vardagsrum 2RoK| 61 [/| 72 30 41 Riktvarde klaras

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la g o

Lindholmen 31:1 PART OF AFRY
Rum Ljudniva vid [Berdknat [Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB]  |Larmax [dB]
(LAeq /LAFmax)
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 7 Kék/matplats 3Rol 61 |[/| 71 35 45 for somn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 7 Vardagsrum 3RoK| 61 |/| 71 32 42 for somn, vila eller daglig samvaro.
Plan 7 Vardagsrum 2RoK| 61 |/| 71 30 40 Riktvarde klaras
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 8 Kok/matplats 3Rol 61 |[/| 71 35 45 for somn, vila eller daglig samvaro.
Riktvarde klaras inte for rum avsedd
Plan 8 Vardagsrum 3RoK| 61 |/| 71 32 42 for somn, vila eller daglig samvaro.
Plan 8 Vardagsrum 2RoK| 61 |/| 71 30 40 Riktvarde klaras
Atgirdsforslag

For att stallda krav skall uppnas inomhus bér fonster atgédrdas sa att de minst uppfyller krav enligt
tabell nedan.

Fonster Krav

F1 Ry+Ci=| 38|dB
F2 Ry+Ci=| 38|dB
F3 Ry+Ci=| 38|dB
F4 R,+Ci=| 36|dB
FD1 R,+Ci=| 36|dB
F5 R,+Ci=| 36|dB
F6 Ry+Cir=| 34|dB
FD2 Ry+Cir=| 34|dB
F7 Ry+Cir=| 34|dB

Atgard foreslas genomforas genom en atgard av existerande fonster. Detta skall dock kontrolleras av
sakkunnig pa plats for att sékerstalla att atgard genomfors korrekt.

Det kan erfarenhetsmassigt bli svart att uppfylla erforderligt reduktionstal genom komplettering av
befintliga fonster, &ven om man teoretiskt kan na hela vagen dven med befintliga fonster. Har kan
eventuellt bli sd att man vid noggrannare syn kommer fram till att byte till ny isolerruta ar det som
erfordras.

Bor utredas vidare. Ljudmatning kan behovas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida5av5



Bullerutredning inomhusvarden efte r kla ng :

Lindolmen 31:2 PART OF AFRY

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Adam Rydberg

Granskare: Josefin Gronlund
Teknikansvarig: Josefin Grénlund
Fastighet: Lindolmen 31:2

Adress: Lindholmsallén 59-61

Typ av funktion: Flerbostadshus, restaurang
Vaningsplan: 8

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav4



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindolmen 31:2 PART OF AFRY

Byggelement

Vaggar

Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]

Puts, isolermaterial 120

YV1 mm,120mm betong 320 54
Fonster

Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 2+1 glasning 100m mellan glas  [2000x1700 35
F2 3 glas* 5000x2000 30
F3 3 glas* 3300x2000 30
F4 3 glas* 3300x2000 30
F5 3 glas* 2000x2000 30

* Uppgift saknas. Bedomd utifran bilder och planritning

Ventil

Beddmd ljudreduktion
Beteckning |(D,, o, +C;,) [dB]

VVv1 42
VV2 42
Planritning
Bostad
‘;;Z‘E——— C ':‘%é
n . =z
Il E
[I|  ~
I| &
|| w2 wi
‘ : A A A

Lindholmsallén

Planritning ej skalenlig.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

PART OF AFRY

Lindolmen 31:2

Restaurang
|
e
{ Al
g } ,lli i I . } I'::'u 53 X
1 I } (A Py ) \ o
Iy e — A | AN
BERE A
i I |
. : : d.‘ I hl : v':?:‘.
-.-#L ——— AR i)
. CH e T %-5 | v
| FZ' | F3 I:al Ia

Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindolmen 31:2 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Larmax: 45 dB (nattetid)

For restaurang finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rekommendationer enligt
$525268:2007+T1:2017 (Ljudklass C).

Leq: 40 dB

Foljande ljudnivaer har berdknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 Restaurang 61 |/| 74 29 42 Riktvarde klaras
Plan 2 Sovrum 61 |/| 73 29 41 Riktvarde klaras
Plan 3 Sovrum 61 |/| 73 29 41 Riktvarde klaras
Plan 4 Sovrum 61 |/| 72 29 40 Riktvarde klaras
Plan 5 Sovrum 61 |/| 72 29 40 Riktvarde klaras
Plan 6 Sovrum 61 |/| 71 29 39 Riktvarde klaras
Plan 7 Sovrum 61 |/| 70 29 38 Riktvarde klaras
Plan 8 Sovrum 61 |/| 70 29 38 Riktvarde klaras
Atgirdsforslag

Inga atgarder foreslas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 31:3

Uppdragsnummer:
Handlaggare:
Granskare:
Fastighet:

Adress:

Typ av funktion:
Vaningsplan:

77090010

Adam Rydberg
Josefin Grénlund
Lindholmen 31:3
Lindholmsallén 53-55
Flerbostadshus

6

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1

efterklang:

PART OF AFRY
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 31:3 PART OF AFRY

Byggelement

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
Puts, isolermaterial 120
YV1 mm,120mm betong* 320 54

* Baserat pa information om vaggar for Lindholmen 31:2

Fénster
Bedoémd ljudreduktion (R, +Cy,)

Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]

FD1 2+1 glasning 100m mellan glas* [1000x2200 35
F1 2+1 glasning 100m mellan glas* [900x300 35
F2 2+1 glasning 100m mellan glas* [1800x1300 35
F3 2+1 glasning 100m mellan glas* [900x1300 35
F4 2+1 glasning 100m mellan glas* |900x1300 35

* Baserat pa information om fonster for Lindholmen 31:2

Planritning

FID14Ah 28LEC
-4
o B

i

f‘mnv-mac ‘

|
i

Planritning ej skalenlic
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 31:3 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Lafmax: 45 dB (nattetid)

Foljande ljudnivaer har berdknats i berdrda bostadsrum:

Bostadsrum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 Vardagsrum 64 |/| 79 28 43 Riktvarde klaras
Plan 2 Vardagsrum 64 |/| 78 28 42 Riktvarde klaras
Plan 3 Vardagsrum 64 |/| 77 28 41 Riktvarde klaras
Plan 4 Vardagsrum 64 |/| 75 28 39 Riktvarde klaras
Plan 5 Vardagsrum 63 |/| 74 27 38 Riktvarde klaras
Plan 6 Vardagsrum 63 |/| 73 27 37 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden efte r kla ng :

Lindholmen 31:4 PART OF AFRY

= WX WS

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Adam Rydberg
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lindholmen 31:4
Adress: Lindholmsallén 51
Typ av funktion: Flerbostadshus
Vaningsplan: 8

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 31:4

Byggelement

efterkl

PART OF AFRY

ang:

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
Puts, isolermaterial 120
YV1 mm,120mm betong* 320 54

* Baserat pa information om vaggar for Lindholmen 31:2

Fonster

Beteckning

Glaskonstruktion

Dimensioner [mm]

Bedoémd ljudreduktion (R, +Cy,)
[dB]

F1

2+1 glasning 100m mellan glas*

2500x1300

35

* Baserat pa information om fonster for Lindholmen 31:2

Planritning

Planritning antagen da uppgift saknas.

F1

Lindholmsallén

Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 31:4 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Lafmax: 45 dB (nattetid)

Foljande ljudnivaer har berdknats i berdrda bostadsrum:

Bostadsrum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 61 |/ 76 28 43 Riktvarde klaras
Plan 2 62 |/| 75 29 42 Riktvarde klaras
Plan 3 62 |/| 74 29 41 Riktvarde klaras
Plan 4 61 |/| 74 28 41 Riktvarde klaras
Plan 5 61 |/| 73 28 40 Riktvarde klaras
Plan 6 61 |/| 72 28 39 Riktvarde klaras
Plan 7 61 /| 71 28 38 Riktvarde klaras
Plan 8 61 |/| 71 28 38 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r kla n g :

Lindholmen 2:14 PART OF AFRY

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Adam Rydberg

Granskare: Josefin Gronlund

Fastighet: Lindholmen 2:14

Adress: Lindolmsallén 29-35

Typ av funktion: Flerbostadshus, restaurang
Vaningsplan: 8

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav4



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 2:14

Byggelement

efterklang:

PART OF AFRY

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
108 tegel/40 luftspalt/50
skalmursskiva/duk/145x45
trareglar (fullisolerad)
YV1 /plastfolie/13 gips 356 49
Fonster
Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 2+1 1200*1600 36
F2 2+1 2000*1600 36
FD1 2+1 900%*2200 36
F3 2+1 1900*1600 36
F4 2-glas* 2600x2000 25
F5 2-glas* 6300x2000 25
FD2 2-glas* 4400x2000 25
F6 2-glas* 6300x2000 25
F7 2-glas* 2600x2000 25
* Antaget utifran gatufoto och byggnadsar
Planritning
Bostad
A TN .| l‘
| 1
|
! E
SOVAN
HE
F2
xaf FD1 F3
P
LM mm'
Lindholmsallén
Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 2:14 PART OF AFRY

Restaurang

IIIIIIILL‘

F4

—
r
I
|
I
[

Lindholmsallén

Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 2:14 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Larmax: 45 dB (nattetid)

For restaurang finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rekommendationer enligt
$525268:2007+T1:2017 (Ljudklass C).

Leq: 40 dB

Foljande ljudnivaer har berdknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 Restaurang 60 |[/| 73 37 50 Riktvarde klaras
Plan 2 Vardagsrum 61 |/| 73 29 41 Riktvarde klaras
Plan 3 Vardagsrum 61 |/| 72 29 40 Riktvarde klaras
Plan 4 Vardagsrum 61 |/| 72 29 40 Riktvarde klaras
Plan 5 Vardagsrum 61 |/| 71 29 39 Riktvarde klaras
Plan 6 Vardagsrum 61 |/| 70 29 38 Riktvarde klaras
Plan 7 Vardagsrum 60 |/| 69 28 37 Riktvarde klaras
Plan 8 Vardagsrum 60 |/| 69 28 37 Riktvarde klaras
Atgirdsforslag

Atgard foreslas ej.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r kla n g :

Lindholmen 6:5 PART OF AFRY

o e
Yolmsallan i W .

Réd mbrkering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Behzad Ranjbari
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lindholmen 6:5
Adress: Teknikgatan 1
Typ av funktion: Utbildning
Vaningsplan: 4

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 6:5

Byggelement

Vaggar

efterklang:

PART OF AFRY

Beteckning |Bedomd konstruktion

Tjocklek [mm)]

Beddmd ljudreduktion (R",+C,,)
[dB]

YV1 Tung fasad*

49

*Bedomd fran gatubild

Fonster

Beteckning |Glaskonstruktion

Dimensioner [mm]

Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
[dB]

F1 3-glas* 1800x1500 27
F2 3-glas* 1800x1500 27
*Bedomd fran gatubild
Ventil
Ventil i fasad beddms utifran gatubild inte finnas.
Planritning
Lindholmsallén
F1 F2
I ; 1 1
Undervisning

Antagen planritning da det saknades.
Planritning ej skalenlig.
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 6:5 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For utbildninglokaler galler krav for trafikbuller inomhus vid nybyggnation enligt Géteborgs stad och
SS25268:2007+T1:2017 (Ljudklass C).

I—Aeq: I-AFmax:
Undervisningslokal / aula 30dB 45 dB
Enskilt arbete 35dB 50 dB

Ovriga utrymmen tillfillig vistelse 40 dB -

Foljande ljudnivaer har berdknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 55 |/] 65 27 37 Riktvarde klaras
Plan 2 55 |/| 65 27 37 Riktvarde klaras
Plan 3 55 |/| 65 27 37 Riktvarde klaras
Plan 4 56 |/| 65 28 37 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Atgard foreslas ej.
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Bullerutredning inomhusvarden efte rklang:

Lindholmen 735:502 PART OF AFRY

VA

-\
X \A
7/ .
m‘l
328G oteborg]

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Kamran Tanha

Granskare: Josefin Gronlund

Fastighet: Lindholmen 735:502

Adress: Lindholmsallén 32

Typ av funktion: Parkeringshus, Kontor, Restaurang
Vaningsplan: 1

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 735:502

efterklang:

PART OF AFRY

Byggelement
Vaggar

Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning [Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegelvagg - 49
Fonster

Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 3Gi* 7000x2000* 27
F2 3Gi* 7000x2000* 27

* Beddmning utifran gatubild och otydliga ritningar

Planritning

Lindholmsallén

F].". 2 2l \,'_
e 4:-},— 2 K .,

T

410,90 m !

Planritning ej skalenlig.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 735:502 PART OF AFERY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rad enligt S525268:2007+T1:2017 (Ljudklass
Q).

Laeg: 35dB

Larmax: 50dB

Foljande ljudnivaer har berdknats i berdrda bostadsrum:

Bostadsrum Ljudniva vid |Berdknat |[Beradknat |Kommentar
fasad [dB] |Laeq [dB]  [Larmax [dB]
(LAeq /Lapmax)
Rum 1 61 |/| 73 29 41 Riktvarde klaras
Rum 2 61 73 30 42 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas
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Bullerutredning inomhusvarden efte rklang:

Lindholmen 39:3 PART OF AFRY

a5

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Kamran Tanha
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lindholmen 39:3
Adress: Lindholmspiren 2
Typ av funktion: Kontor, Kafé
Vaningsplan: 7

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 39:3

Byggelement

efterklang:

PART OF AFRY

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning [Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegelvagg - 49
Fonster
Dimensioner b*h [Beddémd ljudreduktion (R",+C,,)
Beteckning |Glaskonstruktion [mm] [dB]
F1 4-12-4-12-4 1200x3000 27
F2 4-12-4-12-4 900x3000 27
Planritning
. ) 1031 ao:z” —]
+ KORRI Eosioaon
- £
4034
o
8 :1%3:& -4 PERS St s s :1
-~ ™
#
(- 1 I 1 [
I | I o
* 2,95 m 14=4,97 m—P
Lindholmsallén
Planritning ej skalenlig. vaning 7 och vaning 4
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Bullerutredning inomhusvarden efte rklang:

Lindholmen 39:3 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rad enligt S525268:2007+T1:2017 (Ljudklass
Q).

Laeg: 35dB

Lagmax: 50dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda kontorsrum:

Rum Ljudniva vid |Berdknat |[Beradknat |Kommentar
fasad [dB] |Laeq [dB]  [Larmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 2 Métesrum 63 |/| 75 35 47 Riktvarde klaras
Plan 3 Mo6tesrum 63 |/| 74 35 46 Riktvarde klaras
Plan 4 Kontor 63 |/| 74 31 42 Riktvarde klaras
Plan 5 M6tesrum 62 |/| 73 34 45 Riktvarde klaras
Plan 6 M6tesrum 62 |/ 72 34 44 Riktvarde klaras
Plan 7 Motesrum 62 |/ 72 34 44 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas.
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Bullerutredning inomhusvarden efte r kla ng :

Lindholmen 42:1 PART OF AFRY

L %0 W

Réd makering for aktuell hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Behzad Ranjbari
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lindholmen 42:1
Adress: Lindholmsallén 28
Typ av funktion: Flerbostadshus
Vaningsplan: 7

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
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Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 42:1

Byggelement

efterklang:

PART OF AFRY

Vaggar
Bedémd ljudreduktion (R",,+C,,)

Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]

6mm fasadskiva, 30mm MU,

9,5mm vaderskiva, 195mm

stalregel+MU, 45mm
YV1 stalregel+MU, 2x13 gips ca 340 45
Fonster

Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] [[dB]
F1 900x1500 38
FD1 1900x2100 36
F2 1200x1500 38
F3+FD 3000x3900 25%
F4 3000x3300 25%
* Bedomd utifran gatubild.
Planritning
Plan 2 Bostad
Lindholmsallén

Planritning ej skalenlig.
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida2av4



Bullerutredning inomhusvarden

Lindholmen 42:1

_ | M
Plan 1 Restaurang o 8 el
i L
D .
=
5L1001
J LOKAL
i 50,2 m? -
B R
F4 ’
«2,220
Ly 28
Planritning ej skalenlig. ’ F3 +FD g;f?g;'m"ﬁﬁ °;
= TR A:T

efterklang:

PART OF AFRY

Lindholmsallén

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1

Sida3av4



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lindholmen 42:1 PART OF AFRY

Berdkningsresultat
Enligt Regeringens proposition 1996/97:53 — Infrastrukturinriktning fér framtida transporter, kap
4.4.4 Minskat buller invid trafikinfrastrukturen galler féljande:

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid [...] vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Laeq: 30d8B
Larmax: 45 dB (nattetid)

For restaurang finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rekommendationer enligt
$525268:2007+T1:2017 (Ljudklass C).

Leq: 40 dB

Foljande ljudnivaer har berdknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 Restaurang 62 |/| 75 39 52 Riktvarde klaras
Plan 2 Sovrum 63 |/| 75 26 38 Riktvarde klaras
Plan 3 Sovrum 63 |/| 75 26 38 Riktvarde klaras
Plan 4 Sovrum 63 |/| 74 26 37 Riktvarde klaras
Plan 5 Sovrum 63 |/| 73 26 36 Riktvarde klaras
Plan 6 Sovrum 63 |/| 73 26 36 Riktvarde klaras
Plan 7 Sovrum 63 |/| 72 26 35 Riktvarde klaras
Atgirdsforslag

Atgard foreslas ej.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida4 av4



Bullerutredning inomhusvarden

Lundbyvassen 3:1

m
LN .j‘;é
5 011
SEER RN

w1

N
=

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer:
Handlaggare:
Granskare:
Fastighet:

Adress:

Typ av funktion:
Vaningsplan:

77090010
Kamran Tanha
Josefin Grénlund
Lundbyvassen 3:1
Lindholmsallén 9
Kontor

6

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1

efterklang:

PART OF AFRY

Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lundbyvassen 3:1

Byggelement

efterkl

PART OF AFRY

ang:

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning [Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegel 400 52
Fonster
Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 2-glas kopplade bagar* 1000x1600 27
* Bedomt utifran gatubild da information saknas.
Planritning
Lindholmsallén
» 1,93 m &
FL 4
KONE, KONF. =  SPRINGPOJKAR
l:‘;)
ARKT ;
v n Reaid
Planritning ej skalenlig.
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Sida2av3

Version: 1



Bullerutredning inomhusvarden efte rklang:

Lundbyvassen 3:1 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rad enligt S525268:2007+T1:2017 (Ljudklass
Q).

Laeg: 35dB

Lagmax: 50dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid |Berdknat |[Beradknat |Kommentar
fasad [dB] |Laeq [dB]  [Larmax [dB]

Plan 1 65 |/l 76 35 46 Riktvarde klaras
Plan 2 65 |/| 76 35 46 Riktvarde klaras
Plan 3 65 |/| 75 35 45 Riktvarde klaras
Plan 4 65 |/| 75 35 45 Riktvarde klaras
Plan 5 65 |/| 74 35 44 Riktvarde klaras
Plan 6 65 |/ 73 35 43 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida3av3



Bullerutredning inomhusvarden efte r kla n g :

Lundbyvassen 4:7 PART OF AFRY

EIE

Réd markering fé aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Behzad Ranjbari
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lundbyvassen 4:7
Adress: Lindholmsallén 10
Typ av funktion: Kontor
Vaningsplan: 7

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lundbyvassen 4:7
Byggelement

Vaggar

efterkl

PART OF AFRY

ang:

Beteckning |Bedomd konstruktion

Tjocklek [mm)]

Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
[dB]

YV1 Tegel

ca 300

50

Fonster

Beteckning |Glaskonstruktion

Dimensioner [mm]

Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
[dB]

F1 3-glas isolerruta 1300x1600 25
Planritning
K
\
Planritning ej skalenlig.
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida2av3



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lundbyvassen 4:7 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rdd enligt S525268:2007+T1:2017
(Ljudklass C).

Laeg: 35dB

Lagmax: 50dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 Kontor 64 |/ 73 33 42 Riktvarde klaras
Plan 2 Kontor 65 |/ 73 34 42 Riktvarde klaras
Plan 3 Kontor 66 |/ 73 35 42 Riktvarde klaras
Plan 4 Kontor 66 |/ 72 35 41 Riktvarde klaras
Plan 5 Kontor 66 |/| 72 35 41 Riktvarde klaras
Plan 6 Kontor 66 |/| 71 35 40 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida3av3



Bullerutredning inomhusvarden

Lundbyvassen 4:18

vy
Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer:
Handlaggare:
Granskare:
Fastighet:

Adress:

Typ av funktion:
Vaningsplan:

77090010

Kamran Tanha
Josefin Grénlund
Lundbyvassen 4:18
Planetgatan 2A
Kontor

8

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1

efterklang:

PART OF AFRY

Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lundbyvassen 4:18

Byggelement

efterklang:

PART OF AFRY

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning [Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegel 49
Fonster
Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 Fasadglas 3600x2800 35
Planritning
Lindholmsallén
L , m -
EET 2R| S C
-0606 |
g
b i 4 1 =
Planritning ej skalenlig.
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida2av3



Bullerutredning inomhusvarden efte rklang:

Lundbyvassen 4:18 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rad enligt S525268:2007+T1:2017 (Ljudklass
Q).

Laeq: 35dB

Larmax: 50dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid |Berdknat |[Beradknat |Kommentar
fasad [dB] |Laeq [dB]  [Larmax [dB]
(LAeq /LAFmax)

Plan 1 66 |/| 75 34 43 Riktvarde klaras
Plan 2 66 |/| 75 34 43 Riktvarde klaras
Plan 3 67 |/| 74 35 42 Riktvarde klaras
Plan 4 67 |/| 74 35 42 Riktvarde klaras
Plan 5 67 |/| 73 35 41 Riktvarde klaras
Plan 6 67 |/| 72 35 40 Riktvarde klaras
Plan 7 67 |/| 71 35 39 Riktvarde klaras
Plan 8 67 |/| 71 35 39 Riktvarde klaras
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida3av3



Bullerutredning inomhusvarden efte rklang:

Lundbyvassen 8:2 PART OF AFRY

21Goteborg

Y
) : S

Réd maering 6r aktuellt h.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Kamran Tanha
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lundbyvassen 8:2
Adress: Pumpgatan 2

Typ av funktion: Kontor, Studioinspelning
Vaningsplan: 4

Har inga rum med krav pa trafikbuller mot Lindholmsallén och utreds darfor inte narmare.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen

Version: 1 Sidalav1



Bullerutredning inomhusvarden efte r kla n g :

Lundbyvassen 736:167 PART OF AFRY

DBYWASSEND fi

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Behzad Ranjbari
Granskare: Josefin Gronlund
Fastighet: Lundbyvassen 736:167
Adress: Lundby hamngata 20
Typ av funktion: Kontor

Vaningsplan: 2

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lundbyvassen 736:167 PART OF AFRY
Observera att dominerande bullerkallor till denna fastighet ar Hamnbanan och Lundbyleden.

Byggelement

Vaggar

Bedoémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegel och betong 240mm 50
Fonster

Bedomd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 2-glas 800x1700 28
F2 2-glas 800x1700 28
F3 2-glas 800x1700 28
F4 2-glas 800x1700 28
F5 2-glas 800x1700 28
F6 2-glas 800x1700 28
Planritning

Lundby Hamngata

Planritning ej skalenlig.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida2av3



Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lundbyvassen 736:167 PART OF AFRY

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rdd enligt S525268:2007+T1:2017
(Ljudklass C).

Laeq: 35dB
Larmag: 50 dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] I-Aeq [dB] I-AFmax [dB]
(LAeq /LAFmax)
Plan 2 Kontor 72 |/ 81 42 51 |Riktvirde klaras inte.
Atgirdsforslag

For att stallda krav skall uppnas inomhus bor fonster atgardas sa att de minst uppfyller krav enligt
tabell nedan.

Fonster Krav
F1-F6 Ru+Cy =| 38|dB

Atgard foreslas genomforas genom en atgérd av existerande fonster. Detta skall dock kontrolleras
av sakkunnig pa plats for att sdkerstélla att atgard genomfors korrekt.

Pa grund av hogt stéllda krav avseende fonstrens reduktionstal for de lagre vaningsplanen kan det
erfarenhetsmassigt bli svart att uppfylla erforderligt reduktionstal genom komplettering av

befintliga fonster, aven om man teoretiskt kan na hela viagen dven med befintliga fonster. Har kan
eventuellt bli sa att man vid noggrannare syn kommer fram till att byte till ny isolerruta ar det som

Undantag:

* Butikslokaler behover ej atgardas.

* Korridor, WC och dylikt behover ej atgardas. Detta pa grund av krav till dessa utrymmen ar lagre.
* Samtliga fonstertatningar och lister bor ses over.

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida3av3



Bullerutredning inomhusvarden efte r kla n g :

Lundbyvassen 736:167 - Lundby Hamngata 40 PART OF AFRY

DBYNA%SEN’ A U

Réd markering fér aktuellt hus.

Uppdragsnummer: 77090010

Handlaggare: Behzad Ranjbari

Granskare: Josefin Gronlund

Fastighet: Lundbyvassen 736:167 - Lundby Hamngata 40
Adress: Lundby hamngata 40

Typ av funktion: Kontor

Vaningsplan: 2

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sidalav3



Bullerutredning inomhusvarden

Lundbyvassen 736:167 - Lundby Hamngata 40

Byggelement

efterklang:

PART OF AFRY

Vaggar
Beddémd ljudreduktion (R, +Cy,)
Beteckning |Bedomd konstruktion Tjocklek [mm)] [dB]
YV1 Tegel och betong 240 50
Fonster
Bedoémd ljudreduktion (R",,+Cy,)
Beteckning |Glaskonstruktion Dimensioner [mm] |[dB]
F1 2-glasitrakarm 1200x1600 28
Planritning
Lundby Hamngata
1
|
st 'F
KONTOR

e

1Y

i
Planritning ej skalenlig.
77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1

Sida2av3




Bullerutredning inomhusvarden efte r k la n g :

Lundbyvassen 736:167 - Lundby Hamngata 40 PART OF AFRY
Observera att dominerande bullerkallor till denna fastighet ar Hamnbanan och Lundbyleden.

Berdkningsresultat

For kontor finns inga krav for trafikbuller inomhus, det finns dock rad enligt S525268:2007+T1:2017
(Ljudklass C).

Laeq: 35dB
Larmag: 50 dB

Foljande ljudnivaer har beraknats i berérda rum:

Rum Ljudniva vid [Berdknat |Berdknat [Kommentar
fasad [dB] [Laeq [dB] |Lapmax [dB]
(LAeq /LAFmax)
Plan 2 Kontor 65 [/| 73 35 43 Riktvarde klaras.
Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas

77090010 - DP Lindholmen-Frihamnen
Version: 1 Sida3av3
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Bilaga 2a

Van.|Leq|Lmax, V|Lmax, S
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F 5| <50 <65
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F3 228 222 GFS Lindholmen
F 2| <50 <65 Trafikbullerberdkning
F 1] <50 <65 . : ; e =
G [ss0[<6s ) Ljudniva vid fasad (frifdltsvarde)
77| Trafikforslag
77 | enbart kollektivtrafik
Van.| Leq | Lmax, V| Lmax, S 7/
F3[57 |72 <65 77
F2|57 |73 <65
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Van.| Leq| Lmax, V| Lmax, S
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<65 Gotrbargs Stad
<65
<65 Projekmr0 26 48 Uppd?a(’g‘sledare Som
77090010 N
Van.| Leq| Lmax, V Josefin Grénlund
| F 5|52 |<65 Handlaggare Granskad
,Eg gg :gg Josefin Grénlund Mats Hammarqvist
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F 152 |<65 T Goteborg 2021-06-09
GF|51 | <65

efterklang:

PART OF AFRY

Grafiska vagen 2A
Box 1551, 401 51, Géteborg
Tel 010 - 505 00 00




F 3[ <50 <65 <65
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Bilaga 2b

GFS Lindholmen
Trafikbullerberdkning
Ljudniva vid fasad (frifdltsvarde)

Trafikforslag
enbart kollektivtrafik

Fasadpunkterna visar:
-Vaningsplan/namn
-Ekvivalent ljudniva

-Maximal ljudniva fran Vag
-Maximal ljudniva fran Sparvég

Teckenfdrklaring
Bostader

Kontor

Utbildning

Hotell

Restaurang
Ovriga byggnader

=1 Fasad/uteplatsniva

EEE
5
(EE

Spar
Vag
Scale 1:2000
0 10 20 40 60 80

Goteborgs Stad

Projektnr Uppdragsledare

77090010 Josefin Gronlund

Granskad
Mats Hammarqvist

Handléggare

Josefin Grénlund

et Ssteborg 2021-06-09

efterklang:

PART OF AFRY

Grafiska vagen 2A
Box 1551, 401 51, Géteborg
Tel 010 - 505 00 00




Van. Leq| Lmax, V| Lmax, S
F7]56 |71 <65
F6|56 |71 <65
F5|56 |72 <65
F4|57 |73 <65
F3|57 |74 <65
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Van. Leq | Lmax, V| Lmax, S
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GF[63 |81 77

Lmax, S

69

Bilaga 2c

GFS Lindholmen
Trafikbullerberdkning
Ljudniva vid fasad (frifdltsvarde)

Trafikforslag
enbart kollektivtrafik

Fasadpunkterna visar:
-Vaningsplan/namn
-Ekvivalent ljudniva

-Maximal ljudnivd fran Véag
-Maximal ljudniva fran Sparvag

Teckenférklaring
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- Kontor
- Utbildning
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Trafikkontoret

PM Buller - behov av atgarder handlingsplan,
trafikkontoret 2021-08-27

Detaljplan fér sparutbyggnad

Detaljplanen for sparvag genom Frihamnen och Lindholmsallén &r begréansade till
i princip enbart sparen, tva sparvagsspar ger en bredd pa knappt 10 meter och en
vandplats for sparvagen. Ovriga trafikomraden for gdende, cyklister och fordon
har stod i gallande detaljplaner (galler framst Lindholmsallén) eller skapas genom
tillstand i Frihamnen dar det inte &r planlagt. For de gator som berors av
sparvagens utbyggnad utanfor planomradet ar trafikkontoret huvudman. Det nu
aktuella planomradet for spartrafiken omfattas av bestammelsen allman plats
GATA utover de E-omraden som kravs for likriktarstationer. Detta gor att det ar
mycket begransad 6vrig allman plats och ingen kvartersmark inom planomradet.
Dar planomradet ar stoérre beror det pa att det behovs ytor for att anordna slanter
och geotekniska forstarkningsatgarder.

Detaljplanen som mojliggor spar igenom Frihamnen och i Lindholmsallén innebéar
ett nytt trafikslag pa gatan men ocksa att befintlig kollektivtrafik buss flyttas ut
fran busskorfaltet till blandtrafiken, detta stods av redan géallande detaljplan men
forandrar avstandet mellan fasaderna och nytt lage for kollektivtrafik buss. Den
befintliga cirkulation vid Regnbagsgatan tas bort och denna atgard forandrar
trafikflodet utéver de forandringar i flodet som ar en konsekvens av
sparutbyggnaden. | trafikforslag ink. sparvag framgar behov av vandslinga for
sparvag i hojd i hojd med Gamla Ceresgatan/Karlavagnsgatan. Laget pa den
befintliga cirkulationen Gamla Ceresgatan/Karlavagnsgatan justeras i lage och
laggs utanfor vandslingan sparvag i trafikforslaget. Trafikkontoret gér darmed
beddmningen att utbyggnad av spar i Lindholmsallén &r vasentlig ombyggnad av
infrastruktur och darmed maste projektet forhallas till infrastrukturpropositionens
riktvarden for buller oavsett ljudnivaer i nulagesanalysen.

Tidplan:

Samrad december 2020
Granskning oktober 2021
Antagande g2/g3 2022

Planerad byggstart g2 2023
Trafikstart sparvagn g3/g4 2025
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Samlad bedémning buller

Trafikkontoret bedomer att utbyggnad av sparvag kan ge skillnader i bullernivaer
men att de inte &ar patagliga. Dock behover trafikforslaget inkl. sparvag forhalla
sig till infrastrukturpropositionens 1996/97:53 riktvarden for buller. Det finns
mojliga atgarder for att minska bullernivaerna, bland annat gras i sparomradet,
fasadatgarder och 6kad spartrafik och darmed minskad busstrafik.
Bullerutredningarna visar att sparvag ar lamplig och utredningar visar att de stora
bullerkallorna kommer fran den intilliggande Lundbyleden, omliggande gator
samt den sammantagna trafiken pa Lindolmsallén.

| den fordjupade bullerutredningen daterad 2021-08-24 (bilaga 3a-c) gar det att
utlasa att enbart sparvag och flytt av kollektivtrafik buss till blandtrafiken ger
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA for alla fastigheter utom en. Nar
kollektivtrafik buss flyttas ut frAn dagens busskorfalt (i mitten av gatan) till
blandtrafiken (korfalt utanfor dagens busskorfalt och narmare fasaderna) paverkar
trafikforslaget inklusive sparvagen ljudnivaerna vid fasaderna i Lindholmsallén,
eftersom att avstandet mellan kollektivtrafik buss och fasaderna minskar. Utéver
att avstandet minskar okar trafikmangderna och andel tung trafik i blandkorfalten
narmast fasaderna. Det justerade laget av cirkulationen i héjd med Gamla
Ceresgatan/Karlavagnsgatan i trafikforslaget medfor en viss paverkan pa
ljudnivéerna i och med att blandtrafiken flyttas narmare fasaderna pa sodra sidan.
Det framgar ocksa av ljudberakningarna i den fordjupande bullerutredningen
2021-08-24 (bilaga 3a-c) att befintliga fastigheters ljudnivaer vid fasad mot
Lindholmsallén inte skiljer sig sa mycket om man raknar med trafikforslag inkl.
sparvag (bilaga 3a-c) eller prognos 2035 (bilaga 4-6 bullerutredningen 2020-10-
23). Att det inte skiljer sig s& mycket beror pa bland annat pa minskat avstand
mellan kollektivtrafik buss och fasad Lindholmsallén i trafikférslaget, 6kad
trafikmangd och att andelen tung trafik 6kar nar kollektivtrafik buss flyttas ut i
blandtrafiken i Lindholmsallén. Aven det justerade laget p& cirkulationen vid
Gamla Ceresgatan/Karlavagnsgatan i trafikforslaget och buller fran omgivande
gator/vagar som exempel Lunbyleden, Karlavagnsgatan och Polstjarnegatan,
bidrar till att det inte &r sa stor skillnad i ljudnivaer.

Av den fordjupade bullerutredningen daterad 2021-08-24 som undersokt
fasaddampningen gar det att utlasa att fem av sjutton fastigheter kan vara i behov
av atgarder om sparvag byggs i Lindholmsallén. Tre av fastigheterna innehaller
bostader och tva innehaller kontor. Det ar samma fastigheter som kan vara i behov
av atgarder oavsett om man tittar pa utbyggt trafikforslag ink. sparvag (3a-c
bullerutredning 2021-08-24) i eller prognos 2035 (bilaga 4-6 bullerutredning
2021-10-23), om det inte vidtas atgarder vid kallan for att nd ekvivalent 55 dBA.
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| bedomningen av atgarder vid kallan har vi inte funnit ndgon enskild eller flera
atgarder som beddmts majliga att genomfora som nar riktvardet ekvivalent
55 dBA vid fasad.

Trafikkontoret har anda for avsikt att ga vidare med gras i spar. Gras har framst
effekt for ljud fran sparvagn men kan tankas ha positiv paverkan pa ljud fran
vagtrafiken da mangden mjuk mark i omradet 6kar. Dock har detta inte nagon
effekt for de bussar som flyttas ut i blandtrafiken narmare fasaderna, da mjuk
mark inte ar placerad mellan den narmsta blandtrafiken och fasaderna.
Ljudnivderna inomhus paverkas darmed inte. Gras har aven positiv effekt pa
dagvattenhanteringen som ocksa behover hanteras inom detaljplanen.

For att motverka ljud fran sparvagen som kurvskrik och sparvagnsgnissel arbetar
trafikkontoret och Goteborgs sparvagar med olika metoder och atgarder. En

metod som trafikerar hela sparvagnsnatet dagligen ar det avancerade systemet for
applicering av friktionsmedel som &r fastmonterad pa 28 sparvagnar. Vilka andra
metoder som anvands beror pa var i staden réalen ligger, typ av ral och kurvradier.
Metoderna kan vara fasta smorjstationer, smorjbil eller antignisselsvets. Behov av
atgarder utéver appliceringen av friktionsmedel fran sparvagnar far bedémas
senare i projekteringen utifran platsen. | sa fall kan smoérijbil eller smorjstation

vara exempel pa atgarder som kan anvandas. En smorjstations har storlek
motsvarande ett elskap.

Atgarder vid kéllan som valts bort &r bullerskarmar, bullerdampande asfalt samt
hastighetssankning. Det &r svart att fa bra effekt med skarm vid spar och vag da
vagarna upptar en bred yta/utbredd ljudkalla. Bullerskarmar tar plats i marken och
konkurrerar med ytor for tradallén i Lindholmsallén. Skarmar behover aven vara
tata nedtill och kan férsvara vattenavrinningen och skyfallshanteringen i
Lindholmsallén. Néar det galler bullerddmpande asfalt bedéms den inte ha
tillrackligt god effekt pa grund av den forhallandevis laga hastighet pa gatan.
Motorljudet &r dominerande vid laga hastigheter. Begransad effekt ihop med
dyrare och tatare underhall av belaggningen gor att aven denna atgard faller bort.
Teoretisk kan en sankning av vagtrafiken fran bashastigheten 50 km/h till 40 km/h
minska den ekvivalenta ljudnivan med 1 dBA, under férutsattning att fordonen
framfors i jAmn hastighet. | den fordjupade bullerutredning kan vi inte utlasa att
en sankning av hastigheten minskar antal fastigheter som kan vara i behov av
fasadatgarder. Mojligen kan sankt hastighet paverka enskilda vaningsplan. Det
kan behdvas hastighetsdampande atgarder féra att sanka bashastigheten, dessa
atgarder ska stallas mot krav pa vibrationer och kollektivtrafikens framkomlighet.

| nulaget har trafikkontoret inte gatt vidare med hastighetssankning som atgard i
detaljplanen.

Trafikkontorets plan for fortsatt arbete med buller beskrivs i handlingsplanen. Den
beskriver kort tillvagagangssatt och fortsatt arbete. Handlingsplanen har
uppdaterats utifran nulage och den fordjupade bullerutredningen

daterad 2021-08-24 och finns att |&sa senare i detta PM.
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Gallande de tillfalliga bostaderna vid Lundbyvassen. Bygglov for tillfalliga

bostader har getts for tio ar vardera fran och med 2017, 2018 och 2019. De
utredningar som har gjorts for dessa bostader baseras pa den tioarsperiod som de
har getts lov for. Om de forlangs med ytterligare fem ar maste bullerfragan
hanteras, da planering av sparvag Lindholmen pagick nar byggloven beviljades.

Infrastrukturpropositionen 1996/97:53

I Infrastrukturpropositionen anges riktvarden for trafikbuller och féljande dBA
ekvivalentniva vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation
eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur far inte dverskridas:

« 30 dBA ekvivalentniva inomhus,

« 45 dBA ekvivalentnivd inomhus nattetid

« 55 dBA ekvivalentniva utomhus vid fasad,

« 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i Gvrigt.

Vid tillampning av riktvarden for att planera atgarder bor hansyn tas till vad som
ar tekniskt mojligt och ekonomisk rimligt. Om ljudnivan utomhus inte kan
reduceras till nivaer enligt infrapropositionen bor inriktningen vara att
inomhusvardena inte dverskrids.

Innan den nya férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggande, SFS 2015:216,
tradde i kraft 2 januari 2015 hade det genomforts férandringar i PBL och
miljobalken. Forandringarna innebar att provningen av olagenheten i
detaljplaneskedet enligt PBL skulle vara densamma vid eventuell senare prévning
av olagenheten enligt miljobalken om férutsattningarna ar detsamma.

Ljudnivaer utomhus

Bullerutredningarna visar ocksa totala ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid
fasad vi utbyggnad av trafikforslag inkl. sparvag och dessa ljudnivaer skiljer sig
inte s& mycket fran prognos 2035.

| bullerutredningen som Afry tog fram, daterad 2020-10-23 (bilaga 4-6), framgar
att ekvivalent och maximal ljudniva for trafikforslag (sparvag + Ovrig trafik) med
prognosar 2035 beraknas upp till 64 dBA respektive 79 dBA vid mest utsatt
bostadsfasad. Vilket for de flesta fasader ar 1-3 dB hdgre ekvivalent och maximal
ljudniva jamfort med nulage. Den fordjupade bullerutredningen 2021-08-24
(bilaga 3a-c) visar vid mest vid utsatt bostadsfasad Lindholmsallén ekvivalent
ljudniva 64 dBA och maximal ljudniva 78 dBA for sparvag inkl trafikforslag.

Vilket ar for de flesta fasader ca 1 dBA hogre ljudnivaer jamfort med nulage.
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Trafikkontoret bedomer att utbyggnad av trafikférslag och tillskottet av sparvag
kan ge skillnader i bullernivder men att de inte ar patagliga. Det finns mojliga
atgarder och en handlingsplan for hur bullret kan hanteras. Handlingsplanen
beskrivs senare i detta PM.

Gras i spar

Gras har framst effekt for ljud fran sparvagn men kan tankas ge viss positiv
paverkan fran vagtrafiken dd mangden mjuk mark i omradet 6kar. Skillnaden
marks vid héga frekvenser. Tidigare matningar utforda av efterklang har visat att
grasbelagt sparomrade ger minst 4 dB lagre ljudnivaer &n makadam men kommer
inte ge den dampande effekten for de bussar som flyttas ut i blandtrafiken narmare
fasaderna, da mjuk mark inte &r placerad mellan den narmaste blandtrafiken och
fasaderna. Ljudnivaerna inomhus paverkas darmed inte.

Gras ger aven positiva effekter pa dagvattenhanteringen inom planen.

Bullerskarmar

Atgarder vid kallan som spérutbyggnaden inte gétt vidare med &r bullerskarmar.
Det ar svart att fa bra effekt med skarm vid spar och vag da vagarna upptar en
bred yta/utbredd ljudkalla. Skarmar tar plats i marken och med sékerhetsavstand
for sikt och pakorning skulle det krava en dryg meter for varje bullerskarm i
markyta. Ytor som inte finns tillgéngliga i markytan. Generellt ger aven skarmar
barriareffkter, férsvara vattenavrinningen och paverkar och/eller konkurrerar om
ytor for de allétrad som finns inom Lindholmséllen. Déarav har projektet uteslutit
bullerskarmar men ocksa bullervallar som atgard vid kallan.

| gestaltningsarbetet med Lindholmsallén har det diskuterats utformning av tva
ytor. Dessa ytor ar placerade mitt i gatuomradet omgiven av bade vagtrafik och
spartrafik. Ytorna ligger inom befintlig plan fér Lindholmsallén men utanfor
detaljplanen ny sparvag. Gatuomradet ar brett och med manga ljudkallor vilket
forsvarar mojligheten att fa en bra ljudmiljo for langre vistelse. | gestaltningen har
lokala ljudmurar foreslagits for gangstraket. Trafikkontoret har bedomt att det inte
finns ytor for flera laga bullerskarmar for att dampa bullret vid kallan. En lokal
bullermur, en form av bullerskarm, och lokal effekt av denna far i sa fall utredas
vidare i projekteringsskedet. Det har inte rdknats med i bullerutredningarna i
nulaget.

Hastighetssankning

Andra atgarder vid kallan ar hastighetssankning. Om man skulle sanka
hastigheten for vagtrafiken fran bashastigheten 50 km/h for till 40 km/h skulle det
teoretisk sénka den ekvivalenta ljudnivan med 1 dBA men detta under
forutsattning att fordonen framférs i jamn hastighet.

En férandring i ljudnivan med 1 dBA ar dock inte horbart for det manskliga orat. |
den fordjupade bullerutredning kan vi inte utlasa att en hastighetssankning skulle
minska antal fastigheter som kan vara i behov av fasadatgarder. Mojligt enskilda
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vaningsplan. Det kan behdvas hastighetsdampande atgarder fora att séanka
bashastigheten, dessa atgarder ska stallas mot krav pa vibrationer, och
kollektivtrafikens framkomlighet. | nulaget har trafikkontoret inte gatt vidare med
hastighetssankning som atgard.

Bullerdampande asfalt

Bullerdampande asfalt eller anvandning av mindre stenstorlek i asfalten ar heller
ingen atgard som trafikkontoret ser som majlig. Eftersom hastigheten pa
Lindholmsallén ar forhallandevis lag kommer ljuddampande asfalt inte ha
tillrackligt god effekt. Motorljudet ar dominerande vid laga hastigheter och vid
hogre hastigheter ar dackljudet det dominerande ljudet. Bullerdampande asfalt
eller mindre stenstorlek innebar ocksa dyrare och tatare underhall av
belaggningen. (Omlaggning av asfalten skulle behdva ske vartannat vart tredje ar
for att bibehalla den bullerdampande effekten).

Gnissel och kurvskrik

Buller fran sparvag kommer framst fran gnissel och sparskrik i kurvor. Den
planerade strackan ar rakare an manga andra i 6vriga centrala Géteborg. Det finns
en handlingsplan dar trafikkontoret och Goteborgs sparvagar arbetar aktivt med
atgarder mot ljud fran sparvag.

| enlighet med handlingsplanen har staden installerat och fardigstallde ar 2019 ett
avancerat system for applicering av friktionsmedel fran 28 st vagnar av typ M32.
Malet ar att dessa 28st vagnar applicerar friktionsmedel tillrackligt ofta for att
smorja varje kurva med max periodicitet pa 3 timmar. Som komplement finns

idag 41stycken stationara smarjstationer av nyare utformning, dessa ar i huvudsak
placerade i kurvor i ytterstaden. Sorjstationer, har storlek som ett elskap, doserar
ut sma mangder fett nar vagnen passerar och smoérjer da flans och farkant
(horisontella anlaggningen). Metoden ar vald for att minska gnisselljud dar
vagnshjul inte riktigt far plats i snava kurvor. Smorjning pa flans och farkant i
innerstaden sker med smorjbil.

Elektrifiering av fordon

Pa en overgripande niva ar elektrifiering av vagtrafiken i staden positivt for
ljudnivaerna, sarskilt pa gator med laga hastigheter, men &r ingen atgard som
ensamt kan hanteras inom en detaljplan. En generellt storre fordonsflotta som ar
elektrifierad skulle inte enbart vara positivt utifran buller, det skulle aven ge en
positiv inverkan pa luft, koldioxidutslapp och klimat. Inom stadens miljo- och
klimatprogram, antogs av Kommunfullméktige 2021-03-15, har mal och
handlingsplaner tagits fram for att minska den fossila anvandningen i staden. En
snabb och 6kande elektrifiering ar nédvandig for att det ska vara majligt na
stadens miljo och klimatmal i framtiden.
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Ljudnivaer inomhus

Afry har pa uppdrag av trafikkontoret tagit fram en fordjupad bullerutredning,
daterad 2021-08-24. | den har Afry utrett berdrda fastigheters fasaddampning
genom tillganglig information av ex fastighetségare, bygglov, okkulér besiktning.
Utredningen visar att fem av sjutton fastigheter langs gatan kan vara i behov av i
behov av fasadatgarder, om inte atgarder vid kallan kan genomforas. Tre
fastigheter innehaller bostader och tva innehaller kontorslokaler.

Av bullerutredningarna, Afry 2020-10-23 (bilaga 4-6) samt den fordjupade
bullerutredningen daterad 2021-08-24 (bilaga 1 samt 3a-c) gar det att utlasa att de
fem fastigheter som kan vara i behov av atgarder ar de samma oavsett utbyggt
trafikforslag ink. sparvag eller prognos 2035, om det inte vidtas atgarder vid

kallan for att na ekvivalent 55 dBA.

| infrastrukturpropositionen beskrivs riktvarden enbart for bostader. Vilka
ljudnivaer vi anser ska galla for kontorslokaler och andra verksamheter beskrivs i
den fordjupade bullerutredningen.

Utifran handlingsplanen kommer trafikkontoret arbeta vidare med de identifierade
fastigheter som kan vara i behov av atgarder. Atgarder kommer planeras utifrn
fasaddampning och atgarder som vidtas vid kallan. Se vidare fortsatt arbete
handlingsplan.

De fastigheter som bedéms vara i behov av atgarder behdver planering och
utférande av atgarder ske i samarbete mellan fastighetsagare/bostadsrattsforening
och projektet. Prioriteringen foreslas ligga pa fastigheter som innehaller bostader
och sedan verksamheter med ambitionen att utféra atgarder innan trafikstart.

Fortsatt arbete handlingsplan

| PM for miljokvalitetsnormer buller for detaljplan for sparvag Frihamnen -
Lindholmen, daterad 2020-11-20 beskrevs forslag tillvagagangssatt och fortsatt
arbete. (handlingsplan). Denna handlingsplan har nu uppdaterats utifran nulage
och den fordjupade bullerutredningen daterad, 2021-08-24.

Nedan beskrivs de olika stegen samt information om var i handlingsplanen arbete.

1. Bullerutredning — berakna ljudnivaer utomhus for trafikforslag ink.
sparvag samt identifiera verksamheter och bostader. Samordnas med
detaljplanen for sparvagen — samradsskede. Utford

2. Utreda berorda fastigheters fasaddampning genom tillganglig information
av ex fastighetsagare, bygglov, okkular besiktning. Underlagen
sammanstalls i PM Buller- atgarder handlingsplan samt i den fordjupade
bullerutredningen, Afry daterad 2021-08-24. Underlaget samordnas med
detaljplanen for sparvagen- granskningsskedet. Utférd

3. Genomfor kontrollmatningar av fastigheters fasaddampning vid behov.
Vid oséakerheter eller vid brist pa underlag. Eventuella underlag laggs med
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som bilaga till den fordjupade bullerutredningen. Tva av fem identifierade
fastigheter ar i behov av kontrollmatning och genomfors i
projekteringsskedet.

4. Atgarder vid kéllan ska alltid utredas. Underlagen sammanstélls i
PM Buller - atgarder handlingsplan. Underlaget samordnas med
detaljplanen for sparvagen- granskningsskedet. Utford.

5. Fortsatt arbete och handlingsplan for hantering av buller. Stamts av med
miljéférvaltningen i maj 2021.

6. Forslag pa fasadatgarder, utifran fastighet och verksamhet, tas fram for de
fastigheter som kan vara i behov av atgarder. En grov
kostnadsuppskattning tas ocksa fram.

Om det behdvs kan en oberoende inventering ge forslag pa majliga
l6sningar pa befintlig karm och fonster utifran atgardsbehov. En sadan
inventering kan ge ytterligare underlag till forslag pa atgarder och
kostnadsuppskattningen. Om underlag tas fram laggs de med som bilaga
till den fordjupade bullerutredningen.

For ljudnivaer inomhus ar justering och tatning av fonsterkarmar den mest
rimliga och kostnadseffektiva atgarder efter det;
a, Byte till bullerreducerande ventilationsdon
b, Tillaggsruta pa insidan utifrdn mojligheten pa befintlig karm och
fonster
c, Byte av glas i befintlig karm utifran mojligheten pa befintlig karm
och fonster

| detta steg gors bedémningen vad som ar tekniskt teknisk mojligt och
ekonomiskt rimligt utifran projektet. Underlag att ta hansyn till i
beddmningen ar bostader/verksamhet, fasaddampning, ljudnivaer,
fonstrens alder, befintliga fonsters mojlighet att gora atgarder pa,
kostnadsuppskattning och krav for kulturmiljon. Pagar

7. Information om bullerutredningar och fortsatt arbete med buller i
handlingsplan. Samordnas med planprocessen och redogors i
planhandlingarna (samrad resp granskning). Pagar

8. Information och enskilda samtal med berdrda fastighetsagare om atgarder
utifrdn den enskilda fastigheten och dess forutsattningar. Genomfors i
projekteringsskedet av trafikforslag inkl. sparvag.

9. Avtal med enskilda fastighetsagare och bostadsrattsforeningar utifran
atgardsbehov och projektets del i atgarden om det behdvs. Genomfors i
projekteringsskedet av trafikforslag ink. sparvag.
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Planering och utférande av atgarder kommer behova ske i samarbete med
fastighetsagare/bostadsrattsforening och projektet. Prioriteringen foreslas
ligga pa fastigheter som innehaller bostader och sedan verksamheter med
ambitionen att utfora atgarderna innan trafikstart.
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Trafikkontoret

Stad

,' o Goteborgs

PM for miljokvalitetsnormer buller for
detaljplan for sparvag Frihamnen —
Lindholmen 2020-11-20

Inledning

Byggnadsndmnden i Goteborg har gett stadsbyggnadskontoret 1 uppgift att ta fram
en ny detaljplan for strickan Frihamnen (Hisingsbrons anslutning) — Lindholmen.
Detaljplanen ingar i Trafikkontorets exploateringsprojekt for sparutbyggnad i
ovan ndmnd strackning. Sparen ingar inom Sverigeforhandlingen och skall ha
stadsbanekvalitéer. Inom projektet finns ocksé trafikforslag (TRF) och
genomforandestudie (GFS) vilka bada omfattar storre omraden dn
detaljplanegrinsen.

Detaljplan for sparutbyggnad

Detaljplanen dr begrénsade till 1 princip enbart sparen, tva sparviagsspar ger en
bredd péd knappt 10 meter. Hela planomradet omfattas av bestimmelsen allmin
plats GATA utdver de E-omraden som krévs for likriktarstationer. Detta gor att
det ar mycket begrinsad 6vrig allmén plats och ingen kvartersmark inom
planomradet. Dér planomradet &r storre beror det pa att det behdvs ytor for att
anordna slinter och geotekniska forstarkningsatgérder.

Sparvagen utgdr en tidig del 1 utvecklingen av Frihamnen och vid kommande
bebyggelseutveckling 1 omradet mdjliggor denna detaljplan att gator anlédggs inom
de delar av planomradet som inte nyttjas for sparvag.

Tidplan:

Samrad december 2020
Granskning september 2021

Antagande juni 2022

Laga kraft fem veckor efter antagande

Goteborgs stads trafikstrategi

Trafikstrategin for en néra storstad antogs februari 2014 och fokuserar pa tre
omraden — resor, stadsrum och godstransporter. Trafikstrategin ska vara ett
verktyg for att skapa ett léttillgangligt regioncentrum med attraktiva stadsmiljoer
samt att staden ska fungera som Nordens logistikcentrum.

Goteborgs Oversiktsplan har pekat ut tyngdpunkter och resmojligheterna till, frdn
och mellan dessa och viktiga mélpunkter ska stérkas. En struktur som &r baserad
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pa stadens tyngdpunkter gor det mojligt att erbjuda en snabb och palitlig
kollektivtrafik med stor kapacitet och ett hogklassigt cykelnét som dr ldtt att nd
fran hela staden. Samtidigt stods utvecklingen av utpekade knutpunkter till
omraden med tit blandstad. For att detta ska kunna bli en verklighet sé krévs en
storsatsning pa kollektivtrafiken som syftar till att korta restiderna, oka
kapaciteten och hgja palitligheten, framforallt 1 ett snabbnét mellan
tyngdpunkterna och till viktiga malpunkter. I de utpekade stréken ska
framkomligheten och en kapacitet som moter behovet under hogtrafik och resten
av dygnet, oavsett om det géller buss, bat eller sparbunden trafik sdkerstéllas.
Detta &r kopplat till ett effektmdl om maximalt 30 minuters restid mellan tva
tyngdpunkter eller malpunkter och dr inte 1st till en viss teknisk 10sning.

En attraktiv kollektivtrafik ger fler tillgéng till hela stadens utbud av arbete,
utbildning, kultur, service, mdotesplatser och rekreation och mojliggor en
integration av stadens olika omraden och av dem som bor dir. Buss- och
sparvagnstrafik ska prioriteras i strak som ingar i 6vriga delar av
stomkollektivtrafikndtet. Det syftar till att 6ka bdde framkomlighet och komfort
och omfattar bdde korvégar och hallplatser. I knut- och bytespunkter méste
sarskild omsorg liggas pa mojligheten till effektiv, trygg och bekviam omstigning
mellan fairdmedel och mellan olika kollektivtrafikslag.

Hallbart resande pa Lindholmen och i Frihamnen

Lindholmen har ett val utbyggt buss- och batnidt men Visttrafik har sedan nagra ar
tillbaka bedomt att kollektivtrafiken har natt sin maxkapacitet i maxtimman. I takt
med att Lindholmen byggs ut, men ocksd att Frihamnen kommer att utvecklas,
innebdr detta att den tillgdngliga kollektivtrafiken inte &r tillracklig. I dagsliget
omfattar strickan 4 héllplatser; Lindholmen, Regnbégsgatan, Pumpgatan och
Frihamnsporten. Battrafiken angér Lindholmspiren, cirka 250 meter fran
héllplatsldget Lindholmen. Héllplatsldgena for busstrafik pa Lindholmen
trafikeras av foljande linjer: stombusslinje 16, 16X, 31 (endast Lindholmen), 45,
55,99, 121 och 402. Lindholmspiren trafikeras av Alvsnabben, linje 285, och
Alvsnabbare, linje 286, vilken ir en gratisfirja som enbart trafikerar
Lindholmspiren-Stenpiren. Styr&stéll gar ocksd numera att anvinda pa
Hisingssidan och med de nya cyklarna behdvs inte samma laddningsstationer som
med det dldre systemet.
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TILLGANGLIGHET/HALLBART
RESANDE:

Mal for fardmedels-
foérdelning

i

KOLLEKTIVIRAFIK 4

Figur 1

30%

Figur 2

Riktlinjer for buller
Fran och med den 2 januari

I den pagédende strategiska planeringen for de bada
omridena forutsitts en ambitios
fardmedelsfordelning.

For Lindholmen innebér detta att 45% alla resor antas
goras kollektivt, och for att detta ska vara mdjligt ar
sparutbyggnad en forutsittning. Lindholmen har idag
en hog andel biltrafik men mélen i1 planprogrammet &r
att detta ska minska till 15%. Minskningen kan bara
uppnds om stora delar av den befintliga
markparkeringen pa Lindholmen succesivt bebyggs
och parkerings-anldggningar byggs 1 ytteromradena i
enlighet med det pagdende planprogramsforslaget.

For Frihamnen skiljer sig

fardmedels-fordelningen nagot fran

Lindholmen men ser ut enlig bilden
koll till véanster. Lindholmen har en
ambition om 15% biltrafik medan
Frihamnen har mindre med
maximalt 10% bilresor till, fran och
inom Frihamnen. Det ar ocksa
skillnad 1 fotgéingarandelen.

m hil

B ping

cykel

2015 géller en ny regel som pa sikt paverkar tillsyn av

buller fran flygplatser, industriell verksamhet, spértrafik och végar vid vissa

bostadsbyggnader.

Att gora fordndringar trafikinfrastrukturen som anses som vasentlig ombyggnad
av infrastruktur innebér att Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och dess
riktvarden for buller ska tillimpas oavsett ljudnivéer innan planen och planerade
atgirder. Fordndringar i plan eller profil dr dtgérder som kan utlédsas i yttranden
och domar som visentlig ombyggnad av infrastruktur och har kriavt utredningar
som ligger till grund f6r bedomning om det 4r tekniskt mojligt och ekonomiskt

rimligt att vidta atgérder till

att beslut om att genomfora atgérder. Forandringar

kan exempelvis vara hastighetsfordndringar, 6kade trafikméangder, ny bro, nytt
trafikslag, nya korfilt eller flytta ut trafikslag. I Infrastrukturpropositionen anges
riktvarden for trafikbuller och foljande dBA ekvivalentnivé vid nybyggnation av

bostadsbebyggelse eller vid

nybyggnation eller visentlig ombyggnad av

trafikinfrastruktur far inte 6verskridas:

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus,

e 45 dBA ekvivalentniva inomhus nattetid
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e 55 dBA ekvivalentniva utomhus vid fasad,
e 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgird 1 jarnvég eller annan sparanldggning avser riktvirdet for buller
utomhus 55 dB(A) ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i
bostadsomradet 1 ovrigt.

Vid tillimpningen av riktvarden vid atgirder bor hénsyn tas till vad som é&r
tekniskt mojligt och ekonomisk rimligt. Om ljudnivan utomhus inte kan reduceras
till nivaer enligt forordningen utomhus bor inriktningen vara att inomhusvérdena
inte overskrids. Enligt praxis dr det riktvérden for trafikbuller som framgar av
infrastrukturpropositionen. En utgdngspunkt vid beddmningen dr att om en
storning ska anses utgora en oldgenhet for ménniskas hélsa och mil;jo.

Detaljplan far sparvag genom Frihamnen och Lindholmsallén
Detaljplanen som mojliggor spar igenom Frihamnen och i Lindholmsallén innebér
ett nytt trafikslag pa gatan men ocksa att befintlig busstrafik flyttas ut fran
busskorfiltet till blandtrafiken. Den befintliga cirkulation vid Regnbagsgatan tas
bort och denna étgérd fordndrar trafikflodet utover de forandringar 1 flodet som ar
en konsekvens av sparutbyggnaden. Trafikkontoret gor ddrmed bedomningen att
utbyggnad av spér i Lindholmsallén dr vésentlig ombyggnad av infrastruktur och
dédrmed maste projektet forhéllas till infrastrukturpropositionens riktvarden.

I arbete med en detaljplan skall buller hanteras. Bullrets paverkan och
bullerutredningens omfattning bestims av platsens forutsittningar och
komplexitet. Bullerutredningen maéste alltid beskriva dagens trafiksituation men
hénsyn ska ocksa tas till framtida planerade eller schablonberdknade forédndringar
1 ljudmiljon enligt Boverket.

Trafikalstring

Detaljplanen alstrar ingen ytterligare bil- eller busstrafik utan kommer snarare att
minska de bada eftersom den enbart tillater sparvdg. Sparviagen kommer att
avlasta den mycket belastade kollektivtrafiken i omradet som forsorjer inte bara
Lindholmen utan dven de bostadsomraden som finns lings Alvstranden.
Visttrafik har 1 tidigare projekt bedomt att kollektivtrafiken har natt sin totala
maxkapacitet. Dock behdver 6vriga pagéende projekt riknas till alstringen som
paverkar projektets bullerberdkningar vilka beskrivs i figur 3 nedan.
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Omrade Utbyggnad Tillkommande Fordon, Yrkes- Tung Total, exkl.
BTA privat trafik trafik tung trafik
Pumpgatan 144 800 3123 742 208 3 865
.Lmdhofmen Tekniska 9 000 66 158 a4 894
= Gymnasium

% Karlavagnsplatsen 246 000 3677 ar4 245 4 550

i
2 Lindholmshamnen 48 000 550 137 37 6817

=
Emedjan 3000 32 7 2 39
Etapp A 45 000 938 223 62 1 160
- Etapp 1 102 300 4238 1007 282 5245

1]
= g Etapp 2 418 100 24 148 5738 1607 29 886

-

[&]
E Etapp 3 228 900 3583 8517 238 4435
E Etapp 1+2 398 480 15510 3685 1032 19 195

L

Scenario 1

705 —< 4102

zom

F% cotcborss stad
'i#%d Trafillontoret

Figur 3: Sammanstdillning av exploatering och tillkommande fordonsrorelser for Scenario 1 samt
framtida floden att anvinda for miljobedémningar. Omfattar dagens fléde + alstring frdn
Lindholmen, Backaplan och Frihamnen. Bild daterad 200622. WSP.

Bullerberakningar

For genomforandestudien till detaljplanen har Afry tagit fram en bullerutredning,
GFSS spdr Lindholmen — Frihamnen, daterad 2020-10-23, baserad pa siffrorna i
figur 3. Foljande slutsatser kan dras fran utredningen:

Ekvivalent och maximal ljudniva for trafikforslag (sparvig + 6vrig trafik) med
prognosar 2035 berdknas upp till 65 dBA respektive 79 dBA vid mest utsatt
bostadsfasad, vilket for de flesta fasader ar 1-3 dB hogre ekvivalent och maximal
ljudniva jdmf{ort med nulige.
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Det ér végtrafiken som ger storst bidrag till ljudnivén vid de flesta fasader som
vetter mot Lindholmsallén. Sparvagnarnas bidrag dr ndrmare 8 dB lagre édn
végtrafikens ldngs hela Lindholmsallén férutom mellan héllplats Lindholmen och
vandsparet dir bidraget ér cirka 2 dB ldgre én végtrafiken. For de totala
ljudnivéerna innebér detta <1 respektive 2 dB skillnad. Bussarnas bidrag skiftar
beroende pad om de gér i samma korfalt som végtrafiken eller tillsammans med
sparvagnarna men ger ett bidrag som &r cirka 3-5dB lagre dn vagtrafiken. For den
totala ljudnivan innebér det cirka 1-2 dB skillnad.

Bullerutredningen visar att ljudnivaerna utomhus ligger 6ver ekvivalent 55 dBA
vid befintliga fasader vid framblick till prognosér 2035 och om den totala
bullersituationen tas med (sparvag + ovrig trafik). I de fallet ljudnivan utomhus
inte uppnas ska inriktningen vara att l[judnivderna inomhus uppnés och darmed
behovs fortsdtta undersokningar av fasaderna for att komma vidare 1 beddmningar
om dtgirder kravs.

Forslag pé tillvigagangsséttet for fortsatt arbete (handlingsplan);

De fastigheter med fasader som enligt bullerutredningen inte bedéms uppna
ljudnivderna utomhus detaljstuderas,

1. beddomning av fasadens dimpning. Okulér besiktning, bygglov, kontakt
med fastighetsidgare
2. beddmning av om riktvirden inomhus uppnés
ljudmétning inomhus som stickprov
. beddmning av mgjliga atgérder for de inomhusmiljéer som inte uppnar
riktvdrden

B

5. beddmning av vad som ér tekniskt mdjligt och ekonomiskt rimligt utifrdn
forutséttningarna pd platsen.

Ljudniva inomhus
Foljande géller for att klara ljudniva inomhus for trafikforslag prognosar 2035:

e Bostider
Generellt for bostdder giller att ljudnivaskillnaden behdver ses over for att
sékerstélla att den ddmpar tillrackligt for att klara ekvivalent ljudniva 30
dBA och maximal ljudniva 45 dBA inomhus. Detta forutsitter att
byggnaderna projekterats for att klara ljudnivaer inomhus. Det &r inte
ovanligt att bostéder projekteras for en battre ljudmiljo inomhus én
planbestimmelsers och myndigheters miniminivaer.

e Kontor
Generellt for kontor géller att ljudnivaskillnaden behover ses over for att
sakerstdlla att den dampar tillrdckligt for att klara ekvivalent ljudniva 40
dBA inomhus.
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Hotell ses som tillfilligt bonde.

Tillfélligt boende avser ett boende under kortare tid pa t.ex. hotell,
pensionat, vandrarhem, campingplatser m.m. Det finns inga
rekommendationer for ljudmiljon utomhus for tillféalligt boende.

Vad det géller inomhus sé sdger Folkhdlsomyndighetens allmidnna rad om
buller inomhus (FOHMFS 2014:13) omfattar tillfalligt boende. Hur ldng
tid man vistas 1 ett tillfalligt boende ar dock viktigt att beakta nér det géller
att bedoma en eventuell oldgenhet enligt miljobalken. Exempelvis ér stord
nattsomn négra enstaka nétter pa grund av buller inte en oldgenhet.

Utbildningslokaler
For utbildningslokaler skall bestimmelser for buller i gdllande detaljplaner
foljas.

Bostidder med tidsbegrdnsat bygglov vid Lundbyvassen

Bygglov for tillfélliga bostdder har getts for tio ar vardera frdn och med
2017, 2018 och 2019. De utredningar som har gjorts for dessa bostader
baseras pa den tioarsperiod som de har getts lov for. Om de forldngs med
ytterligare fem &r maste bullerfrdgan hanteras.

Atgarder for att minska bullernivaerna
Atgirderna presenteras i fallande ordning efter relevans.

Gris 1 sparomradet

Mitningar utforda av Efterklang har visat att grasbelagt spdromrade ger
minst 4 dB ldgre ljudnivéer &n makadam. Skillnaden mérks vid hoga
frekvenser.

Trafikmangd

En minskning med 20% av trafikmingden ger 1 dB ldgre ekvivalent
ljudniva och <1 dB hogre maximal ljudniva.

Hastighetssdankning 1 Lindholmsallén

Om skyltad hastighet sédnks fran 50 km/h till 40 km/h i1 Lindholmsallén
skulle ekvivalent ljudniva vid fasad minska med cirka 1 dB men ingen
skillnad for maximal ljudniva.

Antalet sparvagnar

Om mingden sparvagnar istillet for ADT 520 for tva sparlinjer skulle bli
ADT 720 for tre spérlinjer, skulle ekvivalent ljudniva vid fasad 6ka med
<0,5 dB.

Antalet bussar

Nar antalet bussar for prognos dr 300 fordon féarre dn for nuldge det vill
sdga 900 bussar, blir bdde ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva vid
fasad <1 dB lagre.

Hamnbanan
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Om det sker en 6kning av trafikmangd med 50% och 6kad hastighet fran
40 km/h till 70 km/h skulle det innebéra en hdjning av ekvivalent ljudniva
med 3 dB och maximal ljudniva med 4 dB.

e Lundbyleden
Okad trafikmingd fran ADT 42000 till 50000 ger 6kad ljudniva fran
Lundbyleden med cirka 1 dB. Det innebér <0,2 dB 6kning av total
ljudniva bade lings Lindholmsallén och vid de temporira bostdderna pé
Kvillepiren da det &r andra ljudkéllor som bidrar mest till l[judnivén.

Samlad bedémning

For att uppnd mal gillande kollektivtrafiken i stadens trafikstrategi &r
utbyggnaden av sparvéigen av yttersta vikt, inte bara utifrdn mélet att n&
innerstaden inom en viss tid utan ocksa for att nd mélen géillande
fardmedelsfordelning. Det dr ocksa viktigt att bedoma detta projekt utifran att det
ar innehéllet 1 detaljplaner for sparvdg som provas, inga andra nérliggande
projekt.

Den busstrafik som trafikerar Lindholmen idag &r 6verbelastad i maxtimman och
den kommer inte heller att vara tillricklig ndr Frihamnen byggs ut.
Lindholmsallén trafikeras i maxtimman idag med bussar var 51:e sekund och
detta dr 1 nivd med den hogsta trafikering som gér att upprétthalla utan att det blir
kder och ddarmed forseningar i trafiken. Spérvédgen har potential att forflytta fler
minniskor snabbare dn vad busstrafiken klarar och med utbyggnad av sparvigen
kommer belastningen av busstrafik att minska. Goteborgs stads trafikstrategi och
de bada omradenas mél om fardmedelsfordelning visar pé en inriktning var staden
ar pa vig gillande en minskning av personbilsanvdndandet. Detta giller framfor
allt for arbetspendling men ocksa for de kortare resorna inom staden. En del 1
detta arbete ar att tydligt och aktivt utoka kollektivtrafiken och dess attraktivitet.
Spérvigen utgor stomnétet i Goteborg och denna striackning &r en del av strickan
Brunnsbo — Linné via Lindholmen som ocksé innefattar en Lindholmsforbindelse
for kollektivtrafik, antingen Gver eller under élven.

Bade Lindholmen och Frihamnen kommer tillsammans att paverka staden 1 stort
positivt ndr det normala ar att komma med kollektivtrafiken till platser exempelvis
innanfor vallgraven fran denna del av Hisingen dér det finns minga boenden och
arbetsplatser. En tydlig kollektivtrafikkoppling dver dlven fran centralstationen till
arbetsplatserna dr av stor vikt for att kunna minska pé personbilsanvéindandet. Om
staden skulle vilja att inte bygga ut sparvagnsnétet med den kapacitet den har av
att forflytta resendrer pa ett miljovianligt sitt utan att istéllet satsa pa
privatbilismen kommer staden fa stora problem med buller, luft, partiklar och
trangsel. Ytterligare en sparvigsstrackning i staden dr dirmed mycket viktig. En
koppling mellan Hisingsbron och Lindholmsallén dr en naturlig utékning och
utredd del av Goteborgs sparvagnsnit, som dr nordens stérsta och stommen i
kollektivtrafiken i staden.

Goteborgs Stad Trafikkontoret, PM for miljokvalitetsnormer buller for detaljplan for sparvag Frihamnen
— Lindholmen 2020-11-20

8(9)



Buller frén sparvig kommer framst fran sparskrik i kurvor och denna stricka ér
rakare 4n méinga andra i1 dvriga centrala Goteborg. Staden arbetar aktivt med att
minimera gnissel och sparskrik fran sparvagnstrafiken och det finns en
handlingsplan som bland annat foreslér foljande atgiarder atgirder:

- smorjning av flans och farkant med hjilp av fasta smdrjstationer

- Applicering av friktionsmedel pa rdlhuvud, top-of-rail (TOR). Ett helautomatiskt
system som jobbar med GPS och kurvsensorer som kénner av var vagnen befinner
sig samtidigt som den applicerar friktionsmodifierare, med max periodicitet av tre
timmar, i utpekade kurvor och zoner och minskar ddrmed skrikljuden som kan
uppkomma mellan hjulet och rdlens ovansida. Ett antal vagnar &r utrustade med
detta system och innebér samtidigt att dvriga vagnar som trafikerar dessa kurvor
och zoner ocksa fér tillrdcklig reduktion av skrikljuden.

Bullerutredningen visar att sparviagen inte ar oldmplig utan utredningar visar att
det ar tydligt att de stora bullerkéllorna snarare kommer fran den intilliggande
Lundbyleden samt annan fordonstrafik pa Lindholmsallén.

Trafikkontoret bedomer att utbyggnad av sparvég kan ge skillnader i bullernivéer
men att de inte &r patagliga. Detta &r ocksd beroende av att inga andra atgérder i
trafiksystemet gors. Det finns atgirder for att minska bullernivéerna, bland annat
grés 1 sparomradet, hastighetssankningar samt 6kad spértrafik och darmed
minskad busstrafik. Dessa atgérder kommer pa det stora hela att ge en bittre
ljudmiljo 1 omradet. Trafikverkets anldggningar, Lundbyleden och hamnbanan,
spelar dock ocksa roll i egenskap av de storsta bullerkéllorna och staden bor
vidare driva dialog med huvudmannen for att verka for en béttre ljudmiljo 1
omradet.

De trafiksiffror som anvinds till miljobedomningarna och ligger till grund for
bullerutredningen och berdkningarna &r inte rdknade utifran det
hallbarhetsscenario som staden arbetar utifran enligt trafikstrategin. Detta innebér
att en utveckling dér privatbilismen minskar dr mer troligt 4n det scenario som
Trafikverket foresprakar. Det héllbarhetsscenario som trafikkontoret tror pé
kommer inte att generera lika mycket buller i framtiden som det scenario som
miljobedomningen utgér ifran.

Trafikkontoret som védghallare har ansvar att kompensera for befintlig
bebyggelses eventuellt kommande problem med tillkommande buller och detta
kommer att ske vid behov. Trafikkontoret har en handlingsplan som kommer att
foljas enligt praxis.

Goteborgs Stad Trafikkontoret, PM for miljokvalitetsnormer buller for detaljplan for sparvag Frihamnen
— Lindholmen 2020-11-20
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Sammanfattning

Goteborgs stad ska ta fram en detaljplan for sparvagsutbyggnad i Lindholmsallén.
AFRY har fatt i uppdrag att ta fram ett trafikférslag for framtida trafik dar
sparvagsutbyggnad ingar. D& bullerutredningen &r underlag till planarbetet &r
prognosaret som brukligt satt ca 15 &r framat i tiden. Utredningen visar
trafikldsningens genomférbarhet utifrdn bullerpaverkan.

Ekvivalent och maximal ljudnivd for trafikférslag med prognosar 2035 beréknas till
som mest 64 dBA respektive 79 dBA vid mest utsatt bostadsfasad langs
Lindholmsallén. F6r de flesta fasader ger trafikforslaget 1-3 dB hogre ekvivalent och
maximal ljudnivad jamfért med nulage.

Det &r végtrafiken som ger stérst bidrag till ljudnivan vid de flesta fasader som vetter
mot Lindholmsallén. Spgrvagnarnas bidrag ar narmare 8 dB lagre an vagtrafiken langs
hela Lindholmsallén férutom mellan hallplats Lindholmen och véndsparet dér bidraget
&r ca 2 dB lagre an vagtrafiken, vilket for de totala ljudnivaerna innebar <1 respektive
3 dB skillnad. Bussarnas bidrag skiftar beroende p& om de gar i samma kérfalt som
vagtrafiken eller tillsammans med sparvagnarna men ger ett bidrag som &r ca 3-5 dB
lagre an vagtrafiken, vilket for den totala ljudnivan innebér ca 1-2 dB skillnad.

Vidare utredning behdvs for att utréna om fasadernas ljuddampning ar tillracklig for
att klara riktvarde inomhus eller om 8tgérd behévs. Byggnadens anvandning och
placering styr hur stor fasadens ljuddampning behdver vara.
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1 Bakgrund

Goteborgs stad ska ta fram en detaljplan for sparvagsutbyggnad i Lindholmsallén.
AFRY har fatt i uppdrag att ta fram ett trafikférslag for framtida trafik dar
sparvagsutbyggnad ingar. Trafikforslaget innefattar bland annat att busstrafiken flyttas
ut fran busskorfalten i mitten till blandtrafiken samt att en cirkulationsplats planeras
att tas bort. Att busstrafiken flyttar ut innebéar att mer tung trafik kommer narmare
befintliga fasader. Att cirkulationsplatsen tas bort medfér att del av stréackningen far
mer trafik dn idag i och med att framtida trafik tvingas till annan rutt. Som en del i
detaljplanearbetet har AFRY utrett bullerpaverkan p& byggnader av trafikbuller vid
Lindholmsallén for framtida trafikféréandringar, vilket denna rapport redovisar. I
bullerberdkningar fér planarbeten ska det tas hansyn till framtida trafikméngd, brukligt
&r 15-30 ars sikt.

Tidigare utredningar i omradet har gjorts for olika detaljplaner. Resultatet fran
trafikbullerutredningen jamférs med dessa och deras bestammelser.

1.1 Syfte
Redovisa trafikldsningens genomférbarhet utifrdn bullerpaverkan.
2 Underlag
e Vagtrafikinformation fr&n “PM Underlag miljgbedémning Lindholmen”, WSP
2020-06-22.

e Trafikinformation om andel tung trafik nuldge, bussar i kollektivtrafiken och
spartrafik fran trafikkontoret april 2020. Uppgifterna &r baserade p& dagens
busstrafik samt en uppskattning av turutbudet pa tva sprvagnslinjer.

e Skyltade hastigheter frén
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket 2020-04-16

o Tidigare utredningar i omradet, se punkt 7.

3 Forutsattningar
I denna bullerutredning har tre trafikscenarion beraknats:

e Nulage
e Trafikférslag med prognos 2035
e Nollscenario

Ljudnivder har berdknats for fastigheter langs Lindholmsallén och fér temporéra
bostéder pa Kvillepiren.

3.1 Vagtrafik

Trafikinformation for vagarna som anvants i berdkningarna enligt Figur 1, Figur 2,
Figur 3 och Figur 4.

Trafikmangd, forutom bussar i kollektivtrafiken, ar hamtat frédn "PM underlag
miljébedémning i Lindholmen”. Nuldge &r hdmtat frén kalibrerade matningar av
fordon. Andel tung trafik fér nuldge &ar enligt info fran trafikkontoret. Trafikinformation
med grd text &r antingen kompletterad fran trafikkontoret eller samma andel tung
trafik som for prognos dd uppgift saknades. Fér prognos 2035 har Scenario 1 anvants,
vilken utgdr fran Sampers Basprognos 2040 och har stérst tillkommande exploatering i
planprogrammen. Nollscenario utgar fran Sampers basprognos 2014 och enbart
beslutad infrastruktur och exploatering.


https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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Trafiken &r omraknad enligt ADT=AMVD/1,1.
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3.3 Spartrafik

3.3.1 Hamnbanan
Hamnbanan ar statlig infrastruktur.

Godstdg nuldge ADT 64, prognos och nollscenario ADT 89, 40 km/h, medelldngd 500m
och maxlangd 750 m.

3.3.2 Sparvagen

Spérvagnar M32 prognos och nollscenario ADT 520, I&ngd 45 m. Hastigheten &r satt
till 50 km/h i Lindholmsallén och 60 km/h bredvid Hamnbanan, i véndsp%r 15 km/h
och vid hallplatserna 20 km/h.

3.4 Ovrig information

Lundbyleden &r statlig infrastruktur och trafikmangd fér nuldge och prognos 2035
kommer fran trafikverket.

Skarmar vid Lundbyleden och Hamnbanan &ar ej med i berakningarna.

Eventuella atgérder som behdvs pa grund av den prognosticerade trafiken fran statlig
infrastruktur faller pa verksamhetsutévaren.

4 Berakningar

Dygnsekvivalent (Leq) och maximal (Lrmax) ljudniva fér végtrafik och spartrafik i dBA
har berdknats bade pd byggnaders fasader (pa varje vaningsplan) och for
ljudutbredningen redovisad som fargfalt. Ljudutbredning i fargfalt har berdknats pa
hoéjden 2 m dver mark i en 3m-grid med 2 reflektioner.

I berakningsprogrammet SoundPLAN definieras vagytor automatiskt som akustiskt
hdrda ytor. Fér omradet har markytan antagits vara mjuk férutom inom de markerade
omradena i Figur 5 som antagits vara akustiskt hdrda och reflekterande.

Figur 5: Ytor markerade med ljusbl§ kant &r satta som akustiskt h8rda.

Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvdrden dvs. inklusive inverkan av
ljudreflektion fran narliggande fasader men utan inverkan av egen fasad. Berdknade
nivaer som visas pa fargfaltskartor visas inte som frifaltsvarden.
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Berdknad maximalniva avser femte bullrigaste fordonspassage.

4.1 Berakningsmodell

Berdkning av védg- och tagtrafik har utforts enligt den Nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafik, rapport 4653 och Nordiska berakningsmodellen for tagtrafik, rapport 4935
frdn Naturvardsverket. Som hjalp for berakningarna har berakningsprogrammet
SoundPLAN version 8.1 anvants.

Giltigheten fér berakningsmodellen for vagtrafik &r begrénsad till avstand upp till
300 m métt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden (0-
3 m/s) medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter.

I berdkningsprogrammet har en modell av omrddet byggts upp med mark, végar, spar
och byggnader i planlage.

4.2 Vandspar

D& Nordisk berdkningsmodell inte hanterar eventuella kurvskrik och gnissel som kan
uppsta i skarpa kurvor &r dessa ljud ej med i berdkningen. En éversiktlig berdkning
har gjorts baserad pd métningar av kurvskri fran andra platser i Géteborg for att
beskriva storleksordningen pa eventuella ljudnivaer.

5 Riktvarden

5.1 Infrastrukturpropositionen

I propositionen 2013/14:128 som foregick den nya férordningen (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader angavs att de riktvarden som kommer att
forfattningsregleras inte ska galla vid planering och byggande av infrastruktur for vag-
och spartrafik.

Regeringen redovisade i infrastrukturpropositionen 1996/97:53 att vid tilléampning av
riktvarden vid dtgarder i trafikinfrastrukturen bér hansyn tas till vad som &r tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. Denna bedémning kvarstar.

I infrastrukturpropositionen 1996/97:53 angavs att nedanstaende riktvdrden normalt
inte bor 6verskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.
Riktvdrdena angavs som Idngsiktiga mal.

e 30 dBA ekvivalentnivd inomhus

e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid

e 55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

e 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid 8tgérd i jarnvag eller annan sparanldggning géller riktvardet for buller utomhus 55
dB(A) ekvivalentnivad vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i
ovrigt.

I de fall som utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan, till exempel i
stora tatorter med stadsstruktur, bor inriktningen vara att inomhusvdrdena inte
Overskrids.
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AFS 2005:16 Arbetsmiljoverket — kontor och

undervisningslokaler

I arbetsmiljoverkets AFS 2005:16 finns riktvarde for ekvivalent ljudniva for
undervisningslokal och kontorsarbete 35 dBA respektive 40 dBA.

Tabell 5 - Exponeringsvérden fér olika arbetsférhallanden

Grupp

Arbetsforhallanden

Exempel pa aktiviteter

Exponering under
normal arbetsdag

Ekvivalent A-vagd
[judtrycksniva [dB]

Stora krav pa stadigvarande Undervisning (didr maskiner och 35%)
koncentration och pa saker andra bullerkallor normalt inte
taluppfattharhet anvands i undervisningen).

Il Stora krav pa stadigvarande Kontorsarbete utan bullrande 40")

koncentration eller behov av
att kunna fora samtal obesvirat.

Gynnsamma mojligheter att

kontorsmaskiner.
Patientsamtal och liknande.
Sammantraden,

erhalla relativt lag ljudniva.

Figur 6:Urklipp fr8n AFS 2005:16.

5.

Folkhalsomyndighetens allmanna réd géller fér bostadsrum i permanentbostader och
fritidshus. De allménna raden géller dven for lokaler fér undervisning, vard eller annat

3

FoHMS 2014:13 Folkhdlsomyndighetens allmanna rad

om buller inomhus

omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Tabell 1. Buller

Maximalt ljud
Ekvivalent ljud
Ljud med horbara tonkomponenter

Ljud fran musikanldggningar

" Den hogsta A-viigda ljudnivin.
* Den A-viigda ekvivalenta ljudnivin under en viss tidsperiod (T).

Figur 7: Urklipp ur FOHMS 2014:13

6

Har foljer kort beskrivning av planbestammelser och planbeskrivningar géllande ljud

- 45 dB
Lyt 30 dB
Lyr 25 dB
Luor’ 25 dB

Angransande detaljplaner

for angransande detaljplaner.

Sida 10/28
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Figur 8: Oversikt 6ver detaljplaner runt Lindholmsallén.

A. Llndholmen 31 1, 31 2 31:3, 31 4 (i tldlgare utredning Lindholmen 2:8)

Figur 9: Oversiktsbild Lindholmen 31:1, 31:2, 31:3, 31:4

PLANBESTAMMELSE

"Fasader skall utformas sd att ekvivalent ljudnivd inomhus i bostadsldgenhet inte
dverstiger 30 dBA samt maximal ljudniva i sovrum inte &verstiger 45 dBA nattetid. Alla
lagenheter skall ha tillgang till uteplats med hégsta bullerniva 55 dBA (ekv) och 70
dBA (max).”

PLANBESKRIVNING

"Bullernivderna vid de tankta bostaderna inom planomradet beraknas vid fasader mot
Lindholmsallén och Ceresgatan Gverstiga riktvardena for vagtrafikbuller. Bebyggelsen
skall darfor utformas s att en skyddad gard erhdlls fér de boende och s3 att
storningar fran trafikminimera.”

“Ljudutredning har utférts av WSP Akustik. Utredningen férutsatter att ingen tung
trafik, utdver stadsbussarna pa Lindholmsallén, finns pa intilliggande gator. Aven
tdgen pad Hamnbanan har tagits med i utredningen.”
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B. Lindholmen 2:14
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Figur 10: Oversiktsbild Lindholmen 2:14

PLANBESTAMMELSE
"Fasader skall utformas s& att ekvivalent ljudnivd inomhus i bostadsldgenhet inte
dverstiger 30 dBA samt maximal ljudnivd inte dverstiger 45 dBA nattetid.

Minst halften av boningsrummen i lagenheter skall vara orienterade mot fasad dar
ekvivalent ljudniva &r hégst 55 dBA. Dar boningsrum &r orienterade mot fasad med
ekvivalent ljudniva éver 55 dBA skall dvriga boningsrum vara orienterade mot fasad
med ekvivalent ljudnivd vasentligt under 55 dBA.

Dock far hégst 6 enrumslagenheter och 6 hérnldgenheter vara orienterade mot fasad
dar man genom byggtekniska dtgarder t.ex. delvis inglasning av balkong,
astadkommit ett fritt utrymme dar ekv. ljudniva &r hégst 55 dBA. Oppningsbart fénster
skall finnas mot detta utrymme.

Vid uteplats far ekvivalent ljudnivd inte éverstiga 55 dBA och maximal ljudnivd inte
overstiga 70 dBA.

Flaktar med stérande buller far inte placeras mot gdrden eller vid uteplats. Takterrass
tillgénglig for de i kvarteret boende skall finnas.”
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C. Karlavagnsplatsen
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Figur 11: Illustrationer Karlavagnsplatsen

PLANBESTAMMELSE

Om ekvivalent ljudniva vid bostadens fasad &r > 55 dBA ska minst halften av
bostadsrummen vara véanda mot ljuddéampad sida. Fasad mot ljuddéampad sida ska ha
ekvivalent ljudnivd 55 dBA samt maximal ljudnivd nattetid hégst 70 dBA.

Fér sma bostdder med en boarea om max 35 kvm galler krav pd ljuddampad sida om
ekvivalent ljudnivd vid bostadens fasader &r > 60 dBA. Fasad mot ljudddmpad sida ska
ha ekvivalent ljudnivad ekvivalent ljudniva nattetid hégst 70 dBA. Om bostaden har en
eller flera uteplatser ska ljudnivdn vid minst en uteplats vara hégst 50 dBA ekvivalent
ljudnivd och 70 dBA maximal ljudnivd.”

PLANBESKRIVNING
"Grundkravet &r att halften av bostadsrummen ska ha fasad mot en sida d&r nivan &r
under 55 dBA ekvivalent niva och 70 dBA maximal niva nattetid.”

"Man bdr aven strava efter att det ska finnas en tyst utemiljé i direkt anslutning till
bostaden, oavsett den anordnade uteplatsens placering exempelvis en gardsmiljo.”

Anm. Boverkets byggregler styr vilka ljudnivder som byggnaden ska ha inomhus fran
yttre kallor som till exempel trafik.
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D. Lundbyvassen 3:1
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Figur 12: Oversiktsbild Lundbyvassen 3:1

PLANBESTAMMELSE
"Byggnad ska forses med erforderligt skydd mot buller fran sparburen trafik i norr”

PLANBESKRIVNING

"Viss stérning fran Hamnbanan férekommer. Ny bebyggelse ska konstrueras s3 att de
riktvarden for god miljokvalitet avseende buller och vibrationer som redovisas i
Banverkets och Naturvardsverkets policy —Buller och vibrationer fran sparburen trafik
—uppnds. En planbestammelse for detta har tillforts planen”.

E. Lindholmsmotet

"Bostadshus norr om Lundbyleden har héga ljudnivaer fran végtrafik samt betydande
ljudnivaer fran tagtrafiken. Ombyggnaden innefattar byte och viss héjning av befintlig
bullerskarm. Atgarderna har resulterat till viss minskning av ljudnivaer. Andra
alternativ for ytterligare bullerdtgérder har 6vervagts.”
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Figur 13: Oversiktsbild Lundbyvassen 8:2

"Den planerade verksamheten beddms inte medféra bullerstérningar fér angransande
bostader.”

G. Lundbyvassen 4:18
i i

Figur 14: Illustration Lundbyvassen 4:18

PLANBESKRIVNING

”Enligt Miljéférvaltningens bullerkartlaggning fran 2007 &r den framréknade
ekvivalentnivan (dygnsmedelvérde) fér buller fran vag- och jarnvégstrafik 55-60 dB i
omradet.” "Inga sarskilda dtgarder kravs. Kontorsverksamheten bedéms varken
kanslig eller stdrande nar det galler buller.”
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Figur 15: Illustration Lundbyvassen 4:21

PLANBESKRIVNING

"I rapporten Stdérande verksamheter har aven bullersituationen utretts (COWI, 2018-
11-15). I rapporten har en sammanvagning av biltrafikbuller och industribuller gjorts.
Aven en foérdjupad utredning av flaktbuller fran omgivande byggnader har gjorts.”

"1 etapp 2 finns ingen befintlig verksamhet som berors av riktvarden for buller.”
"Bebyggelsen som foreslds bedoms klara riktvarden for buller”



DP Lindholmsallen Trafikbullerutredning 201023.docx
A F R Y Sida 17/28

AF POYRY

J Lindholmen 39:2, 39:3, 40:1, 41:1, 42:1, 43:1, 44:1

o - ' = Hotel Coie\bor -

Figur 16: Oversikt Lindholmen 39:2, 39:3, 40:1, 41:1, 42:1 43:1 och 44:1

PLANBESKRIVNING

"Den planerade bebyggelsen utsétts framst for vég- och spartrafikbuller fran
Lindholmsallén och Gotaverksgatan. Hamnbanan ligger knappt 300 m fran
planomradet. I utredningen har de ekvivalenta ljudnivderna sammanvégts for att
bedéma de totala ekvivalenta trafikbullernivderna medan maximalnivaer har
redovisats for respektive trafikslag.”

"Ljudnivaderna &r generellt héga p.g.a. de kraftiga trafikfldédena som prognosticerats pa
Lindholmsallén och Gétaverksgatan. De ekvivalenta ljudniv@erna har beriknats att
vara, upp till, 63 dBA fér de mest bullerutsatta fasaderna. “Férvantat bullerregn fran
Lundbyleden indikerar att planomradet troligen inte kan na nivaer under 45 dBA pa sa
kallad tyst sida, dock &r det méjligt enligt bullerutredningen att skapa en uteplats pa
garden déar ekvivalenta ljudnivaer understiger 50 dBA. Maximala ljudnivaer éverskrider
70dBA for samtliga fasader mot Lindholmsallén och Gétaverksgatan.”

"Med slutna kvarter bedéms ett fatal bostéder fa behov av atgérder eftersom det blir
en bullerdampad sida med ljudnivder under 55 dBA.”

"De mest utsatta sidofasaderna har ekvivalenta nivaer som dverskrider krav med upp
till 8 dBA. Berakningar visar att ddmpade inglasning i skyddad del av balkong kan bli
Over 10 dBA forutsatt att taket dampar”.
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K. Lindholmen 735:502
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Figur 17: Oversikt Lindholmen 735:502

PLANBESTAMMELSE

“En ljudmiljébeskrivning har gjorts for hotellet (Ljudmiljébeskrivning, rapport
100901052, WSP 2008-08-06). Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran végtrafiken &r pa den
norra fasaden generellt 60-62 dBA. P& huset vénstra sida &r ljudnivaerna i intervallet
59-67 dBA och pa husets 6stra sida &r ljudnivderna i intervallet 50-58 dBA”.

"P& husens sddra sidor och dér framférvarande byggnader skarmar ar ljudnivderna
avsevart lagre. I framtiden kommer det att tillkomma byggnader i angréansande
kvarter som troligtvis kommer att reducera ljudnivéerna inom aktuellt omrade.”

”Enligt riksdagens riktlinjer fér buller bér riktvardena inomhus pa 30 dBA
dygnsekvivalentniva och 45 dBA maximalnivad nattetid inte dverskridas. Detta uppnas
genom ljudisolerade fasadatgarder.”

L. Chalmers, Lindholmen 6:5
: -

S\ Chalmers
Tekniska
Hogskola
C\ampus“.

Figur 18: Oversiktsbild Chalmers Lindholmen
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PLANBESTAMMELSE
"Fasader mot huvudgata skall dampa minst 28 dBA.”

PLANBESKRIVNING

"Det finns inte ndgot uttalat riktvarde for hogsta tilldtna bullernivd utomhus vid
nybyggnation av skolor. Bullerniva vid universitetets fasad mot
Ceresgatan/Lindholmsallén beriknas uppg3 till 58 dBA ekvivalentniva. Den planerade
byggnaden utmed allén skarmar av vistelseytorna i det inre skolomradet s att
bullernivdn dar inte beréknas dverstiga 55 dBA. I detaljplanen har angivits att fasader
mot Lindholmsallén skall utformas s att bullernivan inomhus inte éverstiger 30 dBA
ekv”.

7 Tidigare utredningar i omradet

Hér foljer kortfattat vad tidigare utredningar fér omradet innehdllit eller kommit fram
till.

Trafikbullerutredning Stadsbyggnadsanalys, Lindholmen och Frihamnen,
10259040, 2019-02-11, WSP

"Utmaningar finns dven fér vissa byggnader vid Lindholmsallén som far som hdgsta
ekvivalent ljudnivd éver 65 dBA. Dock finns goda férutsattningar for tillgéng till
ljuddampad sida.”

"Sammanfattningsvis, oavsett alternativ, maste bullerreducerande 3tgérder inféras for
att skapa fler méjligheter for nybyggnation av bostéder och klara riktvardet enligt
Trafikbullerférordningen, SFS 2015:2016, men &dven infér byggnation av sparvég och
klara riktvardena enligt Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 for befintliga
byggnader.

For att 6ka mojligheterna till exploatering bér exempelvis féljande atgéardsalternativ
tas i beaktning: Inférande av bullerreducerande dtgérder vid kéllan for
sparvagnslinjen.”

Buller PM Trafikbuller vid Karlavagnsplatsen 2017-04-28 Goteborgs stad

Forutsattningar: All vagtrafik och bussar gar i sédra kérbanan. Sparvagn i
Lindholmsallén har minskat busskérningen. Linbanan utbyggd. Nya alvsforbindelser
(kollektivtrafiksbro + fler farjeférbindelser). De flesta busslinjer har el- eller
hybridbussar.

Bullerutredning for detaljplan vid Gotaverksgatan, Redovisning av
forutsattningar for nya bostader och forskola inom planomradet for ny
detaljplan vid Gotaverksgatan med avseende pé buller, 1310025004, 2013-
10-12, Sweco

Trafik p& Lindholmsallén, ADT 9000, 7,5% tung trafik, 50 km/h. Sparvagnar ADT 950,
medelléngd 30m, maxlangd 45m, 50 km/h.

"De planerade bostadshusen utsatts for framtida vdg- och spartrafikbuller framst fran
Lindholmsallén och Gotaverksgatan, végtrafik ar det dominerande inslaget i ljudmiljon.
Ekvivalenta ljudnivaer upp till 63 dB(A) har berdknats fér de mest bullerutsatta
fasaderna.”
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"Foér den planerade 6ppna kvarterslésningen finns flera byggnader med behov av
atgarder. Samtliga bostader beddms med atgarder ha goda férutsattningar for att
kunna erhdlla en ljudddmpad sida.”

"S8 1angt det &r méjligt véljs planldsningar i lagenheter med bullerutsatta fasader efter
de oklara férutsattningarna i ljudmiljon, dar malet enligt Géteborgs Stads tillampning
av riktvarden ar mojlighet att ordna sovplats mot tyst eller ljuddéampad sida for
samtliga boende i ldgenheten. Detta kan t.ex. utféras genom att dar det ar tillampligt
vélja genomgdende ldgenheter med boningsrum pa skyddad sida.”

Lindholmsallén, Goteborg, Ljudutredning infor detaljplan, 10042629,
2004-05-14, WSP akustik

"P& de gavelfasader som &r ndrmast vagtrafiken pa Lindholmsallén &r de ekvivalenta
ljudnivderna i intervallet 55-59 dB(A).”

Sparvagnstrafik 250 per dygn, 50km/h.

Vé&gtrafik Lindholmsallén ADT 3200-8400, 5% tung trafik 30 km/h all biltrafik. Separat
kollektivtrafikfalt med bussar 50 km/h

Ekvivalenta ljudnivder 59 dBA, maximala ljudnivder p& 77 dBA mot Lindholmsallén.

Rapport 10070902.01 rev.2, Lindholmen 2:8 mfl. Utredning av tag- och
trafikbuller for planerade bostader, 2007-02-08, WSP

P& gaveln ut mot rondellen ligger de ekvivalenta ljudnivderna fran vagtrafik mellan
55-57 dBA.” "Genom rondellen gar en hel del busstrafik. Maximal ljudniva fran
vagtrafik ligger mellan 70-74 dBA.”

"Fasaderna mot sdder och sydost far kvarterets hogsta ljudniver fran vagtrafik vilket
till stor del beror p& de manga bussar som gar langs Lindholmsallén. Ekvivalent
ljudniva ligger mellan 56-58 dBA och maximal ljudniva mellan 69-76 dBA.”

"Beraknad ekvivalent ljudniva fran végtrafik utanfér fasaderna som vetter mot
innergarden ligger for stérre delen av fasaderna under 45 dBA och ett fatal lagenheter
far nivaer upp till 47 dBA. Maximal ljudnivd fran végtrafik berdknas ligga under 70 dBA
pa nastan hela innergarden, bade i markplan och utanfér fasad pa alla va@ningsplan.”

Lindholmsallén ADT 3000, 0% tung trafik, 30km/h. Bussgatan i Lindholmsallén ADT
840, 50 km/h.

Bullerutredning av vagtrafik, spartrafik och externt industribuller runt
exploateringsomrade Karlavagnsplatsen, Lindholmen, Géteborg, 170227, AF

Nollalternativ:
Lindholmsallén ADT 5300, 5% tung trafik, 50 km/h
Busstrafik ADT 784, 50 km/h

All vagtrafik placerad som nulaget.

For nollalternativet ar ekvivalent ljudnivd <59 dBA och maximal ljudnivd <71 dBA.

Detaljplan:
Lindholmsallén ADT 5300, 5% tung trafik, 50 km/h


https://10070902.01
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Busstrafik ADT 320, 50 km/h
Spérvagn ADT 560, 29m, 30 km/h

All vagtrafik placerad i sédra delen av allén.

Ekvivalent ljudnivd <56 dBA och maximal ljudnivd <68 dBA.

Spérvag Frihamnen-Lindholmen - spdrviagsutbyggnad inom Detaljplan for
Linbana mellan Jarntorget och Lindholmen (station och torn),
Trafikbullerutredning, 2018-10-26, Norconsult

"Berdkningarna visar att hégsta ekvivalenta ljudniva vid bostadsfasad &r 61 dBA
(Lindholmen 31:3) i nuldget, i framtiden blir ljudniva har som hégst 58 dBA alltsd
sanks ljudnivdn med 3 dBA. Vid utbyggnad av sparvég vilket inkluderar att vég-
trafiken minskar kommer ljudnivderna fér byggnader utmed Lindholmsallén sankas
med 1-6 dBA jamfort med nulaget.”

" For scenariot dar en vandslinga byggs runt planerad linbanestation pa Lindholmen
berdknas ljudnivaerna till ndgon dBA lagre &n for 6vriga scenarier déar trafiken &r
genomgdende.”

Trafikprognos fran bullerutredningen fér Karlastaden.

Inga tvargator till Lindholmsallén &r med i utredningen.

Kvillepiren och Lundbyhamnen, temporara bostader pad omrade 1, 2 och 6.
Trafikbullerutredning, 2019-03-21, Norconsult

"\id fasad har ekvivalenta ljudnivderna beréknats till mellan 48 och 66 dBA...
maximala ljudnivderna till mellan 54 och 77 dBA... Fér denna plan finns inga riktvarden
utomhus vid fasad.”

Riktvarden inomhus ar BBR-krav.

8 Resultat

Resultatet redovisas i bilagorna 1-18.

8.1 Typiska ljudnivaférdelningar mellan trafikslag for
trafikférslag prognos 2035

Det ar vagtrafiken som ger stérst bidrag till ljudnivan vid de flesta fasader som vetter
mot Lindholmsallén.

Exempel p& fordelning av bullertillskott mellan de olika trafikslagen

Ljudbidrag fran olika trafikslag vid fasad vid Gétaverken total ekvivalent
ljudnivd 62 dBA:

Véagtrafik 60 dBA

Buss 56 dBA

Sp8rvagn 52 dBA
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Ljudbidrag frén olika trafikslag vid fasad vid h8llplats Lindholmen total ekvivalent
ljudnivd 64 dBA:

Végtrafik 61 dBA
Buss 56 dBA
Sp&rvagn 59 dBA
8.2 Trafikforslag med prognos 2035 med jamférelse mot

nulage och detaljplan
Bilaga 1, 4 och 7-13:

e Kontor: Ekvivalent ljudnivd upp till 62 dBA och maximal ljudniva upp till
76 dBA.

o Jamfdrelse med nulage: Leq 0Ch Lmax ca 3 dB hégre.

o I planutredning berdknades ekvivalenta ljudnivaer fran végtrafiken
vara generellt 60-62 dBA pa den norra fasaden. Aktuellt trafikférslag
2035 ger samma ljudniva.

o Utbildningslokaler ndrmast véndsparet: Ekvivalent ljudniva upp till 62 dBA och
maximal ljudniva upp till 78 dBA.

o Jamforelse med nuldge: Leq 1 dB lagre och Lmax 1 dB hogre.

e Utbildningslokaler vid Ceresgatan: Ekvivalent ljudnivd upp till 64 dBA och
maximal ljudniva upp till 81 dBA.

o Jamférelse med nuldge: Leq 0ch Lmax &r bdda 2 dB lagre.

o Utbildningslokaler évriga: : Ekvivalent ljudniva upp till 56 dBA och maximal
ljudnivd <65 dBA.

o Jamforelse med nuldge: Leq ca 2-3 dB hogre.

o Enligt planbestammelse for Chalmers Lindholmen: "Fasader mot
huvudgata skall dampa minst 28 dBA.” Enligt bullerutredning fér
detaljplan sd berdknas ekvivalent ljudnivd vara hogst vid universitetets
fasad mot Ceresgatan/Lindholmsallén och berdknas uppga till 58 dBA
ekvivalent ljudniva. Fasaden skall utformats sa att ekvivalent ljudniva
inomhus inte dverstiger 30 dBA vid byggande av hus.

e Bostader:
o Lindholmen 31:1, 31:2, 31:3, 31:4 Ekvivalent ljudniva upp till 64 dBA
och maximal ljudnivd upp till 79 dBA.

= Skyddad innergdrd

» Jamforelse med nuldge: Leq 2 dB hdgre, Lmax 1-2 dB hdgre for
vag vid nedersta vaningsplan och sedan tillkommer Lmax for
spar som inte finns i nuldget och g&r upp till 76 dB.

= Enligt planbestammelse: "Fasader skall utformas sa att
ekvivalent ljudnivd inomhus i bostadsldgenhet inte dverstiger
30 dBA samt maximal ljudniva i sovrum inte dverstiger 45 dBA
nattetid.” Enligt planbeskrivning “Bullernivderna vid de tankta
bostaderna inom planomradet berdknas vid fasader mot
Lindholmsallén och Ceresgatan overstiga riktvardena for
véagtrafikbuller. Bebyggelsen skall darfér utformas sa att en
skyddad gard erhalls fér de boende och sa att stérningar fran
trafik minimeras.” "Trafikbullerutredning fér detaljplan
forutsatter att ingen tung trafik, utdéver stadsbussarna pa
Lindholmsallén, finns pa intilliggande gator.”
Det ar i tidigare trafikbullerutredning berdknat med 30km/h
hastighet for trafiken férutom for bussarna som ar 50km/h.
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o Lindholmen 2:14 Ekvivalent ljudniva upp till 61 dBA och maximal
ljudniva upp till 73 dBA.

= Jamforelse med nuldge: Leq 1-3 dB hdgre, Lmax 1 dB hdgre for
vag vid nedersta vaningsplan och sedan tillkommer Lmax for
spar som inte finns i nuldget, <65dBA som hogst.

* Enligt planbestiammelser: "Fasader skall utformas s3 att
ekvivalent ljudnivd inomhus i bostadsldgenhet inte éverstiger
30 dBA samt maximal ljudniva inte éverstiger 45 dBA nattetid.
Minst hdlften av boningsrummen i lagenheter skall vara
orienterade mot fasad dar ekvivalent ljudniva &r hégst 55 dBA.
Dar boningsrum ar orienterade mot fasad med ekvivalent
ljudniva dver 55 dBA skall dvriga boningsrum vara orienterade
mot fasad med ekvivalent ljudnivd vésentligt under 55 dBA.
Dock far hégst 6 enrumslégenheter och 6 hérnldgenheter vara
orienterade mot fasad dar man genom byggtekniska atgarder
t.ex. delvis inglasning av balkong, dstadkommit ett fritt
utrymme dar ekv. ljudniva ar hégst 55 dBA. Oppningsbart
fonster skall finnas mot detta utrymme.

o Bostader Lindholmen18:2: Ekvivalent ljudniva upp till 62 dBA och
maximal ljudniva upp till 74 dBA.
= Baksida Leq<53 dBA.
= Jamforelse med nuldge: Leq 0Ch Lmax 1 dB l&gre.

Bilaga 2, 5, 7-12 och 14 :

Kontor Lindholmen 39:2, 39:3, 40:1, 41:1, 42:1, 43:1, 44:1: Ekvivalent
ljudnivd upp till 63 dBA och maximal ljudniva upp till 75 dBA.

o Jamfdrelse med nulage: Leq 2 dB hdgre och Lmax ca 3 dB hogre.

o Fran planbeskrivningen: ekvivalenta ljudniva 63 dBA fér de mest
bullerutsatta fasaderna.

Bostdader - Gotaverken, Lindholmen 39:2, 39:3, 40:1, 41:1, 42:1, 43:1, 44:1;
Ekvivalent ljudnivd upp till 64 dBA och maximal ljudnivd upp till 75 dBA.

o Skyddad innergdrd

o Fran planbeskrivningen: ekvivalenta ljudniva 63 dBA fér de mest
bullerutsatta fasaderna. Utifran planbeskrivningen sd verkar de flesta
bostéder ha tillgéng till ljudddmpad sida.

Bostader - Karlavagnsplatsen: Ekvivalent ljudniva upp till 62 dBA och maximal
ljudniva upp till 75 dBA.

o Byggnaderna ar markta som bostader men det ar osakert om det ar
det eller verksamhet.

o Enligt planbestdammelse sa géller att om ekvivalent ljudniva vid
bostadens fasad ar > 55 dBA (60 dBA om bostaden &r <35m2) ska
minst halften av bostadsrummen vara vdnda mot ljudddmpad sida. D3
sa ar fallet i bullerutredningen som gjordes for detaljplanen sa
forutsatts det vara ok. Dock &r ekvivalent ljudnivd <56 dBA och
maximal ljudnivd <68 dBA i detaljplanealternativet i tidigare
bullerutredningen, vilket ar 8 dB respektive 7 dB lagre an vad som har
beraknats. I tidigare utredning var all vagtrafik placerad i s6dra delen
av allén och mangden bussar var mycket mindre, vilket bedéms ha
stor inverkan

o Fér nollalternativet i tidigare utredning &ar ekvivalent ljudniva <59 dBA
och maximal ljudnivd <71 dBA i detaljplanealternativet i tidigare
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bullerutredningen, vilket &r 3 dB respektive 4 dB ldgre an vad som har
berdknats. I nollalternativet i tidigare utredning var all vagtrafik
placerad som nulaget men med mindre mangd bussar.

Bilaga 3, 6, 7-12 och 15:

e Kontor: Ekvivalent ljudnivd 67 dBA och maximal ljudniva upp till 76 dBA.
o Jamfdrelse med nuldge: Leq ca 3-4 dB hogre. Lmax kan vara upp till
7 dB hogre.
o Lundbyvassen 4:18
=  Enligt planbeskrivning ekvivalent ljudnivd 55-60dBA i tidigare
bullerutredning. Trafikférslaget ar minst 7 dBA hdgre.
o Lundbyvassen 3:1
= Jamforelse med nuldge: Legca 4 dB hdgre. Lmax kan vara upp
till 6 dB lagre d& vagtrafiken kommit ldngre fran norra fasaden.
e Bostader:
o Planerade byggnader pa Lundbyvassen 4:21 : Ekvivalent ljudnivd upp
till 59 dBA och maximal ljudniva upp till 72 dBA.
= Skyddad innergard
= Enligt planbeskrivningen
"Bebyggelsen som féreslds bedéms klara riktvarden for buller”

8.3 Temporara bostader Kvillepiren

LA T

* g,
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»\)\\\\\l ity
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Figur 19: Oversikt av omr8de med tempordra bostdder markerat med rétt. Bostdderna syns dock
inte p8 bilden.

Vid mest utsatt fasad vid de temporéra bostdderna pa Kvillepiren beraknas ljudniva for
prognosar 2035 till ekvivalent ljudnivd 66 dBA och maximal ljudnivd 77 dBA. All yta
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har antagits vara akustiskt hdrda d@ omradet bestdr av hdrdgjorda ytor som végar och
parkeringar. Det innebar att ljudet inte dampas lika mycket som nar marken ar mjuk,
skillnaden ar 1-3 dB. Hamnbanan och Lundbyleden dominerar ljudbilden se Tabell 2
och Tabell 2.

Tabell 1: Ljudniv8 vid mest utsatt fasad vid temporédra bostdder p8 Kvillepiren nuldge.

Ljudkdlla Ekvivalent ljudnivd (dBA) | Maximal ljudniva (dBA)
Hamnbanan 62 77
Lundbyleden 59 61
Lundby Hamngata 48 57
Total 64 77

Tabell 2: Ljudniv8 vid mest utsatt fasad vid temporéra bostidder p8 Kvillepiren prognos8r 2035.

Ljudkdlla Ekvivalent ljudnivd (dBA) | Maximal ljudnivad (dBA)
Hamnbanan 64 77
Lundbyleden 61 63
Sparvédgen 52 62
Lundby Hamngata 51 57
Total 66 77
8.4 Nollscenario

Ekvivalent ljudniva fér nollscenario vid bostdder &r 1 dB hégre &n nuldge och vid
kontor 2-3 dB hégre. Maximal ljudniva fér nollscenario vid bostéder ar ca 1 dB hégre
och vid kontor ca 1-3 dB hégre an nulage.

8.5 Sparvagnsskri vid kurvor

Vid tillfalle da kurvskri, vilket kan vara tonalt, uppstar kan det vantas en maximal
ljudnivd pa 75 dBA vid narmaste bostadsfasad, d.v.s. 25 m fran kurva i vandslingan
for Lindholmen 31:2. P8 avstdnd 50 m berdknas maximal ljudnivd 69 dBA.

9 Slutsats

Ekvivalent och maximal ljudnivd for trafikférslag med prognosdr 2035 berédknas upp
till 64 dBA respektive 79 dBA vid mest utsatt bostadsfasad, vilket for de flesta fasader
ar 1-3 dB hogre ekvivalent och maximal ljudniva jamfért med nulége.

Det &r végtrafiken som ger stérst bidrag till ljudnivan vid de flesta fasader som vetter
mot Lindholmsallén. Bussars ljudbidrag d& de gar tillsammans med &vrig vagtrafik,
som vid Gotaverken, &r ca 4 dB lagre &n vagtrafiken. Sparvagnens ljudbidrag &r dar

8 dB lagre an véagtrafiken, vilket fér den totala ljudnivan innebar <1dB. N&r bussar och
sparvagnar gar pa samma avstand till fasaden, som vid h3llplats Lindholmen, &r deras
ljudbidrag mer lika. D& har bussarna och sparvagnarna 5 respektive 2 dB lagre
ljudniva &n vagtrafiken som &r narmast fasaden, vilket fér den totala ljudnivan innebar
ca 3 dB skillnad.

Vidare utredning behdvs for att utrona om fasadernas ljuddémpning &r tillracklig for
att klara riktvarde inomhus eller om 8tgérd behévs. Byggnadens anvandning och
placering styr hur stor fasadens ljuddampning behéver vara.
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9.1 Ljudnivad inomhus

Nedan redovisas slutsatser for att klara ljudnivd inomhus for trafikférslag prognosar
2035.

Uttrycket ljudnivaskillnad avser skillnad mellan frifaltsvarde ljudnivd utomhus och
ljudniva inomhus.

9.1.1 Kontor och hotell

Generellt fér kontor géller att ljudnivaskillnaden behdver ses éver for att sékerstalla
att den dampar tillréckligt for att klara ekvivalent ljudniva 40 dBA inomhus.

e Lundbyvassen 4:18
o Enligt planbeskrivning ekvivalent ljudniva 55-60 dBA i tidigare
bullerutredning. Trafikférslaget ar minst 7 dBA hogre.
Ljudnivaskillnaden behéver vara minst 27 dB fér att na ekvivalent
ljudniva 40 dBA.
e Lundbyvassen 3:1
o Ljudnivaskilinad behover vara 27 dB for att na ekvivalent ljudniva
40 dBA.
e Lindholmen 39:3
o Ljudnivaskillnaden for mest utsatt fasad behdver vara 23 dB for att nd
ekvivalent ljudnivd 40 dBA.
e Lindholmen 735:502
o Ljudnivaskillnaden for mest utsatt fasad behdver vara 22 dB for att nd
ekvivalent ljudniva 40 dBA. Fér hotellet behéver ljudnivaskillnaden
vara 32 dB for att nd ekvivalent ljudnivd 30 dBA.

9.1.2 Bostader

Generellt for bostader galler att Ijudnivaskillnaden behdver ses dver for att sdkerstélla
att den dampar tillréckligt for att klara ekvivalent ljudnivad 30 dBA och maximal
ljudnivd 45 dBA inomhus. Detta forutsatter att byggnaderna projekterats for att klara
ljudnivder inomhus. Det &r inte ovanligt att bostdder projekteras for en béttre ljudmiljo
inomhus an planbestammelsers och myndigheters miniminivaer.

e Lundbyvassen 4:21
o Ljudnivder behéver jamféras med den bullerutredning som gjordes for
detaljplanen.
e Gotaverken, Lindholmen 39:2, 40:1, 41:1, 42:1, 43:1, 44:1
o Utifrdn planbeskrivningen sa verkar de flesta bostader ha tillgang till
ljuddampad sida.
o Ljudnivaskillnaden fér mest utsatt fasad behdver vara 34 dB for att nd
ekvivalent ljudniva 30 dBA.
e Lindholmen 31:1, 31:2, 31:3, 31:4
o Utifrdn tidigare bullerutredning sa anvisas att bostéderna ska ha
tillgang till ljuddédmpad sida, men att det &r svart lage foér
hérnlagenheter.
o Ljudnivaskillnaden fér mest utsatt fasad behover vara 34 dB for att nd
ekvivalent ljudniva 30 dBA.
e Lindholmen 2:14
o Utifrdn tidigare bullerutredning sa anvisas att bostéderna ska ha
tillgang till ljudddmpad sida, férutom fér 6 enrumslagenheter och 6
hérnlagenheter som ska vara orienterade mot fasad dar man genom
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byggtekniska atgarder dstadkommit ett fritt utrymme dar ekvivalent
ljudniva &r hégst 55 dBA. Oppningsbart fonster skall finnas mot detta
utrymme.

o Ljudnivaskillnaden for mest utsatt fasad behdver vara 31 dB for att nd
ekvivalent ljudnivd 30 dBA.

e Lindholmen18:2

o Ljudnivaskillnaden for mest utsatt fasad behdver vara 32 dB for att nd

ekvivalent ljudniva 30 dBA.

9.1.3 Utbildningslokaler

e Chalmers Lindholmen
o Fasaden skall enligt detaljplanen ha utformats s3 att ljudnivaskillnaden
&r minst 28 dB, s& att ekvivalent ljudnivd inomhus inte dverstiger 30
dBA.
e Utbildningslokaler vid Ceresgatan
o Ljudnivaskillnaden fér mest utsatt fasad behdver vara 34 dB for att nd
ekvivalent ljudnivd 30 dBA.

9.2 Temporara bostader Kvillepiren

Tidigare utredning [ref] av buller fér prognosar vid de temporéara bostaderna pa
Kvillepiren visar pa ekvivalent ljudnivd 66 dBA och maximal ljudnivd 77 dBA vid mest
utsatt fasad, vilket &r samma som for aktuell bullerutredning.

Bada utredningarna visar att det &r Hamnbanan och Lundbyleden som mest bidrar till
ljudnivan, ljudbidraget frdn Sparvagen och Lundby Hamngata &r sekundart.

9.3 Kurvskri fran sparvagn
Kurvskri fran spdrvagn &r fordons- och platsberoende. Ljudkaraktdren ar mer
hogfrekvent an trafikbuller och tydligt tonalt.

Maximal ljudniva kan bli 75 dBA vid ndrmaste bostadsfasad.

For att reducera risk for kurvskri kan nyare sparvagnsmodell M33 anvéndas eller att
smorjstation installeras.

9.4 Hallplatser

Hallplatser har beraknats med ldgre hastighet &n stréckorna i dvrigt vilket medfér att
ljudniva lokalt blir lagre dock pdverkas ljudniva vid hallplats av fordonstyp och korsatt.

9.5 Vandspar

D& fordonen haller lagre hastighet i vandsparet &n 6vrig stracka blir &ven ljudnivan
lagre. Dock kan det forekomma gnissel och kurvskrik se punkt 9.3.

9.6 Effekt av féorandringar i trafikmangd och hastighet

D& prognossiffrorna ar osakra foljer har ett resonemang om vad som hander med
bidraget fran respektive kélla om olika siffror férandras.

9.6.1 Trafikmangd

En fordubbling eller halvering av trafikmangden for ett trafikslag ger 3 dB hogre
respektive lagre ljudniva fér de ekvivalenta ljudniva och <2 dB fér maximal ljudniva.
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En 6kning med 50% av trafikmangden ger narmare 2 dB hdgre ekvivalent ljudniva och
<1 dB hégre maximal ljudniva.

En minskning med 20% av trafikmangden ger 1 dB lagre ekvivalent ljudniva och
<1 dB hégre maximal ljudniva.

9.6.2 Hastighetsandring i Lindholmsallén

Om skyltad hastighet skulle sdnkas fran 50 km/h till 40 km/h i Lindholmsallén skulle
ekvivalent ljudniva vid fasad minska med ca 1 dB och ingen skillnad fér maximal
ljudniva.

Nordisk berakningsmodell for vagtrafik ar begransad till Idagst 40 km/h for latt trafik
och 50 km/h for tung trafik, da ljudnivan vid lagre hastighet till stérsta de beror pa
motorljud istéllet for friktionsljud frdn décken. Men ekvivalent och maximal ljudniva vid
fasad skulle mest troligt minska med 1 dB om hastigheten sanktes till 30 km/h jamfort
med 40 km/h, d& fordon nu &r tystare &n d3d berdkningsmodellen fastslogs.

9.6.3 Mangd bussar

Nar mangden bussar for prognos ar 300 fordon farre &n fér nulage d.v.s.900 bussar,
blir bade ekvivalent ljudnivd och maximal ljudnivd vid fasad <1 dB lagre.

9.6.4 Mangd sparvagnar

Om maéngden spdrvagnar istallet for ADT 520 for tva sparlinjer skulle bli ADT 720 for
tre sparlinjer, skulle ekvivalent ljudniva vid fasad 6ka med <0,5 dB.

9.6.5 Hamnbanan

Okad trafikmangd och 6kad hastighet ger 6kade ljudnivaer. En férdubbling av
trafikmangden ger 3 dB hégre ljudnivd for de ekvivalenta ljudnivderna. En 6kning med
50% av trafikméngden ger ndrmare 2 dB hégre ekvivalent ljudniva.

En 6kning fran 40 km/h till 70 km/h en &kning av ekvivalent ljudnivd med ca 1 dB och
maximal ljudnivd med ca 4 dB.

Om det skulle ske en 6kning av trafikmangd med 50% och 6kad hastighet fran
40 km/h till 70 km/h skulle det innebéra en h&jning av ekvivalent ljudnivd med 3 dB
och maximal ljudnivd med 4 dB.

Ovrigt trafikbuller vid Lindholmsallén &r mer dominerande och en sddan &kning
antagligen paverka <1 dB ekvivalent ljudniva vid fasad vid Lindholmsallén. Dock skulle
maximal ljudniva for de ndrmaste fastigheterna kunna bli mérkbar.

9.6.6 Lundbyleden

Okad trafikmangd frén ADT 42000 till 50000 ger 6kad ljudniva fr&n Lundbyleden med
ca 1l dB.

Det innebé&r <0,2 dB 6kning av total ljudnivd bade l&dngs Lindholmsallén och vid de
temporara bostdderna pa Kvillepiren d& det &r andra ljudkéllor som bidrar mest till
ljudnivan.

9.7 Grasunderlag i spar for Sparvdgen

Tidigare métningar utférda av Efterklang har visat att grasbelagt sparomrade ger
minst 4 dB lagre ljudnivder &n makadam. Skillnaden marks vid héga frekvenser.
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BILAGA 19

Akustiska begrepp

Ekvivalent och maximal ljudniva

Riktvarden anges oftast for ekvivalenta och hégsta momentana (maximala) ljudnivéer.
Med ekvivalenta ljudnivder menas den genomsnittliga ljudnivan under en viss
tidsperiod. Trafikbuller ofta redovisas fér ett dygnsmedelvarde och for
drsmedeldygnstrafik. Den hégsta (maximala) momentana ljudnivdn &r den hogsta
ljudnivdn under samma tidsperiod, se Figur 1. Maximal ljudnivd motsvarar bullret for
en enskild ljudhéndelse, till exempel en fordons- eller tagpassage.
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55 =
0 1 2 3 4 5
Tid, min

Figur 1: Ekvivalent och maximal ljudniv8

Ljudnivaer

I Figur 2 visas exempel pd ljudnivaer vid olika typer av aktiviteter. En 6kning av
ljudnivan med 8 till 10 dBA brukar anses motsvara en férdubbling av det subjektiva
ljudintrycket. En 6kning med mindre an 3 dBA ar normalt knappt uppfattbar.
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Figur 2: exempel p& ljudniver
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Ljudutbredning

Bilaga: Akustiska begrepp
Sida 2/2

Ljudnivan avtar generellt med 6 dB per avstandsférdubbling fran en bullerkalla som

placeras utomhus. Men ljudniva frén trafik avtar generellt med 3 dB per

avstandsfordubbling frén vagen eller sparet da bullerkallan &r 1angstrackt. Ovriga
faktorer som paverkar ljudutbredningen &r avskdrmningar, markens beskaffenhet,

luftabsorption, vindstyrka och vindriktning, temperaturgradient, etc.

Addition av ljudnivaer
Berékning av den totala ljudnivan fran flera olika kéllor sker genom att logaritmiskt
addera ljudbidragen fran de aktuella ljudkallorna. I Tabell 1 ges ett exempel pa hur

den totala ljudnivan 6kar da fler och fler identiska ljudkallor (kallor med lika

ljudbidrag) bidrar till den totala ljudnivan. Exempelvis sa innebér en férdubbling eller
halvering av trafikmangden en 6kning respektive minskning av ljudnivdn med 3 dB. En
férandring av trafikmangden med ca 25 % okar respektive minskar ljudnivan med 1

dB.

Tabell 1: addition av ljudniv8er

2 3
3 5
4 6
5 7
10 10
20 13
100 20
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