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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsbyggandet i centrala Géteborg star infor stora forandringar. Stadens norra och
stdra sida kommer att ndrma sig varandra nar city tar ett steg éver Gota alv.
Goteborgs city som regionens karna kommer att starkas. For att mota detta initierade
kommunstyrelsen 2010 projektet Centrala Alvstaden med uppdraget att till 2012
utarbeta en Vision och Strategi fér de kommande arens stadsutveckling i Géteborgs
centrala delar. Visionen for Alvstaden antogs den 11 oktober 2012 och ska ligga till
grund for stadens fortsatta arbete med att planera och utveckla Alvstaden. Visionen
anger att Alvstaden ska vara éppen for varlden och utvecklas sa att den helar staden,
moter vattnet och starker karnan. Frihamnen éar strategiskt viktigt nar innerstaden ska
vaxa over alven och for att knyta ihop Kvillestaden, Backaplan, Lindholmen och
Ringon.

Kvillebacken / Backplan

Frihamnen Ringdn
Lindholmen

Vistra Eriksbherg Sannegardshamnen Y

Eriksherg

Fiskhamnen

Klippa 3
npast Masthuggskajen Gullberasvass

0 st 1000

o Sheppshron Lilla Bommen

Packhuskajen

Figur 1-1, Oversiktskarta, Frihamnen inom réd ring.
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Ett planprogram fér Frihamnen har framtagits som ger forutsattningar och riktlinjer for
att Frihamnen och delar av Ringén ska kunna bli en del av den tata och stadsmassigt
blandade innerstaden, med ett innehdll av arbetsplatser, service, socialt blandat
boende, parker och god kollektivtrafik.

Frihamnsomradet ligger i Géteborgs centrum och ar ungefér lika stort som Goteborgs
stadskarna innanfor Vallgraven. Programomradet omfattar aven delar av Ringon dster
om Gota alvbron samt dess landfaste. | norr avgransas omradet av Lundbyleden och
Hamnbanan och i vaster av Cityvarvet. Omradet bestar idag av tre hamnbassanger
och tre pirar: Kvillepiren, Norra Frihamnspiren och Sédra Frihamnspiren vilket ger
omradet en unik vattenkontakt, se

Figur 1-2. Omradet &r flackt och sparsamt bebyggt vilket ger vidstrackta vyer mot alven

Figur 1-2, Frihamnen med dess hamnbassanger och pirar (réd streckad linje avser
programomradet).

For narvarande pagar samrad for den forsta av flera detaljplaner inom Frihamns-
omradet och arbete har nu dven inletts med en tillstandsansoékan for planerad
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vattenverksamhet inom ramen for den forsta utbyggnadsetappen. Den forsta
detaljplaneetappen ar foreslagen till omradet kring den Norra Frihamnspiren samt del
av Kvillepiren och omfattar totalt ca 3750 bostader och ca 2500 arbetsplatser, varav
ca 1000 bostader och 1000 arbetsplatser planeras vara fardigstallda jubileumsaret
2021. Plankarta samt illustrationsplan framgar av Bilaga 1.

Den planerade vattenverksamheten kommer bland annat att omfatta rivning och
nybyggnation av kajer, anldggande av flytande vattenanlaggningar i form av park,
bostader och broar samt utférande av mothallande tryckbankar i Sédra och Norra
Frihamnsbasséangen.

Den planerade vattenverksamheten kommer att beréra fastigheterna Lundbyvassen
736:168 samt Lundbyvassen 736:155 i Géteborgs Stad, se Figur 1-3 samt Bilaga 2.
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Figur 1-3, Fastighetsforhallanden.
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For ovanstdende planerade vattenarbeten och utférande av vattenanlaggningar kravs
tillstand enligt 11 kap miljobalken och Alvstranden Utveckling AB avser att tillsammans

med Goteborgs kommun att under hdsten 2016 ingiva en tillstandsansokan for den

planerade vattenverksamheten till Mark- och miljedomstolen vid Vanersborgs tingsratt.
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Innan ansokan inges till Mark- och miljodomstolen ska samrad genomféras med
Lansstyrelsen och de enskilda som kan anses sarskilt berdrda for att ge dessa
mojligheter att lamna synpunkter i arendet.

Med hansyn till projektets omfattning och lokalisering avses samrad att genomforas
med en s.k. utokad samradskrets redan fran borjan, vilket innebar att samrad i detta
skede &ven kommer att ske med 6vriga statliga myndigheter, kommunen, den
allmanhet och de organisationer som kan antas bli berérda. Preliminar samradskrets
framgar av Bilaga 3.

Foreliggande dokument utgor ett samradsunderlag som ska ge information om den
planerade vattenverksamhetens lokalisering, omfattning och utformning samt
oversiktligt dess forutsedda miljopaverkan.

For ytterligare information kring projektet hénvisas till:

Thomas Nygren, Projektledare, Alvstranden Utveckling AB
Telefon: 031 368 96 21
E-post: thomas.nygren@alvstranden.goteborg.se
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2 Planforhallanden

2.1 Nuvarande forhallanden

Oversiktsplan

Frihamnen

FORANDRAD ANVANDNING
BeﬁygEelseomréde med grén- |
och rekreationsytor

'T-_——-.'i Utredningsomrade fér framtida
wo=iZs kemmunikation

D Mudderdeponi

Figur 2-1, Utdrag ur Karta 1 Oversiktsplan fér Géteborg.

Oversiktsplanen for Géteborgs kommun anger markanvandningen for sévél vatten-
som landomrade som "Bebyggelseomrade med gron- och rekreationsytor”. Blandning
av bostader och icke stérande verksamheter ar énskvard. Ett utredningsomrade for
framtida kommunikation angransar till vattenomradet i Frihamnen.

Program

Programsamrad for planomradet "Frihamnen och delar av Ringon” antecknades av
byggnadsnamnden 2014-12-16. Syftet med detta program ar att ange forutsattningar
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och riktlinjer for att Frihamnen och delar av Ringdn ska kunna bli en del av den tata
och stadsmassigt blandade innerstaden, med ett innehall av arbetsplatser, service,
socialt blandat boende, parker och god kollektivtrafik. Programarbetet syftar till att
skapa forutsattningar for att |ata stadskarnan vaxa 6ver alven och for att knyta
samman stadens norra och stédra delar. Det dynamiska ramverket ska stédja och
driva pa en utveckling mot en social-, ekologisk- och ekonomiskt hallbar
stadsutveckling i Frihamnen. Programarbetet syftar aven till att tillgéangliggora vattnet
och kajerna och till att tydliggora och lata de historiska lamningarna vara
karaktarsbildande. Programmet ska utgora underlag fér kommande detaljplaner.
Syftet ar att avgransa och redovisa en forsta utbyggnadsetapp av bebyggelsen samt
placering och inriktning for en stadspark samt redovisa hur Frihamnen kan utformas
och fardigstallas till Géteborgs 400-ars-jubileum 2021.

Detaljplan

Detaljplan saknas for stérre delen av Frihamnen. Omradena runt Hjalmar
Brantingsgatan ar planlagda for trafik och omradet pa Ringon for industri och hamn.
Berort vattenomradet i Frihamnen ligger idag utanfor planlagt omrade.

Uppdrag att upprétta den forsta detaljplaneetappen beslutades av byggnadsnamnden
2014-12-16 och arbete med samrad for den nya detaljplanen fér omradet Frihamnen,
etapp 1, pagar. Detaljplanen gick ut pd samrad den 20 januari 2016. Planen bedéms
kunna antas under kvartal 1 2017, dvs efter att ans6kan om tillstand till
vattenverksambhet givits in till Mark- och miliodomstolen. Plankartor 6ver omradet
framgar av Bilaga 2.

2.2 Riksintressen

2.2.1 Hamn och farleder

Goteborgs hamn med anslutande farleder samt farled 955 till Vanern ar klassade som
riksintresse for sjofarten.

Riksintresset Goteborgs Hamn beskrivs ndrmare i rapport 2009:67 utgiven av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Rapporten innehaller foljande definitionsfigur:
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2.2.2

. Statens samlade riksintresseansprak .
— fér kommunikation och industriell produktion .
i och i anslutning till Géteborgs hamn

imvégsbro Marieholm [

Kvillepiren/Frihamnen:
Se sarskid skrivaing  |||-

J N \ \\\\\\Q\ \¢
NS "\\

i"} 13 Bl Utveckiingsomrade 1 —— Farled
s = Utvecklingsomrade 2 Vattenomrade inom aliman hamn
o © Utvecklingsomrade 3 —— Befintlig vag
2 Utvecklingsomrade 4 === Planerad vag
< Riksintresse industriell produktion —— Jarnvag
Q =Y Riksintresse for hamn ~=~ Planerad jamvég

I Befintligt hamnomrade

N
o a5 1 2 Kiomaters A
I N R Y

Figur 2-2, Riksintresset Goteborgs Hamn. Det aktuella vattenomradets ungefarliga lage i plan
framgar av bla ring.

Sjofartsverket har i sitt samradsyttrande (2016-02-01) rérande detaljplanen for
Frihamnen etapp 1 angett att riksintresset hamn har tagits bort fran samtliga
hamndelar inom Frihamnen. Trafikverket har i samma &rende informerat om att arbete
pagar med en férandring av riskintresseanspraken for Kvillepiren och Frihamnen (TRV
2016/4207). Trafikverket avser samrada med berérda parter under varen 2016 och
beslut i fragan kommer darefter att fattas huruvida riksintresset hamn ska kvarsta eller
inte.

Jarnvag

Hamnbanan ar av riksintresse eftersom den ar en viktig jarnvagslank till Géteborgs
hamn, som &r av riksintresse for sjéfarten. For att langsiktigt forstarka Hamnbanans
kapacitet samt minska risker och barriareffekter har nya lagen fér banan évervagts i
en forstudie ar 2008. Kapacitetshojande atgarder pa befintlig Hamnbana, sasom
strackor med dubbelspar och planskilda korsningar kan bli nédvandigt innan det &r
mojligt att bygga om Hamnbanan i nytt Iage. Det kan bli aktuellt med en sankning av
Hamnbanan pa strackan forbi Frihamnen for att forverkliga planprogrammets vastra
delar.
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2.2.3 Vag
Lundbyleden ar utpekad som riksintresse for vag och ingar i det nationella
stamvagnétet.

2.2.4 Naturvard och friluftsliv

Aktuellt planomrade omfattas inte av riksintresse for naturvard eller friluftsliv enligt 3
kap miljobalken eller av geografiska hushallningsbestammelser enligt 4 kap
miljdbalken.

Savedns nedre delar, vattenvagen ca 2 km uppstroms Frihamnen, ar Natura 2000-
omrade och utgor riksintresse enligt 4 kap. miljobalken. Om en verksamhet eller
atgard pa ett "betydande satt kan paverka miljén” inom ett Natura 2000-omrade kravs
ett tillstdnd enligt 7 kap 28a § miljobalken.

2.3 Ovriga omradesbestammelser

Omréadet omfattas inte av nagra strandskyddsbestammelser.
3 Miljokvalitetsnormer
3.1 Faststallda miljokvalitetsnormer 2009
Gota alv - Molndalsan till Savean EU_CD: SE640539-127129
- —r -/ o '\'_3\ N

e G =
w  Bramaregieden //} \\ w f

Oslra

-
Ngidstalen Nortlstadenme™=

M 5 s Stam; FEMY 1k yrkan
Kristing kyrka o 9 i
" + 2 e

a0 Inem Vollgraven
— — 1 Kilompetens, iy Dombkyika !

© Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Indtiefiallan

Figur 3-1, Karta 6ver vattenférekomsten: Gota alv - MoIndalsan till Savean

Kvalitetskrav och ekologisk status/potential
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Eftersom vattenforekomsten betraktas som kraftigt modifierat/konstgjort, sa har det
inte gjorts nagra statusklassningar. Istallet anvander man begreppet ekologisk
potential for att beskriva milj6tillstandet i vattenférekomsten. Definitionen pa god
ekologisk potential enligt VISS databasen (VatteninformationsSystem Sverige):

Vid bedémningen av ekologisk potential stalls lagre krav pa vaxt- och djurlivet. En
konstgjord eller kraftigt modifierad vattenforekomst dar alla lampliga atgarder har
vidtagits for att forbattra vattenférekomstens ekologiska status och som inte har en
betydande negativ inverkan p& miljon i stort (eller pa den verksamhet som ligger till
grund for att vattenférekomsten har foérklarats som konstgjord eller kraftigt
modifierad) kan faststéllas till att ha god ekologisk potential.

Den ekologiska potentialen har faststallts 2009 till méattlig ekologisk potential och
kvalitetskravet ar god ekologisk potential 2021. Motiveringen till kvalitetskravet ar att
det ar ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omgjligt att vidta de &tgarder som skulle
behdvas for att uppna god ekologisk potential 2015. Om alla majliga och rimliga
atgarder vidtas kan god ekologisk potential forvantas uppnas 2021.

Det finns ett undantag for flodesregleringar i vattenforekomsten d& morfologiska
forandringar/ kontinuitetsférandringar/ flodesforandringar har konstaterats som en
orsak till att god ekologisk potential &r i riskzonen att inte nas till 2015.
Vattenférekomsten omfattas av ett generellt undantag, i form av tidsfrist till 2021, fran
miljokvalitetsnormen att uppna god ekologisk status/potential.

Kvalitetskrav och Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i ytvattnet (utan kvicksilver) beddms som god och det kemiska
kvalitetskravet har faststallts till God kemisk ytvattenstatus 2015.

Kvalitetskravet for kemisk status &r "God kemisk ytvattenstatus 2015".
Risk

Risk att ekologisk potential/status och kemisk status inte uppnas innan 2015

3.2 Forslag pa nya miljokvalitetsnormer 2015 — 2021
Havs och vattenmyndigheten har under varen 2015 presenterat forslag till nya
miljokvalitetsnormer (MKN), preliminara vattenférekomster, férvaltningsplan, MKB och
atgardsprogram som ska fastlas for perioden 2015 — 2021. | samband med detta
arbete har man sett dver vattenférekomsterna och vissa vattenforekomster har
andrats eller lagts till som "preliminara vattenférekomster”. | VISS foreligger bland
annat forslag till &ndring av vattenférekomsten i nu aktuell del av Gota alv.
De nya miljokvalitetsnormerna kommer sannolikt att faststéllas under 2016.
Forslag till ny vattenférekomst
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Den nya preliminara vattenforekomsten heter "Géta alv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron - SE640423-126995". Den preliminara
vattenférekomsten ingick tidigare i féljande vattenférekomster med MKN:

Gota alv - MoIndalsan till Savean - SE640539-127129
Gota alv - mynningen till M6Indalsan - SE640390-126851

Ekologisk potential

Enligt de nya forslagen till miljokvalitetsnormer for perioden 2015 — 2021 s& har
bedomningen for vattenforekomsten andrats fran mattlig ekologisk potential till
otillfredsstallande ekologisk potential. Kvalitetskravet har foreslagits andras till mattlig
ekologisk potential 2027. Det finns dock en risk att ekologisk potential inte uppnas
innan 2021.

Kemisk status
Bade kemisk status utan kvicksilver i bedémningen och inkluderat kvicksilver har
foreslagits uppna ej god kemisk ytvattenstatus i forslaget 2015. Anledningen &r att

prioriterade @&mnen, tungmetaller, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
tributyltenn (TBT) inte uppnar god potential.

Det finns dven en risk att god kemisk status inte uppnas till 2021. Det kemiska
kvalitetskravet har féreslagits som god status till 2021.

Undantag: Det finns dock undantag i tidsfristen for TBT da gransvardet for TBT
overskrids i alvens bottensediment.

Hydrologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassades inte 2009, men féljande férslag
foreligger for 2015:

e Konnektivitet i vattendraget har klassats som dalig.

e Konnektivitet i sidled till naromréde och svamplan i vattendrag har klassats
som dalig.

e Hydrologisk regim i vattendraget har klassats som Otillfredsstallande.

e Flodets forandringstakt i vattendraget har klassats som Otillfredsstéllande.
e Volymsavvikelse i vattendraget har klassats som mattlig.

e Morfologiskt tillstdnd i vattendraget har klassats som daligt.

e Konnektivitet i uppstroms och nedstréms riktning i vattendraget har klassats
som hdg.
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3.3 Skyddade omraden

EUID Omréde Kvalitetskrav

SEFI1026 Goéta alv Miljokvalitetsnormer enligt fisk
och musselvattenférordningen (Fiskvatten)

Gota alv med bifléden omfattas av férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten, med avseende pa laxfiskvatten (NFS 2002:6).
Forordningen syftar till att skydda eller férbattra vattenkvalitén i utpekade sjdéar och
vattendrag sa att fiskbestanden uppratthalls.

Av bilaga 1 till férordningen (2001:554) framgar gransvarden och riktvarden for
laxfiskvatten och andra fiskvatten. Gransvardena far dverskridas eller underskridas
endast om vattnet p& naturlig vag har tillférts amnen fran omgivande mark eller om det
sarskilt har angetts i bilaga 1.

Den planerade vattenverksamheten forvantas preliminart i forsta hand berora féljande
vattenkvalitetsparametrar avseende laxfiskvatten:

e Uppslammade fasta partiklar: Riktvarde = 25 mg/I

e pH: Gransvarde= 6-9, "Artificiellt skapade pH-variationer far i férhallanden till
opaverkade varden avvika med hogst 0,5 pH-enheter i omradet mellan pH 6
och pH 9, forutsatt att variationerna inte fér med sig att andra &mnen som
finns i vattnet blir mer skadliga.”

e Mineraloljebaserade kolvaten: Petroleumprodukter far inte finnas i sddana
halter att de,

- bildar en synlig hinna pa vattenytan eller belaggningar pa strandkanten
- tillfér en "kolvatekaraktar” till fiskens smak, eller

- har effekter som &r skadliga for fisk.

4 Sjofart

Kvillepiren, kajplats 116, har anvants for ro-ro trafik med Stena Scanrail till Danmark
for huvudsakligen trailertransporter och till mindre del av jarnvagsvagnar. Denna
verksamhet har upphort fran och med december 2015.

Goteborg Hamns verksamhetsomrade i Frihamnen omfattar kajplats 101-114, som har
en sammanlagd langd av 1 580 meter. Kajplatserna 107-109 i S6dra
Frihamnsbasséangen anvands for kryssningsfartyg, medan kajplatserna 111-113 i
Norra Frihamnbassangen nyttjas av Kustbevakningen samt for tillaggning av stérre
fiskefartyg. | hamndelen sker ocksa 6rlogsbesok samt tillfallig fortéjning av olika fartyg.
Saval Kustbevakningen som fiskefartygen kommer att Iamna Frihamnen under 2016.
Kustbevakningens arrendeavtal strécker sig fram till 2016-09-30. Kryssningstrafiken till
och fran Frihamnen &r uppsagt av Géteborgs Hamn och upphér fran och med
november 2017.
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For yttre delen av Lundbyhamnen finns ett servitutsavtal for tillaggsplatser utmed kaj
samt tva bryggor for fritidsbatar.

5 Recipientforhallanden

5.1 Vattendjup

Vattendjupet i Frihamnen uppgar enligt sjokort som djupast till 8 m. De centrala
delarna av Frihamnen &r dock nagot djupare. Sjomatning utford 2015 visar att
vattendjupet i delar av Frihamnsbassangerna uppgar till ca 10-12m, se Figur 5-1 samt
Bilaga 4. Av Bilaga 4 framgar aven hojder pa land inom Frihamnsomradet.

Figur 5-1, Batymetri Frihamnen 2015.

5.2 Strommar, salthalt och skiktning

Gota alv som rinner fran Vanern till Kattegatt, delar vid Kungalv upp sig i tva grenar;
Nordre alv och den s.k. Goteborgsgrenen. For att forebygga saltvattenintrangning i
VA-verkets ravattenintag vid Larjeholm vidmakthalls alltid ett visst minsta flode i
Goteborgsgrenen. Detta sker bl a genom en skarm i Nordre alv vid Ormo.
Vattenféringen i Gota alv i hojd med Frihamnen &ar normalt ca 150 m3/s, men kan tidvis
uppga till ca 300 m3/s. Vid lagfloden styrs flodet Gver fran Nordre alv till
Goteborgsgrenen.
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Nar ett utstrommande vattendrag nar havet uppstar ett av sjalva utstromningen/flodet
och topografin styrt stromningsfoérhallande, s.k. estuarin cirkulation. Det
utstrommande, lattare sotvattnet drar med sig underliggande, tyngre saltvatten som
blandas in i ytvattnet. For att ersatta detta vatten uppstar en understrom av salt vatten
inat vattendraget. Understrémmens storlek och hur langt upp i dlven denna néar beror
framfor allt p& flodet i alven, men aven vattenstandet. Ju mindre alvflode (och hogt
vattenstand) desto langre upp nar den s.k. saltkilen. Vid 1&g vattenforing i alven
och/eller hogt vattenstand i havet kan denna vid enstaka tillfallen na anda upp till
vattenintaget i Alelyckan.

| 6vergdngen mellan sotvattnet och det saltare djupvattnet bildas ett
salthaltssprangskikt (haloklin), dar salthalten och darmed vattnets densitet 6kar snabbt
med djupet, se Figur 5-2.

Salthalt

9
(m)

Figur 5-2, Salthaltsprofil

Normalt ligger salthaltssprangskiktet i aktuell del av dlven mellan ca 3-6 m djup med
en kraftigare gradient kring 4-5 m. Detta vatten utgor en del av ett utstrommande
ytvatten, dar det pagar en intensiv omblandning och upptransport av saltare
djupvatten fran under-/returstrommen. P& stdrre djup finns ett mer ensartat vatten med
en salthalt p& vanligen 15 - 25 %o (som utgdrs av det ytvatten fran den Baltiska
kuststrémmen utmed vastkusten som dras in i &lvens inlopp av det utstrommande
alvvattnet). Aven om det finns en variation i salthalt under olika perioder, sa &r det

17 (47)

SAMRADSUNDERLAG
2016-03-21 rev 2016-04-20
FRIHAMNEN, ETAPP 1

\\segotfs001\grupp\1333\data\adm\samradsunderlag tillstdndsansdkan vattenverksamhet frihamnen etapp 1 160420.docx



°
SWECO ﬁ

generella forhallandet entydigt, d.v.s. att det utstrommande &lvvattnet skapar en
kraftig salthaltsskiktning. Frihamnen fungerar som ett bihang till Gota &lv, vilket
innebar att salthaltsskiktningen i Gota alv ger samma forhallanden inne i Frihamnen,
dvs med néstan sott ytvatten som dverlagrar ett saltare djupvatten.

De lokala strommarna och vattenomséattningen drivs framst av flodet i alven och de
lokala topografiska forhallandena men aven till viss del av vind och variationer i
vattenstand och sprangskiktsniva. Nedstroms Goéta alvbron sker en markant vidgning
av alven (vid inloppet till Frihamnen) samtidigt som alven kréker sig, vilket gor att
huvudstromfaran i denna del av alven stryker langs norra alvstranden. Utanfor f.d
Gotaverken finns ett antal pirar samt flytdockor som distinkt styr ut huvudstrommen i
riktning mot s6dra alvstranden och Masthuggskajen se Figur 5-3.

e

Figur 5-3, Kurvor som visar hastighetsfordelningen i horisontalplanet samt stromlinjer. Bilden
visar ungefarligt strémsituationen pa 2 m djup (Sweco 2012-02-15).

Stromhastigheten i strémmens centrala del varierar mellan ca 0,3 och 0,7 m/s i ytan
och avtar darefter mot djupet for att byta riktning pa ca 5-6 m djup och darunder vara
riktad uppat alven. Stromhastigheten i det underlagrande bottenvattnet ar lag, i
storleksordningen 0,1-0,2 m/s.

Bakedor (lokala stromvirvlar) uppstar ofta dar abrupta forandringar i alvens sektion
sker, t.ex. vid inlopp till Frihamnen, vilket framgar av sektion 3 i Figur 5-3 (motriktad
stromriktning) samt Figur 5-4.
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Figur 5-4, Férekomst av bakedor/stromvirvlar langs alven astadkomna av abrupta
tvarsektionsandringar (Sweco 2012-02-15).

Normalt ar stromhastigheten inne i Frihamnens ytvatten mycket l1ag och
vattenomséttningen i detta vatten styrs framst av vindar i bassangernas langdriktning
samt genom variationer i vattenstand. Under sprangskiktsnivan sker vattenomsattning
i huvudsak genom variationer i sprangskiktsnivan, vilket innebér att detta vatten mer
eller mindre pumpas fram och tillbaka ut till &lven. Densitetsdrivha strommar medfor
att djupvattnet i bassangerna féljer med densitetsvariationerna i alvens 6ppna del med
en viss tidsfordrojning, vilket tillsammans med sprangskiktsvariationerna ger
vattenutbyte under sprangskiktsnivan.

Utflodet av sétvatten frAn Kvillebacken ger en viss genomstromning i
Lundbybassangen men en forsumbar effekt p& vattenomsattningen i bassangerna i
Frihamnen. Medelvattenféringen i Kvillebacken uppgar till ca 0,13 m3/s! men flodet
kan vid kraftigare nederbord (10 ars aterkomsttid) och i samband med braddning vid
pumpstationen vid Herculesgatan uppga till 18,5 m3/s. Vid dessa tillfallen sker en tkad
vattengenomstromning i Lundbyhamnen vilket mojligen kan forstarka den bakeda som
normalt férekommer i mynningen till Frihamnen.

1 Jordbruksverkets vattenenhet, 2004-06-01
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5.3 Vattenstand

Foljande vattennivaer har utretts och redovisats i tillstindsansokan for den nya
Hisingsbron. Dessa nivaer bedoms &ven vara tillampliga for Frihamnen:

Hogsta hégvatten HHW +1,85
Medelhbégvatten MHW +1,15
Medelvatten MW +0,15
Medellagvatten MLW -0,55
Lagsta lagvatten LLW -1,05

Ovanstaende nivaer ar uttryckta hojdsystem RH2000.

5.4 Vindforhallanden

Forharskande vindar upptréader i sektorn syd till vast, se vindrosen i Figur 5-5.

VINGA, VINDROS

—— TOTALT
—8—>55M/S
—+—>115M/S

Figur 5-5. Vindros for Vinga, 1961-93.
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5.5 Vagor

Tva typer av vagor kan upptrada i Frihamnen, vindgenererade vagor och svallvagor
fran passerande fartyg. Med hansyn till Frihamnens skyddade lage blir vaghojden inne
i bassangen till féljd av vindverkan mycket begrénsad.

Svallvagors storlek beror ocksa pa flera faktorer, bland annat fartygens storlek,
skrovform och fart samt vattendjup och batymetri. Hastigheten i farleden &r begransad
till 5 knop for fartyg med en langd éver 12 m. Alvsnabben har dock dispens att kora i
11 knop. Vaghojden p& svallvagor inne i Frihamnen fran fartyg som passerar i
farleden bedéms som hogst kunna uppga till 0,5 m.

5.6 Sediment

Inom aktuellt vattenomrade har en sedimentundersokning genomforts i syfte att
karakterisera féroreningssituationen i framst ytliga sediment inom berérda delar av
Norra och Sédra Frihamnsbasséngen, se Bilaga 5.

Provtagningen, som genomfordes den 1 och 2 december 2015, utférdes fran flotte.
Sedimentprover uttogs med hjalp av rorprovtagare (sedimentkérnor <1m) och en s.k.
Ekmanhuggare (ytprov, 0-0,05m) i totalt 17 punkter (S01-S17). Provtagnings-
punkternas lage i plan framgar av Figur 5-6.
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Figur 5-6, Provtagningspunkternas placering i plan.

Totalt 14 sedimentprover frdn 9 provtagningspunkter och olika sedimentdjup har valts
ut och lamnats in for analys med avseende pa metaller, alifater, aromater, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH), PCB samt tennorganiska foreningar. Dartill har aven vissa
av vattendirektivets prioriterade amnen (irgarol, diuron) analyserats i ett par av

provtagningspunkterna.

Resultaten har jamforts mot angivna varden i Naturvardsverkets rapport 4914, "Kust
och hav”, samt mot norsk végledning? for klassificering av miljogifter i vatten och
sediment. Jamfdrelse har aven gjorts mot Goteborgs Hamn AB:s begransningsvarden

for tippning vid tippningsplatsen "Nya Vinga”.

2 Statens forurensningstilsyn, Revidering av klassifisering av metaller og organiske
miljogifter i vann og sedimenter (TA-2229/2007).
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Analysresultaten visar att sedimenten generellt ar belastade av savél organiska som
oorganiska féroreningar.

Resultaten visar generellt pa forhojda halter av bly, koppar, kvicksilver och zink i
forhallande till Naturvardsverkets avvikelseklassning for metaller i ytsediment i kust
och hav. Halterna av dessa &mnen uppvisar tydlig till stor avvikelse i merparten av
proven. | punkt SO5 uppmattes halten av koppar i provet med mycket stor avvikelse
fran jamforvardena. Analysresultaten indikerar inte pa nagon signifikant skillnad
mellan metallhalter i prov fran ytliga sediment (0-0,05) och prover fran djupare
beldgna sediment (0,3-0,5m) mer &n i provpunkt S01, dér flertalet av metallerna
pavisades i lagre halter i ytprovet.

PCB 7 har pavisats i 8 av 9 analyserade prover och halterna varierar mellan hég och
mycket hog halt, enligt Naturvardsverkets tillstandsklassning for sediment langs
Sveriges kust. Hogst halt pavisades i det djupare skiktet (0,4-0,5m) i provpunkt SO1.

Halter av polycykliska aromatiska kolvaten, summa PAH-16, har pavisats i samtliga
analyserade prover, och i samtliga fall ar halterna mycket héga enligt
Naturvardsverkets tillstdndsklassning for sediment langs Sveriges kust.
Anmarkningsvart hoga halter av enskilda PAH-foreningar har pavisats i de djupare
skikten (0,4-0,5m) i provpunkt SO1 och S04.

For halter av alifatiska och aromatiska kolvaten saknas jamférelsevéarden for
sediment. | samtliga analyserade prover har dock férekomst av tyngre alifatiska
kolvaten (>C16-C35) pavisats om an i laga halter. Endast i ett (S01) av nio
analyserade prover har forekomst av aromatiska kolvaten pavisats (>C10-C35) i hogre
halt &n laboratoriets rapporteringsgrans (1 mg/kg TS).

Tennorganiska foreningar har pavisats i samtliga analyserade prover och halterna av
TBT &r generellt mycket hdga, dock uppvisar de ytliga proverna generellt sett lagre
halter (111-275 pg/kg Ts) an vad som vanligen ar férekommande inom aktuell del av
hamnomradet. TBT-halten i de djupare sedimentskikten har dock pavisats i halter upp
till 1590 pg/kg Ts. | samtliga analyserade prover har TBT pavisats i halter som
overstiger GHAB:s begransningsvarden for tippning vid Nya Vinga (50 pg/kg TS).
Enligt norsk vagledning for klassificering av miljogifter i vatten och sediment (TA-
2229/2007) overstiger samtliga analyserade halter klassgransen for starkt férorenade
sediment, dvs Klass V ( >100 pg/kg Ts, forvaltningsmassigt gransvarde), vilket
innebar att omfattande akuttoxiska effekter kan forvantas pa sedimentlevande
organismer.

For &mnena Irgarol och Diuron finns inga svenska beddémningsgrunder. Endast Irgarol
har pavisats i halter 6verstigande laboratoriets rapporteringsgrans. Enligt norsk
vagledning for klassificering av miljogifter i vatten och sediment (TA-2229/2007)
motsvarar analyserade halter klass IV och klass V, dvs "darlig till svart darlig”, vilket
innebar att akuttoxiska effekter vid korttidsexponering samt omfattande akuttoxiska
effekter kan forvantas pa sedimentlevande organismer.

23 (47)

SAMRADSUNDERLAG
2016-03-21 rev 2016-04-20
FRIHAMNEN, ETAPP 1

\\segotfs001\grupp\1333\data\adm\samradsunderlag tillstdndsansdkan vattenverksamhet frihamnen etapp 1 160420.docx



L)
SWECO ﬁ

Torrsubstanshalten (TS) i proverna har varierat mellan 28,6 och 71,9 % och
glodforlusten mellan 1,7 och 7,6 % av TS.

5.7 Geoteknik

5.7.1 Jordlagerfoljd

Ett flertal geotekniska undersokningar har under arens lopp genomforts inom
Frihamnsomradet infor byggnation saval pa land som i vattenomrade. Norconsult AB
har infér detaljplan Etapp 1 Frihamnen uppréattat ett geotekniskt PM (Norconsult AB,
2015-11-06).Tidigare utredningar och underlag har anvants som underlag till denna
utredning. Dartill har en kompletterande markteknisk undersékning (MUR/Geo)
genomforts inom berdrt programomrade (Norconsult AB, 2015-11-06) som underlag
till geotekniskt PM

Av det geotekniska underlaget framgar féljande jordlagerfoljd inom omradet for
Etapp 1.

¢  Fyliningsmaterial (pa land)
e Lera
e Friktionsjord ovan berg

Fyllningsmaterialet har en maktighet av upp till ca 5 m. Fyllningsmaterialet bestar
Overst av asfalt och darunder ca 1-2 m av krossmaterial (sten/grus/sand) och tegel.
Fyliningsmassorna ar generellt att betrakta som férorenade. Under dessa
fyllningsmaterial aterfinns ett ca 2-5 m maéktigt lager av muddermassor (lera) som fyllts
ut i omgangar p& 1800-talet. | Norra- och Sédra Frihamnshamnbassangerna utgors
botten 6verst av fyllningsmassor till ca 2-5 m (i huvudsak grus och sand) och darunder
av lera.

Leran under fyllningsjordarna utgdrs av en homogen "klassisk géteborgslera” med
maktighet kring ca 100 m eller mer. Lerans densitet varierar generellt mellan ca 1,55-
1,65 t/m3. Den naturliga vattenkvoten varierar i huvudsak mellan 65-80%.

Konflytgransen ar relativt konstant mot djupet och ligger generellt pa ca 70-80%.
Leran klassas som mellansensitiv.

Friktionsjorden ovan berg har en méaktighet varierande mellan ca 0-30 m enligt tidigare
undersokningar och har bedomts best& av sand och grus.

5.7.2 Stabilitet

Stabilitetsberékningarna har utférts med kombinerad- och odranerad analys for 5
stycken sektioner (sektion 1-5) inom delomrade, Etapp 1 i Frihamnen. Sektionerna har
valts utifrdn geometrier och befintliga anlaggningar. Sektionerna i plan framgar av
Figur 5-7.
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Slantstabiliteten fran Kvillepiren mot Lundbyhamnen har enligt tidigare utford
stabilitetsutredning bedomts som tillfredstallande med befintlig uppfylinad bestdende
av tryckbankar och muddermassor inom Lundbyhamnen. Aven stabiliteten fran Sodra
Frihamnspiren mot Sédra Frihamnsbassangen ar tillfredstallande enligt tidigare
stabilitetsutredning. Nagon risk foreligger saledes inte for bakatgripande- respektive
framatgripande glidytor frAn omraden utanfor Etapp 1.

Berakningar av befintliga forhallanden med nuvarande marknivaer visar att
tillfredsstallande stabilitet erhdllits for sektion 1, 3, 4 och 5. Sektion 2 &ar daremot
stabilitetsmassigt icke tillfredsstallande. Berakningar av framtida forhallanden med
markhdjning men utan forstarkning visar att sektion 3 och 5 &r stabilitetsmassigt
tillfredsstéllande. Dock visar berékningarna for sektion 1, 2 och 4 att erforderlig
stabilitet inte uppnas utan genomférande av forstarkningsatgarder.
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Generellt kravs att marknivan for framtida forhallanden hojs mindre an en halvmeter
inom Norra Frihamnspiren medan nivahajningen av markytan inom Kvillepiren kan
variera mellan ca en halv till en meter. Bitvis inom detaljplanens omrade erfordras
ingen marknivahojning (niva ar hégre an +2,5). Huvudstrédken kraver markhajning for
att erhdlla niva +2,8. Berakningar av framtida forhallanden med markhojning och med
férstarkning visar att samtliga sektioner har tillfredstéllande stabilitet.

Sektion 1 och 2 kraver dock stabilitetshtjande atgarder i form av lattfylinad pa land
och undervattenstryckbank medan sektion 4 kraver stabilitetshojande atgarder i form
av undervattenstryckbank, se vidare kap 7.2.

Genomforbarheten med lattfylinad som forstarkningséatgard har kontrollerats mot
uppflytning vid héga vattenstand. Slutsatsen ar att utformning med lattfylinad ar
genomfdrbar.

5.7.3 Sattningar

Frihamnen bestar av lerjordar med mycket stor maktighet. Stora sattningar har
utbildats inom omradet pa grund av de historiska fyllningarna. Sattningshistorik fran
Goteborg Hamns arkiv visar dock att sattningarna inom Etapp 1 har konsoliderat for
den tillférda lasten (sattningarna har avstannat). Matdata stracker sig fran 1910-talet
fram till 1980-talet. Trenderna visar att merparten av sattningarna intraffade ca 30-50
ar fran och med att tillskottslasterna paférts markytan. Sodra Frihamnspiren (vilket
ligger utanfor Etapp 1) ar det omrade dar storst sattningar har utbildats och dven det
omradet dar trenden och matdata visar att sattningarna fortfarande ar pagaende.
Sattningarna varierar i storlek inom Frihamnen.

Marknivaerna inom Etapp 1 far inte tilldtas sjunka under +2,5 (kajer och parker)
respektive +2,8 (upphdjda strak/huvud gator). Sattningar maste darmed forhindras
och all tillskottspanning behéver kompenseras med lattfylining eller med annan
forstarkningsmetod.

5.8 Fisk, flora och fauna

Gota alv &r en mycket artrik alv. Av Sveriges ca 59 olika sottvattensfiskar har 37 av
dessa patraffats i Gota alv. Utover sotvattensfiskar foljer aven saltvattensfiskar i den
salta bottenkilen en bra bit upp i dlven. M&nga arter lever hela sitt liv i Alven medan
andra arter endast uppehaller sig i alven i samband med lek. Goéta alv och dess
bifloden innehaller viktiga lek- och uppvaxtomraden for lax, havsoring och al. Lax ar
en av flera malarter i uppstromsliggande Natura 2000-omradet Savedn med bifloden.

Lax och havséring vandrar vanligtvis upp i alven under perioden maj-oktober. Leken
sker framst under oktober och november 6ver stromsatta grus- och stenbottnar och da
framfor allt i ndgot av alvens manga bifléden. Under april och maj vandrar merparten
av lax- och havsdringsmolt fr&n dlven och dess bifléden till havet. Alyngel vandrar upp
i alven under var och forsommar medan lekmogna alar vandrar till havet under
sensommar/hdst.
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N&gra uppgifter om uppvandring av laxartad fisk i angransande Kvillebacken finns inte
men sannolikt forekommer saval &l som flertalet av i alven forekommande
sétvattensarter till och fran i Kvillebacken och i dess mynningsomrade.

| frihamnsbassangerna finns inga kdnda reproduktionsbottnar eller naturliga
uppvaxtbiotoper i form av exempelvis grunda sten eller vegetationsbevuxna bottnar
som vanligtvis kan ge skydd at smafisk och andra bottenlevande organismer. Daremot
forekommer dykdalber och andra konstruktioner ute i vattenomradet som vanligen
attraherar fisk i denna typ av miljéer eftersom dessa till viss del fungerar som skydd.

Vegetation forekommer mycket sparsamt och i direkt anslutning till strandlinjen utmed
delar av Kvillepirens Ostra sida. Slanten star relativt brant vilket i kombination med
grovt bottensubstrat medfor begransade forutsattningar for exempelvis vass, som
flackvis férekommer, att breda ut. Begransat siktdjup i kombination med snabbt
Okande vattendjup utgdr dartill begransande faktorer for etablering av
undervattensvegetation i hamnbassangerna.

Langre nedstréms i dlven har man vid tidigare biologiska inventeringar patraffat
mjukbottenlevande blamusselbestand utmed den norra farledsslanten vid Vastra
Eriksberg. Musselbankar pa mjuka bottnar utgor en skyddsvard biotop som ckar
omradets artsammansattning genom att de erbjuder skydd, naring och fastyta for olika
marina djur och vaxter. Gransen mellan det utflédande alvattnet och det saltare
bottenvattnet ligger langre nedstréms hogre, vilket innebar gynnsammare forhallanden
for blamusselbestand p& mjukbotten an inom aktuellt vattenomrade i Frihamnen. |
samband med nu genomférd sedimentundersokning patraffades dock stallvis en hel
del tomma skal fran blamusslor intill kaj, vilket tyder pa att befintliga palar/spont och
andra undervattenskonstruktioner utgor fastytor for bland annat blamusslor.

Nagra undersékningar med avseende pa akvatisk/marin flora och fauna i Frihamnen
planeras inte inom ramen for projektet.

| ett flertal av hamnbassangerna pa norra sidan av alven, daribland Lundbyhamnen
och Sannegardshamnen, bedrivs vintertid i samband med isvintrar, pimpelfiske i
hamnbassangerna, framst efter sik men &ven abborre.

6 Befintliga vattenanlaggningar
6.1 Tryckbank
Pa sydostra sidan av Kvillepiren finns en befintlig undervattenstryckbank med en
Overyta pa ca 3-4 m vattendjup. Tryckbanken stracker sig ca 30 m ut fran Kvillepiren.
Denna tryckbank utfordes nagon gang under 80-talet.
6.2 Befintliga kajer
Kajkonstruktionerna i Frihamnen har inspekterats och befintliga handlingar med
inriktning mot kajerna i hamnbassangerna har under ar 2015 sammanstallts i en
rapport ("Rapport /Utlatande avseende kajer inom Frihamnen”, Cowi AB, 2015-10-01).
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Rapporten innefattar aven bedémning av kajernas status och férslag pa vilka kajer
som maste rivas och ersattas. Forslag pa lampliga kajutformningar ges aven i
rapporten. Av nedanstaende figur framgar kajplatsernas lage i plan. Inom ramen for
den forsta utbyggnadsetappen berors kajplatserna 106 — 114, vilka till sin uppbyggnad
oversiktligt beskrivs i féljande text.

100 200 300
v v v b v a0 Jmerer

Figur 6-1, Kajplatsernas lage i plan.

Under 1910-talet utférdes de forsta storre kajerna i Frihamnen. Lermaterialet
muddrades ur i de blivande kajerna till maximalt 15 meters vattendjup. Déarefter
utfordes en aterfylinad med friktionsmaterial till den blivande bottennivan och
friktionsmaterial slantades upp mot pirens mitt, se Figur 6-2. Ovan dessa slanter

28 (47)

‘ SAMRADSUNDERLAG
2016-03-21 rev 2016-04-20
FRIHAMNEN, ETAPP 1

\\segotfs001\grupp\1333\data\adm\samradsunderlag tillstdndsansdkan vattenverksamhet frihamnen etapp 1 160420.docx



ra04s 2011-02-17

°
SWECO ﬁ

byggdes kajdacken upp av tra och grundlades pa 15-18 m langa trapalar samt ytterst
en betongspont vilken drevs ned langs kajkanten. Denna konstruktionstyp omfattar
kajplatserna 108-110 samt den tidigare kajplats 111.

2w 2
S T S
G ::ri N E hﬁ_' yrm &{“’.
| e
o f5em 5 tomt I Y o

Figur 6-2, Kajplats 108-111.

| borjan av 1940-talet utfordes en utbyggnad som innebar att den davarande Norra
Frihamnsbassangen utvidgades at nordost. Kajkonstruktionen var motsvarande de
som uppfordes pa 1910-talet med undantag att ingen aterfyllnad med friktionsmaterial
utfordes. Vidare installerades en stalspont istallet for en betongspont, se Figur 6-3.
Denna konstruktionstyp beror kajplats 105 till 107.

kornd i/ g
rf 2 ! y (7 e S =)
I B2/ 25ern sborvode med-
: I ‘o
1 |
1
I |
Al rbor & I
Frersoc Sl
= | -8 rry G -
l I ﬁl' I‘I ’5-/8 /ff{.' St LEFm

Figur 6-3, Kajplats 105-107.

Relationshandlingar fran 2002 visar att man utmed kajplats 106 och delar av kajplats
107 lagt ut erosionsskydd i form av betongmadrasser pa botten framfor kaj, se Figur
6-4 och Figur 6-5.
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Figur 6-4, Plan erosionsskydd kajplats 106 och 107.

e

Figur 6-5, Sektion genom kajplats 106.

Ar 1964 togs kajplats 112 och 113 i bruk efter en omfattande utbyggnad av
Frihamnen. Denna utbyggnad innebar bla att Kvillebackskanalerna fylldes igen och
darmed skapade den nuvarande inre delen hamnbassangen. Kajen konstruerades
enligt Figur 6-6, med ett 20 meters kajdack grundlades pa 40-50 meter langa trapalar
for att kunna uppta lasten fran hamnkran och tag. Vidare byggdes &aven ett ca 20
meter brett paldack innanfor kajdacket for lastupptagning inom de inre delarna av
piren.
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Figur 6-6, Kajplats 112 -113.

Den sista utbyggnaden inom omradet utfordes i borjan av 1970-talet da kajplats 111
breddades enligt Figur 6-7. Ett nytt ca 20 m brett kajdack av betong byggdes utanfor
den befintliga kajen och grundlades péa palar forsedda med en s.k. klumpfot pa den
befintliga bottenfyllningen. Grundlaggningsprincipen med "klumpfétterna” var att dessa
skulle drivas ned négot i det historiskt utfyllda friktionsmaterialet och vidare inneha
tillracklig barformaga for att bara den dimensionerande lasten.
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Figur 6-7, Kajplats 111.
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Kajplats 114 pa Ostra sidan av Kvillepiren, bestar av en betongramp och 3 st

dykdalber med sprangstensslant daremellan.
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Figur 6-8, Kajplats 114.
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Strandlinjen mellan kajplats 114 och kajplats 116 bestar av ett trapalverk med
bakomliggande massor. Kajplats 116 byggdes 1986 och ar ett tagfarjelage som bestar
av en jarnvagsramp, en bilramp (1987) och tre dykdalber.

6.3 Kajernas status

Inspektion av kajerna har visat en fortsatt skadeutveckling pa grundlaggningen av
befintliga kajer. Flertalet av kajerna ar grundlagda pé trapalar som &r angripna av
skeppsmask vilket inneburit en kraftig reducering av kajernas barférmaga. Dar det
forekommer stal-/betongspont eller trafasad i framkant av kajerna har det varit svart
att bedéma kajernas status. Emellertid sd bedéms att det mesta av Frihamnens kajer
maste rivas och ersattas med nya kajer anpassade till framtida verksamhet (COWI
AB, 2015-10-01).

7 Planerad vattenverksamhet

7.1 Allmant

En rapport som kommer att beskriva planerade kaj- och kvartersbyggnationer inom
ramen for etapp 1, Frihamnen &r under utarbetande (Cowi/Norconsult, 2016). Denna
rapport ska bland annat redovisa saval befintliga som blivande konstruktioner samt en
prelimindr genomférande beskrivning. Nedan lamnas dock en dversiktlig beskrivning
av de vattenanlaggningar/funktioner samt vattenarbeten som planeras inom berért
vattenomrade. Plandversikt med tillhorande principsektioner framgér av Bilaga 6.

Det ska poéngteras att utbredning och omfattning av spont- och behov av
fyllnadsarbeten inom befintligt vattenomrade kan komma att 6ka/andras utifrén
planutformning och narmare utredning infor senare tillstindsansokan. lllustrationsplan
for detaljplan 1 framgar av Figur 7-1 samt av Bilaga 1.
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Figur 7-1, Frihamnen detaljplan 1, lllustrationsplan (2015-12-09).

7.2 Tryckbanksutfyllnad

For att sakerstalla stabiliteten for framtida forhallanden erfordras utférande av
mothallande tryckbankar utmed Ostra sidan av Kvillepiren samt utmed Norra
Frihamnspiren i enlighet med nedanstaende figur, se Figur 7-2.
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Figur 7-2, Planerade tryckbankar samt dess utbredning i plan.
Tryckbanken utmed Kvillepiren kommer att som langst att stracka sig ca 35-40 m ut

fran befintlig strandlinje och omfattar preliminart en yta motsvarande ca 18 000 m2.

NY KaJUNE, B
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Figur 7-3, Planerad tryckbank utmed 6stra sidan av Kvillepiren.
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Tryckbankarna utmed Norra Frihamnspiren utfors i befintlig slant och merparten av
utfylilnaden kommer att ske innanfor befintlig kajlinje men slantfot kommer dock att
stracka sig i en bit utanfor kajkant, se Figur 7-4 och Figur 7-5.
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Figur 7-4, Planerad tryckbank utmed vastra sidan av Norra Frihamnspiren (gratt = befintligt,
blatt/gront=blivande).
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Figur 7-5, Planerad tryckbank utmed Ostra sidan av Norra Frihamnspiren (gratt = befintligt,
blatt/gront=blivande).
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Tryckbankens utbredning i plan pa véastra sidan uppgar till ca 35-40 m och pa 6stra
sidan ca 35m. Bottenytor som tas i ansprak uppgar preliminart till ca 9 000 m?2
respektive ca 10 000 m?.

Preliminar volym som behéver fyllas ut i vattenomradet for uppbyggnad av
tryckbankarna uppgar till ca 35 000 — 45 000 m3. Tryckbankarna utmed Norra
Frihamnspiren utfors efter att befintliga kajer utmed tryckbanksomradet rivits.
Massorna kommer att besta av ett palbart material eftersom palning av nya kajer
kommer att ske genom tryckbanksmassorna.

Tryckbanken utmed Kuvillepiren och inre delen av Norra Frihamnsbassdngen kommer i
princip att kunna utféras oberoende av 6vriga vattenarbeten i Frihamnen.

7.3 Rivning och uppbyggnad av kajer

| princip kommer samtliga kajer inom etapp 1 (kajplats 106-114) att rivas och erséttas
med nya kajer eller flytande anlaggningar. Nar spont och paldack rivits kan en
helhetsbedémning av angrepp pa befintliga palar utféras. Om det &r mojligt att
anvanda palarna till temporara konstruktioner under byggtiden kommer att beslutas i
samrad mellan byggherre och entreprendr.
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Figur 7-6, Rivning samt byggnation av nya kajer.

Befintliga kajer rivs ner till niv& strax under tradack. Befintliga trapalar for
kajkonstruktionerna ar generellt slagna till ca 15-18 m djup och pa ett avstand av ca
c/c 1,1 -1,7 m. Av Figur 7-7 framgar hur tatt palarna star under kajytorna p& Norra
Frihamnspirens nock, vilket kommer att bli en utmaning saval i samband med rivning
som vid kommande kajbyggnation och grundlaggning.
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Figur 7-7, Palplan Norra Frihamnspiren.

Vid grundlaggning med nya palar inom dessa omraden kan kravas att befintliga palar
sektionsvis eller i strék forst tas bort. Palar som knacks i samband med att man drar
upp palen far kvarsta.

Rivning av kaj kommer troligtvis att behova ske bade fran land och fran arbetspram/-
flotte i vattenomradet. Betong samt rivningsrester kommer att omhandertas pa land.

N&gon schakt i befintliga slanter under kajerna bedoms i detta skede inte bli aktuellt.
Daremot kommer sannolikt befintligt erosionsskydd utmed kajplats 106 och 107 att
behdvas tas bort.

Alternativa kajer som studerats &r féljande:

e Kaj med palat kajdack alternativt palat tragdack (ingen spont)
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e Spont (eventuellt hydrauliskt tat) intill byggnad, mellan kaj och byggnad
e Spontkaj pa utsida kaj

De nya kajerna i Frihamnen utfors preliminart som paldackskajer med varierande
bredd. Emellertid kommer dock sannolikt &ven andra kajutformningar att behdva
utredas narmare, vilka i s& fall kommer att redovisas i kommande tekniska beskrivning
som senare bifogas tillstindsansokan. Pa utsidan av kajerna mojliggors for infastning
av konsol- eller alternativt flytbrygga langs delar av kajen.

Slanter/tryckbankar under paldackskaj kommer att forses med erforderligt
erosionsskydd.

7.4 Broar

Inom etapp 1 planeras en ny bro som férbinder Norra Frihamnspiren med Kvillepiren.
Av illustrationen i nedanstaende figur, se Figur 7-8, framgar dock att ytterligare en bro
planeras mellan Norra Frihamnspiren och Sédra Frihamnspiren. Denna bro kommer
dock att anlaggas i ett senare skede och ingar saledes inte i kommande
tillstandsansokan.

Figur 7-8, Planerade broar inom etapp1.

Bron mellan Norra Frihamnspiren och Kvillepiren bedéms for narvarande trafikeras av
buss-, gang- och cykeltrafik men inte biltrafik. Vid enkelriktad trafik blir brobredd cirka
10 meter (3m GC-bana + 4 m vagbana + 3m GC-bana) men denna bredd kommer att
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utredas vidare. Bron kraver stod i vattenomradet. Behov och eventuell 6ppningsbarhet
ar i dagslaget inte bestamt.

7.5 Palade byggnader

Tre attavaningshus planeras enligt detaljplanen i den inre delen av Sédra
Frihamnsbassangen i anslutning till kajplats 107. Principlosningen for dessa hus ar en
brokonstruktion, ovan vilka bostadshusen byggs. Palgrundlaggning sker i
undervattensslant. Befintligt erosionsskydd i form av betongmadrasser behdver tas
bort infor palning.

Figur 7-9, Palade byggnader i inre delen av Stédra Frihamnsbassangen.
7.6 Flytande anlaggningar och byggnader

7.6.1 Flytande anlaggningar

Inom vattenomradet i anslutning till Kvillepiren (Norra Frihamnsbassangen) planeras
en eller flera flytande parkkonstruktioner i form av flytande brygg-, bro- och
parkanlaggning. Utformningen och férdelningen av den blivande vattenparkens inslag
och omfattning ar i dagslaget inte faststalld men kommer till delar att byggas upp av
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flytande pontoner som sammanléankas till stdrre enheter och som férankras med
erforderliga bottenférankringar och styrningar.

For motsvarande behov och séatt férutses i anslutning till blivande flytande byggnader
enligt kap 7.6.2 flytande anslutande brygganlaggningar med motsvarande behov av
bottenférankringar for stabiliseringar och styrning.

7.6.2 Flytande byggnader

Utmed sodra och dstra sidan av Norra Frihamnspiren i anslutning till kajplats 108-110
skapas forutsattningar i kommande detaljplan att nyttja vattenomradet intill kaj for
flytande kvartersmark, bostader, detaljhandel och kontor.

Flytande byggnader i tre vaningar planeras vid pirnock (Norra Frihamnspiren). Bygg-
naderna pa Norra Frihamnspiren, mot Sodra Frihamnsbassangen, ar planerade som
flytande byggnader i tva till fyra vaningar. Det finns olika typer av bottenforankrade
och grundlagda vertikala styr/gejdersystem for flytande bryggor och hus. Férankring
mot botten kan komma att ske med gravitationsankare (block av betong eller sten),
spiral/skruvankare, Sea-flexforankring eller palférankring som kanske ar den mest
troliga forankringsmetoden. | anslutning till de flytande byggnaderna kommer sannolikt
fortojningsplatser for fritidsbatar att kunna tillskapas.

-

Figur 7-10, Flytande byggnader vid norra Frihamnspiren.
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Figur 7-11, Exempel pa flytande bostader (Cowi, 2016).

Med de stora variationer som rader, mellan 1ag- och hogvatten i Frihamnen, och att
forankring direkt i kaj ej kan tillatas, erfordras sannolikt en kombination av olika
forankringssystem for att kunna halla byggnaderna pa plats i sidled samtidigt som
byggnaden behover kunna félja med vattenstandsvariationerna i hojdled.

7.7 Dagvattenkanaler

Dagvattenhanteringen inom planomradet planeras i ett 6ppet sammanhangande ytligt
system. Rening och férdrdjning sker inom kvartersmark och i gaturummen och
dagvattnet leds genom omradet i ytliga strdk utformade for att klara bade sma och
stora vattenmangder. | anslutning till hamnbassangen 6vergar de ytliga
dagvattenstraken i 6ppna kanaler som mynnar ut i hamnbasséangen. Preliminart
planeras tva kanaler i den inre delen av Norra Frihamnsbassangen, samt en kanal i
den inre av den Sédra Frihamnsbassangen. se Figur 7-12. Lage samt utformning av
kanalerna &r i dagslaget inte bestamda men kanalerna kommer att utredas vidare och
redovisas i kommande handlingar for tillstAndsanstkan. Daremot kommer utslapp av
dagvatten till recipient inte att ingd i kommande tillstdndsansokan for
vattenverksamheten utan denna frdga kommer att hanteras inom ramen for
detaljplanearbetet.
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Figur 7-12, Dagvattenkanaler med utlopp i Norra och Sédra Frihamnsbassangen.

8 Forutsedda miljokonsekvenser i anlaggningsskedet

Miljokonsekvenserna till féljd av planerad vattenverksamhet bedéms huvudsakligen
uppsta under anlaggningsskedet. For vattenmiljon handlar det framst om grumling och
risk fér spridning av férorenade partiklar (sediment) vid utfylinad och i samband med
grundlaggnings- och eventuella schaktarbeten i vattenomradet. Rivningsarbeten
(betongbilning) och paldragning av befintliga palar och spontdragning av provisorisk
spont innebar vidare risk for saval grumling som spill av betong, konstruktionsvirke
samt trarester fran pdlar till vattenomradet.

Buller och damning kan forvantas till foljd av materialtransporter, betongbilning, pal-
och spontslagningsarbeten inom omradet. En stor fordel ar att omradet idag utgors av
ett hamnomrade, dvs nagon bostadsbebyggelse forekommer inte inom omradet.
Genom val avvagda skyddsatgarder i kombination med senare upprattade
kontrollprogram torde dock storningsrisken pa saval land- som vattenmiljon kunna
begransas under anlaggningsskedet. Med hansyn till féroreningsgraden i sedimenten
bdr exempelvis grumlande arbeten i vatten ske innanfér avskarmningsanordningar
som sluter tatt mot botten.

Eftersom utformning och utférandet av planerade vattenanlaggningar i dagslaget
endast ar preliminar redovisas i foljande text dversiktligt vilka arbetsmoment som
troligen kan blir aktuella och vilka risker/stérningar respektive moment kan medféra.
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De arbetsmoment som framst kan orsakar stérningar pa omgivande miljo férutses
vara:

e Utfyllnad (grumling, partikelspridning):

Utlaggning av tryckbankar och utfylinader innebéra initialt en risk for lokal
grumling och partikelspridning om an i mindre omfattning &n vid exempelvis
muddring. Grumling kommer beroende pé utfyllnadsmassornas innehall av
finpartikulart material att ge en lokal grumling i hela vattenpelaren i
naromradet till utfylinadsplatsen. Ju mer finmaterial massorna innehaller desto
mer partiklar kommer att suspenderas vid utfylinad.

Grumlingen som genereras i vattenpelaren vid utfyllnad med hjalp av
gravskopa och till foljd av frigérelse av finkornigt material som skalas av
skopan pé vag ner mot botten medfor dock ingen pataglig risk for negativa
konsekvenser for vare sig flora eller fauna i Frihamnen forutsatt att massorna
som laggs ut inte &r féroreningsbelastade. Daremot 6kar risken for framférallt
spridning av férorenade sedimentpartiklar till f6ljd av uppgrumling av befintliga
férorenade bottensediment. Framférallt i samband med utldggning av massor
i slant eftersom detta atminstone initialt, till dess att ett forsta lager lagts ut pa
botten, medfor att suspensionsstrommar kan komma att uppsta i samband
med undantrangning av eventuellt befintliga I6sa sediment i den man de
forkommer i slanten. Slanterna under kajplats 108-111 bestar enligt dldre
ritningar av grus. Denna typ av material inneb&r begrénsad risk for grumling.
Daremot s kan det genom aren skett en sedimentation av finpartikulart
material som i hégre grad kan antas vara fororeningsbelastade och som dartill
ar betydligt mer grumlingsbenéget.

Den suspensionsstrdom som bildas vid undantrdngning av l6sa sediment i
slant kommer att rinna utmed botten, sa lange denna star i lutning, fram till
omradets lagsta punkt. Drivkraften for suspensionsstrommen kommer i
lagpunkten att upphora och den uppslammade suspensionen kommer
succesivt att sedimentera forutsatt att botten pa platsen inte &ar strémsatt.

e Muddring (grumling, partikelspridning):

Preliminart kommer schaktning i vatten troligen inte att behtva ske i nagon
storre omfattning men klart &r att sedimenten ar sa pass fororenade att
eventuella muddermassor inte kan tippas till havs. Eventuella muddermassor
far istallet transporteras till lamplig deponi/mottagningsanlaggning i den man
muddring blir aktuellt. Att nyttja Lundbyhamnen fér deponering av mudder &r
inte aktuellt eftersom den ar uppfylld efter hamnens senaste
underhallsmuddring. Lundbyhamnen kommer dartill att sluttaickas med sand
varen 2016.

Det kan inte uteslutas att viss form av schakt kommer att erfordras i slant
under nuvarande kajomrade. Detta arbetsmoment innebaér risk for lokal
grumling till féljd av uppslamning av befintliga bottensediment samt till féljd av

45 (47)

SAMRADSUNDERLAG
2016-03-21 rev 2016-04-20
FRIHAMNEN, ETAPP 1

\\segotfs001\grupp\1333\data\adm\samradsunderlag tillstdndsansdkan vattenverksamhet frihamnen etapp 1 160420.docx



L)
SWECO ﬁ

att viss avskalning av material sker ur skopan, da skopan férs upp genom
vattenpelaren. Slanterna under kajplats 108-111 bestar enligt aldre ritningar
av grus. Denna typ av material innebar mycket begransad risk for grumling.
Daremot s& kan det genom aren skett en sedimentation av finpartikulart
material som i hégre grad kan antas vara fororeningsbelastade och som dartill
ar betydligt mer grumlingsbenéget. Genom att utféra eventuella schakt-
/muddringsarbeten innanfor avskédrmning kan partikelspridning till
utanférvarande vattenomrade undvikas/begransas.

e Pal- och spontslagning/dragning (grumling, partikelspridning, buller,

vibrationer)

Pal- och spontslagningsarbeten genererar buller som fortplantas saval i luft
som i vatten. Detta kan innebéra stérningsrisk for exempelvis narboende vid
angransande Bramaregarden samt fisk och andra vattenlevande organismer
som uppehaller sig i Frihamnsbassangerna.

e Rivning av kajer (spill, buller, vibrationer, grumling)

Rivningsarbeten (betongbilning) innebér férutom buller och vibrationer aven
risk for damning, spill av betong, konstruktionsvirke samt trarester fran palar
till vattenomradet. For att flytande material harrérande fran rivning inte fors
vidare ut i alven kan exempelvis lansor placeras ut kring arbetsomradet som
aven fangar upp eventuell oljefilm som kan uppsté kring arbetsplatsen
exempelvis till féljd av grundlaggningsarbeten.

Borttagning av delar av befintliga bottenférlagda betongmadrasser
(erosionsskydd) kan innebara grumling.

e Betonggjutning (pH)

Betonggjutning medfor risk for forhojt pH i vattenomradet.

e Transport av massor (buller, trafikstérning)

For tryckbankarna erfordras i storleksordningen 35 000 — 45 000 m?
fyllnadsmassor som behdver transporteras till Frihamnen. Detta kraver ett
mycket stort antal lastbilstransporter om massorna ska tillféras landvagen. |
basta fall kan en stor del av transporterna ske via pramar och Géta alv men
detta ar i dagslaget oklart eftersom det inte ar bestamt varifrdn massorna
kommer att tas.

9 Forvantade miljokonsekvenser i driftsskedet

N&gon namnvard paverkan pa de lokala stromnings- samt sedimentationsforhallanden
i anslutning till utbyggnadsomradet kan inte forvantas till foljd av planerade
vattenanlaggningar. Emellertid kommer paverkan i form av propellerstrommar och
darav orsakad uppslamning av bottensediment att upphora da fartygstrafiken till och
frdn Frihamnen upphor.
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Publika anlaggningar i vattenomradet innebar risker ur sjosakerhetssynpunkt, vilket
staller krav p& att anlaggningen kan skyddas mot exempelvis pasegling i den man risk
foreligger. Riskfragan har dock beaktats i samband med detaljplanearbetet. WSP har
pa uppdrag at Stadsbyggnadskontoret i Goteborg genomfért en detaljerad
riskbeddmning med avseende transporter av farligt gods (WSP, 2015-10-22). |
utredning har aven risker forknippad med genomfartstrafiken med farligt gods pa Gota
alv tagits upp. WSP konstaterar i sin utredning att pasegling av byggnader inom
planomradet skulle kunna ske om ett fartyg av misstag viker av fran alven och in i
Frihamnen. Detta scenario har emellertid bedémts som osannolikt och fragan har
darfor inte utretts vidare i rapporten.

10 Tidplan

Samrad for den planerade vattenverksamheten kommer att genomforas under
perioden april-maj 2016.

Ansokan om tillstand till vattenverksamhet enligt 11:e kapitlet Miljcbalken forvantas
kunna ges in till Mark- och miljédomstolen vid Vanersborgs tingsratt hosten 2016.

Detaljplanen berdknas att kunna antas under forsta kvartalet 2017.

11 Forslag till innehallsforteckning MKB

Forvantade konsekvenser under saval anlaggningsskede som driftskede tillsammans
med forslag pa skadeférebyggande atgarder kommer att redovisas i kommande
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Relevanta synpunkter/fragestaliningar som inkommer under samradsskedet kommer
att utredas och inarbetas i MKB:n i erforderlig omfattning.

Ett forslag till innehallsforteckning till MKB framgar av Bilaga 7.
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