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Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

Sammanfattning

Planen omfattar nybyggnation av bostéder, lokaler, en passage tvdrs genom kvarteret
Barken samt byggratter for befintliga gardshus pa fastigheterna Masthugget 4:5, 4:6, 4:7,
712:27 samt 712:41. Foreslagen utbyggnad innebér att dagvattenflodet 6kar pa grund av
den okade mangden hardgjord yta samt av en forhojd regnintensitet pa grund av
klimatforandringar. Planomradet avvattnas idag mestadels med ett kombinerat system,
endast fastigheten Masthugget 4:10 avvattnas till ett separat system.

For att uppna reningskrav och stadens krav fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta foreslas nedsankta vaxtbaddar for den allméanna platsmarken
samt for fastigheten Masthugget 712:27. For Masthugget 4:5 foreslds en upphojd
véxtbadd och for fastigheterna Masthugget 4:7 och 712:41 foreslas véaxtbaddar placerade
pa taken pa de lagre byggnaderna. FoOr ett regn med aterkomsttid 10 ar och
regnvaraktighet 10 minuter blir det dimensionerande flodet innan exploatering 180 I/s.
Efter exploatering fas istéllet ett dimensionerande flode pa 224 I/s.

Fororeningsberakningar visar att fororeningshalterna sjunker efter rening. Genom att
fordroja vattnet med véxtbaddar uppnas &ven reningskraven. Detta innebar att
planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1. Uppdraget

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram detta PM for
dagvatten for aktuell detaljplan for 4e kv. Barken inom stadsdelen Masthugget. Syftet
med detta PM é&r att ta fram planeringsforutsattningar for utbyggnad vad géller
dagvattenrelaterade fragor.

Detaljplanens syfte ar att mojliggéra nybyggnad av bostader, lokaler, en passage tvars
genom kvarteret samt byggratter for befintliga gardshus.

Underlag som anvénds vid framstéllandet av detta dagvatten-PM ér:
e Arendepresentation, tillnandahallen av Stadsbyggnadskontoret.
e Kartor fran Kartverktyget Solen
e Infovisaren (Geologi, féroreningar och info fran MF och PoNF som ar relevant
och som paverkar hur marken far anvandas)
Vatten saklart — Vattenplan for Géteborg
Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110
Rapporten ”Dagvatten, sa hir gor vi!”
Dokumentet ”Reningskrav for dagvatten”
Dokumentet ”Virldens bésta stad nér det regnar”

2. Befintliga forhallanden

Planomradet utgors av kvarteret Barken som ligger inom stadsdelen Masthugget och
begréansas av Tredje Langgatan, Varmlandsgatan, Nordhemsgatan och Fjarde Langgatan,
se Figur 1. Omradet ligger cirka 1,4 kilometer sydvast om Goteborgs centrum.

Planomradet bestar av relativt plan mark med en svag lutning mot nordost och en total
hojdskillnad pa ca tva och en halv meter. Marken inom planomradet &r till stor del
bebyggd och innergardarna &r till storsta del hardgjorda, se Figur 1.
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2.1. Inventering

For att skapa en bild 6ver omradet gjordes en 6versiktlig inventering maj 2017. Kvarteret
Barken avvattnas idag mestadels med ett kombinerat system, endast fastigheten
Masthugget 4:10 avvattnas till separat system.

Figur 3. Vanster bild: Kvarteret Barken, fotot taget fran fjardelanggatan. Hoger bild: Kvarteret Barken,
fotot taget fran innergérden.
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Figur 4. Takavvattning for Kvarteret Barken sker pa tva olika sétt. Vanster bild: Takéattnlng ut
gatan. Hoger bild: Takavvattning till kombinerat system under mark.
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Figur 5. Vanster bild: Grényta mot Nordhemsgatan. Hoger bild: Gronyta i innergarden.

2.2. Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Géta Alv. Avrinningsomréadets
utbredning framgar av Figur 6. Kvarteret Barken avvattnas idag mestadels till ett
kombinerat system, endast fastigheten Masthugget 4:10 avvattnas till ett separat system.
Dagvattnet fran det separerade systemet leds ut till recipienten Gota Alv. Det
kombinerade systemet leds via Barlastplatsens pumpstation till Ryaverket. Narmsta
braddavlopp braddar ut i recipienten Gota Alv.
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-~ Figur 6. Karta dver
_avrinningsomrade. Rod cirkel

. markerar planomradet

(Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret,
* VA-verket, Goteborg, 2002)

Gota Alv, soder om ravattenintaget klassas som mindre kanslig enligt dokumentet
Reningskrav for dagvatten. Det innebar att malvéarden for mindre kéanslig recipient for
fororeningshalter i dagvattnet ska uppnas.

Den del av Géta Alv som planens dagvatten mynnar ut i har bland annat problem med
miljogifter, forandrade habitat genom fysisk paverkan samt frammande arter. Planen
uppnar ej god kemisk status och den ekologiska potentialen klassas som
otillfredsstallande. | denna del av recipienten ar malet att uppna en god ekologisk
potential 2027. Denna del har en god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt Bromerad difenyleter. Undantag for Tributyltenn
foreningar finns men malet ar att dessa uppnas 2021.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

2.3.Geologi och markfoéroreningar

Marken inom detaljplaneomradet ar i stort sett helt plan med marklutning <1:10 darmed
foreligger inga stabilitetsproblem varken for befintliga forhallanden eller efter en
eventuell exploatering.

Utdrag ur jordartskartan visas i Figur 7. Planomradet bestar av lera vilket medfor
begréansad mojlighet for infiltration.
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Figur 7. Utdrag ur jordartskartan med planomradet markerat med en réd rektangel. Rosa omrade visar
berg och gult postglaciar finlera. (Bildkalla: Infovisaren)

Markfororeningar behandlas i planbeskrivningen och tas darfér inte upp i denna
utredning. Ytorna kommer hardgoras varfor dagvatten inte kommer komma i kontakt
med markfororeningarna i en storre utstrackning.

2.4.Befintligt dimensionerande fldde och kapacitet

Omradet klassas som Centrum- och Affarsomraden och aterkomsttiden har bestamts efter regn
vid fylld ledning. For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts,
enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar satt till 10 minuter. R&knat med rationella
metoden enligt Ekvation 1 blir regnintensiteten darmed 228 1/s « ha. For ett 30-arsregn blir
regnintensiteten 328 1/s * ha

i(ts) = 190 » YT « 20 4 2 (1)

Den reducerade arean beréknades, enligt Tabell 1 genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 1. Berdkning av reducerad area, befintlig yta.

Delomrade Area Avrinnings- | Reducerad
[ha] koefficient | area [ha]
Tak 0,69 0,9 0,621
Hardgjord yta 0,2 0,8 0,16
Gronomrade 0,06 0,1 0,006
Totalt 0,95 0,83 0,79

Det dimensionerande flodet berdknades genom att den reducerade arean multiplicerades med
regnintensiteten, enligt Ekvation 2. Det dimensionerande flodet blev da ca 180 I/s for ett 10-
arsregn. Det dimensionerande flédet for ett 30-arsregn blev ca 258 I/s.

Qqim[l/s] = regnintensitet [1/s ha] - reducerad area [ha] (@)
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2.5.Klimatanpassning

Utdrag 6ver planomradet fran Strukturplan Linnéstaden visas i Figur 8. Modellen visar
pa ytlig avrinning, inraknat ledningssystemets funktion vid regn med 100-ars
aterkomsttid. De blda omradena visar vatten som blir staende i instangda omraden pa
grund av lagpunkter.

Det som kan utlasas &r att det blir vatten stdende pa innergarden av kvarteret med ett
vattendjup pa upp till en halvmeter vid regn med aterkomsttid 100 ar. Resultatet visar pa
att det kommer vara majligt for raddningstjanst att komma till planomradet dven efter ett
100-arsregn. Det behovs inga atgarder i samband med planen utéver de foreslagna i detta
PM, men det &r viktigt att exploatorerna tar hansyn till det staende vattnet pa innergarden
vid exploatering och att de forsoker bygga bort det instangda omradet pa kvartersmarken.

Maximalt vattendjup (m)
[ S

W os

M os-0s

[ o1-03

Figur 8 Utdrag ur Strukturplan Linnéstaden, planomradet markerat med réd oval. Olika blaa nyanser i
modellen representerar olika vattendjup.

3. Framtida forhallanden

Foreslagna byggnader visas i plankartan i Figur 9. Byggnadernas yta for hela kvarteret
Barken mater ca 0,67 ha och planomradet totalt ca 0,95 ha.
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Figur 9. Preliminar skiss 6ver planomradets utbredning.
Vanster bild: Illustrationsritning. Hoger bild: Plankarta

3.1. Framtida dimensionerande fléde och kapacitet dagvatten

For att berakna det framtida dimensionerande flodet berdknades areorna fran plankartan
enligt Figur 10. Den reducerade arean berdknas enligt Tabell 2.

__ Byggnad! \
806, m*

Byggnad
287,8 m?

\_,: L = \ : ; Byggnad

- BYganad 2 516,9 m*
4921 m  174m*
Byggnad >
528m -

Figur 10. Plankarta med beréknade areor

Tabell 2. Berékning av reducerad area, framtida ytor.

Delomrade Area Avrinnings- | Reducerad
[ha] koefficient | area [ha]
Tak 0,67 0,9 0,603
Hardgjord yta 0,22 0,8 0,176
Gronomrade 0,06 0,1 0,006
Totalt 0,95 0,83 0,79

Det dimensionerande flodet beraknades pa samma satt som det befintliga flodet enligt
ekvation 2 nedan. Dock anvénds har en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.
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Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor (@)

Efter exploateringen genereras ett dimensionerande flode pa ca 224 I/s for 10-arsregn och
322 I/s for ett 30-arsregn. | detta scenario 6kas flodet med ca 44 I/s for ett 10-arsregn och
med ca 64 I/s for ett 30-arsregn jamfort med befintligt flode.

3.2. Krav pa dagvattenfordréjning

Kretslopp och vatten stéller krav pa att 10 mm vatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska
foljas.

En reducerad yta beraknades for det fastigheter som paverkas av exploateringen.
Berakningarna baseras endast pa de areor som kommer att paverkas av exploateringen.
Det betyder att de paverkade fastigheterna inte behdver fordréja dagvatten for hela
fastighetsarean utan endast for de delar som paverkas av byggnationen.

| Appendix redovisas den reducerade arean efter exploateringen for varje paverkad
fastighet. | Tabell 3 redovisas en tabell 6ver hur mycket dagvatten som ska foérdrdjas
inom varje fastighet.

Tabell 3. Fordrdjningskrav inom varje fastighet.

Krav pa fordrojning
Fastighet Reducerad Area [ha] Krav pa fordrojning [m3]
Masthugget 4:5 0,029 2,9
Masthugget 4:7 0,044 4,4
Masthugget 712:41 0,043 4,3
Masthugget 712:27 0,016 1,6
Allman platsmark 0,037 3,7

3.3. Dagvattenhantering

Som tidigare namnts ska ca 17 m® dagvatten kunna férdréjas inom planomradet och
dagvattnet ska genomga enklare rening. Oppna dagvattenldsningar &r att foredra som
fordrojningsmetod da systemet bland annat blir mer robust. En sammanfattning av
dagvattenldsningarna och dess fordrojningsvolymer presenteras och beskrivs mer
utforligt nedan.

3.3.1 Allméant om vaxtbaddar

Vaxtbaddar &r en typ av biofilteranlaggningar som renar med hjalp av organiskt material.
Biofilteranlaggningar kan fyllas upp med mer eller mindre organiskt material dar ett
biofilter med mycket organiskt material ocksa brukar kallar regntradgard. (Remiss
Idébok — Varldens basta stad nér det regnar. Goteborgs stad)
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Ett biofilter kan t ex fyllas av pimpsten och ha makadam i botten. Det kan ocksa fyllas
med makadam och véxtjord. | badden planteras lampliga vaxter. Biofilter anlaggs for att
rena dagvatten, fordrdja och vara estetiskt tilltalande. Dagvattnet renas genom flera olika
processer (alger, bakterier, véxter, adsorption pa partiklar). En nedsankning erbjuder
fordrojningsmojligheter vilket &ven porvolymen gor. | detta PM é&r det dock
nedsénkningen som skall klara fordrgjningskraven och dar porvolymen istéllet ses som
en extra fordréjningsvolym. Om omgivande jordar tillater kan vattenméangden reduceras
genom perkolation. Annars avleds vattnet i en dréneringsledning. Braddningsmojlighet
alternativt extra volym ovan mark maste finnas for storre regn &n vad anlaggningen klarar
av att leda bort. (Remiss Idébok — Vérldens béasta stad nar det regnar. Goteborgs stad)

Figur 11 visar en principskiss pa en upphojd véaxtbadd. Principen fungerar pa samma satt
for en nedsankt véaxtbadd som istallet anlaggs i markniva. Figur 12 visar en principskiss

pa hur en vastbadd kan byggas.
s

Oversviimningsskydd

Férdrojningszon

Oversvimningsskydd

Sandbaserad

Grov sand h3 | 100 mm

h4 | 350 mm

1 h7 | 150 mm

Underbyggnad [ h6 | 1000 mm
7 undergrund | terrass

Figur 12: Principskiss pa hur en vaxtbadd kan byggas upp med en fordréjningshojd pa 200 mm.
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3.3.3 Dagvattenldsning for Allméan Platsmark

Kretslopp och vatten foresprakar en nedsankt véaxtbadd med en nedséankt volym pa 4 m?
for att uppna kraven for den volym dagvatten som den Allméanna Platsmarken skall klara
att fordroja. En fordrojningszon (avstandet mellan jorden och kanten dar vatten kan
samlas) p& 0,2 m ger ett totalt ytbehov av 20 m?.

Placering av vaxtbadden gors forslagsvis pa torgets norra del for att underlatta
anslutningen till det befintliga ledningssystemet och att eftersom marken i omradet lutar
sd att vattnet rinner dit. Lagsta nivan for servisen beraknades till +1,52 m. Nuvarande
hojd pa forslagen placering ligger pa +3,0 m vilket betyder att man klarar av en
nedsankning med ett djup pa 0,2 m och aven djupet for vaxtbadd och underbyggnad med
en god marginal.
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F-igur 13:{;&Ilman Platsmark dér gul rektangel visar skalenlig storleken pa vaxtbadden

3.3.2 Dagvattenlosning for Masthugget 4:5

Kretslopp och vatten foresprékar en upphojd véxtbadd med en volym pd 3 m2 for att
uppnd kraven for den volym dagvatten som fastigheten skall klara att fordroja. En
fordrojningszon (avstandet mellan jorden och kanten dar vatten kan samlas) pa 0,2 m ger
ett totalt ytbehov av 15 m?,

Placering av vaxtbadden gors forslagsvis pa fastighetens innergard. Léagsta nivan for
servisen beraknades till +1,46 m. Nuvarande hojd pa forslagen placering ligger pa +3,3
m vilket betyder att man aven klarar av en nedsankning med ett djup pa 0,2 m och &ven
djupet for véxtbddd och underbyggnad med en god marginal. Detta betyder att
vaxtbadden kan utformas som bade upphdjd eller nedsénkt.
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Figur 14: Masthugget 4:5 dar gul rektangel visar skalenlig storleken pé véaxtbadden

3.3.4 Dagvattenldsning for Masthugget 712:27

Kretslopp och vatten foresprakar en nedsankt véaxtbadd med en nedsénkt volym pé& 2 m?
for att uppna kraven for den volym dagvatten som fastigheten skall klara att fordroja. En
fordrojningszon (avstandet mellan jorden och kanten dar vatten kan samlas) pa 0,2 m ger
ett totalt ytbehov av 10 m?,

Placering av véaxtbadden gors forslagsvis pa fastighetens innergard. Léagsta nivan for
servisen beraknades till +1,7 m. Nuvarande ho6jd pa férslagen placering ligger pa +2,9 m
vilket betyder att man klarar av en nedsénkning med ett djup pa 0,2 m och &ven djupet
for vaxtbadd och underbyggnad med en god marginal.

LR e S AT
Figur 12: Masthugget 712:27 dar gul rektangel visar skalenlig storleken pa véxtbadden

3.3.5 Dagvattenlosning for Masthugget 4:7 och Masthugget 712:41

Kretslopp och vatten foresprakar en véaxtbadd med en volym pé 4,5 m?® for respektive
fastighet for att uppna kraven for den volym dagvatten som fastigheterna skall klara att
fordroja. En fordrojningszon (avstandet mellan jorden och kanten dér vatten kan samlas)
pa 0,2 m ger ett totalt ytbehov av 22 m?.
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Placering av vaxtbadden gors pa byggnaden med en lagre takhojd. Vattnet fran de lagre
taken kommer da inte kunna passera fordrojningen vilket kompenseras genom att mer
vatten fordréjs fran de hogre byggnaderna.

De hogre byggnaderna bestar i sin tur av lutande tak vilket gor att endast ena sidan av
taket far en naturlig avrinning till vaxtbaddarna. Kretslopp och vatten foresprakar att
vattnet fran andra sidan av taket genom stuprér leds via gaveln for att ansluta till
véxtbadden, se figur 15. Fran vaxtbadden leds vattnet sedan vidare med stupror till
ledningsnatet.

0427\
73\%/.

Byggnad

Figur 13: Vanster bild: Masthugget 4:7 dar gula strack visar skalenlig storlek pd véixtbadden
Haoger bild: Masthugget 712:41 dar gula strack visar skalenlig storleken pa vaxtbadden

Figur 14: Principskiss p& hur dagvattnet kan ledas till vaxtbadden.
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Planomradet ar en medelbelastad yta vad galler de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en mindre kénslig recipient visar
matrisen i Tabell 4 att enklare rening ska anvéandas.

Tabell 4. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstdmt med Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

En fororeningsberékning ar utférd genom en modellering i StormTac. Resultatet for
befintliga fororeningshalter for hela kvarteret Barken innan exploatering redovisas i
Tabell 5. Tabeller dver fororeningshalter for varje fastighet innan exploatering finns i
Appendix.

Tabell 5. Féroreningshalter innan exploatering samt fororeningsmangd innan exploatering. Jamforelse
mot riktvarde dar gramarkerade celler visar Gverskridelse av riktvarde.

Fororening P N Pb |Cu |Zn |Cd |[Cr |Ni |Hg SS Qil BaP
Berédkning[ug/l] | 85 | 1700 50 |11 |38 |0.63|47 |39 |0.014 | 33000 120 | 0.014
Riktvarde[ug/l] | 150 | 2500 14 22 60 0.40 | 15 40 0.050 | 60 000 1000 | 0.050
Mangd [g/4r] 630 [ 12000 |37 |84 [280 [47 [35 |29 |01 [240000 [910 [o0.1
Tabell 5 visar pa att det endast ar Kadmium (Cd) som overstiger riktvardet. For att
undersoka om foreslagna dagvattenldsningar uppnar reningskravet gjordes ytterligare en
modellering i StormTac for framtida forhallanden. Resultatet for framtida
fororeningshalter for hela kvarteret Barken efter exploatering redovisas i tabell 6.

Tabeller for féroreningshalter for varje fastighet efter exploatering finns i Appendix.

Tabell 6: Fororeningshalter efter exploatering samt féroreningsmangd efter exploatering. Jamforelse mot

riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde.

Fororening P N Pb |[Cu |Zn | Cd Cr | Ni |Hg SS Qil | BaP
Berékning[ug/I] 85 1700 53 [ 12 39 0.62 4.8 3.9 |0.015 | 34000 130 | 0.014
Riktvarde[ug/l] | 150 | 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 | 60000 1000 | 0.050
Méngd [g/ar] 630 | 12000 | 39 87 280 | 4.6 35 29 0.11 250000 | 990 | 0.1

Tabell 6 visar pa att reningskraven inte uppnas efter exploatering dér det aterigen endast
ar Kadmium (Cd) som 0Overstiger riktvardet. Samma resultat kan utldsas i tabellerna for
fororeningshalter for varje fastighet. Eftersom fororeningshalten for Kadmium ar for hog
efter exploatering (innan rening) foreslar Kretslopp och vatten losningar som ska bidra
till att féroreningshalten skall sjunka.

Fororeningsberékningar har utforts i StormTac for respektive fastighet med foreslagna
reningsanlédggningar. Resultaten redovisas i tabeller i Appendix II. For samtliga



a8

f Gf)teborgs Stad Dagvatten-PM, 4e kv.
Barken inom stadsdelen Masthugget 17 (25)

Kretslopp och vatten 2017-07-11

fastigheter blir resultatet att inga fororeningar overskrider gréansvdrdena med de
foreslagna reningsanldaggningarna.

For att ta reda pa varfor kadmiumvardena utmarkte sig som enda féroreningen som
overstiger riktlinjerna gjordes en undersdkning av indatan till modelleringsprogrammet
StormTac. | modelleringen har takyta valts som omradestyp och for just kadmium fanns
fa matvarden for detta typ av omrade. Nar andra typer av liknande omraden
kontrollerades var matvéardena for kadmium generellt sett 1agre. Med detta som bakgrund
antas resultatet for kadmium vara hdgst osakert. Om takmaterialet véljs med hansyn till
att minska metallutslappen kan man anta att riktvardet underskrids och rening inte
behévs. Dock kommer fordrojning av dagvatten &nda vara nodvandig och en
fordréjningsanldggning som ger viss sedimentation rekommenderas.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer
paverka statusen for Géta Alv negativt. Denna bedémning grundar sig i att bade
totalhalterna och méangderna som slépps ut per ar minskar efter rening, se tabeller dver
fororeningshalter i Appendix.
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4. Slutsats och rekommendationer

Planens genomférande innebdr att dagvattenavrinningen fran omradet oOkar.
Dagvattenflodet fran omradet ar idag 180 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 10 ars
statistisk aterkomsttid. Efter exploatering okar flodet till 224 I/s vid samma regn.
Okningen beror dels pé& en okad andel hardgjord yta men framst p& grund av framtida
klimatférandringar.

Kretslopp och vatten foresprakar véaxtbaddar som fordrojnings och reningslosningar.
Med dessa forslag uppnds 17 m® fordréjning och reningsbehovet uppfylls.
Hojdsattningen skall goras sa att byggnaden sa langt som mdjligt ligger hogre an
omgivande gator sa att vattnet ytligt rinner bort fran byggnaden och sa att man forsoker
bygga bort det staende vattnet pa innergarden.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gota Alv negativt om reningsatgarderna foreslagna i detta PM
genomfors. Denna bedémning grundar sig i att bade totalhalterna och méangderna som
slapps ut per ar minskar efter rening.
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5. Appendix | — Tabeller for beréakning av reducerad area
Tabell 7. Berdkning av reducerad area for Masthugget 4:5

Masthugget 4:5
Area Reducerad
Delomrade [m2] Avrinningskoefficient Area [m2]
Tak 317,2 0,9 285,48
Hardgjord yta 0 0,8 0
Gronomrade 0 0,1 0
Totalt 317,2 1,8 285,48

Tabell 8. Berdkning av reducerad area for Masthugget 4:7

Masthugget 4:7 |
Area Reducerad
Delomrade [m2] Avrinningskoefficient Area [m2]
Tak 485,9 0,9 437,31
Hardgjord yta 0 0,8 0
Gronomrade 0 0,1 0
Totalt 485,9 1,8 437,31

Tabell 9. Berékning av reducerad area for Masthugget 712:41
Masthugget 712:41

Area Reducerad
Delomrade [m2] Avrinningskoefficient Area [m2]
Tak 472,3 0,9 425,07
Hardgjord yta 0 0,8 0
Gronomrade 0 0,1 0
Totalt 472,3 1,8 425,07

Tabell 10. Berakning av reducerad area for Masthugget 712:27
Masthugget 712:27

Area Reducerad
Delomrade [m2] Avrinningskoefficient Area [m2]
Tak 173,6 0,9 156,24
Hardgjord yta 0 0,8 0
Gronomrade 0 0,1 0

Totalt 173,6 1,8 156,24

19 (25)
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Tabell 11. Berékning av reducerad area for Torgytan (Allmén platsmark)

Dagvatten-PM, 4e kv.
Barken inom stadsdelen Masthugget
2017-06-05

Allman Platsmark (Torgyta)

Area Reducerad
Delomrade [m2] Avrinningskoefficient Area [m2]
Tak 0 0,9 0
Hardgjord yta 452 0,8 361,6
Grénomrade 56,2 0,1 5,62
Totalt 508,2 1,8 367,22
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Efter exploatering
Fororeningshalter och mangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

Dagvatten-PM, 4e kv.
Barken inom stadsdelen Masthugget
2017-06-05

6. Appendix Il — Tabeller for fororeningshalter och mangder

21 (25)

Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N |Pb Zn Cr |Ni [Hg |[sS IO' BaP ZBe” As ZO
Berakning 19 980 |34 {0.008 180
ol 81 {5 |26 30 32 21 {0040( 7|7 |5 033 [31 |4,
Riktvarde 15 |25 60010 200
gl o oo 14 60 15 40 |0.050| " ( o0 [0:050 |10 |15 |55
E&;%reg'"g 0.0 (0. |0.00 0.0 0.0 {0.00 (0.000 [, . 0. |0.000 [0.00 [0.0 |
kg/érg 30 |68 |095 11 012 [076 |015 |°° [13|0032 [012 |011 |
Med rening

P [N |Pb Zn cr [Ni [Hg |ss |oil|BaP |Benz |As ZO

Berékning 12 56 |15 (0.001 94

Lol a1 |og |02 8.1 20 |074]0021 o0 |7 |7 047 [0.78 |

20

o 60 00

ISR Cc (15 1251, 60 15 (40 [0.050 [00 1 [0.050 [10 |15 |0
ug/l 0 (00 0 00

F;’rzgﬁ”é" 0.0(0. |0.00 0.0 0.00 |0.00 {0.000 |, , [0.0{0.000 0.0 [0.00 |, ,

gg/ér 9 15 |45 | 030 030 073 |027 {0076 |“* |53 |00063 |0063 [029 |
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Masthugget 4:5

Innan exploatering
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

PN |Pb |culzn|cd |cr |Ni |Hg |SS |oil|BaP |Benz|As ZO
Berakning 18 200 0.009 110
w C |84y |25 |95 |28 [0.60 [36 |37 [0.014 5, |98 |, 021 (3.1 |
Riktvérde |Ce |15 |25 600 | 10 200
gl =10 |oo |14 |22 |60 |040 |15 {40 |0.050 |07 |50 (0.050 |10 {15 |0
;%'r?rg”'”gs 0. |, ,[0.00[0.0 0.0 |0.00 [0.00|0.000.000 | ., [0.1/0.000 [0.00 |0.00|,,
9 11|“%|34 |13 |37 |081 |49 |50 |019 3 |012 |028 |42
kg/ar
Efter exploatering
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
P [N |Pb |cu |zn|cd |cr [Ni |Hg |ss |oil|Bap ?e” As EO
Berikning 17 0.008 |240 0.008 880
w C (85 |o, |25 |80 |26 |067 [36 |40 |, 0 137 |7 034 |31 |,
Riktvarde |Co |15 |25 600 |10 200
g 10 |00 |14 |22 |60 040 {15 |40 {0,050 |7 |0 [0.050 [10 |15 (G0
SF%;.‘::‘*Q'“Q 00 1. {00 0.0 [0.0/0.00 |00 [0.0 [0.000 |, [0.00.000 [0.00 {00 |o,
kg/érg 88 |8 |026 |084 |27 |070 |038 |041 |0083 39 |0091 |036 |032 |~
Med rening
Foéroreningshalter och méangder (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dér gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
P [N [Pb [Cu |zn |cd |cr |Ni [Hg |SS |oil|BaP ZBe“ As EO
Berakning | - 143 (111060 (41 7.2 [909 |22 |11 |9-004 éé 16 |29 |18 |0.78 |48
ug/l 2 o0 | M o T 2 | 7 sl Rl )
20
L 60 00
Rikivarde | Cor |15 1251,/ 155 |69 |040 {15 [40 |0.050 |00 |0 |0.050 [10 |15 |0
ug/l w |0 |00 o |00
S':r‘;;.‘;:eg'”g 0.0{1. |0.000.0 (0.0 [0.00 |0.0 |0.0 [0.000 |, [0.0[0.000 [0.00|0.00, ¢
kg/érg 44 |2 |083 |042 |075 [0094 023 |012 |0043 16 [0018 |019 |081 |™
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Masthuqqget 4:7

Innan exploatering
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P [N |Pb |Cu |zn |cd |cr [Ni [Hg |SS |oil|BaP |Benz |As ZO
o 21 10
Berakning | g5 118 155 198 127 [064(37 |3.9 [0.011 |00 |66 |29 |0.19 |31 |00
ug/l 00 0 3 0
. 60 20
Riktvarde | Cor |15 125 1,/ 155 |g0 04015 |40 [0.050 |00 |20 [0.050 |10 |15 |00
ug/l SW 0 00 0 00 0
SFr‘;;.OnreQ'“g 00{0. 0.00 [0.0 [0.0 {0.00{0.0 [0.0 |0.000 |, 0.0[0.000 [0.00 (0.0 |,
kg/érg 30 |62 [088 [031|097 |023 |013|014 [0040 |'° |23 |0033 |0068 |011 |
Efter exploatering
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
P [N [Pb |Cu |Zn [Cd |Cr |Ni [Hg SS [Oil |BaP |Benz |As EO
Berikning 17 0.004 |23 0.009 82
c |85 25 (7.3 |27 [0.75 (3.8 |43 [o°°" |00 [3.4 |27 |0.19 |31
ug/l 00 8 0 3 00
. 60 20
Riktvarde | Cer |15 125 1,/ 155 |60 (040 (15 |40 |0.050 |00 |290 [0.050 |10 |15 |00
Ug/l SW 0 00 0 0 0
E&;.‘:]reg'“g 00{0. [0.00 [0.0 [0.0{0.00 0.0 [0.0 0.000 |4, (0.0 [0.000 [0.00 (0.0 |,
kg/érg 33 |68 [096 [029 |11 029 |015 017 |0019 |7 [013 |0037 |0073 |012 |
Med rening
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basflde) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dér gramarkerade celler visar Gverskridelse av riktvarde
P [N [Pb [Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS [Qil [BaP |[Benz|As EO
Berakning [ C: | - |11 |0 oc|ag |75 009 [5g [, |0.002 (1)(1) L4 0001 009 |, |43
ug/l . 00 |C (0|17 Sl e I o |19 7 100
20
. 60 00
Riktvarde | Cc 115 125 |1, 105 |60 (040 |15 [40 [0.050 |00 |29 |0.050 [10 |15 |0
ug/l rsw |0 |00 0 0
F;’r:?;ﬁ”é“ 0.0(0. (0.00{0.0 (0.0 |0.00 |0.00{0.000.000 |, |0.000.000 {0.00 [0.00, -
gg/ér 9 17 |45 | 031 |015|029|0038 {090 |047 {00099 | |056 |00073 |0038 [030 |
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Masthuqgqget 712:41

Innan exploatering
Fororeningshalter och mangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P [N [Pb [Cu [zn [Cd |Cr [Ni [Hg SS |Oil |BaP |Benz |As ZO
Berékning 17 0.004 [230 0.009 820
ug/! C (85 00 25 173 |27 [0.75 |3.8 |4.3 8 00 3.4 3 0.19 |31 0
Riktvarde |Cc 15 |25 600 (100 200
ug/l w |0 |00 14 (22 |60 [0.40 [15 |40 |0.050 0 |o 0.050 |10 15 00
SF%;.‘::‘*Q'“Q 00/0. [0.0 {00 |0.0(0.00 {00 {0.0 [0.000 |4 0.0 {0.000 {0.000(00 |,,
kg/érg 35 |71 (010|030 (11 {031 |015 (017 | 0020 "~ 1014 {0038 [076 |013 |~
Efter exploatering
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
P [N [Pb |Cu |zZn [Cd |Cr |Ni [Hg SS [Oil |BaP |Benz |As EO
Berékning 17 0.004 23 0.009 82
C (85 25 7.3 127 [0.7513.8 |43 | 00 |34 | 0.19 (3.1
ug/l 00 8 0 3 00
— 60 20
Rikivarde | Cor |15 125 11, |59 |60 {040 |15 [40 [0.050 [00 |19°]0.050 |10 |15 |00
Ug/l SW 0 00 0 0 0
E&;.‘:]reg'“g 00{0. 0.00 [0.0 [0.0{0.00 0.0 [0.0 [0.000 |4 0.0 [0.000 [0.00 (0.0 |,,
kg/érg 33 [66 |094 [028 |10 (029 |014 (016 |0018 "~ 1013 {0036 |0071 (012 |~
Med rening
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dér gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
P [N [Pb [Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS [Qil [BaP |[Benz|As EO
Berakning | C, 43 11 078l38 173 0.09 23 |12 0.002 (1)(1) 14 0.001 |0.09 0.77 43
ug/l e 00 (™ ' 7 ) =15 0 19 7 100
20
L 60 00
Rikivarde | Co | 15125\, 155 |60 [0.40 |15 |40 |0.050 |00 {190 |0.050 [10 |15 |0
ug/l rsw |0 |00 0 0
F;’r:]";ﬁ”é“ 0.0(0. |0.00 (0.0 {0.0 0.00 |0.00[0.00{0.000 |, , 0.00{0.000 (0.0 [0.00],
gg/ér 9 16 |44 {030 |014)028|0037 |087 |045 (00096 | "~ |055 (00071 |0037 (029 |~
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Masthugoet 712:27

Innan exploatering
Fororeningshalter och mangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P [N [Pb [Cu [zZn [Cd |Cr [Ni [Hg SS [Oil |BaP |Benz [As EO
Berékning 17 0.004 |230 0.009 820
ug/! C |85 00 25 (7.3 |27 |10.75 |3.8 [4.3 8 00 3.4 3 0.19 (3.1 0
Riktvarde |Cc |15 |25 600|100 200
ug/l w0 |00 14 |22 |60 |0.40 [15 (40 (0.050 00 lo 0.050 |10 15 00
SF%;.‘::‘*Q'“Q 00/0. [0.0 {00 |0.0(0.00 |00 {0.0 [0.000 |10. [0.0 {0.000 {0.000(00 |,
kg/érg 36 |74 010|031 |11 |032 |016 (018 {0020 |0 |014|0040 (079 |[013 |~
Efter exploatering
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
P N |Pb [cu |zn |cd |cr |Ni |Hg |ss |oil|Bap ZBe" As EO
Berékning 17 250 0.008 940
ugl C |84 00 2.6 (8.7 [26 |0.60 |3.5 |3.7 |0.011 00 70 5 0.49 |3.2 0
Riktvarde |Cc |15 |25 60010 200
ug/! w |0 oo 14 (22 (60 (0.40 |15 |40 |0.050 00 |00 0.050 |10 |15 00
E&;.‘:]reg'“g 000. [0.00 {00 [0.0 [0.00 (0.0 {00 |0.000 |4 [0.0]0.000 [0.00 (00 |,
kg/érg 32 |64 |097 |033 (098 (023 (013 (014 (0042 |~ |26 |0031 (019 (012 |~
Med rening
Fororeningshalter och méngder (dagvatten+basflde) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dér gramarkerade celler visar Gverskridelse av riktvarde
P [N |Pb [Cu |zZn |Cd [Cr |Ni [Hg |SS |Qil|BaP |Benz|As -(I;O
Berakning | C 11 0.08 0.005 | 1% 0.001 49
ug/! . 42 00 08143 |7.1 4 22 |11 8 80 30 6 0.26 |0.79 00
20
S 60 00
Riktvarde | Cc 11512511, 155 |69 040 |15 |40 [0.050 [00 |20 0050 {10 |15 |0
Ug/l rsw 0 00 0 00
F;’r:?;ﬁ”é“ 0.0{0. [0.00 0.0 (0.0 {0.00 {0.00 0.0 0.000 |, ,{0.0{0.000 |0.00 [0.00 |,
gg/ér g 16 |42 (030 (016|027 0032|081 (041 |0022 | "™ |11 |00062 [0097 |030 |~
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