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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sweco Environment AB har p& uppdrag av Norra Alvstranden Utveckling AB utfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning med anledning av pagaende planarbete.

Undersokningsomradet omfattar fastigheten Lindholmen 6:9 och utgérs idag framst av en
parkeringsyta, se bild 1.1 och bilaga 1.

3 = )| T iy i —

Bild 1.1 Vy &ver aktuellt undersbkr_l.ingsomréde, rét markering visar ungeférlig utbredning, bild fran
Stadsbyggnadskontoret och Norra Alvstranden Utveckling AB.

1.2 Uppdragets omfattning
Syftet med nu utférd undersoékning har varit att underséka fastighetens féreningssituation.

Undersodkningen har omfattat arkivstudie i Stadsbyggnadskontorets (SBK) byggarkiv,
ledningsinventering, jordprovtagning i falt med atféljande laboratorieanalyser, samt
beddémning av forekomst och utbredningar av fororeningar i marklagren inom omradet.
Provtagning av jord har utforts i tolv provpunkter.

Resultatet redovisas i foreliggande rapport, tillsammans med en kort sammanfattning
avseende fororeningssituationen och rekommendationer.
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1.3 Organisation

Foljande personer inom Sweco Environment har genomfort uppdraget:

Person Ansvar

Thomas Holm Uppdragsledning
Anders Fersters Handlaggare/féltarbete
Johan Persson Handlaggare

For borrningsarbeten har Norconsult AB anlitats och laboratorieanalyser har utforts av
Eurofins AB.

14 Avgransningar

Vid provtagningspunkternas placering har hansyn tagits till befintliga ledningar samt
parkerade bilar inom undersokningsomradet. Undersokningen har ej omfattat grund-
vattnets eventuella paverkan av féroreningar.

Omradesbeskrivning

2.1 Allméant

Undersokningsomradet utgors av fastigheten Lindholmen 6:9, se bilaga 1. Omradet
omfattar ca 3 000 m? och utgors till stora delar av asfalterade ytor, vilka idag anvands for
bilparkering. Parkeringsytan ar indelad i tre olika horisontella hojdnivaer, terrassliknande,
med den lagsta nivan i norr och den hdgsta nivan i soder. Mellan hojdnivaerna och i
ytterkanterna av parkeringsytan bestar markytan av gronytor.

Fastigheten gransar mot omgivande gatunat; Verkmastaregatan i vast, Férmansgatan i
norr och Plejadgatan i 6st. Narliggande byggnader bestar av bostader i norr och vast
samt kontors- och foreningslokaler i dst och syd.

Néarmaste storre trafikled ar Ceresgatan, ca 300 m norr om fastigheten.

2.2 Kéanslighet och skyddsvarde

Omradet ligger i direkt anslutning till Gota Alv. Alvmynningen utgor ett Natura 2000-
omrade.

Uttag av grundvatten for dricksvattenandamal &r inte aktuellt och kommer ej heller att
vara sd inom en 6verskadlig framtid. Gronsaksodling for eget bruk bedéms inte bli aktuellt
inom omradet.
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2.3 Geologi och grundvatten

De ytliga jordlagren inom undersokningsomradet utgors enligt jordartskartan av fylinads-
material pa grus, se bild 2.1. | naromradet bestar jordlagren av framst lera och svamse-
diment, men pa hogre belagna platser aterfinns berg i dagen.

Grundvatten bedéms kunna patraffas i fyllnadsmassorna, vilka preliminart utgérs av sand,
grus, sten och lera. Den generella flédesriktningen fér grundvattnet ar mot Géta alv.

= - o o Wil
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Bild 2.1 - Utdrag ur jordartskartan fér 7A Marstrand SO/7B Goteborg SV (SGU Ser. Ae nr 72). Fastigheten &r
belagen i det omrade som &r inringat. Den rosa fargen = svamsediment, vertikal striering = fyllnadsmaterial,
ljusgult/gult = lera orange = grus och den roda berg i dagen alt tunt jordtacke (<0,5 m = gransen for
karteringsdjup).

2.4 Tidigare och nuvarande markanvandning

En sokning har utforts i SBK:s byggnadsarkiv utan att nagra uppgifter om tidigare mark-
anvandning patraffats. Nuvarande markanvandning innefattar parkeringsplatser for
boende och manniskor verksamma i narliggande kontorslokaler.

2.5 Planerad markanvandning

Ett planarbete har inletts for aktuellt omrade och trolig markanvandning ar bebyggelse
med flerbostadshus.
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Undersdkningar

3.1 Nu utférd undersokning

En faltundersotkning genomfordes 2012-09-13 genom skruvborrning med hjalp av en
geoteknisk borrbandvagn och borrningsledare anlitad frdn Norconsult. Ansvarig
falttekniker vid faltundersoékningen var Anders Fersters, Sweco Environment AB.

Inom aktuellt omrade genomfordes jordprovtagning i tolv provpunkter, vilka benamns Skr
1201 — Skr 1212, se bilaga 1. Provtagningspunkterna placerades framst i gronytor inom
fastigheten i syfte att f& en jamn férdelning inom undersékningsomradet. | Skr 1205 och
Skr 1207, i den véastra delen av fastigheten, patraffades block eller dylikt vilket medférde
att borrpunkternas lage flyttades nagot.

Representativa prover togs ut fran varje jordlager. Det material som ansamlades ytterst
pa skruven skrapades av innan provtagning. Likasa togs ej det material med som ansam-
lades langst in pa skruven. Detta forfarande utfordes i syfte att forhindra att provet konta-
minerades av jord fran en annan niva. Prover togs direkt fran skruven med spade till en
diffusionstat pase. Jordartsbedémning utfordes okulart i falt, dar aven lukt och farg note-
rades. Totalt uttogs ca 45 jordprover fran provpunkterna. En sammanstallining av patraf-
fad jordlagerfoljd i respektive provpunkt redovisas i bilaga 2.

XRF-matningar (indikerar metallhalter) med faltinstrument (Niton 702) utférdes pa
samtliga jordprov. Matningar utférdes inomhus direkt pa provpasar utan férgdende
torkning och siktning. Tva matningar per provpase genomfordes. Matningarna utférdes
for att verifiera forekomst av bly, koppar och zink i jordprover och déarigenom utgora ett
underlag for urval av jordprover for laboratorieanalys. Faltanalyser med XRF skall framst
ses som indikativa. XRF-matningarna i sin helhet redovisas i bilaga 5.

Av de uttagna jordproverna valdes 4 prover ut for laboratorieanalyser med avseende pa
innehall av metaller, polyaromatiska kolvaten (PAH), aromatiska och alifatiska petroleum-
kolvaten samt BTEX. 17 jordprov analyserades med avseende pa innehdll av metaller. |
tre fall slogs jordprover fran olika nivaer samman, nar de bedémdes vara av liknande
karaktar.

Urvalet av jordprover fér laboratorieanalys gjordes framst i syfte att undersoka férore-
ningsinnehallet i massor som sannolikt kommer att schaktas bort vid en exploatering.

En sammanstallning av analysresultaten, inklusive jamférvarden, redovisas i bilaga 3.
Analysrapporterna redovisas i sin helhet i bilaga 4.

Resultat

4.1 Jamforvarden

Jamforvarden ar hjalpmedel for bedémning och utvardering av férorenade omraden och
indikerar féroreningsnivaer som innebar acceptabla risker for manniskor och milj6.

6 (10)

RAPPORT _
2012-10-01 Uppdrag 1311555.000;

EASTIGHETEN LINDHOLMEN 6:9 p:\1314\1311724_lindholmen 6_9\000\19 original\ra 121001.docx

OVERSIKTLIG MILJOTEKNISK MARK-
UNDERSOKNING



SWECO ﬁ

Jamforelser av erhalina analysresultat for jordprover har gjorts med Naturvardsverkets
(NVs) generella riktvarden® for fororenade omréden, men ocks& med de (platsspecifika)
matbara atgardsmal® for norra alvstranden som finns sedan tidigare.

Naturvardsverket redovisar generella riktvarden for “kanslig markanvandning”, KM (bos-
tader, daghem m m) och fér "mindre kanslig markanvandning”, MKM, (industrier, kontor
m m). Eftersom schakt kommer att genomforas pa fastigheten i samband med exploa-
tering och éverskottsmassor kommer att uppsta, ar en jamforelse med de generella rikt-
vardena framst av intresse. Mottagare av fororenade massor klassar vanligen dessa utifr-
an Naturvardsverkets riktvarden, vilket i sin tur paverkar mottagningskostnaden.

De (platsspecifika) méatbara atgardsmalen avser jordmassor som eventuellt ska lamnas
kvar inom omradet, eller massor som ateranvands.

4.2 Jordlagerfélid

Markytan inom det undersokta omradet utgjordes framst av asfalterade ytor. Flertalet
provpunkter ar dock belagna inom gronytor, tva av borrningarna utférdes inom asfaltytan.
Preliminart beddomdes asfalten utgoras av s k bitumenasfalt.

| samtliga provtagningspunkter i det undersokta omradet utgjordes jordlagret av fyllnads-
massor bestaende av blandade fraktioner av sand, grus och sten. Maktigheten pa fyll-
nadsmassorna varierade mellan ca 2 och 4 m. Nagot naturligt avsatt material kunde inte
identifiera vid undersdkningen och fyllnadsmassorna kan darfér ha en stérre méaktighet an
redovisat i foreliggande rapport.

| provpunkterna Skr 1202 till Skr 1204 (se figur 4.1) i den norra delen av undersoknings-
omradet fanns inslag av slaggrester i fyllnadsmassorna. Slaggresterna var belagna pa ett
djup av 0 m till 1,8 m under markytan. | enstaka provpunkter patraffades silt, lera och
tegelrester pa ett djup av ca 1,0 till 3,0 m under markytan.

N&gon avvikande lukt eller farg noterades inte i nagon av provpunkterna. Grundvatten
patraffades ej vid undersokningen.

! Naturvardsverkets rapport 5976.

% "Norra Alvstranden mellan Alvsborgsbron och Goétaalvbron, Riskbedémning inklusive
forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark”. Sweco, 2012-03-30. Unr
1310456.000
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Figur 4.1. Skruvborrning i Skr 1204 (djup 1,0 - 2,0 m) med slaggrester i fylilnadsmaterialet.

4.3 Laboratorieanalyser

4.3.1 Jordprover

En sammanstallning av utférda laboratorieanalyser tillsammans med Naturvardsverkets
generella riktvarden och de platsspecifika, matbara atgardsmalen redovisas i bilaga 3.
Analysrapporterna i sin helhet bifogas i bilaga 4.

Merparten analyserade jordprover uppvisar nagon form av fororeningspaverkan. Blyhalter
Over KM har analyserats i 11 av 12 provpunkter, 6ver MKM i 6 provpunkter och éver FA i
2 provpunkter. Arsenik, barium, koppar, nickel och zink visar i ett flertal jordprov pa for-
hojda halter éver de generella riktvardena for KM och/eller MKM. Férhojda halter av PAH
over riktvarden patraffas framst i provpunkter med héga metallhalter, exempelvis Skr
1203, Skr 1204 och Skr 1211.

Forekomst av petroleumrelaterade &mnen har analyserats, men inga halter 6éverskridan-
de de generella riktvardena for KM har identifierats.

Hogst féroreningshalter konstaterades i de morka slaggrester som identifierades i den
nordostra delen av fastigheten (Skr 1202 till Skr 1204). Tre jordprover fran dessa
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provpunkter analyserades pa laboratorium. Resultatet visar pa genomgéende forhojda
halter av metaller och polyaromatiska kolvaten (PAH). Slaggresterna fran Skr 1203 och
Skr 1204 uppvisade ocksa forhojda halter av bly 6ver riktvardet for farligt avfall (FA) och i
Skr 1203 var dven den "aldre” analysparametern PAH-cancerogena 6ver riktvardet for
FA. Dessa jordprover innehaller dessutom halter av PAH, bly, koppar och zink éver de
generella riktvardena for MKM. Slaggresterna avtog pa djupet, cirka 1,5 m till 2 m under
markytan, och sa aven féroreningshalterna av bly och koppar.

| jamforelse med de platsspecifika, matbara atgardsmalen for bostadsomraden inom
Norra Alvstranden konstateras fororeningshalter, avseende bl a bly i 8 jordprover, éver
atgardsmalen for djupjord (> 0,7m). Jordproverna innehaller aven férhojda halter av
koppar, zink och PAH. | tva provpunkter understiger analyserade halter de matbara
atgardsmalen.

Sammanfattning och rekommendation

Utford undersokning visar pa att jordlagren inom fastigheten Lindholmen 6:9 till stor del
bestar av fyllnadsmassor, framst olika fraktioner av sand, grus och sten, stéllvis med
inslag av slagg- och tegelrester. Vid skruvborrning indikerades block/betong i den véastra
delen av fastigheten. Fyllnadsmassornas maktighet uppgar till 4 m i enstaka provpunkter.
Eftersom naturligt avsatt material inte patraffades under fyllnadsmassorna i ndgon av
borrpunkterna, kan méktigheten stallvis dven vara storre.

I den nordéstra delen av fastigheten patraffas inslag av slagg i ett jordlager med en
medelmaktighet pa cirka 1,4 m. Metall- och PAH-halterna i jordprov innehallande slagg
overskrider i allmanhet Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM och i nagra
provpunkter aven for FA. Aven ovriga fyllnadsmassor (utan okulart bedémda slagginslag)
var i allmanhet paverkade av fororeningar, de generella riktvardena for MKM 6verskrids
med avseende p& metaller och PAH i 6 provpunkter.

Inom hela fastigheten patraffas i stort sett fororeningshalter over riktvardena for MKM i
den dversta metern under markytan. | 11 av totalt 12 provpunkter konstaterades halter
over de generella riktvardena for KM med avseende metaller. Totalt analyserades 21
jordprov pa fylinadsmassorna.

En jamférelse med de platsspecifika, matbara atgardsmalen for bostadsandamal inom
norra alvstranden, d v s for massor som ar amnade att kvarligga, eller anvandas for ater-
fylinad, visar att det i nast intill samtliga jordprov konstaterats halter av férorening dver
atgardsmalen. Framst var det halterna av bly, koppar och zink som 6verskred dessa
atgardsmal, i prover saval med som utan slagginnehall.

Den dversiktliga undersokningen ar av typen stickprovskaraktar. Andra typer av massor
med ett annat féroreningsinnehall &n det som har redovisas kan darfor finnas inom
aktuellt omrade.

Mot bakgrund av de féroreningshalter som konstaterats i mark inom det undersokta
omradet bedéms att efterbehandlingsbehov foreligger vid exploatering av fastigheten.
Markarbeten inom omradet bor betraktas som anmalningspliktig verksamhet enligt
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férordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899), eftersom
fororeningsnivaer hogre an Naturvardsverkets generella riktvarden for KM har pavisats.
Tillsynsmyndigheten bér aven informeras om resultatet av den nu genomférda under-
soékningen.

Sweco Environment AB
Miljoteknik, Goteborg

Johan Persson Thomas Holm

Handlaggare Uppdragsledare
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