Semren+
Mansson

LOKALKLEIMAT— — 55153218

BOSTADER OCH VERKSAMHETER VID
KARLAVAGNSPLATSEN



Semren+
Mansson

INNEHALL

SAMMANFATTNING 3
BAKGRUND 5
SYFTE 7
GENOMFORANDE 7
RESULTAT 9
BILAGOR 11

LOKALKLIMAT
KARLAVAGNSPLATSEN
2015.12.18 2/11



Denna rapport sammanstéller och redogér for de
resultat som framkommit genom ett antal studier
géllande lokalklimatet for detaljplanen "Bostader och
verksamheter vid Karlavagnsplatsen”. De av varandra
oberoende studierna har omfattat omradets vind-,

sol- och luftférhallande.

SAMMANFATTNING

Studierna av planforslagets lokalklimat visar att Karlavagnsplatsen
har goda forutsattningar fér en bli en gynnsam miljé att leva och
vistas i. Sarskild hdnsyn och omsorg kring dessa fragor kommer
dock att kravas i genomforandefasen.

Planforslagets vindférhallanden ar dvervagande goda. Hoga
byggnader och gles omgivning i kombination med ett vindutsatt
lage skapar vindeffekter som maste hanteras med vindbrytande
atgarder, ex. i form av vegetation, indragna entréer och
skarmtak.

Skuggstudien for Karlavagnsplatsen visar att byggnadskropparnas
skuggbild har en begrénsad inverkan pa omgivningen. De hdga
volymernas skugga ror sig relativt snabbt och paverkar darfor
enbart omgivningen under en kort period av dagen.

Solstudien visar att Karlavagnsomradets kvartersstruktur kan
utvecklas till boendemiljer med goda ljusforhallande. Pa ett fatal
stallen i kvarteren uppnas samre forhallanden, dessa ytor
planeras for funktioner som inte ar lika beroende av goda
ljusforhallanden som ex. verksamheter.
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BAKGRUND

Lokalklimat ar bendmningen for ett mindre, begréansat omrades
klimatférutsattningar dar klimat avser vader, sol och luft. Inverkan
av dessa faktorer paverkar hur en plats upplevs och nyttjas.

KLIMAT - VIND

Ett omrades geografiska position har stor betydelse for dess
vindklimat. En stads ojdmna stads-/ ytstruktur har till exempelvis
en minskande effekt pa vindstyrkorna varfor ett omrade omgérdat
av bebyggelse &r mindre utsatt for vind an det i ett 6ppet
landskap.

Byggnaders och gators utformning paverkar ocksa vindars styrka
och rorelse genom ett omrade. Exempelvis forandras vindars
rorelse da de moter hdga hus; nedatriktade vindstrdmmar skapas
som i sin tur kan ge Okade vindhastigheter vid markniva. Ett
annat exempel &r lokalt 6kade vindhastigheter som kan uppna
vid 6ppningar mellan byggnadsvolymer.

KLIMAT - SOL

Tillgang till solljus har bade en psykosocial och medicinsk
hélsoaspekt och saledes en stor betydelse for méanniskors
valmaende. | BBR anges att bostader, i rum eller avskiljpar del i
ett rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt, ska ha tillgang till
direkt solljus. Dygnets soltimmar varierar 6ver aret liksom solens
hojdlage och instralningsvinkel varfor ocksd mangden direkt
solinstralning kommer att variera. For att fa en rattvisande
uppfattning om ett omrades solférhallanden genomfors solstudier
vanligtvis vid var- och hdstdagjamning och kompletteras ibland
aven med midsommar.

KLIMAT - LUFT
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LINDHOLMEN

Lindholmen &r ett gammalt varvsomrade belédget vid Norra
Alvstranden i Géteborg, med Frihamnen i &st och Eriksberg i
vast. | norr ligger Ramberget med Kiellers park och genom
omradet I6per Lindholmsallén som &r den priméra transportleden.

| dagsléaget domineras Lindholmen av kontor med Lindholmen
Science Park som nav. Dagligen reser narmare 20 000
manniskor till omradet for att arbeta eller studera. Pa Lindholmen
pagar en stor satsning for nybyggnation av bl.a. av bostéder, dar
Karlavagnsplatsen utgor en del.

PLANOMRADET KARLAVAGNSPLATSEN

Med Karlavagnsplatsen avses det omrade som avgrénsas av
Lindholmsallén i sdder och Polstjarnegatan i norr.
Karlavagnsgatan I6per genom omradet.

P& Karlavagnsplatsen ligger idag en stor parkeringsplats. Ar 2008
byggdes studentbostéder i angransning till parkeringsplatsen och
Lindholmsallén.

Planforslaget har en kvartersstruktur som utgors av lagre
podiebyggnader (1 till 8 vaningar) och ovanfor dessa finns i ett
flertal hogre byggnader (9 till ca 80 vaningar). Tre av
byggnaderna planeras med en hojd 6ver 30 vaningar, varav
Karlatornet ar den hdégsta. Planen har en hog tathet och ska
inrymma flertalet funktioner bland annat bostader, kontor och
verksamheter. Bottenvaningar utgors framst av kommersiella
lokaler.

Omradet har tva storre torgytor; ett mot Lindholmsallén och ett
inre torg i anslutning till Karlavagnsgatan. Takterrasser pa de
foreslagna podiebyggnaderna utgor viktiga funktioner i den tata
stadsstrukturen.
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SYFTE

Lokalklimat paverkar hur en plats upplevs och nyttjas. Att studera
och kartldagga planomradets- och omkringliggande omradens
lokalklimat ar saledes en forutsattning for att utforma och
sékerstélla en god stadsmiljd att leva och vistas i.

GENOMFORANDE

Kartlaggning och analys av planomradets lokalklimat har
genomforts genom studier av vind, sol och luft.

Vind: vindstudie av Peutz

Sol: solstudie av Semrén & Mansson
skuggstudie av SBK / Semrén & Mansson

Luft: luftkvalitet av [SBK]

VIND

For att utreda vindférhallandena kring Karlavagnsplatsen har en
studie genomforts med hjalp av matningar i vindtunnel av det
hollandska foretaget Peutz. Tidigare har &ven en indikativ
forstudie utférts med hjadlp av  datorsimuleringar. Efter
genomforandet av vindtunneltesten foér Karlvagnsplatsen sa har
kvarteret i den nordvdstra delen av omradet utdkats. En
kompletterande  datorsimulering av hela Karlavagnsplatsens
vindklimat har darfor genomforts.

Syftet med vindstudien var att utreda vinklimatet pa markniva
och pa ett antal takterrasser samt hur olika atgarder kan
forbattra vindklimatet.

D& svensk standard saknas for vindklimat utgar studien fran den
hollandska standarden NEN 8100. Standarden stéller krav pa hur
ofta vindhastigheten far dverstiga 5 m/s och sakerstéller att inte
vindstyrkor nar nivaer som medfor direkt fara. Standarden
baseras pa manga ars erfarenhet i Holland och den har &ven
anvants for projekt i Belgien, Tyskland, Luxemburg och
Storbritannien.

De huvudsakliga vindriktningarna foér Karlavagnsplatsen &r sydlig
och vastlig vind. Vindstatistiken har hamtats frdn Save flygplats.
Jamfort med Goteborgs lokala vaderstation visar Save 25 %
hogre vindstyrkor. Detta beror pa att stadens ojamnheter
paverkar vindstrommarna. Vid hogre hojder minskar dock stadens
inverkan och for Karlavagnsplatsen har darfér utredningen utgatt
ifrdn statistiken frdn Save flygplats.

For att genomféra méatningar i vindtunnel byggdes en modell av
Karlavagnsplatsen upp. | modellen placerades 127 sensorer ut
pa utvalda platser, vid marknivd och pa takterrasser.

Windrose Vﬁ locason

Poutz BV wind spoed (m s

VINDROS VISAR HUVUDSAKLIGA VINDRIKTNINGAR FOR PLANOMRADET

MODELL AV KARLAVAGNSPLATSEN FOR VINDTUNNELSTUDIE

SYFTE GENOMFORANDE
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SOL

Tva studier har genomforts for att utreda solen och skuggors
inverkan pa planomradet och dess omgivning. Den ena studien,
en skuggstudie, har haft som syfte att kartldagga de hoga
byggnadernas inverkan pa& omgivningen, medan den andra
studien har redogjort for solinstralning i byggnader, kvarter och
utemiljoer.

Stadsbyggnadskontoret har genomfort en skuggstudie med
avseende pa de hoga volymernas skuggbild vilket presenteras i
en sammanstéllning samt en analys av resultatet. Studien
omfattar tiderna for var- och héstdagjamning samt midsommar.

Semrén & Mansson har genomfort en solstudie som har \"
undersokt direkt solinstralning for bostader och gardar. Da - ‘\
majoriteten av omradets uteplatser ar foreslagna till takterrasser, DEL AV SKUGGSTUDIE FOR OMKRINGLIGGANDE OMRADEN
har dven dessa utretts med hansyn till solinstralning. Vald tid for

studien ar var- och héstdagjamning.

LUFT
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RESULTAT

VIND - BILAGA 1

Vindstudien visar att det ar mgjligt att hantera vindklimatet pa
Karlavagnsplatsen genom att arbeta med ett antal
vindreducerande atgéarder; podiebyggnader, indragna entréer, trad,
skadrmar och skarmtak.

Podiebyggnaderna har en betydelsefull positiv inverkan for att
hantera de nedatriktade vindar som uppstar i narheten av de
héga byggnaderna. Da vindstrommarna moéter podiets utkragning
bryts dess rérelse fore marknivan.

Pa samma satt kan vegetation, skdrmar och skarmtak anvéndas
for att bryta vindens rorelser dar manniskor uppehaller sig, ex.
vid entréer och uteplatser. Indragna entrépartier kan ocksa
anvandas for att lokalt férbattra vindklimatet.

Vaster om Karlatornet i punkt D, visar vindtunneltesten att
nedatriktade vindstrommar kan uppsta. Strémmarna kan brytas
och reduceras genom skarmtak och vegetation.

| passagerna A och B visade testerna av den fysiska modellen
att vindtunneleffekter kan uppstd och ge upphov till lokalt hégre
vindhastigheter. | dessa lagen ar podiebyggnadernas utkragning
begransad. Genom att addera skarmtak och/eller andra
vindbrytande element, anser studien att vindklimatet ar majligt att
forbattra  till  acceptabla nivaer. Efter genomférandet av
vindtunneltesten sa har kvarteret i den nordvastra delen utokats.
Den kompletterande datorsimuleringen visar att de nya volymerna
skarmar av och ger battre vindforhallanden kring passage A. |
ovrigt ger den komplettande datorsimuleringen snarlika resultat
som i vindtunneltesten.

Atgarder som testats i studien for att uppnad goda
vindférhallanden pa takterrasserna har gett bra resultat. Detta
trots att uppehall pa takterrasser i utredningen stallt hogre krav
pa vindklimatet &n vid exempelvis promenad i gatuniva, enligt
anvand standard NEN 1800.

Takterrassen pa del av podiebyggnaden till Karlatornet, vid punkt
C, nar i studien inte ett fullgott vindklimat. Genom vidare tester
av vindreducerande atgarder anses dock klimatet mojligt att
forbattra. Studien uppmanar har till en ny uppsattning matningar i
ett senare skede av projektet.

1

SKARMTAK BRYTER NEDATRIKTADE UTKRAGANDE PODIER BRYTER
VINDSTROMMAR NEDATRIKTADE VINDSTROMMAR

N\

EXEMPEL PA VINDBRYTANDE ELEMENT

PLATSER FOR VIDARE VINDSTUDIER

GENOMFORANDE
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SOL-BILAGA 2 & 3

Sparomradet norr om Karlavagnsplatsen ar det omrade som
framst berors av Karlavagnplatsens skuggbild. Vaster om
planomradet finns ett industriomrade som under morgonen
kommer att paverkas. Mot 6st berors framst de fastigheter som
idag inrymmer Goteborgs Energis fijdrrkyleanldggning och ESAB
under sen eftermiddag/kvall.

Karlatornets héga hdéjd skapar en utrackt skuggbild dver
omgivningen. Den slanka formen gor dock att skuggan forflyttar
sig relativt snabbt och skuggar darfér endast under korta
perioder, maximalt 30 minuter, se illustration nedan. Solens
diffraktion innebar att dess stralar viker av da den traffar ett
objekt. Detta innebar att skuggan kommer att smala av ju langre

bort ifran det skuggande objektet man befinner sig. KARLATORNETS HOGA HOJD SKAPAR EN UTSTRACKT

SKUGGNING. DEN SLANKA FORMEN GOR ATT SKUGGAN
FORFLYTTAR SIG RELATIVT SNABBT. SKUGGAN PASSERAR

Karlavagnsplatsen bedéms ha lite inverkan pa sin omgivning med
avseende pa skugga.

Planomradets hdga tathet stéller krav pa kvartersutformning som
tar hansyn till solinstralning. Studien visar att Karlavagnsomradets
torn och fyra storre bostadskvarter kan utvecklas till
boendemiljder med goda ljusforhallanden. Omraden med sémre
solbelysning, som t.ex. i vissa entrévaningar och nagra av de
lagre vaningarna, planeras for andra funktioner &n boende sasom
verksamheter eller dylikt.

Omradets takterrasser far mer solinstralning &@n traditionella
gardsmiljder da de endast, under kortare perioder, skuggas av
nagra fa hogre byggnader.

Pa omradet finns ett flertal stadsrum/platser som har mycket
goda solférhdllanden och darfér 1ampar sig val for uteserveringar,

moblering, lek, sittplatser, etc., se gulmarkerade omraden pa bild STADSRUM/PLATSER MED MYCKET GODA
till hoger SOLFORHALLANDEN
LOKALKLIMAT
SAMIMANFATTNING - BAKGRUND  SYFTE GENOMFORANDE  RESULTAT KARLAVAGNSPLATSEN
2015.12.18
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LUFT - BiLAcA 4
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BILAGOR

Bilaga 1 - Semrén & Mansson, 2015
Sammanfattning och Overséttning av vindstudie

Bilaga 2 - Stadsbyggnadskontoret / Semrén Mansson, 2015
Karlavagnsplatsen, Skuggstudie omgivning

Bilaga 3 - Semrén Mansson, 2015
Karlavagnsplatsen, Solstudie bostadsgardar

Bilaga 4 - Stadsbyggnadskontoret, 2015
[LUFTKVALITET]
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VINDSTUDIE AV KARLAVAGNSPLATSEN

Det hollandska  foretaget Peutz har genomfért studier av  vindklimatet
kring Karlavagnsplatsen med hjalp av matningar i vindtunnel samt genom
datorsimuleringar. Detta ar en sammanfattning och Oversattning av rapporterna
“Wind climate investigation using CFD, May 2015”, “Wind climate investigations using wind
tunnel measurments, August 2015” samt “Note - CFD Karlavagnsplatsen masterplan, variant
October 2015”.

Syftet med studien har varit att utreda vindklimatet pd marknivd samt p& ett antal
takterrasser. Studien innefattar ocksa test av olika atgarder for att forbattra klimatet.

Inledningsvis genomfordes en indikativ forstudie i form av datorsimuleringar och
darefter vindtunneltest av en fysisk modell 6ver Karlavagnsplatsen. Efter genomforandet
av vindtunneltesten s& har kvarteret i den nordvastra delen av omrédet utékats. En
kompletterande datorsimulering av hela Karlavagnsplatsens vindklimat har darfor
genomforts.

Forutsittningar

D4 svensk standard saknas for vindklimat utgar studien frin den hollindska standarden
NEN 8100. Enligt standarden kategoriseras vindklimatet som Gozz, Mattligt eller Daligt.
Kategorierna utgér fran vindstyrkan 5 m/s som grinsvirde for alla tre kategorier.
Skillnaden mellan Gozt, Matthigt och Ddligt vindklimat avgdrs direfter av hur ofta
grinsvirdet 6verskrids under ett &r. Kategorierna tar ocksa hénsyn till aktivitetsnivd som
delas upp i tre olika typer; ging, lingsammare promand och sittande med stigande krav for
att uppna respektive kategori. Da hégre vindstyrkor kan medf6ra kastvindar och direkt
fara finns samma typ av kategorisering for vindstyrkor 6ver 15 m/s. Dessa ér Begrinsad
risk och Fara. Standarden baseras pd manga érs erfarenhet i Holland och den har dven
anvints f6r projekt i Belgien, Tyskland, Luxemburg och Storbritannien.

For att genomf6ra en komplett studie av vindklimatet pa platsen krivs utforlig vindstatistik.
Sdve flygplats dr nira beldgen och samlar frekvent in data om vindstyrkor. Jamfort med
Save flygplats visar Goteborgs lokala viderstation 25 % ldgre vindstyrkor. Detta beror pa
att stadens ojimnheter paverkar vindstrommarna. Vid hégre héjder minskar dock stadens
inverkan och den lokala statistiken kan dérfor vara missvisande for Karlavagnsplatsens
hoga byggnader. Statistiken fran Sive dr dérfér mer adekvat och agerar istillet underlag
for studien.

Studien

For att utreda Karlavagnsplatsen byggdes en modell av platsen och dess byggnader i skala
1:350. Modellen placerades direfter i en vindtunnel och utvalda punkter av modellen
uppmittes med hjilp av elektroniska sensorer. Totalt placerades 127 sensorer ut, vid
markniva och pa planerade takterasser. For de olika kagegorierna Gozz, Mattligt och Daligt
skiljer studien p4 aktivitetsniva kring entréer och péa takterasser jimfort med 6vrig yta. Hir
klassas aktivitetsnivin som Zdngsam promenad vilket medfor att hogre krav stills pd dessa
platser. Ovrig yta har aktivitetsniva gaing.

Vid ett forsta test identifierade studien ett antal omrdden kring Karlvagnsplatsen dir
vindklimatet kan vara problematiskt. Framforallt gillde det passagerna mellan de hogre
byggnaderna och omréidet sydvist om Karlatornet. Detta férklaras av interaktionen mellan
de héga byggnaderna och de huvudsakliga vindriktningarna, sydlig och vistlig vind.

Genom att infora ett antal dtgirder kan vindklimatet forbittras. Exempel pd sidana
atgdrder #r placering av vindbrytande element sd som vegetation, skidrmtak men dven
podiebyggnaders utformning kan minska vindpaverkan och forbittra klimatet. Genom
att testa ett antal atgdrder pad modellen i vindtunneln visade studien att vindklimatet
visentligt kan forbittras.

Efter genomforandet av vindtunneltesten f6r Karlvagnsplatsen sa har kvarteret i den
nordvistra delen utokats i planforslaget. En kompletterande datorsimulering av hela
Karlavagnsplatsens vindklimat har genomf6rts med avseende att utreda det uttkade
kvarterets vindklimat samt dess inverkan pa omgivande stadsrum. I datorsimuleringen
har 3D-modellen ocksé kompletterats med framtida bebyggelse pa Gotaverksgatan.
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® Gott vindklimat

Miattligt vindklimat
®  Daligt vindklimat
----- Begrinsad risk
= Fara

Slutsatser

Studien visar att det dr méjligt att hantera vindklimatet pd Karlavagnsplatsen, figuren
ovan visar resultatet av mitningarna och indikerar hur olika punkter kategoriserats.
En atgird som ger stor positiv inverkan ir ett skirmtak sydvist om byggnad A vilket
motverkar nedétriktade vindstrommar frin den héga byggnaden. Enklare vindbrytande
element i form av trid och annan vegetation dr ocksa en forutsittning fér att uppna ett
bra vindklimat inom omrédet.

D4 byggnad D ligger pd en mindre podiebyggnad dr vindavskdrmningen begrinsad och
vindklimatet mellan byggnad C och D ligger inom kategorin Dd/gt. Genom att placera
skdrmtak mot podiebyggnaden samt ytterligare vindbrytande element anses vindklimatet
mojligt att forbittra. Vid passagen mellan byggnad A och B samlas vindstrémmar och
visst obehag kan komma att upplevas. Omradet ligger inom kategorin Begrinsad risk.
Dessa tvi platser bor studeras vidare for att sikerstilla acceptabla virden.

Atgiirderna for vindklimatet pa takterasserna lyckas vil for byggnad C och F trots de
hogre kraven for géllande aktivitetsniva, ingsam promenad. For takterassen pa byggnad A
lyckas studien hitta atgérder for att na kategorin Mdtt/igr. Da denna takterass ér tidnkt for
kommersiell anvidndning, sd som restauranger och caféer, bor ytterligare lokala atgérder
provas for att na acceptabla virden och ett vindklimat som ligger i linje med takterassens
tinkta syfte.

Resultatet frin den kompletterande datorsimuleringen #r snarlikt det resultat som
framkommit i vindtunneltesten men négra platser har paverkats av forslagets nya
forutsittningar. Kvarter G har utdkats och forindringen visar sig ha en positiv inverkan
pé den vindutsatta passagen mellan byggnad C och D; de nya volymerna skdrmar av och
forbittrar vindklimatet. Omrédet runt kvarter G har ocksa forbittrats.

Studien uppmanar till en ny uppsittning métningar i ett senare skede av projektet for att
testa forslag till slutgiltigt utformning platsen och takterrasserna.
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Semren-+
Mansson

SOLSTUDIE BOSTADER

Solstudien visar solférhallanden for
ljusgardar samt for takterrasser vid
var- och hostdagjamning.

Kvarterens innergardar ar framst att
betrakta som ljusgardar och byggnadernas
takterrasser kommer att utgora
bostadernas, verksamheternas och

OVERSIKT kontorens huvudsakliga “gardsmiljo”/
9.00  VAR-/HOSTDAGSJAMNING 13.00 VAR-/HOSTDAGSJAMNING 1700 VAR-/HOSTDAGSJAMNING uteplatser.

Studien visar att de fyra bostadskvarteren
har goda forutsattningar att utvecklas
till bostadsmiljoer med acceptabla

ljusforhallande.
KVARTER 03
Ljusgardens fasader, vaning
2-4,har begransat eller
inget direkt solljus. Ovriga
vaningar samt fasader mot
gata nds av direkt solljus
under delar av dagen.

Bostader forlagda pa
vaning 2-4 kan genom ex.
genomgéende planlésning
uppna direkt solinstralning.

Samtliga takterrasserna har
goda solforhallanden under
delar av dagen.

9.00 VAR-/HOSTDAGSJAMNING 13.00 VAR-/HOSTDAGSJAMNING 1700  VAR-/HOSTDAGSJAMNING

KVARTER 06 UB
Den vastra delen av
07

kvarteret har goda
solforhéllanden under M 05
formiddagen. Skuggan fran

tornet och omkringliggande

bebyggelse ror sig dver
garden for att under 04 02

eftermiddagen slappa in sol N 01
at de syd- och vastvanda E
gardsfasaderna. 03

Takterrasserna har goda
solforhéllanden under delar
av dagen och kvarterets
gardsyta ar delvis solbelyst DP KVP

s N\ mitt pa dagen.
1700 VAR-/HOSTDAGSJAMNING SOLSTUDIE BOSTADSGARDAR
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9.00  VAR-/HOSTDAGSJAMNING



OVERSIKT

9.00

VAR-/HOSTDAGSJAMNING

9.00

13.00 VAR-/HOSTDAGSJAMNING

/| KVARTER O/
Omkringliggande
bebyggelse skuggar de
lagre gardsfasaderna
under formiddagen for
att under eftermiddagen
slappain solljus. Vissa
partier av gardsfasdernas
lagre vaningar nas inte av
direkt solljus ex. norrvand
gardsfasad.

Delar av vaning 2-5, under
kvarterets hogdel, kan ej
nyttjas for bostader.

goda solférhallanden och

solbelyst mitt pa dagen.

1700 VAR-/HOSTDAGSJAMNING

KVARTER 08

Ingen fasad ar direkt
norrvand och alla fasader

dagen.
Takterrasserna har goda
av dagen och kvarterets

en stor del avdagen.

9.00

VAR-/HOSTDAGSJAMNING

13.00 VAR-/HOSTDAGSJAMNING

1700  VAR-/HOSTDAGSJAMNING

Samtliga takterrasserna har

kvarterets gardsyta ar delvis

nas av sol ndgon gang under

solforhallanden under delar

gardsyta ar solbelyst under

Semren-+
Mansson
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