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Goteborg

Sammanstéllning av geotekniska foérhallanden inom del av detaljplan for Karlavagnsplatsen i
Goteborg.
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1. Planens syfte och huvuddrag

Inom planomradet planeras nya lokalgator/végar, en bullervall av jord och eventuellt en stddmur planeras
utmed jarnvagssparet i norr, se figur 3.

2. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger mellan Lundbyleden/Hamnbanan i norr och Polstjarnegatan/Karlavagnsgatan i soder. |
oster gransar omradet till Lindholmsmotet och i vaster mot en bensinstation.

Det aktuella omradet ar obebyggt och har anvants/ anvands som upplagsytor for diverse fyllningsjord.
Befintlig bebyggelse i naromradet utgdrs idag av industri- och verkstadslokaler, samt kontorsbyggnader
langre soder ut finns bostadsbebyggelse.

Marken inom omradet ar nagot undulerande men sluttar generellt svagt fran nivaer kring + 3,5 i sydvast till
nivaer kring +1,4 i oster vid Lindolmsmotet. Underfarten vid Lindholmsmotet ar nivaerna pa gatan lokalt ca
+0,8. Utmed hamnbanan utmed omradets norra del varierar nivéerna mellan +2,3 i vaster och +1,6 i Oster pa
en stracka av ca 550 m.

Tidigare har omradet varit en bangard, jamfor ortofoto forsattsblad och ortofoto 1956-63 nedan.

Ortofoto 1956-63

3. Geotekniska utredningar

Som underlag for information om befintliga jordlager och geotekniska egenskaper mm inom
detaljplaneomradet for denna rapport har varit tidigare utférda geotekniska utredningar framtagna av olika
konsulter och entreprendrer. Merparten av de geotekniska rapporterna ar framtagna infér grundlaggning av
befintliga byggnader i naromradet men &ven geotekniska utredningar for ombyggnaden av Lindolmsmotet,
lokalgator, detaljplan for bostéder och verksamheter vid Karlavagnsgatan m. fl har anvénts som underlag.
Manga av de tidigare utforda sonderingarna ar tyvarr avbrutna pa varierande nivaer i leran innan fast
botten/berg patraffats. Det foreligger darmed en viss osékerhet om de exakta jorddjupen inom omradet.

Inom sjélva planomradet har det vid arkivsok endast patraffats ett mycket begransat antal geotekniska
undersokningar vilket sannolikt beror pa att omradet aldrig varit bebyggt forutom av den tidigare bangarden.

Da anvant underlag ar relativt omfattande redovisas inte alla utredningarna i denna rapport, 6nskas
redogdrelse av anvant underlag lamnas detta ut pa begéran.

En Oversiktlig enklare sammanstallning av jordarter och jorddjup redovisas under kap 4 och figur 1.
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4, Geotekniska forhallanden

Hela omradet ar ut- och uppfyllt i varierande grad inga undersékningar av fyllningens méaktighet eller
innehall har utforts i samband med denna rapport eller patraffats i SBK.s geoarkiv. Tidigare geotekniska
undersokningar visar att jordméktigheterna inom och narmast utanfor planomradet varierar stort fran ca 6 m
till dver 95m maktighet, redovisning ungefarliga jorddjup se figur 1.

Féljande redovisning av jordlagerfoljd och jordens egenskaper ar éversiktlig och generell, i samband med en
detaljprojektering for exploateringen av omradet maste de geotekniska forutsattningarna utredas mer
noggrant for varje delprojekt inom omradet.

e Fyllningsjord med varierande innehall och maktigheter fran 0,5 m - >2 m, i denna rapport har det inte
kontrollerats om fyllningen innehaller nagra fororeningar.

e Torrskorpelera till ca 1-2,5 m djup.
e Lera med mycket varierande méaktighet fran 3 - >70 m
e Friktionsjord ovan berg med varierande maktighet.

| vaster gjorde EQC en geoteknisk utredning for bensinstationen 2012 som visar pa en jordlagerfoljd 6verst
av ca 2 m fyllning som underlagras av 3-4 m lera som vilar pa ett lager friktionsjord som sonderats 1-2 m.
Ett grundvattenrér med filterspetsen i friktionsjorden under leran visar pa en grundvattenniva vid markytan
d.v.s. pa nivan +3,7. | tva skruvprovtagningshal har vattenytor avlasts ca 2 m under markytan.

Gatubolaget utférde 2004 en geoteknisk utredning inom de vastra delarna till de centrala delarna av
planomradet infor att omradet skulle anvandas for massupplag. Gatubolagets utredning visar att jorddjupen
fran den vastra delen successivt 6kar oster ut till 6ver 40 m djup inom de centrala delarna av planomradet.

I samband med tillbyggnaden av Gotaverkens kontorsbyggnad konstaterade Skanska jorddjup >40 m.

I samband med Lindolmsmotets ombyggnad utférde Vectura 2011 omfattande geotekniska undersékningar dar
flera av borrpunkterna ligger inom de 6stra delarna av det nu aktuella planomradet. Strax innan Linholmsmotet
minskar jorddjupet och ar lokalt ca 6 m for darefter at oster 6ka igen till lokalt 6ver 70-80 m vid
Linholmsmotet. Matningar av portycket vid 4 nivaer i en punkt visar pa en i stort sett hydrostatsik
portrycksfordelning fran nagon meter under markytan.

Strax soder om planomradet har Norconsult 2015 utfort geotekniska utredningar for ny detaljplan Bostader
och verksamheter vid Karlavagnsgatan, Lindholmen. Norconsults utredning visar pa jorddjup mellan 50-95
m, lerans méaktighet varierar mellan 40-80 m, se figur 1. Portrycksfordelningen i lerlagren ar nagot forhojda
jamfort med en hydrostatisk fordelning.

5. Sattningar allmant

Inom det nu aktuella omradet har det tidigare varit en bangard samt att det under en langre tid efter att
bangarden upphort varit upp- och utfylld vilket innebér att jorden under en langre tid varit belastad och vissa
sattningar har utbildats. Tack vare belastningshistoriken bedoéms leran vara nagot dverkonsoliderad vilket
medfor att omradet klarar viss markbelastning utan att ytterligare séttningar utbildas.

Skall marken inte hojas inom planomradet bedéms végar/gator kunna anldggas utan nagra sarskilda
forstarkningsatgarder.

Onskemal finns om att anlagga en ca 3,5 m hég bullerdampande jordvall utmed Hamnbanans spar i norr.
En sadan jordvall bedoms i dagslaget 6verskrida éverkonsolideringsgraden vilket innebar att nya séttningar
kommer att uthildas. Da jorddjupen ar mycket varierande utmed jarnvéagssparet kan det vid en utbredd jamn
belastning fran en eventuell jordvall forvantas att relativt stora och skadliga differenssattningar kommer att
utbildas och paverka sparet. Det kommer darmed sannolikt att krdvas omfattande forstarkningsatgarder av
marken om en 3,5 m hog jordvall anlaggs nara sparen. Omradespaverkan vid markbelastning anses kunna
ske inom en zon av ca halva jorddjupet.

For att kunna detaljprojektera och dimensionera eventuella forstarkningsatgérder for en jordvall maste
befintlig jords séttningsegenskaper, barighet, stabilitet mm undersdkas mer noggrant vilket medfor att
ytterligare geotekniska undersokningar med tillhorande laboratorieférsok maste utforas.

Det finns flera olika alternativa bullerddmpande l6sningar an en tung jordvall.
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Figur 1. Ungeférliga ler- och jorddjup enligt utférda geotekniska undersékningar.

6. Stabilitet

| Gster gransar planomradet till Lindholmsmotet dar det lokalt finns brantare slanter. I samband med
ombyggnationen av Lindholmsmotet 2012 utférdes nédvéandiga stabilitetshojande atgarder och omradet
kring motet &r stabilt for nuvarande forhallanden. Omradet i Gvrigt ar i stort sett plant och lokalstabiliteten ar
darmed tillfredstallande, tack vare det stora avstandet till Gota alv ar dven totalstabiliteten tillfredstallande.

Vid en eventuell férandring av markgeometri och belastningforhallandena, djupare schakter mm i samband
med en exploatering maste stabiliteten kontrolleras for de nya blivande férhallandena.

7. Erosion
Det finns inget vattendrag i narheten som paverkar det nu aktuella planomradet.

8. Bergteknik
Det forekommer inget blottat berg inom eller i direkt anslutning som kan paverka planomradet.

9. Oversvamningsrisk

| stort sett hela planomradet ligger inom riskomradet som kan komma att paverkas av framtida
prognostiserade forhojda vattennivaer och darmed riskerar att drabbas av 6versvamningar i framtiden. 1 den
fortsatta planeringen av omradet maste darfor 6versvamningsrisken beaktas, omraden och nivaer som skall
beaktas vid planeringen framgar pa karta 1 och 2 nedan.
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Infotext "Byggnader och tillganglighet "
Kartbilden visar omraden dér 6 amningsrisken maste beaktas vid planering.

Byggnader och tillganglighet/vagar/transportsystem maste anpassas till angiven niva enligt
kommunens Vattenplan antagen av KF ar 2003.

Nivaer:

Kusten +2,5
Centrala staden  +2,8
Norr om Marieholm +3,0

Karta 1. Tillgénglighét

&

" o

Kartbilden visar omraden dér éversvamningsrisken maste beaktas vid planering.
Samhdllsviktiga anldggningar maste anpassas/éversvdmningssékras till angiven niva enligt KF beslut
ar 2010.

Nivaer:

Kusten +3,5
Centrala staden  +3,8
Norr om Marieholm +4,0

Karta 2. Samhéllsviktig.a funktioner

10. Radon

Enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta ar omradet klassificerat som normalradonomrade, se figur 2. Det
kan inte uteslutas att det kan finnas omraden med lokalt forhojda radonvarden fran befintliga fyllnadsmassor.
Pa normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som inte har
uppenbara otatheter mot markluft. Rérgenomforningar i bottenplattan och eventuella kéllaryttervaggar tétas.
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Lund bylden

2
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Omrade med férhajda - hdga radiumhalter

Hégriskomrade 1 berggrundsn

Omrade med moran dar markradonhalterna
Hégriskomrade Gversiiger 50 kBa/m®

Omrade med

Omrade med spridda forekomster av pegmatit-
lokala forekomster i i
av hisgraden - gangar med farhdjda - hdga radiumhalter

Omrade med berggrund, sand och moran med
Normalriskomrade - normala - laga radiumhalter

Omrade med omvaxlande moran och isalvsediment
(G i

och dar
halterna med starsta sannolikhet understiger 50 kBg/m*

i ﬁ. . Lagriskomrade Mark som utgdrs av silt eller lera

B re :
tdrag ur SGU:s oversiktliga radonriskkarta.

Figur2. U
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11. Befintliga markférlagda ledningar

| denna rapport har det inte tagits fram nagot underlag for befintliga markforlagda ledningar och
installationer. D& omradet i stort varit exploaterat en langre tid med bade industrier, kontor mm maste det
forvantas att markforlagda ledningar finns inom och i direkt anslutning till omradet.

12.  Geotekniska risker vid en exploatering
Inom omradet planeras bland annat nya gator samt en bullervall utmed Hamnbanan, se figur 3.
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Figur .versiktligt utbyggnadsforslag

Forutsatt att nivaerna pa blivande gatunivaer inte 6verstiger dagens marknivaer med maximalt 1 m kan dessa
anlaggas utan nagra sarskilda forstarkningsatgarder. Vissa utskiftning- och packningsarbeten maste
forutsattas.

Det finns idag inte tillrakligt med uppgifter om jordens egenskaper for att sékert kunna sdga om eller hur den
eventuella 3,5 m hoga jordvallen kan komma att paverka hamnbanan eller hur den kan grundforstarkas. Det
finns en uppenbar risk att en sa stor och tung vall kommer att orsaka skadliga sattningar pa bade jarnvagen
och marken och maste darmed utredas vidare. Kompletterande geotekniska utredningarna skall bl. a
klarlagga lerans sattningsegenskaper, dimensioneringsforutsattningarna for eventuella forstarkningsatgarder,
stabilitet, barighet mm for bade arbets- och permanentskedet.

Alla anlaggningar i narheten av Hamnbanan kommer att paverkas av markvibrationer alstrade av tagtrafiken.

13. Riskanalys for projektet

Forstarkningsatgarder kan komma att behova utféras for bade permanenta och temporéra skeden for
jordvallen. Vilka atgarder som ar lampligast i de olika skedena far utredas i detaljprojekteringen.

Séattningar
Leran inom omradet &r sattningsbenagen for all belastning som 6verskrider forkonsolideringstrycket (OCR) i
leran. Stora differenssattningar kan paverka och orsaka skador pa bade blivande och befintliga anlaggningar.

Blivande exploatering maste projekteras med erforderliga atgarder for att minimera sattningar i omradet for
sa val permanenta och temporara skeden.

Oversvamningsrisk
Omradet kommer att behéva skyddas mot framtida prognostiserad risk for éversvamning. Hur skall/kan ett
sadant skydd se ut, omfattning, forstarkningsatgarder mm?

Goteborgs Stad Fastighetskontoret 7(8)



Hinder i mark

Vid en exploatering kan delar av befintliga markférlagda ledningssystem behéva laggas om och
kompletteras. Utdver ledningar kan det dven finnas andra markférlagda hinder som t ex grundkonstruktioner,
palar, fundament, rustbaddar mm, detta har dock inte detaljundersokts i denna rapport. Infér en exploatering
av omradet ar det viktigt for den fortsatta projekteringen att forsoka identifiera och sammanstalla vilka
markforlagda hinder som kan finnas inom planomradet.

Luftburna ledningar
Hamnbanan &r elektrifierad, vid arbeten nara spar och kontaktledningar skall spar- och
kontaktledningsdgarnas regelverk féljas.

Palning- och schaktningsarbeten

| byggskedet kan det vid pal- och spontslagning, kc-pelarinstallationer samt schaktning medfora risk for
horisontella markrorelser, markséttningar och hévning samt markvibrationer.

Vid palning/spontslagning nara befintliga markforlagda konstruktioner okar risken for att markrorelser och
skador kan uppsta. Riskreducerande atgarder vid palning kan vara proppdragning, installationsordning eller
val av gynnsammare paltyp eller metod t ex borrade palar. En del av planerade arbeten kan komma att ske
intill luftburna kontaktledningar.

Djupare schaktning paverkar lokalstabiliteten, tillfalliga stodkonstruktioner maste dimensioneras for varje
enskilt fall med hansyn till bland annat forekommande belastningar som upplag och pagaende trafik intill
schakt mm.

Markvibrationer

Markvibrationer blir som storst inom omraden med lésa jordar som lera vilket planomradet utgors av till
stora djup och uppkommer i samband med vibrerande arbeten som packning, palning, spontning, sprangning
och tunga transporter. Nérliggande anldggningar som kan behdva beaktas &r alla typer av markforlagda
ledningar samt nya och befintliga konstruktioner.

Planering och samordning i byggskedet
Det dr viktigt i byggskedet att entreprendren beaktar alla risker och uppréttar relevanta bygghandlingar och
kontrollprogram.

14. Sammanfattning och Slutsatser

Det aktuella omradet &r till storsta delen utfyllt, om fyllningsjorden innehaller féroreningar har inte
kontrollerats i denna rapport.

Fyllningen underlagras generellt sett av en svagt 6verkonsoliderad lera med mycket varierande maktigheter
som vid storre belastningar kan ge upphov till skadliga differensséttningar. For kunna detaljprojektera och
dimensionera en 3,5 m hog jordvall utmed Hamnbanan maste lerans geotekniska egenskaper klarlaggas
vilket kraver kompletterande geotekniska undersokningar med tillhérande laboratorieundersdkningar.

Lokalgator kan grundlaggas utan forstarkningsatgarder forutsatt att blivande gatuniva inte kraver
uppfyllningar storre &n ca 1 m, viss utskiftning av befintliga massor kan bli nddvéndig.
Placering av nya anlaggningar intill befintliga jarnvagsspar och andra befintliga markforlagda
forstarkningar/konstruktioner maste beaktas.

Omléaggning och komplettering av diverse ledningar kan komma att bli nédvéndiga.

Stabiliteten for nuvarande forhallanden é&r tillfredstallande, lokalstabiliteten for eventuella djupare schakter i
byggskedet maste kontrolleras.

Ur geoteknisk synvinkel kan planerad exploatering utféras om ovanstaende punkter avseende geotekniska
risker tas i beaktande vid detaljprojekteringen.
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