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1 Forutsattningar

Pa uppdrag av Serneke har Norconsult utfort en geoteknisk undersokning vid
Karlavagnsgatan pa Lindholmen, Géteborgs kommun. Inom detaljplaneomradet
planeras byggnation av bl.a. 1600 bostader men ockséa centrumfunktioner m.m.,
inklusive en ca 266 m hdg skyskrapa.

Detaljplaneomradet begransas i séder av Lindholmsallén och i norr av
Polstjarnegatan. Genom omradet I6per Karlavagnsgatan.

Iy
Flgur 1.1 Planerad byggnatlon inom aktuellt omrade. (serneke.se 13 aug 2015)

2 Syfte

Undersodkningarna har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena infor detaljplanearbetet inom aktuellt omrade.

3 Underlag

3.1 Tidigare undersékningar

| och i narheten av aktuellt planomrade har geotekniska undersokningar tidigare
utforts. Ungefarliga lagen for av dessa relevanta undersdkningspunkter redovisas i
plan pa ritning G101, samt mer ingaende i foljande rapporter:
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e ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Karlavagnstornet, Goteborg
stad”. Utfort av WSP med uppdragsnr. 10192666. Daterad 2014-02-25.

e ”Goteborg, Gotaverksgatan, detaljplan”. Markteknisk
undersoékningsrapport, geoteknik. Utfért av Norconsult med
uppdragsnr. 102 26 24. Daterad 2012-02-17.

e Studentbostdder vid Lindholmsallén, inom stadsdelen Lindholmen,
Goteborg, rapport, geoteknisk undersokning, Rgeo, falt- och
laboratorieresultat”. Utfort av GF Konsult (numera Norconsult) med
uppdragsnr. 683 009. Daterad 2006-05-22.

e ”Lindholmen/ Lundbystrand, Norra Alvstranden, Goteborg”. Rapport,
Rgeo. Utfort av Bo Alte GeoSenior, Chalmers Tekniska Hogskola och
Jacobson & Widmark (numera WSP) med uppdragsnr. 0 250 0058.
Daterad 2001-03-22.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Se Tabell 1 till Tabell 4.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
samt SS-EN-1SO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Tabell 2 Faltundersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordbergsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Vingforsok Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
CPT-sondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

1:96, SGF Rapport 1:93 ”SGF
rekommenderad standard for CPT-
sondering” samt ISSMFE report TC 16
”Reference test procedures”.

Kolvprovtagning Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport
1:96
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Tabell 3 Laboratorieundersékningar
Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Konférsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
CRS-forsok SS 027126
Direkta skjuvforsok SS 027127
Triaxialforsok SIS-CEN ISO/TS 17892-9

Tabell 4 Hydrogeologiska undersdkningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Portrycksmatning Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:96

4 Utsattning och hdjdbestamning

Utsattning och inmétning av borrpunkterna har skett med GPS.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

5 Geotekniska undersoékningar

5.1 Faltundersdkningar
Faltundersokningar utfordes i maj och juni 2015 och omfattade féljande metoder:

e Jordbergsondering i 16 punkter for bestamning av djup till berg.

e Trycksondering i 2 punkter (NC106 & NC111) for bestdmning av
jordlagrens méktighet och relativa fasthet. Undersokningarna har utforts
med vattenspolning.

e CPT-sondering i 3 punkter (NC102, NC107 & NC115) for bestdmning av
jordlagrens méktighet, fasthet samt forekomst av skikt. NC102 och NC107
har utforts med vattenspolning.

e Vingsondering i 2 punkter (NC103 & NC117) for bestdmning av
kohesionsjordens odranerade skjuvhallfasthet in-situ.
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e Stord provtagning med skruvprovtagare i 11 punkter for klassificering av
de ytliga jordlagren. Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshalen.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare i en punkt.

e Installation av portrycksmétare i punkt NC115 pa 7, 15, 25, 35, 45 och
51,5 m djup.

5.2 Laboratorieundersdokningar

Storda jordprover har analyserats pa WSP:s laboratorium i Géteborg. Analysen
utgjordes av:

e Rutinundersékning omfattande bestdmning av jordart och vattenkvot fér
storda jordprover.

Ostorda jordprover har analyserats pa PM Labteks laboratorium i Kungsbacka.
Analysen utgjordes av:

e Rutinundersokning omfattande jordart, densitet, vattenkvot,
skjuvhallfasthet, sensitivitet och konflytgrans for samtliga ostorda
jordprover.

Dessutom utfordes nedanstaende laboratorieférsok pa prover fran utvalda djup.

e Belastningsforsok (typ CRS) pa 13 nivaer. Utfordes pa PM Labteks
laboratorium i Kungsbacka.

e Direkta skjuvforsok pa 7 nivaer. Utfordes pa PM Labteks laboratorium i
Kungsbacka.

e Triaxialforsok pa 7 nivaer (4 aktiva och 3 passiva). Utfordes pa Chalmers
Tekniska Hogskolas laboratorium i Goteborg.

6 Redovisning

Falt- och laboratorieundersokningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar
enligt innehallsforteckningen.

Parallellt med dessa undersokningar har ocksa seismisk och markmiljoteknisk
undersokning utforts. Redovisning av dessa undersokningar utfors i separata
rapporter.

2015-08-17

Bostader och verksamheter vid Karlavagnsgatan, Lindholmen,
detaljplan

Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik (MUR/Geo)

Norconsult +%

n:\104\04\1040492\5 arbetsmaterial\O1
dokument\g\pm\mun\mur_20150817.docx



9 (13)

7 Harledda varden
7.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden m.a.p. lerans odranerade skjuvhallfasthet framgar av
Bilaga 7 (korrigerade varden). Se &ven Tabell 5 for tabellerade varden
gallande lerans odranerade skjuvhallfasthet, c,, vid direkt skjuvforsok
samt aktivt respektive passivt triaxialforsok.

Tabell 5 Utvarderade varden fran laboratorieforsok, odranerad skjuvhallfasthet,

borrpunkt NC115.
Djup | Passivttriax (ts,p) Direkt skjuv (trupss)  Aktivt triax (ts.2)
m kPa
6 - 17.5 -
8 22 - -
10 - 245 41
12 - - -
15 - 32 -
18 - - -
21 - - 62
24 42 49 -
28 - - -
32 - 66 94
36 - - 98
40* 59 73 -
45* - 70.5 -

* - Misstankt stdrda prover. Se kap 8.

7.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden gallande spanningsforhallanden och kompressionsegenskaper
redovisas i Tabell 6 och 7.

n:\104\04\1040492\5 arbetsmaterial\01
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Tabell 6 Harledda varden, spanningsforhallanden, borrpunkt NC115.

DJUp 6'ccrs 6" crs 6’ oy riax
m kPa kPa kPa
6 74 112 -
8 92 118 -
10 108 138 112
12 121 164 -
15 128 183 -
18 190 224 -
21 213 253 185
24 240 291 -
28 297 345 -
32 304 376 270
36 320 428 289

40* (320) 430 -

45! (300) 448 -

45%2 (250) 450 -

* - Misstankt storda prover. Se kap 8.
12 _ pelastningsforsok 1 resp. 2 p& provtub frén 45 m

Tabell 7 Harledda varden, kompressionsegenskaper, borrpunkt NC115.

DJ up My M ﬁk ki
m kPa - - m/s
6 406 10.9 5.7 4.00E-09
8 330 14.3 4.1 8.00E-10
10 433 18.8 4.7 7.50E-10
12 652 13.1 - 8.00E-10
15 826 135 49 4.10E-10
18 504 136 44 5.50E-10
21 680 15.1 4.4 5.20E-10
24 714 144 35 3.80E-10
28 909 14.6 59 3.60E-10
32 1077 16.7 3.3 3.30E-10
36 1450 16.2 5.4 2.60E-10
40* 1740 16.1 3.9 2.60E-10
45+ (2941) 149 44 2.20E-10
45%2 (3255) 12.8 - -

* - Misstankt storda prover. Se kap 8.
12 _belastningsférsok 1 resp. 2 p& provtub frén 45 m
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7.3 Hydrogeologiska forutsattningar

En sammanstéllning av uppmatta portryck redovisas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8 Uppmétta portryck, borrpunkt NC115.

Djup

Portryck, min

Portryck, max

m

kPa

kPa

7
15
25
35
45

51,5

54 (2015-07-26)
167 (2015-06-17)
245 (2015-07-29)
348 (2015-08-13)
448 (2015-08-13)
508 (2015-06-25)

68 (2015-06-03)
147 (2015-06-17)
259 (2015-06-05)
351 (2015-06-17)
448 (2015-06-17)
508 (2015-08-13)

Ovanstaende portrycksmatningar motsvarar trycknivaer pa mellan ca +0,7 och
+4,0. Karakteristiska vattenstand i Gota alv (RH2000) kan ses i Tabell 9.

Tabell 9 Karakteristiska vattenstand i Gota alv.

Hog-/medel- Tryckniva
/lagvatten m

HHW +1,6

MHW +1,1

MW +0,1

MLW -0,6

LLW -1,1
2015-08-17
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8  Vardering av undersdkning

Laboratorieforsok utforda pa prover fran stérre djup an 30 m visar tecken pa
storning, vilket till viss del kan harledas till den stora tryckminskning som proverna
utsatts for nar de avlagsnas fran dess in-situ-forhallanden. Detta observeras ofta vid
provtagning fran storre djup, eftersom proverna i dessa fall maste bibehalla hoga
negativa portryck efter att de tagits upp. De indikationer pa stérning som
observerats innefattar relativt stor volyméandring i relation till uppmatt vattenkvot,
vid rekonsolidering i CRS. Se Bilaga 8, dér en beddmning av provkvalitet gjorts
enligt SGI information 3. De utvarderade forkonsolideringstrycken fran CRS tyder
aven de pa att proverna fran 40 och 45 meters djup forlorat en del av sin struktur,
eftersom 6kningen av ¢’ mot djupet avtar helt fran 36 till 40 m, for att sedan
minska fran 40 till 45 m. Forkonsolideringstrycken fran CRS-forscken motsvarar
darmed en empirisk odranerad skjuvhallfasthet (direkt, aktiv och passiv enligt SGI
information 3) som minskar fran 40 m djup. Denna hallfasthetsminskning
observeras aven i resultaten fran de direkta skjuvforsoken (DSS) fran 40 till 45 m
djup. Att de tva sammanfaller kan dock bero pa att provvolymerna fér CRS och
DSS i dessa fall kommer fran samma provtuber och darfor kan vantas ha samma
storning. Vid geotekniska undersokningar som tidigare har utforts inom omradet
Lindholmen/Lundbystrand (Lindholmen / Lundbystrand, RGeo, 0 250 0058, 2001-
03-22) har odranerade skjuvhallfastheter, utvéarderade fran aktiva triaxialforsok,
uppvisat en tydlig 6kning pa motsvarande djup. Med anledning av ovanstaende
beddms att utvarderade forkonsolideringstryck, samt deformations- och
hallfasthetsegenskaper fran prover tagna pa 40 och 45 m djup inte bor ses som
harledda varden. Har har de dock anda tagits med i redovisningen.

Norconsult AB
Vag och Bana

Geoteknik
Mikael Lindstrém Bengt Askmar
mikael.lindstrom@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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ID-Lista &

Proj.nr. 104 04 92 Norconsult *s*
Proj.namn Géteborg, Karlavagnsplatsen
Koordinatsystem SWEREF 99 12 00
Hojdsystem RH 2000

Borrhal Metod X Y Z | Kommentar

NC101 [Jb Skr 6398935.1 146217.1| 2.09

NC102 |CPT Jb Skr 6398973.4| 146228.2| 2.04

NC103 [Jb Skr Vb 6399012.2 146264.7| 2.23

NC104 |Jb Skr 6399044.5( 146311.2| 2.15

NC105 [Jb Skr 6398953.3| 146269.5| 1.79

NC106 |SkrTr 6398983.8| 146303.4| 2.02

NC107 [CPT Jb Skr 6399053.5| 146355.7| 2.17

NC108 |Jb 6398930.7( 146297.5| 2.10

NC109 [Jb 6398956.8| 146322.7| 2.09

NC110 |Jb Skr 6398897.0( 146299.8| 2.48

NC111 [Skr Tr 6398955.5| 146351.9| 2.14

NC112 |Jb 6398886.0( 146360.8| 2.28

NC113 [Jb 6398975.2| 146359.5| 2.06

NC114 |Jb 6399003.8| 146372.0| 2.04

NC115 [CPT Kv Jb PP Skr | 6398982.1| 146381.9| 2.29

NC116 |Jb 6398962.6) 146388.1| 2.36

NC117 |[Jb Vb 6398991.4 146401.0| 2.20

NC118 |Jb Skr 6398984.4| 146428.9| 2.32

CPT - CPT-sondering
Jb - Jord-/bergsondering
Kv - Kolvprovtagning

PP - Portrycksmatning

Rn - Radonmatning

Skr - Skruvprovtagning
Tr - Trycksondering

Vb - Vingforsok

Bilaga 1
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Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen, Lindholmen

Uppdragsnummer

1040432

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NC101

Granskning

2015-05-25 Sign

KS

Datum
2015-05-05

Grundvattenobservation
1,3 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Vatten- Sensi-|

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
Ty

(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

WN
(%)

W
(%)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)

0,05

0,05 F / brun grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /

0,3

0,3 F / gra sulfidflackig TORRSKORPELERA /

0,9

33

0,9 F / gré siltig LERA, sandskikt, trarester /

1.1

27

1,1 gra sulfidflackig LERA

2,0

40

2,0 gra rostflackig LERA

3,0

61

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen, Lindholmen

Uppdragsnummer

1040492

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NC102A

Granskning

2015-05-25 Sign

KS

Datum
2015-05-06

Grundvattenobservation
1,2 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet

p?
(tm?

Korrekt.
faktor
u® |[typ
()

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Vatten- Sensi-|

kvot
3)

Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
W

(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

WN
(%)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)

0,05

0,05 F / brun ngt grusig SAND, lerklumpar /

0,4

0,4 F / gra grusig sandig LERA /

0,9

18

0,9/ gra rostflackig siltig LERA, enstaka vaxtdelar

1.1

38

1,1|gra rostflackig TORRSKORPELERA

2,0

39

2,0 gra rostflackig LERA

3,0

59

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:3

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen, Lindholmen

Uppdragsnummer

1040432

PG Skr |KvStl| KvStll

X

Provtagnings-
metod

Borrhal

NC103A

Granskning

2015-05-25 Sign

KS

Datum
2015-05-05

Grundvattenobservation
torrt till 2,2 m

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet

p?
(tm?

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.

faktor
u® |[typ
()

Vatten- Sensi-|

kvot
Wn 3

(%)

Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
Ty

(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

W
(%)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)

0,05

0,05|F / GATSTEN / (enl.falttekn.)

0,2

0,2
1,0

F / brun ngt grusig SAND /

F / brun grusig SAND, lerklumpar, tegel- och

1.0 metallrester /

1,4

1,4 gra siltig LERA

1,6

37

1,6/gré sulfidflackig TORRSKORPELERA

2,1

31

2,1 gra rostflackig LERA

3,0

52

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:4

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen, Lindholmen

Uppdragsnummer

1040432

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NC104

Granskning

2015-05-25 Sign

KS

Datum
2015-05-05

Grundvattenobservation
1,2 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet

p?
(tm?

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Vatten- Sensi-|

kvot
3)

Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
W

(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

WN
(%)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)

0,05

0,05|F / GATSTEN / (enl.falttekn.)

0,2

0,2 F / brun grusig SAND /

1,0

1,0 F / brun ngt grusig SAND, lerklumpar /

1,45

1,45/ gré sulfidflammig TORRSKORPELERA

2,0

38

2,0 gra rostflackig LERA

3,0

57

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:5

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen, Lindholmen

Uppdragsnummer

1040492

PG Skr

X

Kv Stll KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NC105

Granskning

2015-05-25 Sign

KS

Datum
2015-05-06

Grundvattenobservation
torrt till 1,5 m

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
Ty

(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

WN
(%)

W
(%)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)

0,05

0,05 F / MAKADAM / (enl.falttekn.)

0,1

0,1 F / grébrun ngt grusig SAND, betongrester /

0,4

0,4 F / gréa siltig SAND, betongrester /

0,9

F / gra siltig LERA, enstaka gruskorn,

metallrester /
1,2

36

1,2 gré rostflackig TORRSKORPELERA

1,6

31

1,6 gra rostflackig LERA

2,0

42

2,0 gra rostflackig LERA

3,0

62

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:6

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader och verksamheter vid
WSP Samhillsbyggnad Karlavagnsplatsen, Lindholmen
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040432
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC106A
metod X Granskning 2015-05-25 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
torrt till 1,5 m 2015-05-05| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05 F / brun grusig SAND /
0,5
0,5 gra rostflackig TORRSKORPELERA 31
1,3
1,3 gra sulfidflackig TORRSKORPELERA 37
2,3
2,3 gra rostflackig LERA 56
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:7

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

3,0

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader och verksamheter vid
WSP Samhillsbyggnad Karlavagnsplatsen, Lindholmen
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040432
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC107A
metod X Granskning 2015-05-25 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,9 mumy 2015-05-05| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05 F / brun grusig SAND /
1,1
1,1|F / gra rostflackig sandig LERA, trarester / 43
1,6
1,6 gré siltig LERA 36
2,1
2,1 gra rostflackig LERA 48

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:8

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader och verksamheter vid
WSP Samhillsbyggnad Karlavagnsplatsen, Lindholmen
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040492
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC110
metod X Granskning 2015-06-12 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,1 mumy 2015-05-29| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F / gra grusig SAND, mullkértlar, vaxtdelar /
1,5
1,5|F / gra siltig TORRSKORPELERA / 36
1,9
1,9 gré sulfidflackig TORRSKORPELERA 33
2,5
2,5 gra rostflackig LERA 57
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:9

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader och verksamheter vid
WSP Samhillsbyggnad Karlavagnsplatsen, Lindholmen
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040492
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC111
metod X Granskning 2015-06-12 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
torr 2015-05-29| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0.05 F / brun grusig SAND, tegelrester (stenig enl.
MY falttekn.) /
1,4
14 F / gra TORRSKORPELERA, mullkortlar, 5
7 vaxtdelar / 3
1,9
1,9 gré sulfidflackig TORRSKORPELERA 36
2,6
2,6 gra rostflackig LERA 54
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:10

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdrag

Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen, Lindholmen

Uppdragsnummer

1040492

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-

Borrhal

NC115

metod

Granskning

2015-05-25 Sign

KS

Datum
2015-05-19

Grundvattenobservation
torrt

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet

p?
(tm?

Korrekt.

faktor
u® |[typ
()

Vatten-| Konfl.-|Sensi-|

kvot | grans

3) w, 4)

Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.
6)

tivitet
s.¥
(-)

WN
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T,

(%) (kPa)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)

0,05

0,05 F / gra grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /

0,9

0,9 F / brun ngt grusig SAND /

1,4

F / gra rostflackig LERA, sandskikt, mullkortlar,

1.4 tegelrester /

1,8

29

1,8|gra sulfidflackig TORRSKORPELERA

2,1

33

2,1
2,5

gra rostflackig LERA

43

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 2:11

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2015

OSTORDA PROVER Projekt
smirecss PM LABTEK AB Karlavagnsplatsen
i Madangsvagen 11 Bestallare Norconsult
43932 ONSALA Uppdragsledare Mikael Lindstrom
Tel. 0704674666 Uppdragsnr
Tel. 0708530383 Borrhal NC115
peter.hedborg@labtek.se [Faltundersdkning gjord 2015-05-18 och 2015-06-04
magnus.salmi@labtek.se [Labbundersdkning gjord 2015-05-19 Och 2015-06-08
Utfort av Peter Hedborg
Sekt./BH [Benamning Densitet | Naturlig Konflyt | Sensivitet | Omrérd Skjuv-
Vattenkvot | grans Skjuv- hallfasthet
Djup (m) t/m?3 Wy (%) | Wi S hallfasthet |(oreducerad)
1,67 55
3,0
Gra rostflackig LERA 1,66 59 69 6 3,06 19
1,65 62
4,0(Gra LERA, inslag av fa
skalrester 1,68 60 59 11 1,31 14
1,52 95
6,0(Gra flammig LERA, inslag
av fa skalrester 1,54 83 68 27 0,52 14
] 1,63 64
8,0|Gra sulfidmelerad ngt.
gyttiig LERA 1,50 95 80 27 0,57 16
] 1,56 83
10,0|Gra sulfidmelerad LERA,
inslag av fa skalrester 1,62 66 63 18 1,04 19
1,56 71
12,0({Gra sulfidmelerad LERA,
inslag av fa skalrester 1,64 64 63 18 1,50 27
1,59 75
15,0|Gra sulfidflackig LERA,
inslag av fa skalrester 1,66 62 61 14 1,95 27
1,62 73
18,0|Morkgréa sulfidmelerad
LERA 1,59 75 76 18 1,72 31
Morkgra sulfidmelerad 1,61 72
21,0(LERA, inslag av fa
skalrester 1,60 72 73 21 1,85 39
1,60 70
24,0
Gra sulfidmelerad LERA 1,60 73 72 21 1,79 38
Gra sulfidflammig LERA, 1,62 69
28,0|inslag av f& skalrester och
grus 1,62 69 73 19 2,16 41
1,64 66
32,0|Mérkgra sulfidmelerad
LERA 1,64 65 74 16 2,95 48
1,66 61
36,0
Gra sulfidmelerad LERA 1,67 60 67 18 2,76 49
1,71 57
40,0
Gra svagt melerad LERA 1,70 55 61 21 2,38 50
1,77 53
45,0
Gra sulfidflammig LERA 1,77 50 56 17 2,55 44




Bilaga 2:12

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader och verksamheter vid
WSP Samhillsbyggnad Karlavagnsplatsen, Lindholmen
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040492
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC118
metod X Granskning 2015-06-22 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0.05 F / mérkbrun mullhaltig grusig SAND, lerkértlar,
'1 0 tegel- och metallrester (stenig enl. falttekn.) /
1,0 F / brun grusig SAND, lerklumpar /
2,0
2,0 gra sulfidflackig LERA 44
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Karlavagnsplatsen 1040492\




Bilaga 3:1

s e as CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-27 Borrhal: NC115 W N foretest = 83%
—-— PM LABTEK AB Utfért av:  Peter Hedborg Djup: 6m O foretest = 1,51t/m3

Madéngsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 936

#3?3027(?4l\é§2|6g\6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:

el Er ref: Bengt Askmar Morkgré sulfidflammig LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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e |

smererex s CRS TEST 2015
PM LABTEK AB
Madéangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

2015-05-27
Peter Hedborg
Norconsult
Karlavagnsplatsen
Bengt Askmar

B_orrhél: NC115 W Nsre test = 83%
Djup: 6m S foretest = 1,51t/m3
Tub: 936

Jordart enligt okularbesiktning:
Morkgra sulfidflammig LERA
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Fr:."h\,.":m.(,,..,CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-24 Borrhal: NC115 W Nisretest = 89%
PM LABTEK AB Utfortav:  Peter Hedborg Djup: 8m O foretest = 1,52t/m3
Madéngsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 330
?_2?302784'\5':"6?6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:

' Er ref: Bengt Askmar Morkgra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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erexas CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-24 Borrhal: NC115 W N fore test = 89%
S ‘ PM L"ABTE__K AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 8m O foretest = 1,52t/m3
Madangsvégen 11 Begtallare  Norconsult Tub: 330
#3?3027004%872%\6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Er ref: Bengt Askmar Méorkgra sulfidmelerad LERA
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smererex s CRS TEST 2015

=) PM LABTEK AB
Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Peter Hedborg

Karlavagnsplatsen
Bengt Askmar

Borrhal: NC115 W Nfsretest = 66%

Djup: 10m O foretest = 1,61t/m3
Tub: 967

Jordart enligt okularbesiktning:

Gra sulfidmelerad LERA, inslag av fa skalrester
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p;‘,‘ﬂ@"“,CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-24 Borrhal: NC115 W N sore test = 66%
~'@ PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 10m O foretest = 1,61t/m3
Madéngsvégen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 967
#3?%27(?4%872%?6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Er ref: Bengt Askmar Gré sulfidmelerad LERA, inslag av f& skalrester
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smererex s CRS TEST 2015

=) PM LABTEK AB
Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Peter Hedborg
Bestéllare Norconsult
Karlavagnsplatsen
Bengt Askmar

Jordart enligt okularbesiktning:
Gra sulfidmelerad LERA
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erexas CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-27 Borrhal: NC115 W Nisretest = 65%
i ‘ PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 12m O foretest = 1,62t/m3
Madangsvagen 11 Bestallare Norconsult Tub: 1002
#3?3027(?4%?2&6/\6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Er ref: Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
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ek as CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-27 Borrhal: NC115 W N foretest = 58%
PM LABTEK AB Utfortav:  Peter Hedborg Djup: 15m O foretest = 1,66t/m3
Madéngsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 776
?_3?302784'\5':"6?6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:

el. Er ref: Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA, inslag av fa skalrester
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
40 120 160 200 240 280
0 9000
\
\ —
4l ~_ 7500
~ 4. \\\
~
- \
“
~
8 s 6000
— BN
g o o N
é o o o o R '\.‘
z ° T < N
X uw ° cooc I\
z5 oo . ™
I 912 e 4500
£ * X
nr ° ° o Y o
o ° “ -
w —
4 o ° \ -
2 ° \ RN
16 5 \\ 3000
% N \
& ) ° °© o |o
. cub °a0 co : . °®R, o
° o . Ses lcE T
20 o8 TR e 1500
o @9:; 5% . J ° 09, o8 coogcgoﬁ & ° oo
° o %:,g:g& ?,g s%% cs m°eoﬂm(§ ;:O Q"fp o
I % e, BT % B
i) Soel%e A
1E-005 24 0
1E-006
°
E
e X
— X b x x XXX X X X x «
X o
W E-007
e)
X )S%»«
(%) b RIS B e aatata
zZ HOTRRE R 7R
o +
ME-008
& +
€ .
x e
z =
AE-009 s
m
5 S S I o R § + T +
E + + + *-L;++J.1__H_+# t
i RS ST
N PO
n‘]E-O‘]O T iy +++++++++++++++-|++
1E-011 — 40 80 120 160 200 240 280

MODULUS (O)[kPa]



Bilaga 3:10

emreas CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-27 Borrhal: NC115 W N e test = 58%
- ‘ PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 15m S foretest = 1,66t/m3
Madangsvéagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 776
#3?3027004%872%?6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Erref: Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA, inslag av fa skalrester
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emmrexas CRS TEST 2015
PM LABTEK AB Utfort av:
Madangsvagen 11 Bestillare

—

43932 ONSALA

Datum:
Peter Hedborg

Borrhal: NC115 W Nsretest = 75%

Djup: 18m O foretest = 1,58t/m3
Tub: 2880

Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
Tel. 0704674666 Jex nsp dart enligt ¢ g
Er ref: Bengt Askmar Morkgra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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e erex as CRS TEST 2015 NC115 W Nisretest = 75%
— PM LABTEK AB Peter Hedborg 18m S foretest = 1,58t/m3
Madéangsvéagen 11 2880
#3?3027(?4’:3872%26 Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Bengt Askmar Morkgra sulfidmelerad LERA
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smererex s CRS TEST 2015

=) PM LABTEK AB
Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Peter Hedborg
Bestéllare Norconsult
Karlavagnsplatsen
Bengt Askmar
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Djup: 21m O foretest = 1,59t/m3
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M LABTEK AB CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-23 Borrhal: NC115 W Nsretest = 71%
= ‘ PM LABTEK AB Utfsrtav:  Peter Hedborg Djup: 21m S fretest = 1,59/m3
Madangsvégen 11 Begtallare  Norconsult Tub: 453
#3?3027004%872%\6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Er ref: Bengt Askmar Gréa sulfidflackig LERA
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s e as CRS TEST 2015 Borrhal: NC115 W N foretest = 67%
o PM LABTEK AB Peter Hedborg Djup: 24m S foretest = 1,60t/m3
Madangsvagen 11 Tub: 3195
#3?302784'\5':"6?6 Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
180 240 300 360 420 12000

STRAIN %

PORE PRESSURE

1E-005

E-006

*m/s—

(X) m

E-007

E-008

m/s KONS. KOEEE

(+)

E-009

—~ PERMEABLITY

E-010

1E-011

“‘~\\\

AN 10000
N\

=N
N

>
-

7

() (kPa)

=
(o]

N
N

<~
»

N - 8000
\\\ -
~ —
N -
\\
6000
4000
. So o
L v 2000
joFpre C b
ARl
ey
0
%WXW‘&

F ey,
o

L T

PR et "
R e YR e+ _H_++ +H

300 360 420

MODULUS (O)[kPa]



Bilaga 3:16

e erex as CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-26 Borrhdl:  NC115 W Nfsretest = 67%
B PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 24m S foretest = 1,60t/m3
Madangsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 3195
#3?302784"22"6-2‘6 Projekt  Karlavagnsplatsen Jordart enligt okulérbesiktning:
el Er ref: Bengt Askmar Gréa sulfidmelerad LERA
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Bilaga 3:17

s e as CRS TEST 2015 Borrhal: NC115 W N foretest = 68%
" PM LABTEK AB Peter Hedborg Djup: 28m S foretest = 1,62t/m3
Madangsvagen 11 Tub: 236
#3?302784'\5':"6?6 Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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ek as CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-23 Borrhal: NC115 W Nforetest = 68%
oo ‘ PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 28m O foretest = 1,62t/m3
Madéngsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 236
#3?%27004'\(13872;& Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Erref.  Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
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Bilaga 3:19

ek as CRS TEST 2015 Borrhal: NC115 W N foretest = 64%
o PM LABTEK AB Peter Hedborg Djup: 32m S foretest = 1,64/m3
Madangsvagen 11 Tub: 868
#2?302784'\5':"6?6 Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
' Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
240 320 400 480 560 12000
™ 10000
Ry
- . \
Y
< \
~ ~ _\
16 P 8000
©
o
<
2w
z5
< o4 6000
X w
~
s
o
L
o
o
o
32 4000
° 008:;
¥ °
= T 2000
D o ° . Sl °o£ ®
e eTs
CALY
1E-005 48 0
1E-006
£ £
£
S
3
HE-007
L
S £
(£ WWMM
o
ME-008
@
£
z
>_
E
SE-009
[aa]
<
L
z s
L i +’hmw.
“iE-010 i T
1E-011

400 480 560

MODULUS (O)[kPa]



Bilaga 3:20

semreas CRS TEST 2015
PM LABTEK AB
Madéangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

5P

Peter Hedborg

Karlavagnsplatsen
Bengt Askmar

Borrhal: NC115 W Nisretest = 64%

Djup: 32m O foretest = 1,64t/m3
Tub: 868

Jordart enligt okularbesiktning:
Gré sulfidmelerad LERA
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Fr:."h\,.":m.(,,..,CRS TEST 2015 Datum: NC115 W Nisretest = 57%
PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg 36m S foretest = 1,68/m3
2455332”%3&’;%?111 Bestallare Norconsult 513
Tel 0704674666 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:

' Er ref: Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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eemrexas CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-26 Borrhal: NC115 W Nfsretest = 57%
“—- ‘ PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 36m S foretest = 1,68/m3
Madéngsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 513
#3?302784'\16?:%?6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Erref.  Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
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ek as CRS TEST 2015 Datum: 2015-05-26 Borrhal: NC115 W N foretest = 52%
PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 40m S fretest = 1,71t/m3
ZA??;SaZn%Sl:l/g%\T_rp T Bestillare Norconsult Tub: 418
Tel 0704674666 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:

' Er ref: Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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F,;‘,"L,:@m..,,‘.,,CRS TEST 2015 Borrhal: NC115 W Nforetest = 52%
S PM LABTEK AB Peter Hedborg Djup: 40m S foretest = 1,71/m3
Madéangsvagen 11 Tub: 418
#3?%2784%872‘;& Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Bengt Askmar Gra sulfidmelerad LERA
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o, 2s CRS TEST 2015 Datum: 2015-06-08 Borrhal: NC115 W N fore test = 48%
- PM LABTEK AB Utfort av:  Peter Hedborg Djup: 45m S foretest = 1,75t/m3
Madéngsvagen 11 Bestsllare  Norconsult Tub: 765
?_2?302784'\5':"6?6 Projekt Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
' Er ref: Bengt Askmar Gra sulfidflammig LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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e erex as CRS TEST 2015 = 48%
.y PM LABTEK AB Peter Hedborg = 1,75tm3
Madéangsvagen 11
#3?3027(?4’:3872%26 Karlavagnsplatsen Jordart enligt okularbesiktning:
el Bengt Askmar Gra sulfidflammig LERA
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smererex s CRS TEST 2015

=) PM LABTEK AB
Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Peter Hedborg
Bestéllare Norconsult
Karlavagnsplatsen
Bengt Askmar
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SKJUV FORSOK 2015

.
PM LABTEK AB
v

PM LABTEK AB

Py Madéngsvégen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Bilaga 4:1

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2015-06-01 Férsoksmetod odrénerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 63(63)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fore 82%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,51
Provtub 936 Hojd 14,8mm
Djup: 6m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstsjning 3,25%
\\\
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vinkelandring rad/100

16
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Bilaga 4:2

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2015-05-25 Férsoksmetod odrénerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 84(92)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fore 84%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,63
Provtub 967 Héjd 15,6mm
Djup: 10m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstojning 2,81%
I —
\h\\\
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Vinkelandring rad/100
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Skjuvspanning kPa
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Bilaga 4:3

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2015-06-01 Férsoksmetod odrénerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 115(115)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fore 82%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,63
Provtub 776 Héjd 15,2mm
Djup: 15m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstojning 2,43%
] T T T —|
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Vinkelandring rad/100
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Bilaga 4:4

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2015-05-28 Férsoksmetod odrénerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 167(204)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fore 73%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,56
Provtub 3195 Héjd 15,7mm
Djup: 24m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstojning 4,73%
T | T T —_|
- —
/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vinkelandring rad/100

16



Skjuvspanning kPa

90

84

78

72

66

4
»

N
o

I
N

w
(o))

24

18

12

SKJUV FORSOK 2015

= PM LABTEK AB
PM LABTEK AB N o
- ¥ Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Bilaga 4:5

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,170mm/h
Datum 2015-05-25 Férs6ksmetod odranerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 215(258)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fére 60%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,58
Provtub 868 Héjd 15,8mm
Djup: 32m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstsjning 2,94%
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=, PM LABTEK AB
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Bilaga 4:6

Vinkelandring rad/100

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2015-05-28 Férsoksmetod odranerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 256(272)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fore 56%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,69
Provtub 418 Héjd 15,9mm
Djup: 40m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstsjning 2,82%
T T
~ \\\
/ —
/ —
\\.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16



Skjuvspanning kPa

90

84

78

72

66

(@]
»

N
(0]

N
N

W
(o))

24

18

12

SKJUV FORSOK 2015

=, PM LABTEK AB

PM LABTEK AB R R

b Madéngsvégen 11
43932 ONSALA
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Bilaga 4:7

Projekt Karlavagnsplatsen Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2015-06-10 Férsoksmetod odranerat
Borrhal NC115 Konsolideringsspéanning 290(290)kPa
Bestillare Norconsult Vattenkvot fore 47%
Uppdragsnr. Skrymdensitet 1,74
Provtub 765 Héjd 15,1mm
Djup: 45m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstsjning 5,06%
—T | |
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(s1-s3)/2 (kPa)

Bilaga 5:1

Triax forsok aktivt odranerat 2015-05-27
Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en
hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)|Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult ov(kPa) 91,884) ©'n(kPa) 50(55)
Projekt Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/ m3) 1,59
Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%) 63
Djup 10m Konsolideringstjning(%) 1,21
Tubnr. 826 Utdrtav  Peter Hedborg
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Stress (kPa)

Bilaga 5:2

Triax forsok aktivt odranerat 2015-05-27
Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en
hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)) Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult ov(kPa) 91884 o'n(kPa) 50(55)
Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/ m3) 1,59
Borrhal  NC115 Vattenkvot fore(%) 63
Djup 10m Konsolideringst6jning(%) 1,21
150 Tubnr. 826 Utortav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:3

Triax forsok passivt odranerat

2015-06-03

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)|Konsolideringspéanningar:

Bestillare Norconsult o v(kPa) 96(102,9) o'n(kPa) 58(62)
Projekt  Karlavagnsplatsen |Densitet fore(t/ m’) 1,67
Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%) 59
Djup 12m Konsolideringstdjning(%) 1,59
Tubnr. 822 Utdrtav  Peter Hedborg

Proy efter forsok
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Bilaga 5:4

Triax férsdk passivt odrinerat 2015-06-03|
Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en
hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)|Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult o v(kPa) 96(102,9) o'u(kPa) 58(62)
Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/ m3) 1,67
Borrhal  NC115 Vattenkvot fore(%) 59
Djup 12m Konsolideringstojning(%) 1,59
Tubnr. 822 Utdrtav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:5

Triax forsok aktivt odranerat

2015-05-27

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h Konsolideringspanningar:

Bestillare Norconsult o y(kPa) 149(181) o w(kPa) 89(109)
Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/m’) 1,6
Borrhdl NC115 Vattenkvot fore(%) 73
Djup 21m Konsolideringstdjning(%) 3,42
Tubnr. 380 Utortav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:6

Strain (%)

Triax forsok aktivt odranerat 2015-05-27
Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en
hastighet av 0.01mm/min(0,6%/H Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult oy(kPa) 149(181) ©'y(kPa) 89(109)
Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/m’) 1,6
Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%) 73
Djup 21m Konsolideringstojning(%) 3,42
Tubnr. 380 Utortav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:7

Triax forsok passivt odranerat

2015-05-28

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h Konsolideringspanningar:

Bestillare Norconsult

oy(kPa) 167(204) o'y (kPa) 100(122)

Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/m’) 1,61
Borrhdl NC115 Vattenkvot fore(%) 71
Djup 24m Konsolideringstdjning(%) 2,71
Tubnr. 851 Utortav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:8

Triax forsok passivt odranerat

2015-05-28

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h Konsolideringspanningar:

Bestillare Norconsult

o y(kPa) 167(204) o'y (kPa) 100(122)

Strain (%)

Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/m’) 1,61
Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%) 71
Djup 24m Konsolideringstojning(%) 2,71
Tubnr. 851 Utortav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:9

Triax forsok aktivt odranerat 2015-05-27

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult o y(kPa) 215(2584) ©'y(kPa) 129(155)
Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/m’) 1,63
Borrhdl NC115 Vattenkvot fore(%) 66
Djup 32m Konsolideringstdjning(%) 3,85
300 Tubnr. 539 Utortav  Peter Hedborg
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Triax forsok aktivt odranerat 2015-05-27
Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar
och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en
hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult o y(kPa) 215(2584) ©'y(kPa) 129(155)
Projekt  Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/m®) 1,63
Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%) 66
Djup 32m Konsolideringstdjning(%) 3,85
300 Tubnr. 539 Utort av  Peter Hedborg
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Bilaga 5:11

Triax forsok aktivt odranerat

2015-05-30|

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)|Konsolideringspéanningar:

Bestillare Norconsult ov(kPa) 237(270) ©'w(kPa) 142(162)
Projekt Karlavagnsplatsen Densitet f6re(t/m3) 1,66
Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%) 66
Djup 36m Konsolideringstdjning(%) 2,99
Tubnr. 512 Utortav  Peter Hedborg
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Triax forsok aktivt odrinerat 2015-05-30|

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h){Konsolideringspanningar:
Bestillare Norconsult ov(kPa) 2372700 o'n(kPa) 142(162)
Projekt Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/ m3) 1,66
Borrhal  NC115 Vattenkvot fore(%) 66
Djup 36m Konsolideringstjning(%) 2,99
300 Tubnr. 512 Utortav  Peter Hedborg
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Bilaga 5:13

Triax forsok passivt odranerat 2015-05-28|

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)|Konsolideringspanningar:

Bestillare Norconsult ov(kPa) 256(272) o'u(kPa) 154(163)
Projekt Karlavagnsplatsen Densitet f6re(t/m3) 1,7
Borrhdl  NC115 Vattenkvot fore(%) 57
Djup 40m Konsolideringstojning(%) 3,22
Tubnr. 381 Utdrtav  Peter Hedborg

Prov efter forsok
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Triax forsok passivt odranerat

2015-05-28|

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h) | Konsolideringspanningar:

Strain (%)

Bestillare Norconsult o v(kPa) 256(272) o'n(kPa) 154(163)
Projekt Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/ m3) 1,7
Borrhal  NC115 Vattenkvot fore(%) 57
Djup 40m Konsolideringst6jning(%) 3,22
Tubnr. 381 Utortav  Peter Hedborg
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Triax forsok odranerat

2015-06-05|

Provet har belastat upp till angivna konsolideringsspanningar

och har sedan fatt konsolidera i ca ett dygn. Skjuvning har sedan gjorts med en

hastighet av 0.01mm/min(0,6%/h)|Konsolideringspanningar:

Bestillare Norconsult o v(kPa) o’n (kPa)

Projekt Karlavagnsplatsen Densitet fore(t/ m3)

Borrhal NC115 Vattenkvot fore(%)

Djup 10,12, 21, 24, 32, 36. 40 | Konsolideringst6jning(%)

Tubnr. Utdrtav  Peter Hedborg
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CPT -sondering

Projekt Plats Lindholmen, Gbg
Karlavagnsplatsen .
104 04 92 Borrhil NC102
Datum 2015-05-27
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 75.86 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.90m Operator Richard Carlson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 2.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-03-06 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 281.10 111.10 5.37
Areafaktora  0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 283.80 110.90 5.36
Areafaktorb  -0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 270 -0.20 -0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.90 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
15.00 150.00 0.00 1.00 1.80 Fylining
1.00 2.00 1.80 Torrskorpa

2.00 2.50 1.70 0.65
2.50 3.50 1.65 0.70
3.50 5.00 1.65 0.60
5.00 7.00 1.55 0.70
7.00 9.00 1.55 0.80
9.00 | 11.00 1.60 0.65
11.00 | 13.50 1.60 0.65
13.50 | 16.50 1.60 0.60
16.50 | 19.50 1.60 0.75
19.50 | 22.50 1.60 0.75
22.50 | 26.00 1.60 0.70
26.00 | 30.00 1.60 0.75
30.00 | 34.00 1.65 0.75
34.00 | 38.00 1.65 0.65
38.00 | 42.50 1.70 0.60

42.50 | 50.00 1.75 0.55
50.00 | 60.00 1.80 0.50
60.00 | 70.00 1.85 0.50
70:00—75:86 196 6-56

Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Karlavagnsplatsen
) L . Projekt nr 104 04 92
Forborrningsdjup  2.00 m Referens my Vitska i filter Plat Lindhol Gb
Start djup 2.00 m Niva vid referens 2.00 m Borrpunktens koord. ats . ndhoimen, Libg
Stopp djup 75.86 m Forborrat material Utrustning Borrhdl ~ NC102
Grundvattennivd  1.90 m Geometri Normal Sond nr 4689 Datum  2015-05-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 6:3

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Karlavagnsplatsen
) . . Projekt nr 104 04 92
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Plat Lindhol Gb
Niva vid referens 2.00 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . ndhotmen, tbg
Grundvattenyta 1.90 m Utrustning Borrhal -~ NC102
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2015-05-27
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 15020 30 40 50 O 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 6:4

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 2.00 m
Grundvattenyta 1.90 m
Startdjup 2.00 m

Forborrningsdjup 2.00 m Utvéarderare

Forborrat material Datum for utvdrdering
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Karlavagnsplatsen
Projekt nr 104 04 92

Plats Lindholmen, Gbg
Borrhdl  NC102

Datum  2015-05-27

Effektiviryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)

Klassificering 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100
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CPT -sondering

Bilaga 6:5
2015-06-22

Projekt Plats Lindholmen, Gbg
Karlavagnsplatsen . NC107
104 04 92 Borrhl
Datum 2015-05-27
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 66,50 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,10 m Operator Richard Carlsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 2,20m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-03-06 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 285,80 110,90 535
Areafaktora 0,847 Cross talk c, 0,000 Efter 283,90 110,70 5,39
Areafaktorb  -0,001 Cross talk c, 0,000 Diff -1,90 0,20 0,03
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,10 0,00 Frén Till (ton/m*) | Flytgréins Jordart
15,00 150,00 0,00 1,00 1,80 Fyllning
1,00 2,00 1,80 Torrskorpa
2,00 2,50 1,70 0,65
2,50 3,50 1,65 0,70
3,50 5,00 1,65 0,60
5,00 7,00 1,55 0,70
7,00 9,00 1,55 0,80
9,00 | 11,00 1,60 0,65
11,00 | 13,50 1,60 0,65
13,50 | 16,50 1,65 0,60
16,50 | 19,50 1,60 0,75
19,50 | 22,50 1,60 0,75
22,50 | 26,00 1,60 0,70
26,00 | 30,00 1,60 0,75
30,00 | 34,00 1,65 0,75
34,00 | 38,00 1,65 0,65
38,00 | 42,50 1,70 0,60
42,50 | 50,00 1,75 0,55
50,00 | 60,00 1,80 0,50
60,00 | 66,50 1,85 0,50
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Karlavagnsplatsen
Projekt nr 104 04 92

Forborrningsdj 2,00 m Referens m Vitska i filter .
gxyup Y : Plats Lindholmen, Gbg

Start djup 2,00 m Niva vid referens 2,20 m Borrpunktens koord. .
. N . . Borrhdl  NC107
Stopp djup 66,50 m Forborrat material Utrustning
Grundvattennivd 2,10 m Geometri Normal Sond nr 4689 Datum 2015-05-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 6:7

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Karlavagnsplatsen

Projekt nr 104 04 92

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare .
Niva vid referens 2,20 m Forborrat material Datum for utvdrdering Plats . Lindholmen, Gbg
Grundvattenyta 2,10 m Utrustning Borrhdl ~ NC107
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2015-05-27
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 15020 30 40 50 O 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 6:8

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Karlavagnsplatsen
Projekt nr 104 04 92

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare .
Niva vid referens 2,20 m Forborrat material Datum for utvdrdering Plats . Lindholmen, Gbg
Grundvattenyta 2,10 m Utrustning Borrhdl ~ NC107
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2015-05-27
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 O 50 100 150
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CPT -sondering

Bilaga 6:9
2015-06-22

Projekt Plats Lindholmen, Gbg
Karlavagnsplatsen . NC115
104 04 92 Borrhl
Datum 2015-05-11
Forborrningsdjup 210 m Forborrat material
Startdjup 210m Geometri Normal
Stoppdjup 41.06 m Vitska i filter
Grundvattenyta 220m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 230m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-02-23 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 283.60 129.90 287
Areafaktora  0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 283.00 129.80 2.87
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.60 -0.10 0.00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.20 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 1.50 1.80 Fylining
1.50 2.10 1.80 Torrskorpa
2.10 2.50 1.70 0.65
2.50 3.50 1.65 0.70
3.50 5.00 1.65 0.60
5.00 7.00 1.55 0.70
7.00 | 11.00 1.60 0.65
11.00 | 13.50 1.60 0.65
13.50 | 16.50 1.65 0.60
16.50 | 19.50 1.60 0.75
19.50 | 22.50 1.60 0.75
22.50 | 26.00 1.60 0.70
26.00 | 30.00 1.60 0.75
30.00 | 34.00 1.65 0.75
34.00 | 38.00 1.65 0.65
38.00 | 41.06 1.70 0.60
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  2.10 m

Referens my

Vitska i filter

Projekt  Karlavagnsplatsen
Projekt nr 104 04 92
Plats Lindholmen, Gbg

Start djup 2.10 m Niva vid referens 2.30 m Borrpunktens koord. .
Stopp djup 41.06 m Forborrat material Utrustning Borrhdl ~ NC115
Grundvattennivd  2.20 m Geometri Normal Sond nr 4598 Datum 2015-05-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 6:11

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g roj el;: Ifgfgzagg;splatsen
Referens my Forborrningsdjup 2.10 m Utvérderare P{Oj:e n Lindhol Gb
Niva vid referens 2.30 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . tndnoimen, ibg
Grundvattenyta 2.20 m Utrustning Borrhdl ~ NC115
Startdjup 2.10 m Geometri Normal Datum  2015-05-11
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 15020 30 40 50 O 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 6:12

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Karlavagnsplatsen
Projekt nr 104 04 92

Referens my Forborrningsdjup 2.10 m Utvérderare .
Niva vid referens 2.30 m Forborrat material Datum for utvdrdering Plats . Lindholmen, Gbg
Grundvattenyta 2.20 m Utrustning Borrhdl ~ NC115
Startdjup 2.10 m Geometri Normal Datum  2015-05-11
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 O 50 100 150
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Bilaga 7

Niva

Karlavagnsplatsen
Skjuvhallfasthet, korrigerade varden

Skjuvhalifasthet [kPa]
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GEO({JTECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

4598 20150223'150337.doc

Probe No 4598
Date of Calibration 20150223
Replacement of

Calibrated by

File name

Woint Resistance

Maximum Load 25
Range 25
Scaling Factor 3245
Resolution 0.2351
Area factor (a) at 1IMPa 0.828

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

- Tip Area 10cm’

Bilaga 9:1

4598

Christoffer Hurtig

MPa
MPa

kPa

35.2650 kPa

{WLocal Friction “Sleeve Area 150cm* = F SaaEEE T e T
Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 3626

Resolution 0.0098 kPa

Area factor (b) at IMPa 0.000

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.7742 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

[PorePressure’ T 7 7 S aan et
Maximum Load 2.5 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3275

Resolution 0.0233 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.6990 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

| Tl Anglers T S Saling Wac oI G TR A |
Range 0-40 Deg.

 Temperaturesensor  Sealing Factor1
Range 0-40 Deg. Celsius

Back-up memory

GEO({TECH

Ingenjorsfirman Geotech AB
Datavdgen 53
SE-436 32 ASKIM, Sweden

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39

www.geotech.se
VAT No.

SE556098559901
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GEO([ TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4689

Probe No 4689
Date of Calibration 20150306
Replacement of
Calibrated by Christoffer Hurtig ..o
File name 4689 20150306 081513.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1770
Resolution 0.4310 kPa
Avrea factor (a) at 1MPa 0.847
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 35.3420 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 4188
Resolution 0.0090 kPa
Area factor (b) at 1IMPa -0.001
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.3690 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3271

Resolution 0.0233 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  1.0019 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg.
Temperature sensor. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg. Celsius

BACK-UP MEMORY

GEO([TECH .55k

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/

Bilaga 9:3

GEO([ TECH

GOTHENBURG 2014-05-14

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0095

Date of calibration: 2014-05-14
Operator Stefan Josefsson .
Calibration code: 0,95 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 9,58 10,70
20.38 20 19,60 19,99
30.57 30 29,54 30,04
40.76 40 39,69 40,15
50.95 50 49,70 50,22
61.14 60 59,73 60,50
71.33 70 69,98 70,36
81.52 80 80,12 80,27
91.71 90 90,02 90,19
101.90 100 99,97 99,97
Y =550 | TOTAL/550=0,9962 TOTAL/550=1,0043

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
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Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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