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FORORD

| samband med utvecklingen av Karlastaden har Asplan Viak pa uppdrag av SERNEKE gatt
igenom flera rapporter pa tema lokalklimat och luftféroreningar i syfte att sammanstalla
materialet i en samlad rapport. Rapporterna behandlar vindférhallanden med vindsimulering,
sol/skugga, blandning/reflektioner och luftféroreningar. Alla analyser och rekommendationer
ar hamtade fran de granskade rapporterna (se Kallor s. 28). Hos SERNEKE har Anna Tirén
och Lars Edwall varit vara kontaktpersoner for projektet.

Nina Rieck har varit projektledare for Asplan Viak med Erik Berge som samarbetspartner i
CIVITAS.

Trondheim, 2017-02-07

Nina Rieck Erik Berge
44/;“\. M
Projektledare Kvalitetssakrare

Kompletterande illustration i kap 3
Goteborg 2017-02-17
Lars Edwall
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1 INLEDNING

| samband med utvecklingen av det nya omradet Karlastaden, narmare bestamt
Karlavagnsplatsen, har inverkan pa lokalklimatet och lokal luftkvalitet utvarderats. Det ar forst
och framst de manga planerade htghusen som utgér utmaningar nar det galler
vindférhallande, solens/skuggornas paverkan och spridning av luftféroreningarna
kvavedioxid och PM;, men aven den tata och kompakta stadsbebyggelsen ar en utmaning.

Ett bra lokalklimat och bra luftkvalitet ar viktiga forutsattningar for en attraktiv stadsdel.
Forhallandet mellan byggnader, gator, platser och vegetation har direkt inverkan pa
lokalklimatet och hur omradet upplevs. Gaturum, byggnader och vegetation paverkar
spridningen av de lokala utslappen. Det ar darfor viktigt att det redan pa planeringsstadiet tas
hansyn till detta och att det tas fram kunskap kring lokala forhallanden.

Flera studier har genomforts kring vindférhallanden vid Karlavagnsplatsen. Det nederlandska
foretaget Peutz har gjort vindsimuleringar i en fysisk modell (vindtunnel) och i en CFD-modell
baserat pa byggdata i 3D. Semrén+Mansson har gjort solstudie, Stadsbyggnadskontoret
skuggstudier, FSD har gjort studier om risken for blandning/reflektioner fran htga byggnader
och SWECO har utvarderat luftkvaliteten.

Det har inte tagits fram ett samlat dokument som sammanfattar och presenterar de olika
elementen och utredningarna. Foreliggande rapport ar en presentation av de viktigaste
slutsatserna.

Utkastet till planen fran januari 2015 reviderades i maj 2016. | den justerade planen har det
bara gjorts nya utvarderingar av vindforhallandena genom ny simulering och studier av
paverkan fran sol/skugga.
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Bild 1. lllustrationen visar stadsdelen Lindholmen i véast pa norra sidan av dlven — en av de manga stadsdelar
som ska utvecklas inom projekt Alvstaden.
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Planomrade

Bild 2. Bilden visar Karlavagnsplatsen centralt placerad pa Lindholmen. Norrut stiger terrangen mot Ramberget. |
soder rinner G6ta alv. Stora delar av hamnomradet ska omvandlas till bostader, kontor och verksamheter da
hamnverksamheten flyttar langre ut mot havet langs alvinloppet.
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2 KORT PRESENTATION AV DETALJPLANEFORSLAGET
FOR KARLAVAGNSPLATSEN

| detaljplaneforslaget for Karlavagnsplatsen forslas en tat och gron blandad bebyggelse med
bostader, forskolor, hotell, kontor och byggnader med kultur. Intentionen &r ett omrade som
ar mer kompakt och hogt &n andra delar i Goteborg.

Karlavagnsplatsen ska utvecklas med atta kvarter i varierad storlek och hojd. Det féreslas
flera hoga byggnader pa sa kallade podiebyggnader, och darfor inte gar anda ner till
gatuplan. Forslaget medger fyra héga byggnader med en trappande skala med ca 27, 36, 43
och 72 vaningar. Den hogsta byggnaden, Karlatornet, kan bli upp till 240 meter hdg vilket
innebar att den kan bli nordens hdgsta byggnad.

Huvudriktningen i gatunatet gar i nord sydlig riktning med en mangfald av trad och gréna
inslag langs gatorna. Det foreslas inga 6ppna platser mellan kvarteren utan tanken ar att ytor
for umgange och lek ska finnas pa podiebyggnaderna och darmed lyftas upp fran marknivan.
Podierna foreslas i flera nivaer med terrasser. Forskolorna ska primart ha sina gardar pa
podierna, men kommer &ven nyttja angransade allmanna ytor som exempelvis parkomradet i
planférslagets norra del.

Bild 3. Bild som visar det h6ga Karlatornet och de omkringliggande lagre tornen.
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Bild 4. lllustrationen visar fotavtrycket av Karlavagnsplatsen med kvartersstrukturen. Pilarna i blatt och gront
indikerar gatunatets huvudriktning. Grén pil mot Ramberget och bld mot dlven. De gréna ytorna anger podier med
planerad aktivitet. De moérkaste gra figurerna symboliserar de hogsta byggnaderna. Norr om bebyggelsen
planeras en storre park.
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3 LOKALKLIMATISKA UTREDNINGAR

3.1 Vindforhallanden

3.1.1 Vinddata

Analysen av lokalklimatet redogor for de lokalklimatiska forhallanden som bor tas i
beaktande vid planering av en framtida stadsutveckling vid Karlavagnsplatsen. Syftet ar att

ge en forsta utvardering av forslaget till planen nar det galler vindférhallanden pa markniva
och pa takterrasserna.

Anvand metod: Berdkningar med CFD-modell baserad pa byggdata i 3D, terrangdata och
bakgrundsvinddata fran Save flygplats 9 km bort. Vindhastigheterna som har uppmatts i
planomradet har jamforts med den nederlandska vindkomfortstandarden NEN 8100 i syfte att
utrona om komfortkriterierna uppfylls. Se tabell 1.

Annual Wind rose of Save Airport

Windrose 'Rf location

Peutz BV ” wind speed [m/s]

5 30
probabifity [%]

Bild 5. Vindros fran Save flygplats. Dominerande vindriktningar under aret gar fran syd till vast. Aven vind i
nordostlig riktning férekommer ofta. Vindstyrkan kan komma upp i 10 m/s, férst och frAmst i vastlig riktning.
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Summer Wind rose of Save Airport
Windrose fci{l location

Peutz BV wind speed [m/s]
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Bild 6. Dominerande vindriktningar under sommarhalvaret gar fran vast till sydvast.

Winter Wind rose of Save Airport

Windrose fw location

Peulz BV - wind speed [mys]
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Bild 7. Dominerande vindriktningar under vinterhalvaret gar fran sydsydvast till vastsydvast med inslag av vind
fran nordost.
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3.1.2

Komfortkriterier

10

Vad som upplevs som behagliga vindférhallanden utomhus beror pa vilken aktivitet som
utfors, men det ar ocksa subjektivt. Hogre vindhastigheter har exempelvis hdogre acceptans
vid promenadstrak pa torg och trottoaromraden an i utomhus belagna sittomraden.

| tabell 1 visas vindkomfortkriterierna i NEN 8100. Vindkomfortkriterierna anges i forhallande
till den andelen av tiden (i procent) vindhastigheten éverstiger 5 m/s. Vindhastigheterna har
hamtats fran en modellberakning eller vindtunnelmatningar pa tva meters hojd 6ver marken.

Risk for dverskridande Kategori Aktivitets kategori
P(Vioc > Vinreshold; wind nuisance) I. m m
Andel timmar per ar i procent Gaende Staende Sittande
normal takt | g8ende i maklig langre tid
takt
<25 A God God God
25-5 B God God Mattlig
5-10 C God Mattlig
10-20 D Mattlig
=20 E

Tabell 1. Tabellen visar vindkomfortkriterier i forhallande till NEN 8100

| tabell 1 kan vi utlasa féljande:

Serneke Projektstyrning AB

Kategori A: Vindhastigheter 6ver 5 m/s féorekommer mindre &n 2,5 % av tiden. Detta
betyder god vindkomfort (god) for aktivitet i klass | (gaende, normal takt), Il (staende
och gaende, maklig takt) och 11l (sittande). Inga speciella atgarder kravs i nagon av
klasserna.

Kategori B: Vindhastigheter dver 5 m/s forekommer mellan 2,5 och 5 % av tiden.
Detta innebar god vindkomfort for klass | och Il samt mattlig vindkomfort (mattlig) for
klass I1I. Atgarder bor dvervagas for klass IlI, sittande.

Kategori C: Vindhastigheter 6ver 5 m/s forekommer mellan 5 och 10 % av tiden.
Enligt NEN 8100 innebar detta god vindkomfort for klass |, mattlig for klass 1l och
dalig vindkomfort for klass I1I. Atgarder bor dvervégas for klass 1l och 11l. Omradet kan
vara olampligt for aktivitet i klass III.

Kategori D: Vindhastigheter dver 5 m/s forekommer mellan 10 och 20 % av tiden.
Méittlig vindkomfort for klass |, dalig for klass 1l och 11I. Atgarder bor évervagas for alla
klasser. Omradet kan vara olampligt for aktivitet i klass 1l och Il1.

Kategori E: Vindhastigheter 6ver 5 m/s forekommer mer &n 20 % av tiden. Dalig
vindkomfort for alla klasser. Omradet kan vara olampligt for aktivitet i alla tre klasser.
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Vid hdga vindhastigheter kan det uppsta farliga situationer, exempelvis att man tappar
balansen nar man gar runt ett hushorn. Enligt NEN 8100 betecknas vinden som farlig om
vindhastigheter pa éver 15 m/s forekommer mer an 0,3 % av tiden under ett ar (motsvarar
cirka 25 timmar).

3.1.3 Vindsimulering, gatuplan

Det roda pa simuleringsillustrationerna visar omraden med vindhastigheter pa éver 5 m/s
under mer an 20 % av tiden. Gult visar omradden med vindhastigheter pa 6ver 5 m/s under
10-20 % av tiden. Gront visar omraden med vindhastigheter pa éver 5 m/s under 5-10 % av
tiden. Omraden med vindhastigheter pa éver 5 m/s under 2,5-5 % av tiden samt mindre &n
2,5 % av tiden &r bla respektive gra.

Tornen och de hdgsta byggnaderna ar markerade med bokstéaver.

Exceedance walk saunter |sitting
probakdty | |

220 poar poor pacr

10-20  moderate  poor poor

5-10  good moderata| poor

255 good goed mederate

025 good good goeod

Bild 9. Férvéantad vindhastighet p& gatuniva pa Karlavagnsplatsen sammanslaget under kalenderaret.

Resultat:

e Avstandet mellan torn A och B och det faktum att torn A har ett podium pa nordvastra
sidan skapar daliga till mattliga vindférhallanden mellan tornen. Avstanden har ¢kats
jamfort med ett tidigare alternativ, vilket har forbattrat vindférhallandena nagot, dock
inte tillrackligt.

e Langst den sydostra fasaden pa torn B &r vindklimatet daligt.

e Vid det sydliga hornet av torn A kan lokalt daligt vindklimat for gaende forvantas
(5 m/s under mer &n 20 % av tiden). Detta pa grund av de nedsvepande vindar fran
tornet ("down wash”).

e Framfor byggnad G mot Ost forvantas ocksa mattligt till daligt vindklimat av samma
orsak (10-20 % av timmarna per ar ligger vindhastigheterna pa 6ver 5 m/s).
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e Vid torn C och D ar det lokalt daligt vindklimat.

e Monstret for hur vindarna upptrader ar forhallandevis jamnt under aret — sommar som
vinter. P4 vintern ar genomsnittshastigheten nagot hogre an arsgenomsnittet. Pa
vintern sarskiljer sig omradet sydvast om torn C med samre vindklimat &n under
resten av aret.

« P& sommaren ar genomsnittshastigheten nagot lagre an arsgenomsnittet. Pa
sommaren forvantas vindklimatet vara mattligt (men inte daligt) for gdende runt torn A,
Karlatornet. P& norra och nordéstra sidan av torn C forvantas fortfarande perioder av
mattligt till daligt vindklimat.

saunter |sitting

220 poar poor pacr

10-20  moderate  poor poor

5-10  good moderate poor

255 good geod medarate

025 good good good

\saunter  sitting

220 poor poor pacr

10-20 moderate  poor poor

5-10 good moderate poor

255 good good mederate.

025 good good good

Bild 11. Férvantad vindhastighet pa gatuniva pa Karlavagnsplatsen under sommarhalvaret.
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3.1.4 Vindsimulering, tak/podier

Simuleringen visar att ett mattligt till daligt vindklimat kan forvantas pa manga stallen pa
hustaken/podierna for gdende. P& sommaren &r det nagot battre &n pa vintern. | mitten av
planomradet ar vindklimatet nagot béttre tack vare att det avskarmas av omkringliggande
byggnader. Omraden med bra vindklimat for sittande finns bara pa enstaka delar av
taken/podierna. Ett undantag ar byggnaden norr om byggnad G och podiernas innergardar
da dessa ligger avskarmad och darmed har ett gynnsamt vindklimat for sittande.

walk saunter | sitting

220 poar poor pace

10-20  moderate  poor paor

§-10  good moderate pooe

255 good gead medarate

025 good good good

Bild 12. Forvantad vindhastighet pa tak/podier av den sammanvagda bedémningen av sommar och vinter.

walk saunter | sitting

peor poor paor

moderate poor poor

good moderata) poor

good good mederate

good good geod

Bild 13. Férvantad vindhastighet pa tak/podier under vinterhalvéaret.
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walk  saunter |sitting

220 poor poor pacr

| 10-20 moderate  poor poor

5-10 good moderate: pocr

255 good geod medarate!

0-25 good good good

Bild 14. Forvantad vindhastighet pa tak/podier under sommarhalvaret.

Rekommendationer och atgarder fran Peutz

Vindklimatet runt torn A kan kunna férbattras genom att dppningen mellan byggnad A
och en mindre byggnad pa sydsidan stangs av med ett skarmtak.

Placeringen av torn C skulle kunna justeras pa podiet, men problemet kan da latt
uppsta pa en annan plats.

Vinddampande atgarder maste goras dar simuleringen visade starkaste vindar, bland
annat vid byggnad G och torn C.

Podiebyggnaderna bryter vindarna som leds ned langs hoghusen ("down flow” =
nedsvepande vindar) och gor vindarna pa markplan mindre och svagare.

Skarmtak 6ver entréer och utomhusrestauranger skarmar av vinden.

Vid infallda entréer blir det &nnu mer I&.

Vegetation dampar vinden. Trad, buskar och hackar kan planteras vid gatustrak, pa
Oppna platser och vid sittplatser. Vegetationen bor ha flera skikt sa att vinden inte
blaser rakt igenom, t.ex. under tradkronor.

De hoéga hustaken rekommenderas inte som lekplatser eller terrasser for umgange.
Det kravs skyddsatgarder for vind.
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Kompletterande illustration, 2017-02-17
Serneke
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SERNEKE

& |

Ndrvind méter héga byggnader pressas stora luftmassor mot marken
och vindhastigheten i markniva kan bli hég

A

Genom att bryta de nedatriktade vindarna med exempelvis ett
skdrmtak sa forbdttras den lokala vindmiljén i markniva

A

Genom att bryta de neddtriktade vindarna med exempelvis utskjutande
byggnadsdelar/podium sa forbdttras den lokala vindmiljén i markniva
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3.2 Sol/skugga

3.2.1 Studie utford av Semrén+Mansson

Det &r viktigt att titta pa samspelet mellan sol/skugga och vindférhallanden vid planeringen
av stadsrum, eftersom skugga i kombination med vind ofta skapar zoner som &r olampliga
for utomhusvistelse. P& Karlavagnsplatsen kommer de hogsta tornen att kasta langa
slagskuggor. Omradena narmast kring tornen kommer att ligga i skugga den storsta delen av
tiden. Pa langre avstand, inom de omraden som paverkas, gar skuggorna fortare forbi.

LINDHOLMSALLEN

Bild 15. lllustrationen visar de atta kvarter som Semrén+Mansson har gjort sol-/skuggstudier for.

9.00 VAR /HOSTDAGSJAMNING 13.00 VAR /HOSTDAGSJAMNING 1700 VAR /HOSTDAGSJAMNING

Bild 16. Undersokning av sol/skugga vid var- och héstdagjamning.

Var- och héstdagjamning. Klockan 09.00 och 13.00 kastar alla hoghus langa skuggor mot
vast och norr. Omraden bade inom och utanfor planomradet traffas. Inom planomradet ligger
de flesta omraden pa markniva och takterrasser i skugga. Mellan de langa slagskuggorna ar
det strimmor av solfyllda omraden. Pa eftermiddagen klockan 17.00 ligger hela planomradet i
skugga bortsett fran en liten strimma nordost om M mot Karlatornet. Takterrasserna har goda
solférhallanden storre delen av dagen.
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9.00 SOMMAR 13.00 SOMMAR 1700 SOMMAR

Bild 17. Sol-/skuggstudie under sommarhalvaret.

Midsommar. Klockan 09.00 kastar hoghusen langa slagskuggor mot vast. Mellan
skuggomradena ar det sol pa gatuplan och pa takterrasser. De mellersta kvarteren har mer
sol. Klockan 13.00 &r det bra solforhallanden i stora delar av planomradet. Slagskuggorna
fran hoghusen ar kortare. Takterrasserna har sol. Klockan 17.00 har slagskuggorna blivit
langre igen och faller mot nordost. Det finns solfyllda strimmor mellan slagskuggorna, men
inte manga. De mellersta kvarteren har mer sol. Det ar sol pA manga takterrasser och pa
Karlatornets tak.

9.00 VINTER 13.00 VINTER 1700 VINTER

Bild 18. Sol-/skuggstudie under vinterhalvaret.

Midvinter. Klockan 09.00 &r det skugga i hela omradet forutom en smal strimma vaster om
Karlatornet. Klockan 13.00 ar det fortfarande skugga, men ett omrade nordvast om
Karlatornet (kvarter 05) har sol bade pa gatuplan och pa podierna. Klockan 17.00 ar det
skugga i hela omradet férutom en bred strimma fran norddést till sydvast soder om kvarter 05
samt i ett omrade mellan kvarter 07 och 08. Taket pa Karlatornet har sol fran att den gar upp
till att den gar ner.
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3.2.2 Skuggstudie utford av Stadsbyggnadskontoret

Sol-/skuggstudien utférd av Stadsbyggnadskontoret skiljer sig nagot fran Semrén+Manssons
studie vid de valda tidpunkterna. Detta beror pa en tidsskillnad pa en timme. D4 solen vid
exempelvis var- och hastdagjamningen star lIagt nar den bara i korta perioder ner till gatuplan
pa grund av den héga bebyggelsen. En tidsskillnad pa en timme ger variationer.

Studien omfattar ett storre omrade dar aven terrangen runt Karlastaden har tagits med.
Gemensamt for alla tidpunkter &r att det alltid ar skugga kring tornen aven om slagskuggorna
passerar snabbare ju mer avstandet fran tornet 6kar. De langsta skuggorna faller utanfor
planomradet och gar anda ut till Frihamnen i 6st, Ramberget i norr och Lundby i nordvast.

Bild 19. Sol-/skuggstudie, 1 januari kl. 12.00.

1 januari klockan 12.00 ar det skugga i storsta delen av planomradet, bade pa gator, gardar
och takterrasser. Karlatornet kastar en lang slagskugga som faller 6ver den stora parken och
Ramberget i norr.

Bild 20. Sol-/skuggstudie, 20 mars och 22 september kl. 08.00 (var- och héstdagjamning).
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Vid var- och héstdagjamning klockan 08.00 ar det skugga i stora delar av planomradet, bade
pa gator och gardar. Det &r sol pa de hogsta taken. Karlatornet kastar en lang skugga mot
nordvast som faller 6ver parken i norr och mot bebyggelsen i Lundby. Det ar soligt/ljust i den
centrala delen av planomradet och pa& den 6ppna platsen mot sydvést.

Bild 21. Sol-/skuggstudie, 20 mars och 22 september kl. 12.00 (var- och héstdagjamning).

Vid var- och hostdagjamning klockan 12.00 ar det sol i stora delar av planomradet, speciellt
langs fasader som vetter mot séder och pa taken. Skuggorna fran bebyggelsen faller mot
norr och slagskuggan fran Karlatornet faller 6ver parken i norr och traffar den nedre delen av
Ramberget. | de Ostra delarna av planomradet ar det mycket skugga, men strimmor av sol
letar sig in mellan de hdga tornen. Det centrala torget/parken ligger delvis i sol.

Bild 22. Sol-/skuggstudie, 20 mars och 22 september kl. 16.00 (var- och hostdagjamning).

Vid var- och hostdagjamning klockan 16.00 ar det solsken/ljust i stora delar av planomradets
vastra delar med platser och gatustrak. Mellan bebyggelsen i den Ostra delen ar det skugga.
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De flesta tak ligger i sol. Langa slagskuggor fran tornen faller mot 6st och nar anda ut till
Frihamnen. Det centrala torget/parken ligger i skugga.

Bild 23. Sol-/skuggstudie, 22 juni kl. 08.00.

22 juni klockan 08.00 &r det sol i stora delar av planomradet, bade pa gator, gardar och tak
forutom i de 6stra delarna kring tornen. Bade Karlatornet och granntornet kastar langa
slagskuggor mot vast, men de faller innanfor planomradet. Det centrala torget/parken ligger i
skugga.
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Bild 24. Sol-/skuggstudie, 22 juni kl. 12.00.

22 juni klockan 12.00 ar det soligt i nastan hela planomradet férutom runt tornen i 6st. De
kastar korta slagskuggor mot parken i norr, men inte langre &n till Lundbyleden. Det centrala
torget/parken ligger i sol.
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Bild 25. Sol-/skuggstudie, 22 juni kl. 16.00.

22 juni klockan 16.00 ar det sol i storsta delen av planomradet, speciellt i den vastra delen.

Det ar skugga mellan byggnaderna i syddst, men sol pa taken. Karlatornet och granntornet

kastar langa slagskuggor mot vast, vilka traffar bebyggelsen langs Lindholmsallén. Delar av
det centrala torget/parken ligger i sol.

Bild 26. Sol-/skuggstudie, 22 juni kl. 18.00.

22 juni klockan 18.00 ar det skugga i den 6stra delen av planomradet och tornen kastar
langa slagskuggor dver bebyggelsen nastan anda ut till Frihamnen. | den véastra delen ar det
sol, men korta slagskuggor faller langst fasaderna vanda mot vast.
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3.3 Blandningar/reflexer

FDS Goteborg har undersokt om hoghusen, och da speciellt Karlatornet, kommer att
medfdra stérande reflexer i omgivningen (andra byggnader, gator och utemiljé) pa grund av
den stora andelen glas pa fasaderna.

Dataunderlag och anvanda metoder utgors av granskade artiklar pa internet och samtal med
en internationell fasadkonsult (IBS-consultants, Holland) och en granskning av matningar av
solreflexer for Tellus Tower i Stockholm (Briab 2014-09-01).

Oonskade effekter fran Karlatornet kan innefatta:

¢ Blandade trafikanter i det ndrmaste vagsystemet — kan innebdara trafikfara. Risken for
solreflexer beraknas bli storst sdder om Karlatornet. Dar finns dock inga trafikerade
gator, varfor risken att trafikanter ska blandas anses som liten.

¢ Blandningar och stérningar for sjéfart och luftfart.

e Storande reflexer pa narliggande byggnader, vilket kan medféra problem med
solavskarmning.

e Vegetation kan i varsta fall ta skada.

Det bor tas hansyn till foljande i vidare projektering:

¢ Val av fasadmaterial, t.ex. kan glas ge otnskade reflexer.

e Vinkling av fasaden kan leda till reflexer. Vertikala fasader utgdr som regel ingen risk.
| en senare fas av projektet kommer det att géras en solreflexsimulering eller en
likvardig 3D-analys av Karlatornet.

e Tornets hojd och avstand till de narmaste byggnaderna.

e Geografisk placering och utformning av byggnaden i forhallande till solens gang
under dygnet och i forhallande till narliggande byggnader och vagar.

3.4 Luftféroreningar

Sweco Environment har utfort spridningsberakningar av luftféroreningar for
Karlavagnsplatsen och omradet runtomkring. Avsikten med berékningarna har varit att
pavisa fordelningen av luftféroreningarna inom planomradet och att jamfora fordelningen
med luftkvalitetskraven.

Anvand metod

Spridningsberakningarna har utférts med spridningsmodellen AERMOD". Markdata och
meteorologiska data har hanterats med AERMAP? respektive AERMET?. Utsléappsdata har
beréknats med hjalp av modellen HBEFA (Handbook Emission Factors for Road Transport)
anpassad efter svenska forhallanden. De utslappsdata som har anvéants galler fér den
nuvarande situationen 2013/2015 och scenarier for 2020 och 2035. | scenarierna har det
tagits hansyn till férandringar i trafikmonster, omlaggning av Hamnbanan och Lundbyleden
samt férandringar i kollektivsystem och bransleanvandning.

1 . . . .
atmospheric dispersion modeling system
2 .
aermod terrain preprocessor

3 .
aermod meterological preprocessor
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Det har inte tagits hansyn till bebyggelse, avskarmning och vegetation i
spridningsberakningarna.

Luftféroreningskarta, kvavedioxid

Pa bild 27 och 28 visas kartor 6ver arsmedelvarden av kvavedioxid for tva av scenarierna —
nuvarande situation och 2035. | scenariot for 2035 har utslapp fran Lundbyleden och
Hamnbanan tagits med. Utifran bilderna kan man se att koncentrationen av kvavedioxid fram
till 2035 forvantas reduceras betydligt. Enligt Swecos rapport beror detta pa minskad
bakgrundskoncentration i kombination med att utslappen fran fordon minskar tack vare den
tekniska utvecklingen.

¥ N T X KB

BIS SoEE U EoNR

PLOT FILE OF AMI LW, VWIS FOR SCURCE GROLE: AL

Flgur 3: Nuvarande s:tuatlon 2013/201 5, beraknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden Planomradet
markeras med rod linje och foreslagna bygagnader med bia.

Bild 27. Arsmedelvarden av kvéavedioxid fér nuvarande situation.
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Figur 6. Framtida scenario 2035, beraknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden, med Lundbyleden
och Hamnbanan. Planomradet markeras med rod linje, foreslagna byggnader med bla och vegetation med
grén linje.

Bild 28. Arsmedelvarden av kvavedioxid for 2035.
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Spridningsberdkningar av luftburna partiklar (PMy)

Pa bild 29 och 30 visas kartor 6ver arsmedelvarden av luftburna partiklar pa upp till 10
mikrometer (PMy,)* fér scenarierna nuvarande situation och 2035 dér Lundbyleden (men inte
Hamnbanan) ar med i berakningen. Bilderna visar att mangden partiklar inte avtar pa samma
satt som kvavedioxiden. Detta beror pa att en storre andel PM;, kommer fran
bakgrundskoncentrationer och att dessa inte reduceras pa samma satt som kvavedioxid.
Den forvantade reduceringen av dubbdacksanvandning motverkas dessutom av en 6kad
trafikmangd fram till 2035. Dubbdacksanvandning bidrar till 6kad forekomst av vdgdamm och
PMjo.
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Figur 15. Nuvarande situation 2013/2015, berdknade halter av partikiar (PM1o) som arsmedelvérden.
Planomradet markeras med rod linje och foreslagna byggnader med bla.
Bild 29. Arsmedelvarden av PMyo for nuvarande situation.
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Figur 18. Framtida scenario 2035, beraknade halter av partiklar (PM1g) som arsmedelvarden, med
Lundbyleden. Planomradet markeras med réd linje, foreslagna byggnader med bla och vegetation med grén
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linje.
Bild 30. Arsmedelvarden av PMy for 2035.

4 Et vanligt matt pa partiklar &r PM10, som forenklat ar massan av partiklar i luften som ar mindre an
10 mikrometer (um) i diameter.

Partiklar som &r mindre &n 10 mikrometer i diameter (PM10) passerar ner i lungorna och kan orsaka
lungsjukdomar. Kélla: Naturvardsverket
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Vi har summerat de viktigaste resultaten i Swecos rapport fran alla berakningar och jamfort

dem med luftkvalitetskraven i nedanstadende tabeller.

Tabell 2.

Kvéveadioxid 2013/2015 2020 12035
(ng/m®)

Del av

planomradet N S N S N S
Medel per ar 24 28 26 22 14 12
Medel per dygn,

98-percentil 54 55 55 50 30 30
Medel per

timme, 80 75 75 70 45 40
98-percentil

N — norra delen av planomradet
S — sOdra delen av planomradet
! _ scenario 2035 utan Lundbyleden och Hamnbanan

2 _ scenario 2035 med Lundbyleden och Hamnbanan

% _ Miljokvalitetsnormens gransvarde (MKN)

* — Miljokvalitetsmélet Frisk Luft (MKM)

Tabell 3.

PMyo (ug/m®) 2013/2015 2020 12035
Del av

planomradet N S N S N S
Medel per ar 16 16 18 15 18 15
Medel per

dygn. 90- 18 18 22 16 20 16
percentil

N — norra delen av planomradet
S — stdra delen av planomradet
! _ scenario 2035 utan Lundbyleden
— scenario 2035 med Lundbyleden
— Miljokvalitetsnormens gransvarde
— Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

A wWN

Sammanfattning och rekommendationer fran Sweco
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e | Goteborg ar trafiken pa vagarna den storsta kallan till PMy, och kvavedioxid. Andra
viktiga kallor ar sjofart, industri och langvaga luftfororeningar.
e Spridningsberdkningen stammer val 6verens med tidigare genomférda métningar i

omradet.

e Beradkningarna visar att koncentrationerna inte dverskrider miljokvalitetsnormen
(MKN) for PMy eller kvavedioxid i de undersokta scenarierna. Sannolikheten att
miljokvalitetsnormen ska overskridas ar stérre for kvavedioxid &n fér PMo och det &r
storst sannolikhet att kvavedioxid 6verskrider dygnsmedelvéardet i de norra delarna av

planomradet.
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e | forhdllande till Miljokvalitetsmalet Frisk Luft (MKM) ar koncentrationerna hogre an
kravet for kvavedioxid i nuvarande situation och for 2020, medan kravet ar uppfylit for
2035. For dygnsvarden ar kravet uppfyllt for alla scenarier. Fér PM;o &r MKM uppfylit
for dygnsvarden, medan arsmedelvardet nastan uppnar kravet i samtliga scenarier.

e Man bedomer att MKN uppfylls for forskolans utomhusomraden.

e Man bedomer ocksa att vegetation, bullerskydd och byggnader kommer att verka
avskarmande mot fororeningar fran vagarna och darmed bidra till en ytterligare
reducering av fororeningar inom planomradet.

e Det rekommenderas att entréer och luftintag till ventilation placeras sa langt bort fran
fororeningskallorna som majligt for att pa sa satt forsoka begransa manniskors
exponering for luftféroreningar.
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