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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad har fatt i uppdrag att ta fram en detaljplan
for bostader och verksamheter vid Karlavagnsplatsen i Géteborg.

Syftet med detaljplanen aratt mojliggéra byggnation av blandstadsbebyggelse med
bostéder, handel, hotell, skola och kontor vid Karlavagnsgatan norr om Lindholmsallén
i stadsdelen Lindholmen. Under markniva planeras ett stérre garage. Planomradet &r
beldget centralt i Géteborgs stad och upptar en yta av cirka 7,5 hektar, varav 1,5
hektar utgérs av grénomrade. Omradet avgrénsas i norr av Hamnbanan och ett stérre
gronomrdde och iséder av Lindholmsallén.

Planen medger uppférandet av en ny ikonbyggnad, det sa kallade Karlatornet.
Byggnaden planeras tillen héjd pa upp till 240 meter, vilket motsvarar cirka 72
vaningar, detta skulle géra dentill den hégsta byggnaden i Norden. Ovrig bebyggelse
kommer att uppforas i kvartersform med byggnadsvolymer i ned&tstigande skala och
med varierande antal vdningar. Bostiderna féreslds fa olika &ndamal och olika
upplatelseformer.

Tanken med detaljplanen ar att den ska utgdra en delidet 6vergripande arbetet med
att 13ngsiktigt utveckla stadsdelen Lindholmen enligt “Vision Alvstaden”. Ambitionen &r
att forstarka attraktionskraften och erbjuda mer bostader och verksamheteriett
kollektivtrafikndra lage. Omradet ska upplevas som arkitektoniskt variationsrikt och
intressant. De offentliga miljéerna ska inbjuda till vistelse och kdnnas trygga.

Ett nollalternativ innebéridet har fallet att ingen ny detaljplan kommer till stdnd och
foljaktligen attingen ny bebyggelse i stdrre omfattning tillkommer. Fér jamforelsen
mellan nollalternativ och planférslag har ett antal faktorer som utbyggnaden av
Karlavagnsplatsen direkt eller indirekt ger upphov till, identifierats. Dessa faktorer ar i
forsta hand:

e Fler ménniskor bor och vistas pa Lindholmen

o Okatutbud av bostéder, handel och service

o Okatantal fordonstransporter som féljd av 6kad persontéathet, 6kat underlag
for kollektivtrafikresor och alternativa transportslag

e Tillskott aven mycket hég byggnad/landméarke som kommer att pragla saval
Lindholmens som Goteborgs stads siluett och stadsbild

Generellt kan sdagas att effekterna av nollalternativet i férsta hand innebar att
mdojligheten att fortata staden i ett centralt Idge inte tillvaratas.

Miljdkonsekvenser av planen utgdrs framst av buller, luftmiljé, riskhantering,
kulturmiljo samt férutsattningar for hdllbara transportsatt (beskrivs under rubriken
Hantering av naturresurser). Planen far ocksa sociala konsekvenser som beskrivs
oversiktligt. For bedémning av konsekvenserna av planen utgas, nar inte annat skrivs,
frdn ar 2035.

Markmiljo

Som del av detaljplanen for Gotaverksgatan, soder om aktuellt omrade, utférdes en
fordjupad stabilitetsutredning féor omradet ndrmast hamnbasséngen. Denna utredning
visade pa tillfredsstallande stabilitet for nuvarande (nollalternativ) samt framtida
forhallanden.
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Vid utbyggnaden av omradet kommer samtliga férorenade massor att schaktas bort
for rening/deponering. Planforslaget medfor ddrmed att férorenad mark inom omradet
minskari omfattning i jamférelse med nollalternativet.

Hantering av férorenad jord kommer darfor framst handla om att klassificera
dverskottsmassor och ta hand om dem pa ett riktigt satt. Masshantering medfor ett
stort antal transporter, se under avsnitt 4.10 Konsekvenser under byggtiden.

Buller

Berakningar av utomhusbuller fran trafik har studerats for tva olika fall. Ett alternativ
dar planomrddet &r utbyggt enligt planférslaget, men narliggande végar och jarnvagen
ar ofdrandrade, och ett alternativ med utbyggd trafikinfrastruktur i omréddet enligt
planférslaget. Skillnaden i berdknad ekvivalent ljudniva mellan de bada alternativen ar
liten. Utan bullerskyddsdtgarder beréknas stora delar av exploateringsomradet utsétts
for buller som dverskrider gallande riktvarden for trafikbuller dér Lundbyleden och
Hamnbanan berdknas ge stérst bidrag for ekvivalent ljudniva.

Med fysiska bullerdtgérderiform av en skarm fér Lundbyleden och en kombinerad
mur-skdrm vid Hamnbanan kan bullernivderna sénkas, men riktvarden fér bostéder pd
55 dBA ekvivalent ljudnivd 6verskrids fortfarande vid nagra fasader. Riktvéarde
maximal ljudnivad 70 dBA 6verskrids endast pa ett fatal stallen dar byggnader ligger
nara lokalvagar.

I nuldget finns inte bostéder inom planomradet, i planférslaget kommer darfor
bullerpdverkan pd bostdder att 6ka jamfort med nollalternativet. Bullersituationen i
omradet generellt forbéttras dock genom foreslagna atgarder. Ytterligare
bullerskyddsatgarder foreslds i syfte att begréansa exponeringen for héga ljudnivaer pa
byggnader och skapa en god ljudmiljé.

Luftmiljé

Beraknade partikelhalter for omréddet uppfyller miljokvalitetsnormerna for ars- och
dygnsmedelvdrde med god marginal. Arsmedelvardet for miljokvalitetsmalet Frisk Luft
for partiklarsom PM10 tangeras for samtliga berdknade scenarion. Bakgrundhalterna
for partiklar bedéms ligga runt gransen for arsmedelvardet varfér det kravs nationella
atgarder for att kunna nd malet. Miljokvalitetsmalet for dygnmedelvarde pa 30 pg/m3
uppfylls inom planomrddetinulaget, men fér 2020- och 2035-scenariona dverskrids
malet i planomradets norra delar.

Beraknade halter av kvdveoxider for omradet uppfyller miljokvalitetsnormen for
samtliga scenarion. Miljokvalitetsnormen fér dygnsmedelvardet bedéms vara den
miljokvalitetsnorm dér det foreligger stérst risk for verskridande. Miljokvalitetsmalet
Frisk luft uppfylls inte for hela planomradet i nuldges- och &r 2020-scenariot men for
ar 2035 forvantas enligt SMHI:s beradkningar teknikutvecklingen fér fordon leda till
kraftigt minskade emissioner av kvaveoxider dven vid en trafikbkning enligt prognos.

Planen medftér en 6kad persontdthet vilket medfor att fler manniskor utsatts for
luftmiljon pa platsen. Motsvarande luftmiljé kan férvéntas dven iandra centrala lagen i
Goteborg.

Lokalklimat har utretts genom vindstudie och sol- och skuggstudie. Atgarder kravs for
att forbattra vindklimatet vid vissa passager samt p& takterrasserna.

MKB Karlavagnsplatsen granskningshandling 170220 Page 3 (62)



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Risk

P3 néarliggande infrastrukturleder forekommer transporter av farligt gods vilket kan
innebéra risk for hdlsa och miljé vid olycka. Avstdndet mellan Lundbyleden och
planomradet uppgartill ca 180 meter och mellan Hamnbanan och planomradet till

ca 110 meter. Den berdknade individrisknivan (dvs. risk for en enskild individ att
utséattas for skada) for planomradet Iings Hamnbanan visar att risknivdn ar13g och
acceptabel bortom 40 meter fran jarnvagen. Riskmattet tar dock inte hansyn till
persontathet inom omradet som 6kari planen jamfort med nollalternativet. Darfor har
dven samhaélisrisknivdn i omraddet studerats. Resultaten av riskuppskattningen visar att
riskreducerande atgarder kravs for att fa en acceptabel niva for samhéllsrisk och for
att mojliggéra planerad exploatering inom planomradet. Riskutredningen foreslar
skyddsdtgarder som begrédnsar konsekvenserna av en eventuell skadehédndelse.
Atgarder:

- Envall mellan Hamnbanan och grb‘nomrf%det norr om Polstjarnegatan.

- Berdrtjarnvagsavsnitt forses med ursparningsral.

- Grénomradet bor utformas utan storre lekplatser, idrottsplatser eller liknande
verksamheter som kan uppmuntra till stadigvarande vistelse.

- Inom planomrddet bér bebyggelsen ndrmast lederna i norr utformas s& att
utrymning kan ske bort fran riskkallan.

- Ventilation fér byggnader inom planomradet bér placeras sa hogt som méjligt
och med friskluftsintag vdnda bort fran riskkallan.

Riskreducerande dtgarder ovan bedéms kunna sdnka samhallsrisknivan for
planomradetinklusive grénomradet till acceptabla nivaer.

Vattenmiljo

Gota Alv arrecipient fér dagvatten fran planomradet. Dagvattenhanteringen pa
omrédet delasin i allman platsmark och kvartersmark. Berdkningar fér hela
planomradetfore och efter exploatering visar att tillsammans med marksanering och
dagvattenanlaggningar kommer féroreningsbelastningen till Géta alv att minska.
Darmed férsamrar planen inte méjligheterna att nd miljokvalitetsnormerna (MKN) i
Gota alv, troligen forbattras situationen.

Enligt dagvattenutredningen fér allméan platsmark ska dagvattnet genomga enklare
rening. I detta fall har svackdiken och éversilningsytor foreslagits. Med denna typ av
rening klarar halterna Kretslopp och vattens malvarden som &r applicerbara for utsléapp
till mindre ké&nsliga recipienter, dar Gota &lv ingar.

Frdn kvartersmarksomradet kommer dagvatten att behdva fordrojas for att klara
kommunens krav pa fordréjning av dagvattenfldde inom kvartersmark. Férslag till
atgarder for fordrojning av dagvatten pa kvartersmark inkluderar grona tak, s.k.
raingardens (regntrddgardar), vaxtbaddar och kasettmagasin.

Vid héga havsnivaer, vilka paverkar vattenstandet i Géta alv, kan dagens kajer
svamma oOver vilket aven medfér dversvamningaristora delarav Lindholmen.
Planomradet hanterar risk fér hdga vattenstand i Géta Alv genom Géteborg stads
riktlinjer for yttre skydd.

Naturvarden

Det grénomrdde som &r lokaliserat i norra delen av planomradet ldngs med
Hamnbanan haritidigare inventeringar flera skyddsvéarda arter. Gronomradet ingar till
viss del i planférslaget. Vid vidare exploatering bér hansyn tas till dessa naturvarden.
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Kulturmiljo

Inom planomrddet finns idag inga utpekade varden vad géller kulturmiljé. En
utredning for att inventera, dokumentera och beskriva de byggnader som finns pa och
i direkt anslutningtill platsen har genomférts.

Kulturmiljé kan forutom direkt fysisk pdverkan paverkas visuellt. I planférslaget
paverkar hojden pa den féreslagna bebyggelsen genom att det héga Karlatornet
kommer att prégla stadsbilden frdn ma&nga vyer runt om i Géteborg. De riksintressen
for kulturmiljovard som visuellt paverkas ar framst Lindholmen, Géteborgs innerstad
och Majorna, Kungsladugard och Sandarna. Den visuella péverkan pa kulturmiljon har
utretts i en kulturmiljputredning och slutsatserna fran den utredningen &r att den
foreslagna bebyggelsen i varierande grad paverkar (begransad eller mattlig p&verkan
till mycket stor pdverkan for riksintresse Lindholmen) men inte patagligt skadar
riksintressena for kulturmiljovard.

Hushdllning med naturresurser - indirekta effekter

Med hushdllining av naturresurser avses har sdval anvdndning av energi, rdvaror som
forutsattningar for resurseffektiv livsstil i planférslaget. Relevanta aspekter av
hushdlining av naturresurseriplanen bedéms vara:

e Anvandning av mark
e Forutsattningar for hdllbara transportsystem och hallbar livsstil
e Forutsattningar fér hallbar energiférsérjning

Detaljplaneninnebéren fortatning av omraddet jamfért med nollalternativet, med héga
byggnader somger forutsattningar for en hég tathet (exploatering) i relation till
markytan somtas i ansprak. Planférslaget innebér nybyggnationer dér befintlig
bebyggelse rivs vilket generellt kan sdgas vara en nackdel ur perspektivet hushalining
av naturresurser. Syftet med planen &r dock att fortata omradet vilket innebér att
befintliga ppna ytoristor utstrackning tasiansprak. Detta innebar goda
forutsattningar for att nyttja befintliga resurser pa ett mer effektivt satt.

Ur ett regionalt perspektiv ger en exploatering av ett centralt omrade med goda
mojligheter till kollektivtrafik, cyklande och hallbart resande i dvrigt mycket battre
férutsattningar for att minska det totala bildkandet jamfért med om motsvarande
exploatering planeradesiett mer perifert lage elleriett lage med samre
forutsattningar for kollektivtrafik. Det ar darfor mycket viktigt att tillvarata
mojligheterna till att gynna hallbart resande vid planeringen.

Sociala konsekvenser

Att géra samhallet mer hallbart krdver helhetsperspektiv vilket betyder att det &r
viktigt att integrera samtliga hdllbarhetsdimensioner i analyserinfér planering. Den
sociala hdllbarheten inkluderar varden som jamlikhet, trygghet, integration,
demokrati, arbetstillfallen och rattvisa.

En social konsekvensanalys (SKA) samt barnkonsekvensanalys (BKA) har genomforts.
Aspekter som tagits upp ror stradk, byggnaders utformning och innehall, segregation,
utformning av utemiljén och lokalklimat och varna befintliga varden.

Analysen lyfter farhdgor kring férskolans utemiljo, brist pd grénytor, lokalklimat och
vikten av att utforma icke-kommersiella m%lpunkterf('jralla dldrarsom komplement till
caféer, butiker etc.
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Planen i forhdllande till miljomal

Detaljplanen bedéms istort ligga i linje med nationella och regionala miljemal. Fér
miljemal God bebyggd miljé och Ett rikt véxt- och djurliv finns det dock farhagor fér
uppfyllelse av lokala miljdomal avseende tillgdng till grénytor i stadsmiljon dar det &r
viktigt att sakra andra ytor for kvalitativa gronytor. Vidare atgarder for god ljudmiljé
ar ocksad av vikt.

Medverkande fr&n AF vid framtagning av MKB (granskningshandlingen):
Therese Wernstedt, uppdragsledare

Stella Bergstrom

Karna Nilsson

m.fl.
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Bilaga 1 Kulturmiljéutredning

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad har fatt i uppdrag att ta fram en detaljplan
for bostader och verksamheter vid Karlavagnsplatsen i Géteborg.

Syftet med detaljplanenaratt mojliggéra byggnation av blandstadsbebyggelse med
bostader, handel, hotell, férskola och kontor vid Karlavagnsgatan norrom
Lindholmsallén i stadsdelen Lindholmen. Under markniva planeras ett stérre garage.

Planomrddet omfattar cirka 7,5 hektar och marken ags av Serneke fastighets AB och
Kratos AB som férvaltas av Alvstranden Utveckling AB.
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Figur 1. Aktuellt planomr8de, Karlavagnsplatsen, kélla: Géteborgs stad.
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Planen medger uppférandet av en ny ikonbyggnad, det s& kallade Karlatornet.
Byggnaden planeras tillen héjd pa upp till 240 meter, vilket motsvarar cirka

72 vaningar, detta skulle géra den till den hégsta byggnaden i Norden. Ovrig
bebyggelse kommer att uppféras i kvartersform med byggnadsvolymer i nedatstigande
skala och med varierande antal vaningar. Bostaderna foreslas fa olika &ndamal och
olika upplatelseformer.

Syftet med detaljplanenaratt den ska utgdra en delidet 6vergripande arbetet med
att 1dngsiktigt utveckla stadsdelen Lindholmen enligt “Vision Alvstaden”. Ambitionen &r
att forstarka attraktionskraften och erbjuda mer bostdder och verksamheteriett
kollektivtrafiknira ldage. Omradet ska upplevas som arkitektoniskt variationsrikt och
intressant. De offentliga miljoerna ska inbjuda till vistelse och kannas trygga.

1.2 Behovsbeddmning

Stadsbyggnadskontoret har genomfért en behovsbedémning enligt 4 kap 34 § plan-
och bygglagen och 6 kap 11 § miljobalken, vilken visar att det inte ar uteslutet att
aktuell detaljplan kan innebéra betydande miljopaverkan, varfér en miljsbedémning
med sarskild miljdkonsekvensbeskrivning utfors.

1.3 Avgransningar av miljékonsekvensbeskrivningen

Denna miljdkonsekvensbeskrivning beskriver miljokonsekvenserna av detaljplan for
bostdader och verksamheter vid Karlavagnsplatsen inom stadsdelen Lindholmen i
Goteborg. En miljokonsekvensbeskrivning ska belysa sddant som ar av vikt for det
aktuella projektet, det vill sdga de vasentliga miljskonsekvenserna som kan inverka pa
ménniskors hélsa, milié och hushalining av resurser. I enlighet med 6 kap 7 §
miljobalken redovisas har de uppgifter som kravs for att bedéma projektets inverkan
pa manniskors hélsa, miljo och hushallning med naturresurser. Konsekvenser pa
narmiljon, flora och fauna i och omkring aktuellt omrdde bade under och efter
byggskedet studeras. Miljokonsekvensbeskrivningen beskriver de miljdkonsekvenser
somden nya markanvéndningen ger upphov till, bade positiva och negativa.Ien
behovsbeddmning (diarienummer 13-0735) redog6r Stadsbyggnadskontoret for sin
syn pa vilka faktorer som vid ett genomférande av detaljplanen skulle kunna antas
medfdra en betydande miljopaverkan.

Planomradet &r beldget i omradet Lindholmen och &r en del av utvecklingsomrddet for
Alvstaden. Avgransningarna for planomradet visas i Figur 1 ovan. Planen omfattar
utveckling av bostdder, hotell, kontor och handel och ska bidra till en tat och blandad
stadsmiljd somen deli en stérre omvandling av norra Alvstranden. Denna helhet
behandlasiandra dokument exempelvis programmet for Lindholmen och Vision
Alvstaden och bedéms bara dversiktligt i miljskonsekvensbeskrivningen.

Miljokonsekvenserna som behandlas ar de som uppkommer till foljd av andrade
aktiviteter inom planomradet. Detta berér den direkta narmiljén, angransande
fastigheter och naturmiljon samt avledning av dagvatten. Enligt 6 kap 12 §
miljobalken ska rimliga alternativ med hansyn till planens eller programmets syfte och
geografiska rackvidd identifieras, beskrivas och bedémas.

Planen antas till storsta delen vara genomférd ar 2025. For bedémning av
konsekvenserna av planen utgds, nérinte annat skrivs, fran &r 2035.

Planen beddms inte paverka ndgra omradesskydd.

Eventuellt kan en lokal kortvarig sankning av grundvattnet ske vid anlaggandet av nya
byggnader och garage, sdnkningen bedéms dock inte ge ndgon bestdende skada pa
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miljén och inte heller sprida sig utanfor granserna for aktuellt omrade. Grundvattnet
behandlas darférinte vidare i denna miljékonsekvensbeskrivning.

Miljdaspekten stadsbild/landskapsbild beskrivs mer utforligt i planbeskrivningen. En
workshop for identifiering av sociala konsekvenser av detaljplanen har genomfdrts och
dterges i miljokonsekvensbeskrivningen under avsnitt 5.

2 Miljokonsekvenser av nollalternativet

Ett nollalternativ innebéridet har fallet att ingen ny detaljplan kommer till st&nd och
foljaktligen att ingen ny bebyggelse i stérre omfattning tillkommer.

For jamforelsen mellan nollalternativ och planforslag har ett antal faktorer som
utbyggnaden av Karlavagnsplatsen direkt eller indirekt ger upphov till, identifierats.
Dessa faktorer ar framst:

- Fler manniskor bor och vistas p% Lindholmen

- Okatutbud av bostader, handel och service

- Okat antal fordonstransporter som féljd av 6kad persontéthet, 6kat underlag
for kollektivtrafikresor och alternativa transportslag

- Tillskott av en mycket hég byggnad/landmarke som kommer att prégla saval
Lindholmens som Goteborgs stads siluett och stadsbild

Generellt kan sagas att miljoeffekterna av nollalternativet i forsta hand innebar att
mojligheten att fortata staden i ett centralt lage inte tillvaratas. Fortatning innebar
generellt att forutsattningar for effektivt utnyttjande av naturresurser 6kar genom att
t.ex. kollektivtrafik, cykelvdagar, parkering och energianvandning kan organiseras
effektivt och tillgdng till vardagsservice utan bilberoende 6kar. Samtidigt kan en 6kad
tathet leda till att fler ménniskor utsatts for buller, luftféroreningar och risker fran
transporter pa vag och jarnvag. Befintlig vardagsservice behdver ocksa utvecklas i takt
med 6kad exploatering.

Konsekvenserna av nollalternativet jamférs under varje rubrik med konsekvenserna av
foreslagen detaljplaneandring. For vissa avsnitt &r huvudfokus p& utredning och
beddmning dock konsekvenserna av planerad verksamhet, och konsekvenserna i
nollalternativet kommer dd att behandlas mycket éversiktligt. Liksom for planférslaget
satts tidsramarna for bedémningen till 8r 2035.

Hur Lindholmen och Karlavagnsplatsen aven i nollalternativet kan komma att
forandras jamfort med nuldget vad avser innehall, férnyelse och attraktivitet &r en
fraga som inte behandlas i miljskonsekvensbeskrivningen. Inte heller har ndgra
alternativa utformningar med avseende p& bebyggelse utretts.

Ovriga omvarldsaspekter som befolkningstillvaxt m.m. férutsatts vara jamférbarai
nollalternativet och i planférslaget. For trafikberakningar, vilka ligger till grund fér bl.a.
bedémningarinom luftkvalitet och buller, har en justering gjorts fér effekterna av
verksamheteridetaljplanenijamférelse med nollalternativet.
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3 Beskrivning av detaljplanefdrslaget

3.1 Lokalisering

Planomrddet ar beldget centralt i Géteborgs stad och upptar en yta av cirka 7,5
hektar, varav 1,5 hektar utgérs av gronomrade.

Omrddet avgrénsas i norr av Hamnbanan och i séder av Lindholmsallén.
Avgrénsningarna framgar av Figur 1 ovan. Planomradets lokalisering i Géteborg visasi
nedanstaende figur.

Gustaf Adolfs torg

ARV 3

Figur 2 Omr8dets lokalisering i Géteborg. Varje ring anger antal km avst8nd fr&n Gustav Adolfs
torg. Ortofoto: SBK.

Planomradet &r beldgetiomrddet Lindholmen och &ren del av utvecklingsomradet for
Alvstaden.

3.2 Riksintressen och skyddade omraden

Detaljplaneomrddet omfattar inga riksintressen. I ndromradet finns riksintressen i
form av Gota dlv som ar riksintresse for sjéfarten samt Lundbyleden och Hamnbanan
som ar utpekade riksintressen for kommunikationer. Genom den héga héjden pd
byggnaderiplanférslaget berdrs dven riksintresse for kulturmiljé vard utanfér
planomradet. I férsta hand berérs riksintressena Lindholmen, Géteborgs innerstad och
Majorna/Kungsladugard/Sandarna. Pdverkan p& dessa riksintressen behandlas under
avsnitt 4.8 Kulturmiljé samti bilaga 1 till miljokonsekvensbeskrivningen.

Narmaste skyddade omrdde for naturvarden &r naturreservatet Rya skog som ligger
dryga 3 km frdn planomradet.

Inom planomradet finns inga registrerade fornldmningar enligt riksantikvarieimbetets
register. I planomradets narhet finns ett antal registrerade fornlamningar.

3.3 Planférslaget
Planens syfte ar att ge méjlighet att uppféra en tat och blandad stadsmiljé bestdende

av bostader, kontor, hotell, férskola och handel for att komplettera den nuvarande
verksamheten inom Lindholmen som till stor del bestar av féretag. Planen ska
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medverka till och dverbrygga befintliga fysiska barriarer och ska véanda sig dels mot
dlven och dels mot Kvilletorget (norr om planomradet) och 6évriga Hisingen.

Planférslaget 6verensstammer med éversiktsplanen (OP). Oversiktsplanen for
Goteborgs kommun, antagen av kommunfullmaktige 2009-02-26, anger att omradet
ar ett fornyelseomrade. Marken féreslds anvandas for blandad stadsbebyggelse med
bostader, arbetsplatser, service, handel och mindre gréonytor. Blandning av bostader
och icke stérande verksamheter &r dnskvard.

Planférslaget ska innehalla en av Nordens hégsta byggnader, Karlatornet. Skyskrapan
ar en delav vision Alvstaden och sdledes dven fér planen. En av de 6vre vaningarnai
Karlatornets kommer att utformas somen fér allménheten tillganglig utsiktsplats.

Den nya bebyggelsen kommer att anlaggas i kvartersform och i flera nivder. Garage
under mark, olika verksamheter sdsom kontor och affirer i kvarterens bottenvaningar
samt lekplatser, kdkstradgdrdar och mindre grénytor pa podiebyggnader. Denna
struktur ska bidra till en attraktiv offentlig miljo6 med levande stadsrum.

Lagenheterna kommer att inkludera bade bostadsratter, hyresratter,
studentlagenheter och dldreboenden. Planen inbegriper dven hotell, kontor och
forskola.

Den gamla bangdrden somidag &rgrénomrade i norra delen av planomrddet kommer
till viss del att kvarstd och utvecklas.

Detaljplanen féreslar nybyggnation inom stérre delar av aktuellt omrdde. Den stora
parkeringen i sédra delen kommer att bebyggas, se Figur 1 och befintliga
industribyggnader kommer att rivas. Den befintliga sopsugsanldggningen maste flyttas
och féreslds fa en ny lokalisering i eller under grénomradet séder om hamnbanan. Den
nya sopsugsanldggningen far fler sorteringsmdjligheter. Uppférandet av ett
underjordiskt garage kommer att kréva urschaktning av stérre delen av omradet.

Efter byggnationen kommer arealen hardgjorda ytor att 6ka ndgot inom planomradet.
D& problem med dversvamningar finns redanidag ar fordréjning av dagvatten darfor
en viktig del av integrera i utformningen av det nya omrddet, vilket det ocksa finns
planer for. For att skapa en bra boendemiljo féreslas bullerddmpande 3tgérder att
utforas utefter Lindholmsallén, Lundbyleden och Hamnbanan.
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Verksamhet

I

/L7

U

Bostader 165937

_ Centrumverksamhet 12614
Kontor 40 446

Vard/Forskola 15 285

Hotell 35 649

Utsiktsplats 965

270897

Figur 3. Preliminéra funktioner for kvarter, m?, Karlavagnsplatsen. Kélla G6teborgs Stad.

Utbyggnaden kommer att delas in i flera etapper, se figur nedan. Det sédra omradet
bestaridag i huvudsak av en asfalterad parkeringsyta. Byggstart planeras efter att
detaljplanen har vunnit laga kraft och mals&ttningen &r att etapp 1A ska vara utbyggd

till ar2021.
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Figur 4 Etappindelning. Kélla Géteborgs Stad.

3.4 Gator och trafik

I omrddet finns val utbyggd kollektivtrafik. Over dlven gar farjan Alvsnabben och i
Lindholmsallén finns busstrafik idag. I framtiden planeras dven en sparvagnslinje. Till
jubileumsdret 2021 planerar Géteborgs stad att bygga en linbana fr&n Rosenlund med
en station strax véster om planomrddet. En ny gédng- och cykelbro finnas fardigstalld
for battre tillganglighet for gdende och cyklister mellan Lundby och Lindholmen éver
Hamnbanan och Lundbyleden.

Ett antal olika féréandringar planeras fér trafiken inom planomradet. Karlavagnsgatan
somidag garrakt igenom omrddet kommer inte ldngre att fungera som
genomfartsvag. Befintliga ledningar i gatan kommer att flyttas till nytt lage.
Parkeringen i sydvast kommer delvis géras omtill gata.

Foér att minimera riskpaverkan frd&n hamnbanan kommer en jordvall/mur att anldggas
langs med denna. Polstjarnegatan kommer att flyttas till nytt Iage utefter hamnbanan
och aktuell strackning kommer att stdngas av for genomfartstrafik. Istallet kommer
cykelbanan utefter Polstjarnegatan att byggas ut.

Se mer detaljer om kollektivtrafik och satsning pa cykel- och gédngtrafikanter under
avsnitt 4.9.

Végnéatioch kring planomrddet

I figur och tabell nedan beskrivs hur det planerade vagnétet inom planomrddet och
dess omgivning ska utformas.
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Figur 5 Gator/sp8rdér trafikméngder &r prognostiserade. Siffermarkeringar korresponderar med
tabellen nedan. Ur planbeskrivningen.

I nedanstdende tabell visas prognostiserade trafikfloden for sparvég.

Tabell 1 Arsdygnstraﬁk, ADT, &r det under ett 8r genomsnittliga trafikfiodet per dygn métt som

fordon per dygn. Ur planbeskrivningen.

Gata/spar ADT Tung trafik Hastighet
(f/d) (%) (Km/tim)

1 Hamnbanan 87 40

2 Lundbyleden 36 000+1 %/ar 12,4 70

3 Nya Polstjarnegatan - vaster 4 500 5 60
om rondell

4 Nya Polstjdrnegatan - Oster 8 100 5 60
om rondell

5 Befintlig Polstjarnegata 900 2 40

6 Befintlig polstjarnegata + Nya 3 600 5 40
Polstjarnegatan

7 Karlavagnsgatan - vaster om 900 2 40
planomradet

8 Karlavagnsgatan - &ster om 3 600 5 40
planomradet

9 Lindholmsallén - véasterut 2 700 5 50

10 Lindholmsallén - &sterrut 2 700 5 50

11 Lindholmsallén - sparvagn 560 100 30

11 Lindholmsallén - buss 320 100 50
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Med foreslagen utbyggnad beraknas trafiken pd Lundbyleden 6ka med cirka 4 200 bilar
vardagsmedeldygn. Lundbyleden beraknas klara den trafikokning som ett
genomférande av planen innebar.

Parkeringen fér Karlavagnsplatsen planeras som kéllarparkering under hela omradet.
Parkeringen avses bli ansluten med dubbelriktad trafik till det allmdnna gatunatet i tva
punkter (Norconsult AB, 2015c):

o At 6stervia en ny allmén gata som g&r norrut till en cirkulationsplats pa den
nya genomgdende gatan l&ngs Hamnbanan.

o At vasterfrdn parkeringsgaragets vastligaste del, med anslutning saval till
Karlavagnsgatans vastra del som till Polstjarnegatans vastra del via en ny gata
forbi nuvarande postkontor.

Férutsattningar for parkeringsbehoven vid Karlavagnsplatsen &r att omrddet &r belédget
i centrala Géteborgoch att det har god tillganglighet med kollektivtrafik.

Karlavagnsplatsen bedoms utéver personbilstrafiken aven alstra lastbilstrafik, for
leveranser av varor, fér sophamtning, vid flyttning etc.

I planen féreslds att en ny gata "Nya Polstjarnegatan" anldggs séder om Hamnbanan.
Den ersétteristort sett Polstjarnegatan och stérande trafik flyttas frdn bebyggelsen till
ett redan bullerstért omrade langs lederna. I nuldget, och s lange Hamnbanan och
Lundbyleden ligger kvar i befintligt Idge, kopplas ” Nya Polstjarnegatan” pa
Polstjarnegatan 6steromden nya gadng- och cykelbron éver Lundbyleden. Om
Hamnbanan och Lundbyleden far en ny dragning férsvinner brons funktion och “Nya
Polstjarnegatan” kan da istéllet dras rakt fram och ansluta till Cronackersgatan.

Atgarder for att minska biltrafiken

En kompletterande utredning (Norconsult AB, 2015a) visar att om Trafikstrategins mal
om minskat antal bilresor skall uppnds krévs det att parkeringstillgdngen minskas med
33 % jamfért med Végledning till parkeringstal som visar pa 4 200 parkeringsplatser
(Norconsult AB, 2015c).

Biltrafiken inom planomradet bedéms minska genom en satsning pa gang- och
cykeltrafik, kollektivtrafik och bilpooler. Fér att minska alstringen av biltrafik i omrédet
och kunna reducera behovet av parkeringar ar exploatéren villig att stddja mobility
management-atgarder som exempelvis:

e Skriva Idngsiktigt avtal med bilpoolsféretag

e Skriva Idngsiktigt avtal med lastcykelspool/elcykelpool sd att dessa finns
etablerade med reserverade parkeringsplatser i gynnsamma lagen redan fradn
forsta inflyttningsdatum

e Medlemsavgiftibilpool och lastcykelspool subventioneras av exploatéren

e Cykelparkering anordnas av exploatdren och respektive fastighetsagare.
Berdaknat behov arca 6000 cykelplatser

Exploatdren kan aven bidra till ett hogt utnyttjande av kollektivtrafiken genom att
subventionera hyresgésternas inkdp av manadskort fran Vésttrafik for de boende i
omradet.

En forutsattning for att kunna reducera antalet parkeringar &r att omradet blir tydligt
inriktat pd en kategoriav boende for vilken bilen spelar en mindre roll &n for
genomsnittet. F&r att optimera parkeringen maste parkeringslésningen bygga pa ett
"flytande” system, utan nagra reserverade parkeringsplatser.
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3.5 Gronytor

Pa Lindholmen rader generellt en brist pa parkmark och gronomrdden. Stérre delen av
omradets 6ppna ytor utgérs av parkeringsplatser, trafikmiljer och hdrdgjorda
verksamhetsytor. Ldngs Hamnbanan finns ett ca 100 meter brett grénomrade. Det &r
idag otillgangligt och vildvuxet, i omrddet har ett litet antal sallsynta rédlistade arter
noterats. I ovrigt forekommer ingen vegetation inom planomrddet. Omradetupplevs
idag som otryggt, delvis pa grund av de stora tomma ytor som parkeringsplatsen och
gronomradet séder om Hamnbanan utgor.

S6der om Hamnbanan utvecklas enligt planen ungefar halften av den befintliga
gronytan till ett rekreationsomrade som kan bli en tillgdng fér boende och verksamma
i omradet. Plangrénsen utformas sa att en stor del av gronomradet skars ut ur planen.
Utvecklingen av grénomrddet som helhet &r ddrmed en osakerhetsfaktor.

Grénomradet inom plan kan utformas som parkmiljé men utan verksamheter som kan
uppmuntra till stadigvarande vistelse fér stérre grupper. Inom detta omrade planeras
inga stérre anlaggningar for lek och idrott utan tanken &r ett naturomrdde med olika
ytor for spontana aktiviteter.

Foreslaget gronomrdde séder om Hamnbanan &r ett viktigt komplement till den
hardgjorda miljon mellan kvarteren och blir en viktig friyta for rekreation. Ett gront
strak &rtankt att koppla ihop hamnen i séder med det nya grénomradet i norr.

Analys av gronytor och parkmark pa Lindholmen har genomférts (AF, 2016a).
Gronyteanalysen for Lindholmen visar att det idag rader brist pa allmént tillgénglig
parkmark och gronyta av tillrédcklig storlek och kvalitet. Planen innebdr en mycket hég
exploatering. Inom ramen fér detaljplanearbetet har det faststallts att bristen pa
gronomraden och parker pa Lindholmen gér att planen mdste kompensera for detta
genom nya gronomraden for att uppfylla Géteborg stads Grénstrategi.

4 Miljokonsekvenser

4.1 Markmiljd

4.1.1 Geoteknik

Forutsattningar
Ett geotekniskt PM har tagits fram for planomradet (Norconsult AB, 2015b).

Detaljplanomradet &r relativt plant, med nivéer pa ca +1,8 till +2,5 meter éver
havsytan. Aktuellt omrdde utgér en del av ett dldre utfyllnadsomrdde ndra Gota alv
och &r beldget strax nordvast om tidigare strandlinje, fran 1830.

Enligt utférda undersékningar inom planomrddet bestar jordlagren frdn markytan i
huvudsak av:

e Fyllning till ca 0,5-2 m djup

e Torrskorpeleratillca 1-2,5 m djup

e Leratilldjupomca 40 m i nordost till strax 6ver 80 m i s6der

e Friktionsjord ovan berg till djup om ca 50 m i nordost tillsommest ca 95 m i
vaster

e Berg under friktionsjord och lera
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Grundvattenytan varierar under aret beroende pa nederbdrdsméngd och pdverkas
lokalt av topografiska forhallanden samt av vegetation och jordlagerféljd. Den évre
grundvattenytan bedéms dock under stora delar av aret ligga kring medelvattennivan i
Gota alv, pa +0,1, eller strax darover.

Konsekvenser
Stabilitet

Som del av detaljplanen for Gétaverksgatan, séder om aktuellt omrade, utférdes en
fordjupad stabilitetsutredning for omrddet ndrmast hamnbassingen. Denna utredning
visade pa tillfredsstallande stabilitet for nuvarande (nollalternativet) samt framtida
forhallanden. For denna detaljplan bedéms att stabiliteten inte behéver utredas
narmare, med anledning av de jamna markférhallandena inom detaljplaneomradet
samt det stora avstandet till dlven (250-300 m).

Grundlaggning

Med hansyn till de stora lerdjupen och jordlagrens s&ttningskéanslighet maste alla
byggnader forutsattas bli grundlagda pd palar. Grundldggningen av Karlatornet, samt
eventuellt vissa av de andra héga byggnaderna, bedéms lampligen utféras med
gravpalar ned till berg.

Draneringsnivan for killaren bér inte séttas lagre &n +0,5 m for att inte orsaka
grundvattensankning i omradet. Lyftande grundvattentryck maste darfér paraknas for
hela kallaren vilket innebar att dragférankringar sannolikt erfordras.

Sattningar och markplanering

Belastningsforsok som utférts inom omradet visar att marken &r kanslig for sattningar.

Dar marknivan kommer att behéva héjas erfordras ndgon form av grundférstérkning
for att undvika ldngtidsbundna sattningar. Vid detaljprojektering kommer
kompletterande undersékningar och utredningar utféras for val av lamplig
grundlaggning/forstarkningsdtgard med hansyn till sattningar, ur sdvél teknisk som
ekonomisk synpunkt.

Atgirder

Bedémning av geoteknikeninom grénomradet i norra delen av planen visar att
stabiliteten ar tillfredsstallande for nuvarande férhdllanden. Omradet &r till stérsta
delen utfyllt med jord. For anldggningar som kraver uppfyliningar p& mer &n en meter
maste lerans geotekniska egenskaper klarldggas, vilket kraver kompletterande
geotekniska undersdkningar.

Lokalgator kan grundléggas utan férstarkningsatgarder forutsatt att blivande gatuniva
inte kréver uppfyllning p& mer &n ca 1 meter. Vid placering av nya anlaggningar intill
befintliga jarnvagsspar maste forstirkningar/konstruktioner beaktas och utredas.

I samband med schakt och grundlaggningsarbeten féreslds atgarder bl.a. i form av
kontroller av rérelser (kontrollprogram) och vibrationer (riskanalys) och provtagning
infor palning for att minska risk for pdverkan pd omgivning.

Byggnadstekniska dtgarder som medfér en permanent grundvattensénkning bér inte
utféras. Detta ar viktigt inte enbart fér planerade byggnader utan @ven for narliggande
mark som kan utsattas for sattningar vid sdnkning av grundvattenytan.
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4.1.2 Fororenad mark

Forutsattningar

Enligt en inventering (Norconsult AB, 2015d) har flera olika potentiellt férorenande
verksamheter identifierats inom aktuellt omrdde. Bland annat ndmns nedlagda
verksamheter med varmférzinkning, bensinmack, fargindustri och mekaniska
verkstader. Idag finns endast en verksam dackférsaljare med verkstad i drift. Vidare ar
omradet utfyllt med potentiellt fdrorenade fyllnadsmassor fran tidigare varvsindustrin
vid Gota alv.

Tva separata miljtekniska markundersékningar har gjorts inom planomradet, se
rddmarkerat samt bldmarkerat omrade i figuren nedan. Miljoteknisk
markundersokning utférdes 2014 (Sweco Environment AB, 2014a) fér bldmarkerat
omrade och 2015 (Norconsult AB, 2015d) fér rédmarkerat omrade.

Figur 6 Omr8de fér miljétekniska markundersékningar. Rédmarkerat omréde representerar
markundersékning som utférts av Norkonsult och bi8markerat omr8de representerar
markundersdkning som utforts av Sweco.

Naturvadrdsverket har tagit fram generella riktvdrden som anger féroreningshalter for

jord under vilka risken for negativa effekter p& manniskor och miljé normalt &r
acceptabel.

Den planerade markanvéndningen inom aktuella fastigheter &r bostadsomrade utan
méjlighet till odling i befintlig jord. Ddrmed jamférs resultaten fran provtagningen mot
de framtagna platsspecifika riktvardena for bostadsomrade (KM; kanslig
markanvandning). Fér grundvatten finns inga generella riktvarden liknande de som
finns for jord. Istéllet jamfors uppmaétta halter med olika riktvarden beroende p&
férorening.
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Fastighetsagare eller verksamhetsutdvare som patraffar fo rorening har enligt
miljobalken upplysningsplikt och ska underratta tillsynsmyndigheten. Schakt av
fororenad jord ar en anmalningspliktig verksamhet och en anmalan skall upprattas
innan schakt utférs inom omradet.

Ytligt i jordlagren har framférallt féroreningar sdsom tungmetallerna zink, koppar, bly
och kvicksilver pdvisats samt kolvaten (polyaromatiska kolvédten). Vidare har
oljeféroreningar konstaterats i djupare jordlager. I ndgra fa punkter har dven
I6sningsmedel pavisats. Féroreningarna harror fran sdval de verksamheter som har
bedrivits inom omréddet som fran fyllnadsmassor. Fyllnadsmassornas maktighet &r ca
0,5-2 m.

I grundvattnet har féroreningar sdsom tungmetallerna zink, nickel, kadmium och
aluminium pavisats. Vidare har petroleumprodukter och polyaromatiska kolvéten
(PAH-16) samt I6sningsmedel som trikloreten med nedbrytningsprodukter och
polyalkylbensener pavisats.

Planomradet omfattar &ven delar av grénomradet mellan Hamnbanan och
Polstjarnegatan. Det finns risk att marken dven dar &r paverkad av féroreningar och
en miljoteknisk markundersékning kommer darfor att genomféras innan detaljplanen
gartill antagande.

Konsekvenser

Vid utbyggnaden av omradet kommer merparten av de férorenade massorna att
schaktas bort for rening/deponering. Planforslaget medfér darmed att fororenad mark
inom omradet minskar i omfattning i jamférelse med nollalternativet.

Hantering av fororenad jord kommer darfér framst handla om att klassificera
dverskottsmassor och ta hand omdem pa ett riktigt satt. Masshantering medfér ett
stort antal transporter, se under avsnitt Konsekvenser under byggtiden.

Nar de férorenade massorna schaktas bort minskar aven spridningen av féroreningar
fran jord till grundvatten och féroreningsnivaerna i grundvattnet kan darmed p3 sikt
minska.

Det finns inget i nuldget som tyder pa att marken inte skulle kunna bli lamplig fér
foreslaget andamal eller att kostnaderna for nédvandiga dtgarder inte skulle kunna
baras av exploateringen.

Atgirder

Vid utbyggnaden av omradet kommer merparten av de férorenade massorna att
schaktas bort. /&tgérder pa grund av férorenad mark dr nédvéandiga for att marken ska
bli lamplig for det andamal som detaljplanen foreslar. Férutsattningarna for
dtgardernas genomfdérande tas fram av den part som &r ansvarig for respektive
utbyggnad.

Markarbete inom omradet &r anmalningspliktigt enligt 28 § férordning (1998:899) om
miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. En anmadlan ska ldamnas till tillsyns -
myndigheten i god tid innan arbetet pabdrijas.
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4.2 Buller och vibrationer

4.2.1 Buller

Forutsattningar

Buller &r benamningen pa ljud som anses odnskat eller stérande. Trafikbuller anges
som ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva anger bullret som
ett medelvarde 6ver dygnet, maximal ljudnivd motsvarar bullret fér en enskild
handelse, till exempel en fordons- eller tdgpassage.

Figur 7 Omr&de fér bullerutredning.

Buller i omrddet runt Karlavagnsplatsen har utretts och redovisas i rapport
Bullerutredning végtrafik, spartrafik och externt industribuller (AF, 2016b). En
sammanfattning av de avvagningar och stallningstaganden som har tagits redovisas i
Buller PM - Trafikbuller vid Karlavagnsplatsen (Géteborgs Stad, 2015a).

Planomradets dominanta bullerkéllor &r vagtrafik p& Lundbyleden och spartrafik pd
Hamnbanan. Ovriga trafikbullerkallor i omr8det &r vagtrafik p& Polstjarnegatan,
Karlavagnsgatan och Lindholmsallén. Dessa kallor arinte lika starka som Lundbyleden
och Hamnbanan men ligger ndrmare exploateringsomradet. Det fésrekommer dven
visst industribuller frdn flaktsystemen hos Posten och narliggande fjarrkyleanldggning.
Bullerkéllor som undersoks men inte visat sig paverka planomradet ar battrafiken pa
dlven samt buller frdn andra verksamheter i ndromradet.

Berakningar av utomhusbuller har studerats for tva olika alternativ. Det forsta
alternativet innebar att planomradet ar utbyggt enligt planférslaget, men narliggande
vagar och jarnvagen ar oférandrade och trafiken avser prognostiserad trafik ar 2035.
Trafikutformningen av Lindholmsallén ar oférandrad jamfort med nuldaget, dvs.
kollektivtrafiken med busstrafik &r lokaliserad mitt i allén med personbilstrafik pa bada
sidor om bussfaltet.

For det andra alternativet, kallat Detaljplan, géller samma trafikprognos for
hamnbanan och Lundbyleden. Alternativet innebari dvrigt att trafikinfrastrukturen i
omradet &r utbyggd enligt planférslaget vilket bland annat medfér att:

e Buller frén trafik pa den planerade nya gatan kallad Nya Polstjarnegatan
raknats med
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e Polstjarnegatan haren ny dragning vilket innebéar att den har ett ndgot hégre
trafikflode men lagre andel tung trafik

e Lindholmsallén trafikeras av sparvagn och trafikflodet fran buss &r lagre

Konsekvenser

Buller ar oénskat ljud som paverkar bade halsa och livskvalitet. Buller mats i
ljudnivaer, men halsoaspekten paverkas ocksd av exempelvis karaktaren pa ljudet,
frekvenser, tid pa dygnet, och subjektiva faktorer sominstélining till ljudkallan.

I nuldget finns inte bostdder inom planomradet, i planférslaget kommer darfor antalet
boende som pdverkas av buller att 6ka jamfort med nollalternativet. Bullersituationen i
omradet generellt forbattras dock genom féreslagna atgéarder.

Skillnaden i berdknad ekvivalent ljudnivd mellan de bdda studerade alternativen &r
liten. I nedanstdende text redovisas resultat av bullerberékningar frdn alternativ
Detaljplan, vilket beddms vara det mest troliga scenariot.

Utan bullerskyddsdtgarder beréknas stora delar av exploateringsomradet utsatts for
buller som 6verskrider gallande riktvarden for trafikbuller dar Lundbyleden och
Hamnbanan beréknas ge stérst bidrag for ekvivalent ljudniva. Buller frdn Hamnbanan
ger upphov till hga maximal ljudnivder. Trafiken pa Lindholmsallén berdknas ge storst
bidrag séderifran.

Atgarder sominarbetatsiplanen:

e Enskarm fér Lundbyleden (hdjd 5m, langd 680m)
e En kombinerad mur-skdarm vid Hamnbanan

Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifalsvarde
Laeq dB(A)

=l

80< <=85
55< <=80
50< <=55

45< <=50
<=45
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Il 5<fintig byggnad

| —
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-Sm:ﬁch;vmba'\aﬂ.spawag\z
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uiuli}d?’z[{u;’ux&u AVSER_ jatn  joanm |
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Figur 8 Bullervérden p8 fasader - dygnsekvivalent ljudniv8. Med bullerdémpande 8tgérder. Vy
mot norr.
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Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifalisvarde
Lueq 9B(A)
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BullerskyddStgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skim h=6m, L=820 m
- Hamnibanan: mur h=3m + skirm h=2m, L=700 m
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Berikningssitustion for detaljplan r 2035
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Figur 9 Bullervérden p8 fasader - dygnsekvivalent ljudniv8. Med bullerdémpande 8tgérder. Vy
mot séder.

Trots studerade bullerskyddsatgarder kan bullerriktvdrden dverskridas vid
bostadshusen. Att inneh3lla riktvdrde 55 dBA ekvivalent ljudniva ar fortfarande den
stérsta utmaningen. Detta riktvarde 6verskrids pa omradets norra och nordéstra sida
samt pa byggnader nara Lindholmsallén (fasader mot allén), med tilldgget att
bullersituationen géllande ekvivalent ljudniva dr ndgot battre for fasader mot
Lindholmsallén men sdmre pa Polstjirnegatan och Karlavagnsgatan. Riktvirde
maximal ljudnivd 70 dBA 6verskrids endast pa ett fatal stallen dar byggnader ligger
nara lokalvégar. Dock kan den maximala ljudnivan bli Idgre om endast trafiken med
mindre varutransportbilar trafikerar dessa lokalvagar.

Maximal ljudnivd (végtrafikbuller) berdknas 6verskrida riktvdrdet pd de nedre
vaningarna pa byggnaderna ndrmast Karlavagnsgatan. Med féreslagna
bullerskyddsatgarder berdknas maximal ljudniva fran spartrafik klara riktvardet

70 dBA i hela exploateringsomradet. Buller fran bade tegelhuset Polstjarnan och
Goteborg Energis fjarrkyleanlaggning beraknas éverskrida riktvarden for externt
industribuller pd planerade byggnader under dag-, kvall- och nattetid. Det innebér att
bostéder kan anordnasinarheten av tegelhuset Polstjarnan forutsatt att tillgang till
ljuddampad sida finns och att byggnaderna bulleranpassas. Fér planerade byggnader
nara fjarrkyleanlaggning kan bostdder inte anordnas om inte buller frén
kylanldggningen démpas.

Bade forslaget med bullerskarm vid Lundbyleden och vid Hamnbanan innebar
omfattande dtgdrder med I8nga skarmar. For att halla nere omfattning och kostnader
for bullerskydden kan olika 1angd och héjd studeras. Med en 700 m 18ng sk&rm vid
Hamnbanan klaras riktvardet ekvivalent ljudniva 55 dBA for de flesta vaningar pa
fasader mot Hamnbanan.

En stor del av byggnaderna kommer att vara paboérjade innan Karlatornet invigs och
kan darfortill viss del skydda mot omgivningsbuller nar inflytt i planomradet sker.
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I nedanstdende avsnitt redovisas ytterligare dtgarder med syfte att, trots hég
bullerpaverkan, ytterligare dampa buller och skapa en god ljudmiljé for boende och
andra som vistas inomomradet.

Atgirder

Om bostéder planeras i byggnader vilkas fasader berdknas fa 6ver 55 dBA ekvivalent
ljudnivd bér minst hélften av bostadsrummen vara vénda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudnivad inte dverskrids. Detta boér vara mojligt for alla planerade
byggnader, med undantag for Karlatornet. Det bér finnas mdjlighet att utforma
ldagenheterna i Karlatornet och skapa en situation som fungerar ur bullerhanseende.
Fér bostad pd hégst 35 m?2accepteras upp till 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad.

Riktvarde 50 dBA vid uteplats kan astadkommas om gemensam uteplats skapas dar
den ekvivalenta ljudnivdn understiger 50 dBA. Det innebér att en planerad lagenhet
med uteplatsiform av t ex en balkong med berdknad ekvivalent ljudnivd 6ver 50 dBA
fortfarande @r mojlig om det finns en annan gemensam uteplats fér boende i
ldgenheten dér ekvivalent ljudnivd understiger 50 dBA. Riktvarde 70 dBA maximal
ljudniva vid uteplats kan skapas om bullerutsatt uteplats placeras pa en annansida av
bostaden eller om partiella avskarmningar av uteplats accepteras.

For att begrénsa exponeringen fér hdga bullernivaer fores|ds ytterligare
bullerskyddsatgarder. Dessa beskrivs utférligare i Buller-PM (Géteborgs Stad, 2015a)
Exempel pd atgarder:

e Ej Ooppningsbara fonsteride hoga husen narmast Hamnbanan

e Delvis inglasade balkongeride héga husen néarmast Hamnbanan

e Lokalisering av verksamheterivarst utsatta bullerldagen

e Lokalisering av mindre ldgenheter (<35 kvm) i varst utsatta bullerlagen

e Uteplatser med bra ljudmiljd och bra lokalklimat p@ podiebyggnadernas
terrasser

e Planbestdammelse inférs om att bottenvaningarna ska vara
verksamhetslokaler

e Ljudisolering av befintliga fliktsystemen pa Posten och
fjarrkyleanlaggningen

e Tysta och vélgestaltade uteplatser pd podiebyggnadernas takterrasser.

e Tysta och vdlgestaltade offentliga platser inne i kvarteren.

4.2.2 Vibrationer

Forutsattningar

Vibrationer &r svdngningsrorelser som uppstar vid dverféring av energi. Hur héga
nivder och hur I8ngt vibrationerna fortplantas beror pa en rad faktorer. Planomradets
geotekniska forhallanden samt den infrastruktur som omgérdar platsen spelar in.
(Sweco Environment AB, 2015d)

Omradet kring blivande bebyggelse utgérs av en relativt flack yta av fyllnadsmassor pa
djup lera. Lermaktigheten minskar mot norr och berg i dagen patraffas vid Ramberget.
Maktigheten for fyllnadsmassorna arca 1,5-2 m och massorna bestar av friktionsjord.
Leran ar 16s med 6kande hallfasthet mot djupet. Djup till fast botten varierar fran ca
40 m i norra hdrnettillca 80 m i sédra hdrnet.

Norr om planomradet ligger Lundbyleden, Hamnbanan och Polstjérnegatan.
Karlavagnsgatan aridag genomgdende i omrddet, men kommer att stdngasavi
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omradets vastra del. Séder om omradet ligger Lindholmsallén med tre vagkorridorer,
tva yttre for bilar och en central for buss. Den trafik som I6per ldngs dessa gator &r
potentiella vibrationskallor.

Konsekvenser

Byggnationen inom aktuellt omrdde kommer i planférslaget att utgéras av relativt
tunga konstruktioner som grundléggs pa fast botten under leran eller med pdlar som
for lasterna fran ytan ner till djupare beldgen, fastare lera.

Omradet runt aktuellt omrdde &r sannolikt uppbyggt av likartad jordlagerfélid, dvs.
1,5-2 m fyllning av friktionsjord p& 16s lera. Fyliningen kommer da att dampa
initialvibrationen vid kallan och den vibration som sprider sig genom leran fram till
planerad byggnation kommer inte att paverka konstruktionen till vibrationsnivder
o6verstigande kanseltréskeln.

Utbyggnad enligt planférslaget bedéms darmed inte medféra ndgon negativ paverkan.

4.3 Luftmiljo

Forutsattningar

Partiklar (PM1o) och kvavedioxid (NO2) ar de luftféroreningar somidag uppvisar héga
halteri Géteborgsregionen och riskerar att 6verskrida de miljokvalitetsnormer som
finns definierade. En utredning av planomradet har utférts och redovisas i rapport
spridningsberéakningar, Karlavagnsplatsen (Sweco Environment AB, 2015c)

I Géteborg har vagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kallan till kvédvedioxid
och partiklar fér det aktuella omradet, och hégst haltnivder uppmats i ndrheten av de
stora trafiklederna. Ovriga kallor &r sjéfart och industriella verksamheter men ocksa
Idngvaga transporter frAn mer avlagsna kallor, bAde inom Sverige och utanfér landets
granser.

Kvavedioxid inom planomradet harrér fran fordonsavgaser fran E6/E20, MéIndalsvéagen
samt fr&n bakgrundshalter i omgivningarna. Trots att det gar flertalet mindre végar
inom omradet som paverkar luftmiljén, sd &r det E6/E20 som dominerar
féroreningsbilden inom planomrédet pa grund av dess vésentligt hégre trafikfloden.

I Goteborg har det genom méatningar pavisats att bakgrundhalten, som tillférs genom
I&ngdistanstransporter, utgdr ett betydande bidrag till partikelhalten. Fér det lokala
bidraget starihuvudsakligen vagtrafiken, genom slitage av vdgbanan och uppvirvling.
Lundbyleden dominerar fororeningsbilden aven for partiklar, féor det lokala bidragetav
kvaveoxider finns en minskande trend.

Spridningsberakningar av partiklar (PM10) och kvavedioxid har utforts i programmet
Aermod, som ar de amerikanska miljomyndigheternas (US-EPA) godkanda
modellkoncept. Nuldgesberdkningen genomférdes med dagens trafikfloden (basar
2013) och en prognostiserad sammansattning av fordonsparken fér 2020 och 2035,
framtagen av Trafikverket.
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4.3.1 Kvaveoxider

Konsekvenser

Arsmedelvarden

Miljokvalitetsnormens gransvarde ligger pa 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet Frisk Luft
for kvavedioxid ligger p& 20 pg/m3.

OLTEREE P AN A RN P A TR e A

Figur 10 Nuvarande situation 2013/2015. Berdknade halter av kvévedioxid som 8rsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje

2013/2015: De hégsta berdknade halterna i planomrddets norra respektive sédra delar
uppgar till omkring 24 pg/m?3 respektive 28 ug/md.

7

o) = S
%\
KW

\ "
N /-’

%
R R e

Figur 11 Framtida scenario 2020. Berdknade halter av kvévedioxid som §rsmedelvérden.
Utredningsomrédet markerat med réd linje.

2020: De hégst berdknade halterna innanfoér planomrddets norra och sddra delar ligger
pa omkring 26 pg/m3 respektive 22 pug/m3.
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Figur 12 Framtida scenarion 2035. Berdknade halter av kvévedioxid som 8rsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2035: De hégst berdknade halterna innanfér planomradets norra och sédra delar ligger
pa omkring 16 ug/m3 respektive 12 ug/ms3.

Dygnsmedelvdrden

Miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde ligger pd 60 pg/m3fér dygnsmedelvérdet som
98-percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal for kvdvedioxid som
dygnsmedelvarde.
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Figur 13 Nuvarande situation (2013/2015). Berdknade halter av kvévedioxid som
dygnsmedelvérden. Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2013/2015: De hégst berdknade halterna innanfér planomradets norra och sédra delar
ligger p& omkring 54 pg/m?3 respektive 58 pg/m3.
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Figur 14 Framtida scenarion 2020. Berdknade halter av kvédvedioxid som dygnsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2020: De hogst berdknade halterna innanfér planomrédets norra och sédra delar ligger
pa omkring 56 pg/md respektive 52 pg/m3.
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Figur 15 Framtida scenarion 2035. Berdknade halter av kvévedioxid som dygnsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2035: De hogst berdknade halterna innanfér planomrédets norra och sédra delar ligger
pa omkring 34 pg/md respektive 30 pg/m3.

Timmedelvdrden

Miljokvalitetsnormens dygnsmedelvirde ligger pd 90 pg/m3 som 98-percentil for
timmedelvardet och &r. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for kvavedioxid ligger p& 60 pg/m3
for timmedelvardet som 98-percentil och &r.
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Figur 16 Nutida situation 2013/2015. Berdknade halter av kvdvedioxid som timmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2013/2015: De hogst berdknade halterna innanfér planomrddets norra och sédra delar
ligger p& omkring 80 pg/m3 respektive 75 pug/m3.

Figur 17 Framtida scenario 2020. Beréknade halter av kvdvedioxid som timmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2020: De hégst beraknade halterna innanfor planomrddets norra och sédra delar ligger
pa omkring 75 pg/m3 respektive 70 ug/ms3.
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F/gur 18 framtlda scenarion 2035. Beraknade halter av kvévedioxid som timmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2035: De hégst berdknade halterna innanfér planomrddets norra och sédra delar ligger
pa omkring 45 ug/m3 respektive 40 ug/ms3.

Beddmning av resultat - kvavedioxid

Arsmedelvardet for miljokvalitetsnormen (40 ug/m?3) klaras inom planomrddet for
samtliga scenarion. Miljokvalitetsmalet p& 20 pg/m3 uppfylls inte for hela planomradet
under nuldges- och 2020-scenariot. Fér scenariot 2035 forvantas miljokvalitetsmalet
uppfyllas for hela planomradet.

Dygnsmedelvérdet for miljickvalitetsnormen (60 ug/m?3) klaras inom planomradet for
samtliga scenarion. Miljokvalitetsnormen fér dygnsmedelvardet bedéms vara den
miljokvalitetsnorm dar det féreligger storst risk for dverskridande. Enligt
berédkningarna klarar planomradet miljokvalitetsnormen fér samtliga scenarion, men
for nulages- och 2020-scenariot &r planomradet néra att tangera gransvérdet. For &r
2035 klaras miljokvalitetsnormen med god marginal fér hela planomradet.

Timmedelvardet for miljdkvalitetsnormen (90 pg/m3) klaras inom planomradet for
samtliga scenarion. Fér ar 2035 uppfylls normen med god marginal.
Miljokvalitetsmalet pa 60 ug/m3 uppfylls inte for hela planomradet under nuldges- och
2020-scenariot. Fér &r 2035 uppfylls miljokvalitetsmalet med god marginal inom
planomradet.

Forklaringen till de kraftigt reducerade kvavedioxidhalterna for scenariot 2035 @ren
kombination av att bakgrundhalterna, enligt SMHIs berdkningar, férvantas minska
med ca 40 % och att teknikutvecklingen kommer ge minskade emissioner av
kvaveoxider. I detta antagande ar framtida trafikékningar enligt prognos medraknade.

4.3.2 Partiklar

Konsekvenser

Arsmedelvérden

Miljokvalitetsnormens gransvarde for partiklar (PM1o) ligger p§ 40 pg/m?3 och
miljokvalitetsmalet Frisk Luft for partiklar (PM1o) ligger pd 15 pg/m3.
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Figur 19 Nutida situation 2013/2015. Berdknade halter av partiklar (PMis) som 8rsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2013/2015: De hogst beraknade halterna innanfor planomrddets norra och sédra delar
ligger b&da p& omkring 16 pg/m3.
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Figur 20 Framtida scenarion 2020. Beréknade halter av partiklar (PM1o) som 8rsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.
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2020: De hégst berdknade halterna innanfér planomradets norra och sédra delar ligger
pa omkring 18 ug/m3 respektive 15 pg/m3.
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Figur 21 Beréknade halter av partiklar (PM10) som 8rsmedelvérden. Utredningsomridet markerat
med réd linje.

2035: De hogst berdknade halterna innanfér planomradets norra och sddra delar ligger
pa omkring 18 ug/m3 respektive 15 ug/ms3.

Dygnsmedelvdrden

Miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde ligger pd 50 pg/m3 for dygnsmedelvardet som
90-percentil och &r. Miljokvalitetsmal Frisk Luft fér partiklar (PM10) avseende
dygnsmedelvardet som 90-percentil ligger pd 30 pg/m3.

F 244-R YALLES FOR SOURCE GROUP: ALL

RL.CT FILE CF 50 00TH

Figur 22 Nuvarande situation 2013/2015. Berdknade halter av partiklar (PM) som
dygnsmedelvérden. Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2013/2015: De hégst berdknade halterna innanfér planomrddets norra och sédra delar
ligger bdda p& omkring 28 pug/m3.
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Figur 23 Framtida scenarion 2020. Berdknade halter av partiklar (PM1y) som dygnsmedelvérden.
Utredningsomr8det markerat med réd linje.

2020: De hégst berdknade halterna innanfér planomradets norra och sédra delar ligger
pa omkring 34 pg/m3 respektive 26 ug/m3.
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Figur 24 Framtida scenario 2035. Berdknade halter av partiklar (PM10) som dygnsmedelvérden.
Utredningsomrédet markerat med réd linje.

2035: De hégst berdknade halterna innanfoér planomrddets norra och sddra delar ligger
pa omkring 32 pug/m3 respektive 26 pg/md.

Beddmning av resultat - Partiklar

Beraknade partikelhalter uppfyller miljokvalitetsnormerna for ars- och
dygnsmedelvdarde med god marginal, for samtliga scenarion.

Arsmedelvardet for miljokvalitetsmalet Frisk Luft for partiklar som PMio ligger pa

15 ug/m3 och samtliga scenarion tangerar grénsvardet. Detta miljokvalitetsmal
kommer i framtiden vara svart att nd, eftersom bakgrundhalterna, som utgéren stor
delav den totalapartikelhalten, beraknas ligga runt gransen for arsmedelvardet, vilket
innebar att det hade varit svart att uppnd dven om vagtrafiken kraftigt reducerades.
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Miljokvalitetsmalet for dygnmedelvarde som ligger pa 30 pg/m? uppfylls inom
planomradetinulaget, men for 2020- och 2035-scenariona dverskrids malet i
planomradets norra delar.

Anledningen till att partikelhalterna inte minskari samma utstrackning som
kvavedioxidhalterna ar att den antagna minskningen i andelen fordon med dubbdack
till viss del motverkas av den prognostiserade trafikbkningen. Den prognostiserade
trenden nar det galler partiklar, sarskilt bakgrundshalter, arinte lika positivsom for
kvavedioxid.

4.3.3 Indirekta effekter luftmiljé

Genom att planen ger ett stort tillskott av bostdader och kontor kommer planen, trots
stora mojligheter till kollektivtrafik att generera mer biltrafik bAde inom planomradet
och i ndromréddet. Darmed kommer planen indirekt - med nuvarande genomsnittlig
fordonsflotta - att generera mer utslapp av luftféroreningar.

1 forhallande till nollalternativet leder den har exploateringen/koncentrationen av
manniskor till planomradet till 5kad trafikgenerering och 6kade utslapp till luft. Ur ett
regionalt perspektiv daremot, ger en exploatering av ett centralt omrdde med goda
mojligheter till kollektivtrafik, cyklande och hallbart resande i dvrigt mycket battre
forutsattningar for att minska det totala bildkandet jamfért med om motsvarande
exploatering planeradesiett mer perifert lage elleriett lage med samre
forutsattningar for kollektivtrafik.

Planen medfér en 6kad persontathet vilket medfor att fler manniskor utsatts for
luftmiljon pa platsen. Motsvarande luftmiljé kan dock férvantas dven i andra centrala
lagen i Goteborg.

4.3.4 Atgarder

Féljande dtgarder antas ha en positiv inverkan pa utslappen av luftféroreningar i
planomrddet. Atgarderna &r lokalt inriktade och anses for projektet mojliga att
paverka.

Bullerskdrmar

Bullerskadrmars priméra syfte &r att minska bullernivderna fran trafiken genom att
blockera och att avbdja ljudvdgor. Det har dock visat sig att bullerskérmar dven kan
ha en positiv effekt pd luftkvaliteten. Genomférda matningar och modellberdkningar
har pavisat bade en begransande och reducerande effekt pa luftféroreningar
omedelbart bakom bullerskarmen.

Vid Lundbyleden kommer det att anldggas en 5 m hdg bullerskyddsskirm. Aven
utefter hamnbanan anldaggs en bullerdampande mur-skarm. Samtliga skarmar antas
ha en reducerande effekt pa halterna av kvédvedioxid och partiklar.

Vegetation

Vegetation som placerats i ndrheten av vagtrafik har pavisats ha en inverkan pa
fororeningskoncentrationen. Tradens grenar och I6v bildar en komplex och porés
struktur, som dkar turbulensen och underlattar darigenom spridningen och
blandningen av luftféroreningar.

Trad och annan vegetation kan aven verka luftféroreningsreducerande genom att 6ka
upptaget av luftféroreningar, i synnerhet for partiklar. Trdden kan dessutom ha en
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indirekt paverkan pa kvéavedioxidhalterna, genom att traden tar upp ozon, vilket
innebar att aven kvavedioxidhalterna kan minska.

Utformning av gronomradet i sin helhet séder om Lundbyleden &r en osékerhetsfaktor,
eftersom endastdelar av gronomradet ingariplanen.

Ovriga atgérder

For att minimera risken fér att manniskor exponeras for héga féroreningshalter kan
entréer placeras bort fran de sidor av byggnaderna som vetter mot Lundbyleden och
Lindholmsallén. Det &r &ven att féredra om tilluften fér ventilation inte tas fran fasader
mot Lundbyleden och Lindholmsallén, utan fr&n takniva eller frén andra sidan av
byggnaden.

Mobilitet

For att planforslaget ska utnyttja potentialen att bidra till en regional minskning av
bildkande och ddrmed minskning av utslépp av kvaveoxider och partiklar krévs aktiva
dtgarder for att gynna hallbara transportsatt, se avsnitt 3.4 Gator och trafik och
avsnitt 4.9 Hushallning med naturresurser.

4.4 Lokalklimat

Forutsattningar

Lokalklimat &r bendmningen for ett mindre, begransat omrades klimatférutsattningar
darklimat avser vader, sol och luftkvalitet. Inverkan av dessa faktorer paverkar hur en
plats upplevs och nyttjas.

Vindstudie

Med hjélp av berdkningar med CFD-modell baserad pa byggdata i 3D, terrdngdata och
bakgrundsvinddata har en vindstudie gjorts for Karlavagnsplatsen (SERNEKE
Projektledning AB, 2016). Syftet har varit att utvardera planférslaget nar det galler
vindklimatet pd marknivd samt pa ett antal takterrasser. Studien féreslar dven olika
dtgarder for att forbattra klimatet. D& svensk standard saknas for vindklimat utgar
studien fran den holldndska standarden NEN 8100. Standarden stéller krav p& hur ofta
vindhastigheten far 6verstiga 5 m/s och sékerstéller att inte vindstyrkor nar nivaer
som medfor direkt fara.

Sol- och skuggstudier

Tva studier har genomférts for att utreda solens och skuggorsinverkan pa
planomradetoch dess omgivning. Den ena studien har haft som syfte att kartldgga de
héga byggnadernas inverkan p& omgivningen, medan den andra studien omfattar ett
stérre omrade, dar dven terrdngen runt Karlastaden har tagits med. Undersékningarna
sammanfattas och redovisas i rapport Lokalklimat Karlavagnsplatsen. (SERNEKE
Projektledning AB, 2016)

Den andra studien har genomférts fér att utreda solens inverkan pa planomradet.
Studien ingdri en lokalklimatstudie fran ett tidigare skede i planprocessen och redogor
for solinstralning i byggnader, kvarter och utemiljer. (Semrén & Mansson, 2015b).
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Konsekvenser
Vind

I gatuniva vid Karlavagnsplatsen kommer vindklimatet pa flera platser kring de héga
tornen och kring andra byggnader bli daligt (5 m/s under mer &n 20 % av tiden) eller
mattligt (5 m/s under 10-20 % av tiden) om inte dtgérder genomférs, se figur nedan.

Inom delar av planomradet kan starka fallvindar (6ver 20 m/s) forekomma, sarskilt vid
det hogsta tornet. Stark vind som tréffar tornens fasader styrs nedat och skapar
sarskilt hoga vindhastigheter i markplan pa de sidor dartornen inte omgérdas av ett
podium.

For att vindklimatet pd de taken skall vara lampligt for terrasser kravs atgarder, se
separat rubrik nedan.

Figur 25 Férvéntad vindhastighet p8 gatuniv8 p8 Karlavagnsplatsen under 8ret. Procent av tiden
som vindhastigheter 6ver 5 m/s férvéantas.

Sol och skugga

Sparomradet norr om Karlavagnsplatsen dr det omrade som framst berérs av
Karlavagnplatsens skuggbild. Vaster om planomrddet finns ett industriomradde som
under morgonen kommer att pdverkas. Mot 6st berdrs framst de fastigheter somidag
inrymmer Goteborgs Energis fjarrkylaanldggning och ESAB under sen
eftermiddag/kvall.

Solens diffraktion innebér att dess stralar viker av da den traffar ett objekt. Detta
innebar att skuggan kommer att smala av ju langre bort ifrén det skuggande objektet
man befinner sig.
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Figur 26 Skuggbild Karlavagnsplatsen vid v8r- och héstdagjémning, kI 08:00, 12:00, resp. 16:00
(SERNEKE Projektledning AB, 2016).

Karlatornets hoga h6jd skapar en utrackt skuggbild 6ver omgivningen. Den slanka
formen gor dock att skuggan férflyttar sig relativt snabbt och skuggar darfér endast
under korta perioder, maximalt 30 minuter, se illustration nedan (Semrén & Mansson,
2015b).

Figur 27 Skuggbild Karlavagnsplatsen, fr8n (Semrén & M8nsson, 2015b). Skuggan fr8n det smala
Karlavagnstornet skuggar maximalt i 30 minuter.

Karlavagnsplatsen bedéms ha lite inverkan pa sin omgivning med avseende pa
skugga.

Planomrddets hoga tathet staller krav pd kvartersutformning som tar hansyn till
solinstrdIning. Studien visar att Karlavagnsomrddets torn och fyra stérre
bostadskvarter kan utvecklas till boendemiljder med goda ljusférhallanden.

Omradets takterrasser far mer solinstrélning &n traditionella gdrdsmiljéer d& de
endast, under kortare perioder, skuggas av ndgra fa hégre byggnader.

P38 omradet finns ett flertal stadsrum/platser som har mycket goda solférhdllanden, se
gulmarkerade omrdden pa bild nedan.
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Figur 28 Omr8den med goda solférhdllanden (gulmarkerade). Bilden baseras p&
solinstr8lningsundersékning fr8n ett tidigare skede i planprocessen (Semrén & M8nsson, 2015b).

Atgarder
Vind

En tgard som ger stor positiv inverkan &r skarmtak dver entréer och
utomhusrestauranger vilket skdrmar av vinden och motverkar nedatriktade
vindstrommar frdn de hég byggnaderna. Enklare vindbrytande element i form av trad
och annan vegetation &r ocksd en forutsattning for att uppna ett bra vindklimat inom
omradet. Infillda entréer &r ocksa en dtgard som kan férbattra vindklimatet i omradet.

Vinddampande atgarder kommer behdva goras vid hérnet av byggnad A dar
nedatriktade vindstrommar skapar lokalt daligt vindklimat. Aven framfér byggnad G
blir vindklimatet mattligt till daligt pd grund av nedatsvepande vindar.

D& byggnad D ligger p& en mindre podiebyggnad &r vindavskarmningen begransad och
vindklimatet mellan byggnad C och D liggerinom kategorin D8ligt. Genom att placera
skdarmtak mot podiebyggnaden samt ytterligare vindbrytande element anses
vindklimatet mdéjligt att férbattra.

Vid passagen mellan byggnad A och B samlas vindstrommar och visst obehag kan
komma att upplevas. Omrddet har mattliga till ddliga vindférh&llanden. Atgarder
kommer behdva séattas in for att sdkerstalla acceptabla varden. Atgarder kommer dven
att kravas for att forbattra vindklimatet p& takterrasserna for byggnad C, G och A,
samt vid byggnad C.

Sol och skugga

Karlavagnsplatsen bedéms endast ha liten inverkan pa sin omgivning med avseende
pa skugga.

Solinstrdining kommer att tas i beaktande vid planlaggning av Karlavagnsplatsen. Vid
omraden med sdmre solbelysning kan verksamheter férldggas. Platser utomhus med
goda solférhdllanden &r lampliga for uteserveringar, sittplatser etc.
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4.5 Risker

4.5.1 Transport av farligt gods

Forutsattningar

Planomradet ar belaget séder om Lundbyleden och Hamnbanan p& Hisingen i
Goteborgs kommun. P& dessa infrastrukturleder forekommer transporter av farligt
gods. Avstadndet mellan Lundbyleden och planomrédet uppgar till ca 160 meter och
mellan Hamnbanan och pIanomrgdet tillca 110 meter. En riskutredning har tagits fram
for detaljplanen (WSP Sverige AB, 2015) som sammanfattasidetta avsnitt.

Den infrastruktur som omgéardar planomradet och gronomraddet sammanfattas i
nedanstdende bild.

N, ,
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Figur 29 Planomr8de med kringliggande infrastruktur med avst8nd till riskkéllor i omgivningen.
Planomr&dets gréns markerat med grén linje. Byggnation inom planomr8det markerat rétt.

P& Lundbyleden rader restriktioner avseende transporter av farligt gods och endast
transporter av brandfarliga vatskor i mindre omfattning till t.ex. drivmedelsstationer
férekommer. Transporterna pa Lundbyleden féranleder ingen riskpaverkan pa det
avstand dar planomrddet &r beldget.

Aktuell del av Hamnbanan utgors av enkelspar med en maxhastighet av 40 km/h. Ar
2030 férvantas Hamnbanan trafikeras av ca 87 godstdg perdygn.Ca 5 % av det
transporterade godsetantas utgodras av farligt gods.

Det finns tva drivmedelsstationer i planomradets narhet, dock uppgar avstand till
planerad bebyggelse till ca 270 respektive 390 meter, vilket innebar att gallande
skyddsavstand efterlevs.

Konsekvenser

Den berdknade individrisknivan (dvs. risk for en enskild individ att utsattas for skada)
fér planomradet ldngs Hamnbanan pavisar att risknivan arldg och acceptabel bortom
40 meter fran jarnvégen. Riskmattet tar dock inte hansyn till persontithet inom
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omradet som 6kari planen jamfort med nollalternativet. Darfér har dven
samhélisrisknivdn i omréddet studerats. Resultaten av riskuppskattningen visar att
riskreducerande dtgérder krévs fér att fa en acceptabel niva féor samhallsrisk och for
att mojliggéra planerad exploatering inom planomradet (WSP Sverige AB, 2015).

Atgarder

Riskutredningen foresldr skyddsatgarder som begrénsar konsekvenserna av en
eventuell skadehandelse, dtgarderna har inarbetats i detaljplanen elleringari
planeringen fér omradet.

e Envall uppférs mellan Hamnbanan och gronomradet norr om Polstjarnegatan.
Vallen skall hindra ursparning mot grénomradet, vara sd hég att den
avskarmar jetflammor och begrénsar stralningspaverkan fran pdlbrander
(brinnande vatska p& marken) samt ha en sadan utbredning och héjd att den
reducerar paverkan fr&n explosioner och hindrar spridning av tunga gaser mot
gronomradet och planomradet.

e Berértjarnvagsavsnitt férses med ursparningsral.

e Gronomradet utformas utan stora lekplatser, idrottsplatser eller liknande
verksamheter som kan uppmuntra till stadigvarande vistelse. Med denna
dtgard beddms personantal komma att uppga till maximalt 50 personer
stadigvarande dagtid. (Konservativt raknat, dvs. genomsnitt 12 timmar per
dygn, 365 dagar perar.)

e Inom planomrddet utformas “férsta radens bebyggelse” (den bebyggelse som
ligger narmst riskkallan i norr) sd att utrymning bort frén riskkallan medges.
(Inarbetad planbestammelse.)

e Ventilation for byggnader inom planomradet placeras hégt och med
friskluftsintag vanda bort fran riskkallan. Dartill skall ventilationen férses med
nédavstangningsmoilighet sa att ventilation kan stangas av. (Inarbetad
planbestammelse.)

De riskreducerande &tgarderna ovan bedéms kunna sanka samhallsrisknivan for
planomradetinklusive grénomradet till acceptabla nivaer.

4.5.2 Brandskydd

Forutsattningar

En brandteknisk utredning har utférts (FSD Géteborg AB, 2015). Planomrddet kommer
inrymma bostader, kontor, hotell, butiker etc. Ett tiotal byggnader planeras och under
mark kommer ett parkeringsgarage byggasi 2-plan. Etapputbyggnaden ska ta hansyn
till tillganglighet for raddningstjansten och funktion for vasentliga system fér varje
deletapp.

Huvudsakliga insatsvagar till omradet &r via Karlavagnsgatan samt Polstjérnegatan.
Konsekvenser

For att klara kritiska stralnivder (15kW/m?2) krévs ett avstand p& minst 7,5 meter
mellan sprinklade byggnader. Atgarden bedéms tillgodose Raddningstjanstens
mojligheter till en effektivinsats. Ombyggnadernas fasader utférs brandklassade kan
sdkerhetsavstandet pa 7,5 meter mellan sprinklade byggnader eventuellt sénkas
ytterligare.
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Brandspridning utmed fasader &r en stor utmaning vid insatser i hdga byggnader d&
mojligheten till utvandig sldckning &r obefintlig och vindp&verkan kan vara en
betydande faktor. Val av material fér fasadbekladnad ska darfér géras med hansyn till
brandegenskaper.

Atgirder

Byggnader kommer att planeras s& att risk fér brandspridning begrénsas och sa att
raddningsinsatser inte forsvaras.

Planering av tillfartsvagar, raddningsvdagar samt insatsvagar till byggnader med
raddningshiss skeri ett initialt skede.

Huvudsakliga brandskyddssystem som brandpostnat, brandvattenférsérjning for
byggnader, vattensprinkleranldggning, brandgasventilation och raéddningshissar
kommer att arbetas in. Fér h6ga byggnader behdver insats vid nedfallande fasaddelar
(glas mm.) beaktas.

4.5.3 Ovriga risker

Risker kopplade till hdga hus, t.ex. risk for fallande féremal och isbildning hanteras i
vidare utformning av byggnadskonstruktionen.

Férsvarsmakten lamnade ett yttrande 2015-09-09 gallande Karlavagnstornet med
anledning av byggnadens hoga h6jd. De har for narvarande inget att erinra avseende
en byggnad upp till 300 meters héjd pd ansokt plats. (Férsvarsmakten, 2015)

En forfrégan om flyghinderanalys for planforslaget har skickats till Luftfartsverket. Vid
en flyghindersanalys kontrolleras att det planerade byggnadsverket inte har en negativ
inverkan p% infrastrukturutrustning, in- och utflygningsprocedurer, mm. (LFV, 2015)
Planférslaget méteringet hinder.

Yttrandet fran Luftfartsverket géller fér den totalhdjd som angavs vid ansdkan, 300 m
6ver markhéjd. Byggnadsverket far dock placeras inom en radie av 30 meter fran de
angivna koordinaterna utan att analysresultatet férandras.

4.6 Vattenmiljo

4.6.1 Recipient

Inga kanda grundvattenférekomster finns inom planomradet. Gota alv som &r
slutrecipient for dagvatten ar klassad som fiskvatten och omfattas av forordning
(2001:554) om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Det innebdr att
sarskilda krav for vattenkvaliteten galler parallellt med, och i forekommande fall
utdver, kraven for kemisk ytvattenstatus. Gota alv ar aven klassad som sarskilt
vardefullt vatten pd grund av sina kulturhistoriska varden. Géta &lv - Saveans inflode
till mynningen vid Alvsborgsbron &r klassad som preliminar vattenférekomst
(SE640423-126995) och ingick tidigare i tva olika klassade vattenférekomster med
beslutade miljokvalitetsnormer, MKN (Géta &lv - MéIndalsan till Sdvean - SE640539-
127129 och Géta alv - mynningen till MéIndalsdn - SE640390-126851). Endast
preliminar status och férslag till normer enligt 2015 ars arbetsmaterial kommer att
redovisas har.

Vattenforekomstens ekologiska status foreslds klassas som otillfredsstéllande med
krav p§ god 8r 2027. Orsakerna till klassningen ar framst att vattenférekomsten &r
kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftverksamhet. Vattendragets hydrologi och
morfologi &r starkt paverkat. I dagsldget klassas parametern ndringsémnen som god.
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Vattenférekomstens kemiska status foresl3s till ef god med kravet god. Klassningen
grundar sig framst pa hoga halter av pentabromerad difenyleter (PBDE) och
tributyltenn (TBT) vilka troligtvis framst harstammar fan luftburen deposition
respektive hamnverksamhet.

4.6.2 Dagvatten

Forutsattningar

Dagvattenhanteringen p& omradet delas in i allmédn platsmark och kvartersmark.
Goteborgs stad har utrett dagvattenhanteringen for allman platsmark pd omradet
(Goteborgs stad, 2016). Dagvattenutredningen for kvartersmark genomfoérs av
Serneke som ska exploatera omradet. Tidigare har en dagvattenutredning for
kvartersmark genomforts (Norkonsult AB, 2015e).

Figur 30 Planomré&dets utbredning. Rédmarkerade omrdden representerar kvartersmark
(Norkonsult AB, 2015e).

Omradet idag utgérsistort av asfalterade parkeringsytor samt tak och hardgjorda ytor
som saknar absorptionsférmaga och ger snabb avrinning. Dagvattensystemet &r ofta
underdimensionerat (olika delar ar dimensionerade efter olika regn med 2-, 5 eller 10
&rs aterkomsttid) och stdr ocksa delvis damt pa grund av vattennivan i Goéta alv. Det
skeringen lokal rening av dagvattnet och mycket lite dagvatten leds p& ytan direkt till
recipienten. Stérsta delen gar via dagvattenbrunnar och ledningar. Fran ungefir halva
Lindholmen ansluts dagvattnet dessutom till spillvattensystemet, ndgra
dagvattensystem har dven utlopp direkt till Géta &lv. Skydd mot bakattryckande
vatten vid hoga vattennivder, typ backventil saknas ocks&. Bdde avsaknad av
backventiler och underdimensioneringen av systemet gér att marken inom omradet
ofta 6versvammas vid stora nederbérdstillfallen. Agare av huvudledningssystemet som
ligger pd allmén platsmark &r Goteborg stad/Kretslopp- och Vatten.

Som grund for utredningen av dagvattenhantering inom planomradet har féljande krav
stallts av kommunen:
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e Fordrojning av dagvattenfléden inom kvartersmark ska vara
10 mm/per m? ansluten hardgjord yta.

e Rening av fororenade dagvattenfloden enlig Vattenplanen med
omfattning: "Enklare behandling”.

e Byggnaderskall lokaliseras s att risken for versvamning vid skyfall
och héga vattenstand i Géta alv reduceras samt avledning av
dagvatten via sjalvfall sakerstalls.

Konsekvenser Kvartersmark

Frdn kvartersmarksomrddet kommer cirka 180 m3 dagvatten attbehéva fordrojas for
att klara kommunens krav pa fordréjning av dagvattenfldde inom kvartersmark.
Andringen av plankartan forandrar &ven dagvattenhanteringen pd kvartersmark. Det
ar fastighetsdgarens ansvar att uppfylla kommunens krav pa dagvattenhantering.

Férdrojningsatgarderna kommer ocksa att innebéra viss rening av dagvattnet sominte
skeridag. Utformas omradet med 33 % gréna tak beddéms féreslagen
dagvattenhantering vara tillracklig ur reningssynpunkt. Omandelen grona tak 6kar och
om andra l&sningar sdsom raingardens adderas kommer féroreningsinnehdllet att
minska ytterligare, vilket innebar en positiv effekt for recipienten. Den sammantagna
fororeningsbelastningen till Gota alv minskari och med planens genomférande jamfort
med nollalternativet.

Tabell 2. F6rdréjningsvolymer.

Fordroéjningslosning Fordrojningsvolym m3
Grona tak 70 mm (=33%) 105

Vaxtbaddar for trad 17

Raingardens 10

Kassettmagasin 48

Summa 180

Konsekvenser Allman platsmark

Allm&n platsmark kommer att bestd av natur, park, trafik- och torgytor. Malet &r att
dagvatten fran sa stor yta som mdjligt ska separeras och kopplas bort frén det
kombinerade natet som leds till Ryaverket. Detta ska ske i takt med att omradet
fornyas.

Den nya trafiksituationen leder till att vissa gator vantas fa mindre &n 2 000
fordon/dygn, vilket innebéren begransad f6roreningsp5verkan. Trafikintensiteten for
samtliga nya vdgarna inom planomradet véntas bli under 8 000 fordon/dygn. Enligt
den uppdaterade matrisen for dagvattenrening innebdr det att dagvattnet ska
genomga enklare rening.

Nedanstdende figur visar en principskiss 6ver omradets tankta dagvattenhantering.
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Figur 31 Principlésning fér dagvattenhantering och numrering fér punkter som markerar plats for
féreslagna 8tgérder nedan.

For den framtida dagvattenhanteringen pa allmén platsmark foreslds foljande
I6sningar:

o Dike mellan Hamnbanan och Polstjidrnegatan. Ett sd kallat svackdike med stor
kapacitet att fordréja bade vanliga regn och skyfall.

e Dike utmed gamla Polstjarnegatan. Dike for att samla upp vatten somrinner ner
frdn gronytan. Dagvatten fordrojs i ppet grasdike vilket medfér att vattnet renas.

e L3gpunkt Lundbyvassen. LAgpunkt med skyfallsmagasin dit vatten leds vid stora
skyfall.

e Gangfartsgator och torg. Nytt avvattningssystem krévs fér allménna ytorinom
kvarteret. Férslaget ar att dppna strdk och ytor ska anvandas i férsta hand.
Vattnet férdrojs och partiklar avskiljs innan dagvattnet ndr det allménna
dagvattensystemet.

e Skyfallsvagg och diken. Hardgjord yta bér lutas sa att vatten kan samlas upp i
svackdiken eller versilningsytor med dranering. Lagpunkten maste passera
genomde hardgjorda ytorna for att skapa avrinningsvag till lagpunkten i punkt 3
ovan.

Med denna typ av rening klarar halterna Kretslopp och vattens malvéarden som &r
applicerbara for utslapp till mindre kansliga recipienter, dar Géta &lv ingar.
Berakningar for hela planomrddet fére och efter exploatering visar att tillsammans
med marksanering och dagvattenanldggningar kommer féroreningsbelastningen till
Gota alv att minska. Ddrmed férsamrar inte planen méjligheterna att nd
miljokvalitetsnormerna (MKN) i Gota alv, troligen férbattras situationen.

Skyfallshantering har utretts av Rambéll inom studien fér Alvkantskydd och av
Kretslopp och vatten med stadens nya beslutsstéd for skyfallshantering. Utredningama
visar att planen medger en genomférbar skyfallshantering som klarar kraven i
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forslaget till tilldagget for 6versiktsplanen for 6versva mningsrisker. Nedstroms omraden
paverkas ej negativt.

Inget markavvattningsféretag berérs av planen.
Atgarder

Dagvattenhantering p& bade kvartersmark och allmén platsmark. Utformningen av
dagvattenldésningarna bér gdras i en gestaltningsgrupp med bade landskapsarkitekter
och dagvattenexperter eftersom 6ppna lésningar (vaxtbaddar, diken mm) avvattnar
ytor ytligt vilket styrs med héjdsattning. Utformningen ska ocksa stdmma dverens
med de underjordiska dagvattenledningar som témmer anldggningarna. Olika typer av
"gréna anlaggningar” utformade fér rening och férdréjning av dagvatten ger bade
funktion och estetik i ett men det krédver en samverkan mellan flera teknikomraden vid
utformning.

e Grona tak, raingardens, vaxtbaddar, damm och kasettmagasin

e Ominte de foreslagna alternativen somgrona tak och vaxtbaddar anlaggs
kravs kompletterande anldggningar for att uppna samma funktion, t.ex.
underjordiska magasin.

« Dagvattenlésningarna maste projekteras tillsammans med gestaltningen av
omradet. Extra viktigt &r att bjalklagets niva och utformning gérs med hansyn
till féreslagen dagvattenhantering.

4.6.3 Hogt vatten och skyfall

Forutsattningar

Hela stadsdelen Lindholmen &r under utveckling och fértatning. Vid héga havsnivaer,
vilka pdverkar vattenstandet i Gota &lv, kan dagens kajer svdmma 6ver vilket dven
medfér dversvamningaristora delarav Lindholmen. For att sakerstdlla
investeringarna i omradet har en Alvutredning utférts (Rambéll, 2015).

Planomradet hanterar risk fér hoga vattenstand i Gota Alv genom Goteborg stads
riktlinjer for yttre skydd.

Konsekvenser

Utredningen redovisar ett antal olika tatskarmar/éversvamningsskydd som skapar en
héjdlinje ldngs med kajerna mot Gota &lv och stdr emot intrdngning av vatten fran
dlven. Aven kostnader och forslag till drift- underhall och kontroll redovisas. Inga av
skydden ligger dock inom aktuellt planomrade.

D& 6versvdamningsytor integreras i utformningen av allmén platsmark kommer
omradet blisdkrare dven ur ett skyfallsperspektiv.

I Figur 32 redovisas ett antal av de 3tgarder som foreslds i Alvutredningen. Bland
annat bld vdgar - omrdden déar vatten kan bli stdende vid skyfall utan att &ventyra
omradets funktion - som skulle kunna bli aktuellt &ven for Karlavagnsplatsen.

Innan arbetet med 6versvamningsskydden p@bdrjas &r det dock viktigt att sdkerstalla
om atgarden klassas som markavvattning och darmed kraver tillstdnd enligt 11 kap
Miljébalken.
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Figur 32. Exempel p8 olika 8tgédrder och hur de placeras léngs med Lindholmens kajer.

Atgéirder
Atgarder som féreslds somen del av stadens dlvsskydd (ej endast for planomradet):

e Anlaggande av 6versvamningsskyddiform av tatskikt langs med kajerna ut
mot Gota alv, exempelvisas i Figur 32.

» Installera backventiler pa alla utlopp.

e Dranering innanfor tatskdrmen for att halla grundvattennivdn p& samma niva
somidag.

Atgéarder for planen:

e Planeringsnivan p& +2,8 m 6 h pa fardig golvhoijd (forslag i
dagvattenutredningen).

e Placering av framtida pumpstationer bér tas med i planering av omradet.

e For att klara skyfall foreslds till exempel park- och torgytor utformas sa att
mojlighet att lagra vatten finns (s.k. bld vagar).

e Planférhantering av hégt vatten och skyfall innan atgarder i Alvutredningen
ar genomférda.
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4.7 Paverkan pa naturvérden

Forutsattningar

Inom planomradet, eller i direkt anslutning till planomradet, finns inga skyddade
naturomraden. Narmaste skyddade omrade for natur &r Rya skog som ligger drygt
3 km fran planomrddet. Inga skyddade naturomrdden bedéms paverkas av planen.

Ett antal arter har noterats mellan &ren 1987-2005 framst i den norra delen av
planomradet. Fynden &r hamtade frén artportalen 2015-01-29. Endast dstra delen av
gronomradet i figuren nedan ingdriplanomradet.

i

e b ISR W T
| Fynd fran Artportalen (1987 - 2005)

ke
¥

V.2 g
%! @ Knélvial
(& Knutért och dvarglin

LR

R TR

Figur 33. Fynd fr8n artportalen mellan 8ren 1987-2005.

Vastkustbjornbar ar klassade som néra hotad (NT) och pdverkas negativt av
schaktning samt igenvéxning. Knélvial klassas som s@rbar (VU) och stérsta hotet ar
andrad markanvandning och exploatering. Knutért, VU, ar bunden till 6ppna
markflacker och férsvinner nar dessa véaxer igen. Dvérglin, VU, &r beroende av ndgon
form av stérning for att inte forsvinna. Akerréttika, NT, har aterfunnits i den sédra
delen av grénomradet nara/pa Polstjarnegatan.

Konsekvenser

I planférslaget liksominollalternativet kvarstar 6stra delen av grénomradet och det
finns forutsattningar att bevara naturvarden.

Samtliga arter arsallsynta och rodlistade och i varierande grad beroende av ndgon
form av markstdrning for att leva kvar. Kndlvial ar fridlyst enligt artskyddsférordningen
(2007:845) bilaga 2. Vaxten far sdledes inte gravas, plockas eller skadas.

Atgirder

En inventering avomrddet bér genomfdras innan arbetet startar dels for att se om
arterna fortfarande finns kvar (en del av fynden @rgamla) och dels fér att undvika att
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paverka arterna negativt vid utveckling av grénomradet. Kommer Knélvial att
paverkas av arbetet krdvs dispens, soks hos Lansstyrelsen, enligt 15 §
artskyddsférordningen (2007:845). Eftersom andelen gronyta i férhallande till 6vrig
exploatering inom planomradet blir liten finns risk fér hég belastning pd den grényta
som kvartstar, vilket skulle kunna p%verka naturvardena negativt.

Gar negativ paverkan inte att undvika bér kompensationsdtgarder foresias.
4.8 Kulturmiljo

Forutsattningar

Inom planomrddet finns idag inga utpekade varden vad géller kulturmiljé. En
utredning for att inventera, dokumentera och beskriva de byggnader som finns pa och
i direkt anslutningtill platsen har genomférts (Goteborgs Stadsmuseum, 2015). I
utredningen har man ocksd gjort en kulturhistorisk analys och vardering av det som
finns pd platsen idag. Kvarteret bestdr framfor allt av industri- och
verkstadsbebyggelse uppford under efterkrigstiden, vilken senare har utvecklats till
andra verksamheter och kontor. Den dldre industribebyggelsen finns dock till stor del
kvar. I ovan namnda rapport beskrivs omradet ha karaktéren av ett évergivet
industriomrdde med potentiell kapacitet att rymma alternativa verksamheter. Har finns
fortfarande lokaler for butiker, verkstader och sm%ft')retag som har harsina start- och
o6verlevnadsmiljoer.

Utanfor planomrddet finns en rad omradden som ar utpekade riksintressen for
kulturmiljovard. Dessa faringen direkt fysisk pdverkan men kan pdverkas indirekt
visuellt av héjden och volymen pa den féreslagna bebyggelsen. De riksintressen for
kulturmiljpvard som visuellt kan komma att paverkas ar Lindholmen, Géteborgs
innerstad och Majorna, Kungsladugdrd och Sandarna.

Férbudet mot pataglig skada géller for bade atgérder inom och utom riksintressenas
geografiska avgransningar. Indirekt paverkan kan félja av t.ex. foreslagen bebyggelse
men ocksa dess verksamhet med 6kade stérningar. I detta fall ar det enbart
planforslagets visuella paverkan pa berorda riksintressen som skall bedémas.

En forstudie har genomforts i syfte att beskriva ett antal utvalda riksintressemiljoer,
och konsekvensbeskriva hur planerna pa ett hogt torn kan komma att visuellt paverka
dessa med avseende p3 stadsbild och kulturmiljovarden. Denna férberedande
genomlysning har sakerstallt ett valgrundat urval av kulturmiljéer fér vidare
precisering av planforslagets paverkan pa dariingdende riksintressegrunder. I
forstudien har utférda beskrivningar vidareutvecklats for att ge ett bredare
bedémnings-underlag med sé&rskilt fokus pa riksintressegrunderna. Med utgdngspunkt i
denna forstudie "Karlavagnsplatsen — kulturhistorisk stadsbildsanalys” (Melica, 2015)
hartva av de studerade riksintressena valts ut for vidare bedémning av planférslagets
visuella péverkan pa ingdende riksintressegrunder; Staden inom vallgraven med
parkbaltet (delav Géteborgsinnerstad O 2:1-5) respektive Lindholmen (O 2:3). Dessa
beskrivs ndrmare i kulturmiljobilagan. Kulturmiljébilagan syftar till att utgéra ett
beddmningsunderlagsomdel av den samlade miljokonsekvensbeskrivhingen avseende
den foreslagna bebyggelsens visuella paverkan pd ett urval av exponerade
riksintressen.
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Konsekvenser

Kulturmiljdutredningendrar féljande slutsatser: Vardefulla kulturmiljéeri centrala
Goteborg och Lindholmen berérs indirekt av detaljplanens genomférande, d& visuella
forandringar kan pdverka upplevelsen av miljverna. Med stéd av en évergripande
kulturmiljpanalys och samrad med ldnsstyrelsen har ett urval vyer vid Hamnkanalen,
Rosenlund och Lindholmen analyserats ndrmare med tanke pa de vdarden som
motiverat riksintressen. Gemensamt fér vyerna ar att foreslagna bebyggelsen genom
sin volym och utformning stér upplevelsen och det frammande
stadsbyggnadselementet férsvarar forstaelsen av den historiska beréttelsen. Vid
Rosenlund, sombl.a. representerar 1800-talets stadsnydaning och Géteborg som
sjofarts- och handelsstad, bedéms p&verkan mattlig mot bakgrund av miljéns
blandade karaktar och tornets samspel med delar av bebyggelsen. Vid Hamnkanalen
ar olika tidsdldrar val integrerade och de flesta uttrycken for den aldre kanalstaden
saval somutvecklingen av sjéfarts- och residensstaden ar tydliga. Den visuella
paverkan bedéms mycket stori denna omgivning. Fér riksintresset Centrum
dterspeglas berérda epoker fortfarande, men lasbarheten forsvaras patagligt vid en
central vy (Hamnkanalen). Denna férsvagning galler en begrdnsad del och slutsatsen
ar att detta inte kan anses patagligt skada riksintresset Centrum.

Vid Lindholmen kommer den féreslagna bebyggelsen betydligt ndrmare och tornet
avviker markant fran den smaskalighet som berattelsen om varvsarbetarnas
levnadsférhdllanden visar. Paverkan bedéms darfor mycket stor. For riksintresset
Lindholmen férsvaras lasbarheten patagligt nar tornet domineraride valda vyerna. I
storre delen av riksintresseomradet finns lasbarheten kvar och férsvagningen bedéms
inte som pataglig skada. Omtornet finns kvari minnet forsamras forvisso upplevelsen
av den historiska berattelsen &ven i andra delar av omradet. Sadan férsamrad
upplevelse kan dock inte anses patagligt skada riksintresset. Darvid ska beaktas de
urbana omgivningarna, somunderI&ng tid har préglats av varierande typer av
exploatering. Slutsatsen ar att férsamrad lasbarhet och upplevelse inte heller samlat
utgér pataglig skada pa riksintresset som helhet.

Atgirder

Fasadval for att undvika blédndande ljus.
4.9 Hushallning med naturresurser

Forutsattningar

Med hushdlining av naturresurser avses har savial anvandning av energi, rdvaror som
forutsattningar for resurseffektiv livsstil i planférslaget. Anvandning av naturresurser
ur miljdperspektiv kan innebara uttag av icke féornyelsebara ravaroriform av
exempelvis metaller och oljebaserade ravaror och branslen eller férnyelsebara ravaror
somtré eller biobranslen. Saval anvandning av fornyelsebara som icke férnyelsebara
ravaror medfdér energikravande utvinning eller foradling samt ofta utslapp till luft och
vatten. Relevanta aspekter av hushdlining av naturresurser i planen bedéms vara:

e Anvandning av mark
e Forutsattningar for hdllbara transportsystem och hallbar livsstil
e Forutsattningar fér hallbar energiférsoérjning
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Konsekvenser

Anvandning av mark och férutsattningar fér hallbara transportsystem

Planforslaget innebar en fortatning av omradet jamfort med nollalternativet, med héga
byggnader som ger forutsattningar for en hdg tathet (exploatering) i relation till
markytan somtas i ansprak. Planférslaget innebér nybyggnationer dér befintlig
bebyggelse rivs vilket bedéms vara en nackdel ur perspektivet hushdllining av
material/naturresurser. Syftet med planen &rdock att fértdta omradet vilket innebér
att befintliga dppna ytor i stor utstrackning tas i ansprak. Detta inneb&r goda
forutsattningar for att nyttja befintliga resurser pa ett mer effektivt satt.

Med placering av bostader, handel och verksamheter i nara anslutning till varandra
och till kollektivtrafik kan en plan skapa méjlighet fér en 6kande andel icke bilburna
transporter vilket sparar naturresurser och minskar utslapp av klimatpaverkande
gaser. Narhet till forskola inom omrddet 6kar ocksd mdjligheten for boende att minska
pa bilresori ndromradet. Planen bedéms &nd& generera trafikfldden motsvarande ca
4 200 fordon (“fordonsrérelser” till och frA&n omradet, baserat pa nuvarande
parkeringstal) under ett vardagsdygn. Berdknade biltrafikmangder pa de tva
tillfarterna fradn Karlavagnsplatsens parkering samt vissa angrénsande fastigheter
redovisas utforligare i kapitel 3.4. Planen medger lattillgdnglig underbyggd parkering i
bostadshus vilket innebé&r att bildkande underlattas for boende. Exploatéren avser att
arbeta med mobilitetsdtgarder for att uppmuntra hallbara transportsatt.

Nollalternativet innebéar att omradet inte utvecklas, inga nya bostader byggs och
omradet behaller sin nuvarande karaktér. Den 6ppna parkeringsytan blir kvar och
bebyggelsen/genomfartsvdgen gér att omrddet kan uppfattas som otryggt. Inkép,
boende och verksamheter styrs till ligen som med stor sannolikhet har séamre
forutsattningar vad galler avstand och kollektivtrafik, vilket inneb&r 6kade utslapp till
luft och sédmre hushallande med naturresurser.

Utsldpp av vaxthusgaser ar ett av de stora hoten fér samhallsutveckling idag.
Problematiken kring klimatfr@gan &r omfattande och det &r nédvandigt att utsldppen
av vaxthusgaser minskar snabbt genominsatser pa alla nivder. En av de viktigaste
vaxthusgaserna @r den koldioxid som bildas vid férbranning av fossila branslen som
kol, olja och naturgas. Av dessa utslépp star transporter for en betydande del som
ocksd dkar. For att nd resultat &r det darfor avgérande att planera for ett samhélle dar
férbrukningen av fossila branslen minskar. Ett sétt att na detta mal &r att planera sa
att behovet av persontransporter med bil minimeras med god kollektivtrafik och
gynnsamma forhallanden fér gdende och cyklister.

Over élven gar farjan Alvsnabben och i Lindholmsallén finns busstrafik idag. I
framtiden planeras dven en sparvagnslinje. Till jubileums&ret 2021 planerar Géteborgs
stad att bygga en linbana frdn Rosenlund med en station strax nordost om
planomradet. En ny gdng- och cykelbro finnas fardigstalld for battre tillganglighet for
gadende och cyklister mellan Lundby och Lindholmen éver Hamnbanan och
Lundbyleden. Huruvida potentialen for att planen kan gynna hllbara transportsatt
forverkligas beror till stor del pd vidare utformning av atgéarder for mobilitet och
trafikldsningar. I omrddet finns vél utbyggd kollektivtrafik.

Forutsattningar for hallbar enerqgiférsérining

Uppvarmning av fastigheterna kommer att ske med fjarrvarme. Géteborg Energi AB
avseratt uppfora en fjarrkylacentral i den 6stra delen av planomradet. Anldggningen
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ska bl.a. kunna férsérja nybyggda kontors- och verksamhetslokaler inom stadsdelarna
Lindholmen och Lundbyvassen med fjarrkyla.

Atgirder

Foér att gynna alternativa resménster pa bekostnad av persontransporter med bil &r det
viktigt att omhanderta de méjligheter som finns att iordningstalla exempelvis
cykelbanor och cykelparkering samt att andra mobilitetslésningar som exempelvis
bilpooler tas tillvara. Den relativa lattheten att vdlja cykel eller kollektivtrafik i
forhallande till bil vid resor till och frdn omradet kommer att avgéra framtida
trafikfloden. Tillgang till parkeringsplatser for bil &r dar en viktig faktor.

For att nyttja tillgangliga resurser effektivt bér aven flexibilitet i transportlésningar
bevakas. Detta kan goras exempelvis genom att férbereda for att forandringar i
framtida resménster kan komma att medfora ett minskat behov av traditionell
parkering eller 6kat behov av alternativa transportsatt.

Inom omradet kommer parkeringsplatser for cykel att placeras ut pa flera platser. I
det stora garaget under markplan kommer plats for cykelparkering att avsattas. Inom
planomradet foreslds en ny cykelbana i Polstjarnegatans nuvarande lage och genom
omradet ska det vara gangfartsgator dar bade cyklister och gdende kan ta sig fram.
Karlavagnsgatan mitt igenom planomradet kommer inte langre att fungera som
genomfartsled vilket minskar luftutslappen lokalt i omradet

Huruvida potentialen fér att planen kan gynna hallbara transportsatt forverkligas beror
till stor del pa vidare utformning av atgarder fér mobilitet och trafiklésningar. Planering
av hdllplatsldgen bérta hansyn till befintliga strdk och malpunkter i omradet.
Integrationav den nya bebyggelsen mot befintlig bebyggelse i Lundby/Kvillestan och
Backaplan pdverkar troligen ocksa bilanvéndningen och i vilket m&n boende p3
Lindholmen ar beroende av bil for att tilgodose behov av service for vardagslivet. Har
ar vidare utformning i nasta skede viktigt for att stotta 6verbryggandet av sociala och
fysiska barridarer.

4.10 Konsekvenser under byggtiden

4.10.1 Masshantering

Forutsattningar

En masshanteringsplan ar framtagen for planomradet. (SERNEKE Anldggning AB,
2015)

Markarbetena kommer att inledas med rivning av ytskikt, byggnader samt réjning av
eventuella gronytor i den omfattning som kravs for att kunna utféra schaktarbetena.
Ytan dar Etapp 1 ska byggas bestdridag av en storre asfaltsbelagd parkeringsyta samt
mindre gronytor. Etapp 2 bestdr av dldre industribyggnader samt hdrdgjorda ytor.

Total méngd schaktmassor bedoms vara ca 450 000 m3. Schaktmassorsom
transporteras fr&n omradet ersétts vid behov med dokumenterat godkénda massor.

Totalt bedéms schaktméngden uppga tillca 180 000 m3 fér Etapp 1. De 6versta 2 m
férmodas bestd av friktionsmaterial, i 8vrigt lera.

Total area for Etapp 2 &r 23 600 m2. Inom omradet ska fem byggnader samt tva
kallarplan fér parkering ingd. Héjden fran befintlig mark till underkant kallarplan
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bedéms vara ca 10 m. Total schaktméngd for Etapp 2 bedéms till ca 270 000 m3. De
dversta 2 m avomradet formodas bestd av friktionsmaterial, i vrigt lera.

Konsekvenser

Miljkonsekvenser av masshanteringen utgérs dels av transporter till och frén
omradet, dels av ett resurshanteringsperspektiv dar det &r viktigt att tillvarata
mojligheten att anvanda massorna for ratt markanvandning.

Atgarder

Massor fran omradet sominnehaller halter av férorening 6ver Naturvardsverkets
riktvdarden (se beskrivning under kapitlet fororenad mark).

Massor sominte innehadller fororeningari sddana halter att de klassas som férorenade
men som av tekniska skalinte kan ateranvéandas inom omradet transporteras till
lampligt omhandertagande.

Transport och lastning ska ske p& sddant satt att ej fororenade omraden,
transportvégar och utlastningsplatser inte férorenas. Fér att halla nere
transportstriackor bér avsattning for massorna sdkas i naromradet i férsta hand.

Med h&nsyn till omrédets historik samt de féroreningar som patréffats i mark ska
miljéprovtagning utféras. Provtagning utfors av miljokontrollant vid avrop samt vid
stickprov.

Arbetet med masshantering och miljdkontroll sammanstalls och redovisas fér
tillsynsmyndighetien slutrapport.

4,10.2  Ovrigt

Aven andra konsekvenser under byggtiden bér beaktas i det kommande
planeringsarbetet. Sociala konsekvenser (se avsnitt nedan) och behov av
kommunikation och dialog under byggtiden bér inventeras, sarskilt viktigt da
byggtiden forvantas bli 10 ar eller mer.

5 Sociala konsekvenser

Forutsattningar

Att géra samhallet mer hdllbart kraver helhetsperspektiv vilket betyder att det &r
viktigt att integrera samtliga hdllbarhetsdimensionerianalyserinfér planering. Den
sociala hallbarheten inkluderar varden som jamlikhet, trygghet, integration,
demokrati, arbetstillfallen och rattvisa.

All utveckling och planering maste utga fran manniskan med malet att skapa ett
socialt hallbart samhélle. Det garinte att uppna ett I&ngsiktigt hdllbart samhélle om
inte den sociala dimensionen fungerar. En socialt hallbar stad &r en stad dar méanniskor
trivs, mar bra och har goda forutsattningar att utvecklas. En
miljitkonsekvensbeskrivning skall ocksd beskriva paverkan pa befolkning och
manniskors halsa (Miljébalken 6 kap §12).

Den byggda miljoéns utformning, innehdll och organisation skapar de rumsliga
forutsattningarna for livet i staden. Erfarenhet och forskning visar p& samband mellan
en stads sociala hallbarhet och dess attraktivitetsgrad for bade manniskor och
verksamheter. En attraktiv och tilldtande stadsmiljé har dessutom goda férutséttningar
att vara ekonomiskt hallbar.
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En social konsekvensanalys ar ett satt att arbeta med den sociala dimensionen i
planeringsprocessen. Inomramen fér planarbetet har stadsbyggnadskontoret tagit
fram en sociala konsekvensanalys och barnkonsekvensanalys i samarbete med
exploatérerna och olika kommunala férvaltningar. Alvstranden Utveckling AB,
fastighetsagare Centrala Hisingen och Polisen har ocksa gjort en egen analys med
fokus pa trygghet somingdtt som underlag.

Féreslagen detaljplan dren deli utvecklingen av Lindholmen till en attraktiv blandstad.
Bland de 6vergripande malen med fortatningen ingar att:

o Overbrygga barrigrer (binda samman Lindholmen med andra stadsdelar pa
Hisingen) och skapa kommunikation och rérelse

e Astadkomma ett blandat utbud av bostader med olika uppldtelseformer

e Erbjuda offentliga rumsomardppna, trygga och tillgangliga féralla grupperi
samhallet under dygnets alla timmar

e Skapa gréna kopplingar och en ny stadsdelspark fér narrekreation

Med blandstad avses bade blandade funktioner och manga typer av variation, ien
kombination sominnebar att manniskor upplever stadsmiljén som attraktiv.
Blandstadens kvaliteter skapas genom variation i stort och smatt, pd alla nivaeri
planeringen. En lyckad blandstad gor att alla manniskor kanner sig valkomna, vill
anvanda stadens rum, vill promenera och cykla och kanner sig trygga. (Géteborgs
Stad, 2009).

Konsekvenser

Sammanhallen stad

Karlavagnsplatsen utgérs av hdg bebyggelse och hdg exploatering. Férslaget ger ett
stort tillskott pd bostéder och arbetsplatser vilket ger ett bra underlag och
forutsattningar fér en levande stadsmiljé med god service och bra kollektivtrafik.

Detaljplaneninnehdller lagenheter med olika upplatelseformer men det garanterar inte
en socioekonomisk blandning.

Karlavagnsplatsen blir en viktig lank fér att binda samman hamnomradet med 6vriga
Hisingen. Hamnbanan och Lundbyleden utgdr aven fortsatt en barriar mot norr och en
framtida 0verdackning alt. tunnel hade avsevart férbattrat mdjligheten att bygga en
sammanhallen stadsvav.

Féreslaget grénomrade séder om Hamnbanan planeras for tillfillig vistelse och
spontanlek. Parken/naturomradet ar for litet for att kunna bli en stadsdelspark.

For orienterbarhet och 6verblickbarhetar det viktigt med upplevelseri 6gonhéjd for
bade barn och vuxna. Detaljrikedom och méansklig skala i marknivd minskar ocksa
upplevelsen av storskalighet och anonymitet.

Foérslaget innebér att de fastigheter som finns inom planomradet idag maste rivas.

Samspel, lek och ldarande

Inom planomradet planeras en kommunal “temalekplats” som delvis kommer att ligga
vaderskyddad under tak. Pa den stdrre paviljongens tak planeras en allmant tillganglig
takterrass som kan anvandas som publik métesplats och gron rekreationsyta. I
"Karlatornet” planeras en allmant tillgénglig utsiktsplats pa ett av de dversta
vaningsplanen. En blandad anvandning reglerasiplankartan for att sékerstalla ett
brett utbud av butiker och verksamheter.
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Omradet &r omgéardat av stora barridrer och trafik. Inom omradet planeras
gdngfartsgator och bilfria strdk sa att barn och vuxna kan réra sig i omradet utan att
komma i konflikt med bilar.

I planen prévas delvis nya Iésningar for att tillgodose behov av utemiljoer. Flera
bostads- och férskolegardar placeras uppe pa takbjélklag. Férskolegdrdarna &r for sma
for att klara Ramprogrammets och Boverkets rekommendationer. Sma gardar ger
negativa konsekvenser for barns lek, hdlsa och samspel. Det innebdr dessutom
pafrestningar pa forskoleverksamheten och kan innebé&ra 6kade drift- och
personalkostnader.

Omradet &r delvis bullerutsatt och innehaller m@nga héga byggnader vilket paverkar
lokalklimatet. Stérningar gor att gadrdsmiljoerna riskerar att bli oh&lsosamma for
barnen. Darfor ar det viktigt att utformningen av utemiljén studeras noga.

Ljusférhallandena och det faktum att gérdarna ligger ovanpa bjélklag ger daliga
forutsattningar fér gronska. Noggrann gestaltning kravs for att skapa kvalitativa
gardsmiljder for bostader och forskola.

Som ett komplement for rekreation planldggs ett gronomrade som park/natur séder
om Hamnbanan. Ytan drinte tillrackligt stor foér att kunna réknas somen
stadsdelspark.

Solstudien visar att utemiljoerna stérre delen av &ret blir mérka och skuggiga.
Lokalklimatet (vind, sol och skugga) &r en avgérande faktor for omréddets attraktivitet.

Fér att omradet ska upplevas somen plats for alla &r det viktigt att tillskapa/behalla
malpunkter for mdnga olika manniskor pa platsen och i ndromradet. Det &r viktigt att
dstadkomma ickekommersiella aktiviteter och métesplatser for alla aldrar.

Det ar viktigt att i detaljprojekteringen planera for trad, planteringar och
dagvattenhantering pa bjélklagen och vélja arter som passariklimatet. Man bérocksa
i budget ta héjd for underhall och skétsel vilket kan bli dyrare &n i traditionella projekt.

Delar av utemiljon bor utformas utifran dialogarbete och medskapandeprocess.

Vardagsliv

Det @r en ny skala for Géteborg sominnebar en tat stad darbl.a. barn och unga
kommer att bo, leva och verka i livsmiljper med begréansad utemiljo. Planomradets
tathetinnebér, i flera avseenden, en komplex faktor for att stadkomma goda
livsmiljoer.

Miljokonsekvenser

Flera sociala konsekvenser samspelar ocksd med miljtkonsekvenser med baring pa
forutsattningar for livsstil och vardagsliv i planomradet. Som exempel paverkar
mojligheten att 6verbrygga barridrer mot angransande omraden (Kvillestan, Backaplan
m.fl.) forutsattningarna for hallbara transportsystemi omradet genom att bilberoendet
kan minska, se avsnitt 4.9 Hushallning med naturresurser.

Brist pa gronytor och sma forskolegdrdarinom planomrddet kan ge konsekvenser for
halsan och mdjlighet till rekreation fér boende, férskolebarn och verksamma inom
planomradet.
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Atgirder

Riskfaktorer for sociala konsekvenser maste beaktas, och hanteras, om dessa inte ska
ge en negativ pdverkan i framtiden nar stadsdelen &r fardigbyggd. Samverkan,
forankring, bred dterkoppling och delaktighet kommer att behdvas for att nd ett lyckat
resultat. I den man social hdllbarhet inte kan tillgodoses inom planomradet ar det
centralt att kompensera i omgivningen, inom ramen fér befintliga omraden och i
kommande utvecklingsprojekt. Exempel pd sadan kompensation kan vara att bereda
nya gronytori omgivningen eller att starka kopplingar och éverbrygga fysiska och
mentala barriarer till befintliga grénytor.

Flera av tgardsforslagen kan inte enbart hanteras i planprocessen utan behéver féljas
upp i den vidare processen, t.ex. i kvalitetsprogram och i dialog med medborgare.
Exempel pa detta &r dtgérder som rér utformning av icke -kommersiella malpunkter,

lokalklimat, och gestaltningav “en stadi 6gonhdjd”.

Stadsbyggnadskontoret samordnar vidare arbete i enlighet med dtgardsmatris som
dterfinns i barnkonsekvensanalysen. (Géteborg stad, 2016)

6 Uppfyllelse av de nationella miljémalen

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal (www.miljomal.nu, 2015) .
Malen syftar till att framja méanniskors hélsa, vdrna den biologiska mangfalden, bevara
ekosystemens langsiktiga produktionsférmaga, trygga en god hushallining av
naturresurser samt ta tillvara natur- och kulturmiljon. De nationella
miljokvalitetsmalen &r regionalt anpassade. De regionala tillaggsmalen for Vastra
Gotaland framtagna av Lansstyrelsen faststalldes under 2015
(www.Ist.se/vastragotaland, 2015). Istallet fér som tidigare, uppdelning i delmal, finns
nu miljomal, generationsmal, och etappmal. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand
i miljon som arbetet ska sikta mot. Generationsmalet anger inriktningen pa den
samhallsomstélining som behdver ske inom en generation for att miljokvalitetsmalet
ska nds. Etappmalen &r sedan steg pa végen for att na generationsmalen samt ett
eller flera miljokvalitetsmal. De regionala tilliggsmalen kompletterar de nationella
malen och &r specifika for Vastra Gotaland. Fér upprattandet av denna detaljplan har9
av miljokvalitetsmdlen bedémts vara relevanta att behandlaidenna
miljitkonsekvensbeskrivning. I nedanstdende matris redovisas relevanta Miljomal,
regionala tillaggsmal samt hur planférslaget och nollalternativet férhaller sig till malet.

Miljom3|

Regionala mal

(exempel)

Planférslag

Begransad klimat-
paverkan

Halten av vaxthusgaser
i atmosfaren ska
stabiliseras pa en niva
som innebar att
mé&nniskans pdverkan
pd klimatsystemet inte
bli farlig.

Ar 2030 &r ekonomin obe-
roende av fossila branslen.
Minskade utsléapp av vaxt-
husgaser fran vagtrafik
med 40 % &r 2020 jmf
1990. Ar 2020 ska andelen
fornybar energi 6ka till
minst 60 %.

Ar 2030 har en klimat-
smart konsumtion minskat
utslappen av vaxthusgaser
med 30 % jmf 2010.

Okad trafik till féljd av 6kad verk-
samhet leder lokalt till ett ndgot
hdgre utslapp av avgaser. Syftet
med planen &r dock att fa till en
lokal miljo med mindre trafik och
narhet till férskolor, handel m.m.
vilket kan minska korta bilresor
och uppmuntrar till gdng- cykel-
trafik. Detta kan bidra till
maluppfyllelse om potentialen tas
tillvara. Uppvarmning av lokaler
ska ske med fjarrvdrme, aven
detta ar positivt for miljomalet.
Nollalternativet innebar att
potentialen for effektiviserat
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Miljemal Regionala mal Planférslag
(exempel)
resande i centralt lage inte
tillvaratas.
Frisk luft

Luften ska vara sa ren
att manniskors halsa
samt djur, véxter och
kulturvdrden inte
skadas.

Minskade utslapp till ar
2020 av kvaveoxider till
17 000 ton/ar, flyktiga or-
ganiska amnen (VOC) till
29 000 ton/&r, partiklar
(PM 2,5) till 2 500 ton/&r
samt av svaveldioxid till

3 000 ton/ar.

Planen bidrar till att lokalt
forbattra luftmiljon av bl.a.
kvaveoxid och partiklar via bl.a.
installation av bullerskarmar och
trédrid%er, aven om fortatningen
leder till att flera manniskor
uppehéller sig inom omradet. I
nollalternativet kvarstdr de hdga
halter som finns inom omradet
idag. Trafiken star for storsta
delen av utsldpp av kvaveoxid
och partiklar, framférallt frén
E6/E20. Trafiken kommer enligt
prognos att fortsatta 6ka. Genom
fortatning i centrala och
kollektivtrafikndra lagen samt
fokus pd mobilitetsatgarder kan
trafikflddena i staden pa sikt
sankas.

Bara naturlig
forsurning

Den forsurande ef-
fekten av nedfall och
mark-anvandning ska
underskrida gransen for
vad mark och vatten
tal.

Farre forsurade vatten, ar
2020 ska hogst 30 % av
sjoar och 15 % av vatten-
dragen i ldnet vara férsu-
rade. Minskade utslapp av
kvaveoxid och svaveldi-
oxid, se ovan.

Se ovan angdende trafiksituat-
ionen i omradet. Det totala ned-
fallet till mark och vatten utanfér
stadskdrnan bedéms inte paver-
kas av varken planen eller nollal-
ternativet.

Giftfri miljo
Férekomsten av amnen
i miljon som har
skapats eller utvunnits
av sambhallet ska inte
hota manniskors halsa
eller den biologiska
mangfalden. Halterna
av naturframmande
amnen ar nara noll.

Minskning av farliga am-
nen i utgdende vatten fr@n
reningsverk (t.ex. koppar,
kadmium, bly, kvicksilver,
nickel, lakemedelsrester
m.fl.) samt minskad fére-
komst av vaxtskydds-me-
del i ytvatten.

Dagvattenlésningen kommer att
bidra till minskat utslapp av bl.a.
tungmetaller till recipienten och

bidrar darfér till maluppfyllelsen.

Ingen 6vergddning
Halterna av gédande
amnen i mark och
vatten ska inte ha
ndgon negativ inverkan
p& manniskors hélsa,
forutsattningar for
biologisk mangfald
mm.

Minskade utslapp av kva-
veoxider, se ovan. Ar 2020
ska utslappen avammo-
niak ha minskat med

7 000 ton/ar. Minskande
transport av kvave och
fosfor i vattendragen till &r
2020.

Den féreslagna hanteringen av
dagvattnet medfoér en minskning
av naringstillforsel till Gota alv.
Utslappen av kvaveoxider be-
déms ocksd minska ndgot, se
ovan. Nuvarande situation var-
ken motverkar eller bidrar till
o6vergddningen. Planforslaget
medfér svag positiv padverkan pa
malet.

Levande sjoar och
vattendrag

Sjoar och vattendrag
ska vara ekologiskt
hallbara, deras vari-
ationsrika livsmiljoer
och vattenhush@llande
funktion ska bevaras,
samtidigt som
forutsattningar for

Minst 50 % av de nation-
ellt sarskilt vardefulla vatt-
nen avseende natur och
kultur ska 2020 ha ett
I8ngsiktigt skydd. Sakra
dricksvattenresurser.

Genom forandrad dagvattenhan-
tering bidrar planférslaget till
minskad tillforsel av miljosto-
rande amnen till Géta &lv och s8-
ledes positiv paverkan p& miljo-
malet.
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Miljemal

Regionala mal

(exempel)

Planférslag

friluftsliv varnas.

Grundvatten av god
kvalitet

Grundvattnet ska ge en
saker och hallbar
dricksvattenforsoérjning
samt bidra till en god
livsmiljo for vaxter och
djur i sjbéar och vat-
tendrag.

Skydd av grundvattentak-
ter Ar 2020 ska hela lanet
omfattas av vattenférsérj-
ningsplanering.

Planalternativet kommer inte att
pdverka grundvattnets kvalitet.

God bebyggd miljo
Stader, tatorter och
annan bebyggd miljo
ska utgdra en god och
halsosam livsmiljé samt
medverka till en god
regional och global
miljé med mera.

Ny sammanhéllen bebyg-
gelse lokaliseras s att
transporter mellan viktiga
samhallsfunktioner kan
ske till fots eller cykel, kol-
lektivtrafik ska finnas nadra
boende. Synliggbra eko-
systemtjanster i fysisk pla-
nering. God ljudmiljoé. An-
passa sambhallet till klimat-
forandringar.

Jamfoért med nollalternativet
medfdr planalternativet en positiv
pdverkan via fortatning gar pla-
nen helt i linje med det regionala
tillaggsmalet.

Risk for dverskridande av
riktvarden for buller.

Det ska finnas natur- och
grénomraden och gronstrak i
narhet till bebyggelsen med god
kvalitet och tillganglighet. Planen
sakrar inte tillgdng till gronyta
enligt mal eller stadens
gronstrategi.

Ett rikt

vaxt- och djurliv
Den biologiska
méangfalden ska be-
varas och nyttjas pa ett
h8llbart satt, for nuva-
rande och framtida
generationer. Arternas
livsmiljéer och
ekosystemen samt
deras funktioner och
processer ska varnas.

Okat antal arter i vardags-
landskapet. God milj6 for
pollinerare. Okad kunskap
om skyddsvarda trdad och
frammande arter.”

Fortétningen av staden
gors pa ett
hansynsfullt satt for att
inte riskera att
inv@narnas tillgéng till
bostadsndra parker och
naturomraden

minskar.

Genom raingardens, grona tak
och vaxtbaddar som en del av
dagvattenhanteringen gynnar
planen mélet.

Grénomradet séder om
Ramberget har naturvérgen idag,
vidare hantering av omradet med
miljéhansyn ar av betydelse.

Planen sékrar inte tillgdng till
grényta enligt miljdmal eller
stadens gronstrategi.

Goteborgs stad har miljomal som har sin utgdngspunkt i Sveriges sexton nationella
miljokvalitetsmal. Av dessa har Goteborgs Stad valt ut de tolv mal som &r viktigast for
goteborgssamhillet och skapategna, lokala miljomal samt tagit fram ett miljoprogram
med atgérder. Dessa miljdomal verlappar de m&l som redovisas ovan.
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7 Sammanfattande bedémning

De viktigaste miljoaspekterna av planférslaget bedéms vara buller, luftmiljé, risker,
kulturmiljé och forutsattningar for hallbara transportsystem (se under avsnitt
Hushallning med naturresurser, indirekta aspekter). I detta avsnitt dterges en
sammanfattande bedémning av miljopaverkan samt sociala konsekvenser.

Markmiljo

Stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredsstallande fér planomradet. Vid
utbyggnaden av omradet kommer samtliga fédrorenade massor att schaktas bort for
rening/deponering. Planférslaget medfor ddrmed att fédrorenad mark inom omradet
minskari omfattning i jamférelse med nollalternativet.

Buller

I nuldget finns inte bostdder inom planomradet, i planférslaget kommer darfor
bullerpdverkan pd bostédder att 6ka jamfort med nollalternativet. Bullersituationen i
omradet generellt forbattras dock genom foreslagna tgérder. Trots inarbetade
bullerskyddsatgérder medfér planen att byggnader berdknas att utsattas for buller
som dverskrider géllande riktvarden for trafikbuller. Ekvivalent ljudniva med ett
riktvdrde p& 55 dBA &r den ljudnivd som ger mest omfattande éverskridanden. Detta
riktvdrde dverskrids p& omradets norra och nordéstra sida samt pa byggnader néra
Lindholmsallén (fasader mot allén). Riktvarde maximal ljudnivd 70 dBA dverskrids
endast pa ett fatal stillen dar byggnader ligger nara lokalvégar.

Ytterligare bullerskyddsdtgarder foreslas i syfte att begransa exponeringen for héga
lijudnivder pa byggnader och skapaen god ljudmiljé.

Luftmiljo
Spridningsberékningar visar att omradet uppfyller miljokvalitetsnormer fér luftkvalitet.

Beraknade partikelhalter for omrddet uppfyller miljokvalitetsnormerna for ars- och
dygnsmedelvirde med god marginal. Arsmedelvardet for miljokvalitetsmalet Frisk Luft
for partiklar (PM10) tangeras dock for samtliga berdaknade scenarier. Bakgrundhaltema
for partiklar bedéms ligga runt gransen for arsmedelvardet varfor det kravs nationella
dtgarder for att kunna nd malet. Miljokvalitetsmalet for dygnmedelvarde som ligger p&
30 pg/m3 uppfylls inom planomrddet i nuldget, men fér 2020- och 2035 scenariona
dverskrids malet i planomrddets norra delar.

Beraknade halter av kvdveoxider for omraddet uppfyller miljokvalitetsnormen for
samtliga scenarion. Miljokvalitetsnormen fér dygnsmedelvardet bedéms vara den
miljokvalitetsnorm dar det féreligger stérst risk for 6verskridande. Miljokvalitetsmalet
Frisk luft uppfylls inte for hela planomradet i nuldges- och 8r 2020-scenariot men for
&r 2035 forvantas enligt SMHI:s berakningar teknikutvecklingen for fordon leda till
kraftigt minskade emissioner av kvaveoxider dven vid en trafikkning enligt prognos.

Planen medféren 6kad persontathet vilket medfor att fler manniskor utsatts for
luftmiljon pa platsen. Motsvarande luftmiljo kan dock forvéntas &ven iandra centrala
lagen i Goteborg.

Lokalklimat har utretts genom vindstudie och sol- och skuggstudie. Atgarder kravs for
att forbattra vindklimatet vid vissa passager samt pa takterrasserna.
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Risk

Transporter av farligt gods p§ narliggande leder kan innebéra risk for halsa och miljo
vid olycka. Avstandet mellan Lundbyleden och planomradet uppgar till ca 160 meter
och mellan Hamnbanan och planomradettill ca 110 meter. Den berdknade
individrisknivan (dvs. risk for en enskild individ att utsattas for skada) for planomradet
langs Hamnbanan visar att risknivan &r 18g och acceptabel bortom 40 meter frdn
jarnvagen. Riskmattet tar dock inte hansyn till persontithet inom omradet som ékar i
planen jamfért med nollalternativet. Darfér har &ven samhélisrisknivan i omradet
studerats. Resultaten av riskuppskattningen visar att riskreducerande atgarder kravs
for att fa en acceptabel niva for samhélisrisk och for att mojliggéra planerad
exploatering inom planomradet. Riskutredningen féreslar skyddstgarder som
begransar konsekvenserna av en eventuell skadehéandelse. De féreslagna
riskreducerande atgérderna ovan beddms kunna sdnka samhélisrisknivan for
planomradetinklusive gronomradet till acceptabla nivaer.

Vatten

Gota Alv arrecipient fér dagvatten frén planomradet. Férdréjning av dagvatten
kommer att ske pa allman platsmark och pd kvartersmark.

Planomradet hanterar risk fér héga vattenstand i Géta Alv genom Géteborg stads
riktlinjer for yttre skydd.

Naturvarden

Det grénomrdde som &r lokaliserat i norra delen av planomradet langs med
Hamnbanan har vid tidigare inventeringar innehallit flera skyddsvérda arter. Vid vidare
exploatering bér hansyn tas tilldessa naturvarden.

Kulturmiljo

Inom planomradet finns idag inga utpekade varden vad géller kulturmiljé. Kulturmiljé
kan forutom direkt fysisk paverkan paverkas visuellt. I planférslaget paverkar héjden
pa den féreslagna bebyggelsen genom att det héga Karlatornet kommer att pragla
stadsbilden fran manga vyer runt omi Géteborg. De riksintressen fér kulturmiljévard
som visuellt paverkas &r framst Lindholmen, Géteborgs innerstad och Majorna,
Kungsladugdrd och Sandarna. Den visuella paverkan pa kulturmiljon har utrettsien
kulturmiljputredning och slutsatserna fran den utredningen &r att den féreslagna
bebyggelsen i varierande grad paverkar riksintressena genom begrénsad eller mattlig
paverkan till mycket stor paverkan for riksintresse Lindholmen. Bedémningen &r dock
att planforslaget inte patagligt skadar riksintressena for kulturmiljovard.

Hushdllning med naturresurser - indirekta effekter

Med hush&llining av naturresurser avses har sdval anvandning av energi, rdvaror som
forutsattningar for resurseffektiv livsstil i planférslaget. Relevanta aspekter av
hush&lining av naturresurseriplanen bedéms vara:

e Anvdndning av mark
e Forutsattningar for hdllbara transportsystem och hallbar livsstil
e Fdrutsattningar for hallbar energiférsérjning

Planférslaget innebar en fortatning av omradet jamfért med nollalternativet, med héga
byggnader somger forutsattningar for en hég tathet (exploatering) i relation till
markytan somtas i ansprak. Planférslaget innebar nybyggnationer dér befintlig
bebyggelse rivs vilket generellt kan sdgas vara en nackdel ur perspektivet hushallning
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av naturresurser. Syftet med planen &r dock att fortdta omradet vilket innebér att
befintliga 6ppna ytor i stor utstréackning tasiansprak. Detta inneb&r goda
forutsattningar for att nyttja befintliga resurser pa ett mer effektivt satt.

Ur ett regionalt perspektiv ger en exploatering av ett centralt omrade med goda
méjligheter till kollektivtrafik, cyklande och hallbart resande i 6vrigt mycket battre
forutsattningar for att minska det totala bildkandet jamfért med om motsvarande
exploatering planeradesiett mer perifert lage elleriett lage med samre
forutsattningar for kollektivtrafik. Det ar darfor mycket viktigt att tillvarata
méjligheterna till att gynna hallbart resande vid planeringen.

Sociala konsekvenser

Att géra samhallet mer hallbart krédver helhetsperspektiv vilket betyder att det ar
viktigt att integrera samtliga hallbarhetsdimensionerianalyser infér planering. Den
sociala hdllbarheten inkluderar varden som jamlikhet, trygghet, integration,
demokrati, arbetstillféallen och rattvisa.

En social konsekvensanalys (SKA) samt barnkonsekvensanalys (BKA) har genomfdrts.
Analysen lyfter farhdgor kring férskolans utemiljo, brist pa grénytor, lokalklimat och
vikten av att utforma icke-kommersiella malpunkter fér alla &ldrar som komplement till
caféer, butiker etc.

Planen i forhallande till miljomal

Planférslaget beddms ligga i linje med nationella och regionala miljemal i stort. Fér
miljemal God bebyggd miljé och Ett rikt véxt- och djurliv finns det dock farh8gor fér
uppfyllelse av lokala miljdmal avseende tillgdng till grénytor i stadsmiljén.
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