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INLEDNING

BAKGRUND

Sweco utforde 2002, p& uppdrag av Norra Alvstranden Utveckling AB (NAUAB), en plats-
specifik riskbedémning avseende foérorenad mark inom det norra alvstrandsomradet
mellan Alvsborgsbron och Gotaalvbron®. Sedan riskbedémningen utférdes for nastan 10
ar sedan har den 6vergripande metodiken avseende riskbedémningar och berakningar av
platsspecifika riktvarden forandrats. Under 2009 utkom Naturvardsverket (NV) med tre
vagledande rapporter inom @mnet. NV har ocksa tagit fram en excelbaserad beraknings-
modell for platsspecifika riktvarden och aven uppdaterat de generella riktvardena for
foérorenad mark.

Baserat pa dessa faktorer ar det nu aktuellt att uppdatera den platsspecifika
riskbeddmningen infor fortsatta utvecklingsarbeten inom alvstrandsomradet. Det
foreligger ocksa ett behov av att uppdatera de platsspecifika riktvardena samt att omsétta
dessa till matbara atgardsmal. Bestéllare ar Aven denna gang NAUAB.

Aktuellt omrade, cirka 4.5 km?, ar markerat pa karta i figur 1.1, se nedan.

Figur 1.1 Aktuellt omrade (gronmarkerat) mellan Alvsborgsbron och Gétaélvbron.

Omradet har historiskt sett framst varit kopplat till varvs- och hamnverksamheten. De
senaste ca 20 aren har ett omfattande arbete pagatt, dels med att renovera aldre
kontors- och industribyggnader, dels med att nyuppfora bostader, kontor och

! "Norra alvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta Alvbron. Platsspecifik riskbedémning, inklusive riktvarden
avseende fororenad mark” Sweco Viak AB 2002-12-13, unr 1310411.000.
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utbildningslokaler. Sarskilt i samband med nybyggnation, men aven till viss del vid
renovering av befintliga byggnader, har miljotekniska markundersékningar gjorts och
saneringsinsatser genomforts. Sedan den forra riskbedémningen utférdes har omfattande
nyexploatering skett framst inom projektomradena Vastra Sannegarden och Ostra
Eriksberg, Inre Sannegarden, Véastra Eriksberg samt langs med Lindholmsallén.

For ett mindre delomrade mellan broarna, Lindholmen-Lundbystrand-Lundbyhamnen,
genomfdrdes 2001 en separat platsspecifik riskbedémning med tillhérande platsspecifika
riktvarden for fororenad mark®. Denna uppdaterade riskbedémning omfattar aven
Lindholmen med omnejd; for mer detaljer se beskrivning av respektive projektomrade i
bilaga 2.

Denna riskbeddmning ar avsedd att galla for markomraden inom vilka exploaterings-
arbeten paborjas 2012-03-30 eller senare. Nagra retroaktiva atgarder for redan pabérjade
eller genomférda projekt inom det évergripande projektomradet, dar riktvarden, atgards-
mal etc hamtats fran den tidigare riskbedémningen, ar inte aktuella.

SYFTE
Syftet med denna rapport ar

e att ge en samlad, dvergripande bild av historik och féroreningssituationen inom
omradet mellan broarna samt att identifiera och bedéma de risker som kan
foreligga for manniska och miljé med anledning av pavisad fororeningsforekomst
och framtida markanvandning.

e att definiera och bedoma spridnings- och exponeringsrisker, och med utgangs-
punkt frAn dessa berakna nya platsspecifika riktvarden for mark inom norra
alvstranden genom att anvanda NVs berékningsmetodik.

e att utifrdn beraknade platsspecifika riktvarden ge forslag till matbara atgardsmal
samt principer kring hur dessa skall tillampas.

Vid detta arbete beaktas saval tidigare verksamheter inom omradet, och den paverkan pa
marklagren som detta medfért, som den planerade kommande markanvandningen. Risk-
bedomningen ar dven avsedd att kunna anvandas som utgangspunkt vid diskussioner
kring masshantering, saval vid schakt- som vid aterfyllnadsarbeten.

ORGANISATION OCH GENOMFORANDE

Riskbedémningen, med tillhérande berékningar av platsspecifika riktvarden, har utférts av
Ingela Forssman och Marie Bérnell. Thomas Holm har varit uppdragsledare och svarat
for kvalitetsgranskningen.

Underlaget for utredningen utgdrs av historiska inventeringar och utférda miljétekniska
markundersokningar, erfarenheter fran miljokontroll vid markarbeten i samband med ny-

2 * indholmen-Lundbystrand-Lundbyhamnen, platsspecifik riskbedémning, inklusive riktvarden, avseende
férorenad mark” SWECO VBB VIAK 2001-10-24 (nr: 1310398.000)
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och ombyggnation, samt de uppgifter som idag foreligger om den blivande markan-
vandningen inom respektive projektomrade.

Riskbedémningen har utférts med den tidigare utférda riskbedémningen samt
Naturvardsverkets (NVs) Rapport 5597 som utgangspunkter. De platsspecifika
riktvardena har beréknats med NVs excelbaserade berakningsprogram och utgatt fran
vagledningen om riktvarden for fororenad mark (Rapport 5976).

Genomforande av riskbedémningen samt framtagande av forslag till matbara atgardsmal
har skett i samrad med Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad.

OMRADESBESKRIVNING

ALLMANT

Norra alvstrandsomradet ar belaget i centrala Goteborg langs Gota alvs norra strand.
Géta &lv har sin mynning nedstroms Alvsborgsbron, vilken utgor riskbedémnings-
omradets grans vasterut (se figur 1.1 samt bilaga 1).

2.1.1 DEFINITIONER, TYPER AV OMRADEN

| foreliggande dokument forekommer benamningar pa olika typer av omraden m m, vilka
definieras enligt féljande:

o Overgripande projektomrade: det omrade som omfattas av denna riskbedémning,
d v s hela norra élvstrandsomradet mellan Alvsborgsbron och Gétaalvbron (se
figur 1.1 och bilaga 1)

¢ Projektomrade: storre del av det 6vergripande projektomradet, vanligen omfattande
en detaljplan (t ex Vastra Eriksberg). Totalt har nio projektomraden definierats, se
tabell 2.1 och bilaga 2.

e Delprojektomrade: del av projektomradet som t ex exploateras inom samma
period, eller som av andra liknande orsaker, ex bygglov, hér ihop (t ex en
kvarterslott inom ett projektomrade).

o Marktypomrade: anvands for att klassificera olika delar av ett delprojektomrade
utifrdn planerad markanvandning, t ex "Trafikomrade”, "Bostadsomrade” o dyl.
Vad som karaktariserar de olika marktypomradena beskrivs mer ingéende i

kapitel 5.2.
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2.1.2 DEFINITIONER, OVRIGT

e Teknisk schakt — schakt som enbart motiveras av anlaggningstekniska krav, t ex
ner till blivande grundlaggningsniva fér en huskropp.

o Miljéschakt — utbver teknisk schakt kan ytterligare schakt bli aktuell fér att de
matbara atgardsmalen ska uppfyllas.

TIDIGARE OCH NUVARANDE MARKANVANDNING

Norra alvstranden har under cirka 150 &r varit centrum for Goteborgs varvsverksamhet
och andra verksamheter med koppling till varvsindustri och sj6fart. P& norra alvstranden
har bland annat Eriksbergs, Gétaverkens och Lindholmens varv varit etablerade. Idag
aterstar endast Damen Shiprepair (tidigare Cityvarvet), som ar ett reparationsvarv. Varvet
ligger i Lundbystrandsomradet, dar tidigare aven Gotaverken lag.

Forutom varvsverksamheter har stora arealer nyttjats for hantering av styckegods. Inom
Sannegardshamnens omrade fanns exempelvis tidigare under en lang period stora
upplag av kol och koks, samt i viss man salt.

Bostader har traditionellt sett varit koncentrerade till Lindholmen och Slottsberget. Idag
har nya bostadshus uppforts, och uppfors, bland annat inom Eriksbergsomradet och kring
Sannegardshamnen.

Vid beskrivning av verksamheter har tidigare inventeringar3’4 studerats, liksom byggnads-
och rivningslov i Stadsbyggnadskontorets arkiv och Miljoférvaltningens verksamhets-
register.

For att underlatta den beskrivning som skall géras har nio geografiskt avgransade
projektomraden detaljstuderats. Denna indelning ska ej sammanblandas med
indelningen i marktypomraden. Projektomradena utgors av de storre, samman-
hangande exploateringsomradena inom norra alvstranden; inom ett projektomrade kan
det finnas flera olika marktypomraden.

En forandring jamfort med den tidigare riskbedémningen ar att hamnbasséngerna, med
tillhérande eventuell forekomst av fororenade sediment, inte langre ingar i projekt-
omradena. Sedimentfragor och risker forknippade med dessa kommer istéllet hanteras
inom ramen for de delprojekt som eventuellt berors. Ett projektomrade som tillkommit &r
Frihamnen, narmast Goéta Alvbron.

En kortfattad sammanstallning av tidigare och nuvarande verksamheter inom de olika
projektomradena presenteras i tabell 2.1. For en mer utforlig beskrivning av de tidigare
verksamheterna inom respektive projektomrade hanvisas till bilaga 2.

® Stadsbyggnadskontoret, Norra Alvstranden — Riskbedémning av féroreningar i mark och grundvatten, VIAK
AB 1988-12-13 (nr: 42.1522)
* Industriellt fororenade omraden, inventering och kartlaggning av vastra Géteborg och Hisingen, MF R1995:7
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Tabell 2.1. Sammanstallning av huvudsakliga tidigare och nuvarande verksamheter inom olika projektomraden

pa norra &lvstranden.

PROJEKTOMRADE

Tidigare verksamheter

Nuvarande verksamheter

Farjenas

Snickerifabrik, farjelage, sma-
varv, virkeshandel, mottagnings—
terminal for flis.

Golfbana, parkomrade, lekplats
och bollplaner

Vastra hamnbanan

EMV*: svetsning, blastring,
platverkstad, rangerbangard,
containeruppstéllning.

Bangard

Vastra Eriksberg

EMV*: avlutningsbadd, svetsning,
blastring, hantering av farg/olja.
Deponi med oként innehall.

Till stor del bebyggt med
bostader (exploatering pagar),
skolomrade.

Ostra hamnbanan

Grustakt, EMV:s* snickeri, om-
formare-, likriktare-, transfor-
matorstation, smedjor, verk-
stader, snickeri, mekanisk
verkstad, golfbana.

Bangard

Ostra Eriksberg och
Vastra Sannegéarden

Grustakt, EMV:s* snickeri, kol-
och kokskompanier, stenkols-
kross, kreosotoljecistern, indu-
strikemikaliehantering, salt-
upplag, containeruppstallning,
parkeringsytor.

Bostader och parkomraden, viss
kontorsverksamhet

Inre Sannegarden

Bensinstation, snickerier, plat-
slagerier, verkstader, kemikalie-
hantering, mekanisk verkstad,
bilverkstader.

Handelsomrade, bostader och
kontor (expolatering pagar)

Industriomradet
Polstjarnegatan/
Karlavagnsgatan

Fabriker, lager, verkstader,
pappersindustri, gastillverkning,
transformatorstationer, tankar
(olja/kemikalier)

Ytbehandlingsindustri, fordons-
relaterade verksamheter,
mekanisk verksamhet, grafisk
verksamhet, kemikaliehantering

Lindholmen Verkstad och varv (gjutning, Kontor, IT-féretag, gymnasie- och
svetsning, platbearbetning), hogskolor, bostader, parkerings-
sagverk, hamnverksamhet ytor, varv (Cityvarvet)
(styckegodshantering)

Frihamnen Hamnverksamhet, godshantering | Lager, motorbana, bussdep3,

mm

batforsaljning, viss
kontorsverksamhet.
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FRAMTIDA MARKANVANDNING

Enligt kommunens (')'versiktsplan5 ar malet att norra alvstranden ska omvandlas fran

industri- och terminalomraden till blandstad. Denna process har pagatt i mer an tio ar,

bland annat har en koncentration av féretag och utbildningsinstanser med IT- och

fordonsinriktning skapats inom Lindholmsomradet.

Planen innebér att verksamhetsomraden framst ska koncentreras till omradet mellan

Lindholmspiren och Frihamnen. Lindholmen avsétts for institutioner, skolor, bostéder etc.

Uppforande av bostader har, i enlighet med planen, framst skett i omradena kring

Sannegarden och Eriksberg; arbetena ar annu inte fardigstéllda. Ett handelsomrade

kommer att finnas inom Inre Sannegéarden. Stérre sammanhangande gronomrade skall

finnas kvar vid Farjenas.

Nedan lamnas korta beskrivningar av planerad blivande markanvandning inom respektive

projektomrade.

Féarjenas - Planerat som parkomréde.

Véastra hamnbanan - Hamnbanan skall finnas kvar (inom 6verskadlig tid), inga
storre forandringar planerade.

Vastra Eriksberg - Bostader med visst inslag av kontor och lattare smaindustri.
Narmast hamnbanan planeras parkeringsplatser och kontor.

Vastra Sannegarden och

Ostra Eriksberg - Detaljplanelagt for bostader. Flerfamiljpbostader har uppforts
inom Vastra Sannegarden och en "tradgardsstad” med
radhusbebyggelse finns vid Ostra Eriksberg, liksom en
storre parkyta.

Ostra hamnbanan - Hamnbanan skall finnas kvar (inom 6verskadlig tid), inga
storre forandringar planerade.

Inre Sannegarden - Inom omradet planeras butiker, skolor, samlingslokaler och
liknande samt bostadsbebyggelse

Polstjarnegatan/

Karlavagnsgatan — Planerat som industriomrade / utvecklingsomrade.

Lindholmen — Omradet kommer i huvudsak att besta av kontors-
bebyggelse, men aven i mindre omfattning av bostéader och
“icke miljostorande” industriella verksamheter och
exempelvis hotell. Lindholmen Science Center med
utbildningslokaler.

° "OP 99” Férslag framtaget och antaget i kommunfullmaktige dec 2001, beslutet dverklagat.
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Frihamnen - Har planeras huvudsakligen bostader, med visst inslag av
kontor och lattare smaindustri i norr och dster (narmast
trafiklederna).

GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Berg i dagen forekommer inom flera delar av norra alvstrandsomradet, framst inom
hojdpartier i anslutning till Sannegardshamnen och Eriksberg. Berggrunden utgors av s k
Askimsgranit, gra 6gongranit, vanligen stanglig eller forskiffrad.

De naturligt avsatta jordarterna har en utbredning och sammansattning som samman-
hanger med inlandsisens avsmaltning och den darpa féljande landhgéjningen. Moran
avsattes under isen, samt aven vid isens avsmaltningsskede, oftast som ett tunt lager pa
bergbverytan.

I samband med isens avsmaltning har isalvsavlagringar, i form av sand- och grusav-
lagringar, bildats dels i dalgangarna, men &ven i héjdpartier. En stérre sand- och grus-
avlagring har tidigare funnits inom Ostra Eriksberg/Vastra Sannegarden. Stérre delen av
denna fyndighet har gravts ur i samband med tidigare téktverksamhet. Sand och grus
fran omradet har anvants som fyllnadsmaterial inom olika delar, bl a inom Sannegérds-
hamnen.

Nar iskanten drog sig tillbaka avsattes betydande lager med glacial lera, vilken idag
framforallt fyller dalgangarna.

Landhgjningen har medfort att marken har utsatts fér vagornas paverkan i form av
svallning och omlagring av jordlagren. Detta har inneburit att delar av marken yta tackts
med svallmaterial, foéretradesvis sand och mo. Postglacial finlera har i vissa delar avsatts
ovanpa den glaciala leran.

Stora arealer av norra alvstranden har tidigare utgjorts av vassomraden vilka sedermera
fylits ut. Bland annat har muddermassor fran Gota &lv och stadens hamnomraden
anvants som fyllnadsmassor. En torrlaggning genomférdes mellan 1850 och 1880, och
en storre utfylinad skedde i bérjan av 1900-talet.

Fyllnadsmaterialets karaktar ar varierande, fr&n rena naturmaterial till mer eller mindre
slaggliknande restprodukter, bl a fran tidig mekanisk industri och varvsverksambhet. | vissa
kajkonstruktioner, framst inom Lindholmen-Lundbystrand-Lundbyhamnen, har stora
volymer slagg anvants som lattfylinad.

Grundvatten pétraffas dels ytligt i fyllnadsmaterial och lerans torrskorpa och dels i djupare
magasin, framst d& i moranen och i eventuella sand- och grusavlagringar — vanligen
under betydande lermaktigheter. Nagra utvinningsbara mangder av grundvatten bedéms
inte forekomma i de ytliga jordlagren inom omradet eller i dess narmaste omgivning. En
sokning i VISS-databasen® tyder inte heller pa att ndgon skyddsvard
grundvattenforekomst finns i omradet.

6 http://www.viss.Ist.se
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BESKRIVNING AV FORORENINGSSITUATIONEN | MARK

Huvuddelen av de ytliga jordlagren p& norra alvstranden bestar av fyllnadsmassor med
varierande innehall av féroreningar. Generellt kan sagas att "rena massor” endast
férekommer i undantagsfall.

Omradet mellan broarna har varit féremal for ett stort antal miljotekniska mark-
undersokningar under manga ars tid. Nedan presenteras en generell, kortfattad
beskrivning av vilka typer av fororeningar som patraffats i mark. For mer detaljer kring
fororeningssituationen inom varje enskilt projektomrade hanvisas till bilaga 2 samt till de
enskilda undersdkningsrapporterna.

Denna riskbeddmning omfattar endast féroreningar i jord. Det ytliga grundvattnet inom
det 6vergripande projektomradet har provtagits och analyserats i relativt ringa omfattning;
nagon generell beskrivning av féroreningssituationen i grundvattnet bedoéms darfor inte
vara relevant att géra. Problematik kring férorenat grundvatten torde framst forekomma i
samband med hantering av lanshallningsvatten i samband med schakt; dessa fragor bor
l6sas p& delprojektspecifik niva, exempelvis i samband med anmalan’. Sedimentfragor
och risker forknippade med dessa bor I6sas inom ramen for de projekt som berds.

3.1.1 METALLER

| de undersokningar som genomforts ar det framst metallerna bly, koppar och zink som
aterfinns i halter hégre an NV’s generella riktvarden for MKM. Inom vastra hamnbanans
omrade har aven hoga halter, htgre &n MKM, av krom och arsenik konstaterats. | detta
omrade har d&ven mycket hog molybdenhalt noterats.

Slagg av varierande ursprung och innehall har ocksa visat sig innehalla férhojda halter av
bly, koppar och zink. Lakningsférsok har utforts pa flera typer av slaggmaterial.
Laktesterna har visat att metallerna ar hart bundna till slaggmaterialet och den urlakning
som pavisats har varit mycket begransad. Framfor allt har det visat sig vara fluorid som
lakas ut.

Inom vastra Eriksberg, dar bostader haller pa att uppforas, har aven forhéjda halter
(hogre an KM) av kvicksilver, kadmium och nickel patraffats.

Angransande omraden har ocksa pavisat forhojda halter av metaller i de omraden dar
tidigare varvs- och hamnverksamhet pagatt.

Enligt den understkning som kommunen utfort i samarbete med Sveriges Geologiska
Undersdkning (SGU)B, har norra alvstrandens Ostra delar en relativt stor metallbelastning.
For bly, och delvis kadmium, bedoms tillstdndet i dessa delar vara "méttligt allvarligt”.
Denna undersokning baseras pa ytliga prover tagna i gronomraden. Tillstandet for de
marklager som aterfinns inom verksamhetsomradena bedéms som "allvarligt”.

! Markarbeten inom fororenade omraden omfattas av anmélningsplikt enligt Miljobalken (SFS 1988:899, §29).
8 "Gdteborgsprojektet, geokemi i Géteborgs kommun 2000” SGU januari 2001
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3.1.2 OLJA (ALIFATISKA OCH AROMATISKA PETROLEUMKOLVATEN)

Till gruppen olja hanférs alifatiska och aromatiska petroleumkolvéaten, d v s rester av
drivmedel, smoérjolja, brannolja och dylikt. | vastra Eriksberg och inom hamnbanans
omrade norr om Lindholmen har halter av tunga alifater hogre an MKM konstaterats.
Fororeningarna harror oftast fran spill och utlackage fran ledningar (ex vid f d
platverkstaden i vastra Eriksberg).

Inom den norra och nordvastra delen av Inre Sannegarden patraffades "svarta massor”,
d v s sand och grus med stallvis kraftiga inslag av restprodukter i form av slagg, skrot,
aska, oljerester m m. En liknande typ av massor patraffas aven inom stora delar av det
tidigare Gotaverksomradet vid Lindholmen/Lundbystrand, och benamns emellanét
"Lindholmsmoran”.

3.1.3 PAH

NV’s generella riktvarden for PAH (polyaromatiska kolvaten) ar sedan 2008 uppdelade i
tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H beroende pa molekylvikt. Tidigare gjordes
uppdelningen i tva grupper, cancerogena och icke cancerogena PAH - varfér huvuddelen
av de tillgangliga analysresultaten for jordprover fran norra alvstranden finns
presenterade enligt den senare indelningen.

De undersdkningar som utforts av SGU? har indikerat att belastningen av cancerogena
PAH i Goteborg ménga ganger klassas som "allvarlig” och dven "mycket allvarlig”. Flera
nya undersodkningar som genomforts av Goteborgs Stad, (Fastighetskontoretlo och Miljo-
forvaltningen™) har visat att aven mulljord i gronomraden kan innehalla férhojda halter av
cancerogena PAH.

I undersokningar utférda inom Véstra Eriksberg och delar av hamnbanans omrade har
PAH-halter hogre an MKM patraffats. Inom sparomraden vid Vastra Sannegarden har
fornojda PAH-halter patraffats i ytliga jordlager.

Vid Sdrhallsberget skedde tidigare under en langre tidsperiod en omfattande hantering av
kreosotolja. Denna hantering har medfort lokalt mycket kraftigt forhdjda halter av PAH. |
princip alla kontaminerade massor har dock omhéndertagits i samband med en sanering
som utférdes i december 2004.

Asfalt med mycket hoga PAH-halter (sk tjarasfalt) har patraffats pa flera platser inom
bland annat Vastra Eriksberg och Sannegarden. Ofta har denna typ av asfalt visat sig
férekomma flackvis och i flera fall aven under senare tillférda ytskikt.

® "Géteborgsprojektet, geokemi i Goteborgs kommun 2000, kartor 6ver tungmetaller och organiska miljogifter”,
J & W /SGU 2000.

1% Miljstekniska markundersokningar inom Kyrkbyn och Hildedal. Undersokningar utférda av SWECO VBB VIAK
under 2001

1 »PAH-undersokning av ytjord inom Goteborg”, Sweco Viak 2003-05-15 unr 1311507.000
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3.1.4 OVRIGA AMNEN

N&gra undersokningar har aven omfattat analys av PCB i jord. | vastra Eriksberg har
halter hogre &n KM konstaterats i enstaka punkter.

Jordmassor med hoga halter av aromatiska kolvéaten och BTEX patraffades vid
schaktarbeten i korsningen Nordviksgatan/6stra Eriksbergsgatan samt norr om
Snickeriet. Fororeningen bedéms huvudsakligen ha orsakats genom omfattande
deponering av fargrester.

Strax norr om Lindholmsallén har en sanering av mark férorenad av klorerade &mnen
(Iesningsmedel), harrérande fran en tidigare kemtvéattsanlaggning, utforts.

FORSLAG TILL OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

For projektomrédet som helhet, d v s omradet mellan Alvsborgsbron och Géta élvbron,
foreslas foljande dvergripande atgardsmal;

Manniskor (barn och vuxna) skall kunna bo och vistas i omradet utan risk for
oacceptabla effekter pa halsan.

e Ett intag av frukt och gront odlade i stérre parkomraden motsvarande 2% av
det arliga intaget skall kunna ske utan att nagra oacceptabla halsorisker
féreligger.

¢ Intaget av frukt och gront odlat intill férskolor och liknande skall kunna
motsvara 5% av det arliga intaget utan att nagra oacceptabla halsorisker
foreligger.

e Fororeningsbelastningen p& Gota alv genom utlackage frdn omradet ska
minskas genom att de mest fororenade massorna omhéandertas och
transporteras bort fér behandling/deponering.

Skyddet av markmiljon skall sékerstalla att den markfunktion som kravs for
planerad markanvandning kan uppréatthallas.

Masshantering skall i forsta hand ske sa lokalt som mgjligt; ateranvandning
av massor inom det 6vergripande projektomradet skall framjas.

Vid extern deponering av massor skall i forsta hand narbelagna mottagare
valjas.
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Inom omradet har framst varvsrelaterad verksamhet bedrivits under cirka 150 ar, detta
har resulterat i att marken inom flera av delomradena &r belastade av féroreningar. Vissa
omraden, exempelvis Sannegarden och sannolikt &ven delar av Frihamnen, uppvisar
generellt en mindre féroreningsbelastning. De fororeningar som framst patraffas ar
metaller (bly, koppar och zink), alifatiska kolvaten samt PAH, se kapitel 3. Aven andra
féroreningar, t ex l6sningsmedel och PCB, férekommer stéllvis.

Nu pagar en stor omdaning av det 6vergripande projektomradet och bebyggelse, framst
avsedd for bostader och kontor, uppférs. Den efterbehandling som utfors skall uppfylla
intentionerna fér den anvandning som de olika omradena &r avsedda fér. Dessutom har
hansyn tagits till sdval nationella miljbmal som NAUABSs interna miljépolicy.

RISKBEDOMNING M A P PLANERAD MARKANVANDNING

FORUTSATTNINGAR

For att en risk skall kunna bedémas maste det finnas ett objekt som skall skyddas. For att
risk skall foreligga maste det dessutom finnas en potentiell farlighet (exempelvis ett giftigt
amne) som skyddsobjektet kan utsattas for och en mojlig exponeringsvag. Saknas nagon
av dessa forutsattningar sa foreligger ingen risk. Risken blir exempelvis mycket liten for
ett amne med lag farlighet, A&ven om skyddsobjektet kan komma i kontakt med amnet. P&
samma satt blir risken liten om det inte foreligger nadgon sannolikhet for exponering for
amnet, &ven om amnet har hog farlighet.

I en riskbedémning tas bl a hansyn till aktuell féroreningssituation och effekter av
patraffade fororeningar, exponerings- och spridningsforutsattningar samt planerad
markanvandning. Forutom risker som sammanhanger med markanvandningen inom och i
narheten av det fororenade omradet, kan aven risker féreligga pa stérre avstand fran
detta omrade, t ex nedstroms i en recipient, vilken kan paverkas av det férorenade
omradet.

Naturvardsverkets (NVs) generella riktvarden for fororenad mark &r framtagna for att
anvandas i samband med riskbedémning av férorenade omraden. Generella riktvarden
finns for tvd markanvandningstyper; KM (kanslig markanvandning) och MKM (mindre
kanslig markanvandning). Med ett KM-omrade avses exempelvis bostadsomraden eller
skolor for sma barn. Markanvandningen inom ett MKM-omrade kan exempelvis vara
industri, kontor, trafik- och parkeringsytor.

Riktvardena galler for hela landet och har beraknats for att kunna appliceras pé ett stort
antal objekt. De tar inte hansyn till samverkanseffekter mellan olika féroreningar. Vid
beréakningen av riktvarden tas hansyn till flera olika exponeringsvagar for sdval manniska
som miljé. | figur 5.1 visas de halsobaserade exponeringsvagar som ingar i modellen vid
ett KM-omrade dar skyddsvardet ar stort. Vid annan markanvandning och i en plats-
specifik bedémning kan exempelvis exponeringsvagarna "intag av dricksvatten” och
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“intag av vaxter " utga om omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten och odling inte

blir aktuell.

| den generella modellen gors ett stort antal antaganden exempelvis avseende olika
exponeringsvagar. Flera av dessa antaganden skall i den platsspecifika modellen
anpassas till de forhallanden som kommer att rada inom omradet baserat pa framtida
markanvandning.

inandning av angor } ‘ intag av dricksvatten

o inandning av damm intag av vaxter

intag av jord }

hudupptag

—’ P

— I  Grundvatten

Figur 5.1 Exponeringsvégar enligt NV’s modell avseende ett KM-omrade, frdn NV 5976.

Naturvardsverkets tidigare generella riktvarden for fororenad mark utkom 1996 och 1998
(Rapport 4638 respektive 4889). Nya generella riktvarden presenterades 2008-10-24 och
i december 2009 utkom en véagledning avseende riskbeddmning samt modellbeskrivning
och vagledning avseende riktvarden for fororenad mark (Rapport 5976 och 5977). Det
nya forslaget innehaller flera justeringar av de tidigare riktvardena, detta galler saval
metaller som flera organiska @&mnen och féreningar. Exempelvis har toxikologiska data
uppdaterats. Vid berékningen av platsspecifika riktvarden har denna nya beréknings-
modell, NV Version 1.0, anvants.

5.2 MARKTYPOMRADEN INOM NORRA ALVSTRANDEN MELLAN BROARNA
Inom varje projektomrade kan en indelning i olika s k marktypomraden ske, med hansyn
tagen till den planerade markanvandningen. | bilaga 1 redovisas en karta 6ver
utbredningen av de marktypomraden som i dagslaget bedoéms bli aktuella i de projekt-
omraden dar exploatering kommer att ske. En mer detaljerad beskrivning av blivande
markanvandning inom enskilda delprojektomraden redovisas i samband med anmaélan
om efterbehandling. Om det blir aktuellt med en markanvandning som inte
Overensstdmmer med de typfall som beskrivs nedan kan platsspecifika bedémningar for
enskilda projekt- eller delprojektomradet behéva goras.
12 Avser gronsaker, frukt och bar odlade i jorden som finns inom det férorenade omradet
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Malsattningen ar i allméanhet att skapa stérre sammanhangande marktypomraden. Detta
innebéar i praktiken t ex att mindre gator inom ett bostadsomrade inte klassas som
trafikomrade utan som bostadsmark. Beroende pa lokala férhallanden kan dock sarskilda
bedomningar goras aven inom ett marktypomrade. Sadana eventuella avsteg redovisas i
anmalan.

Baserat pa befintlig och planerad markanvandning har projektomradet delats in i fyra
olika markanvandningstyper (A-D). For samtliga har en indelning i ytlig jord (0-0,7m) och
djup jord (0,7m och djupare) gjorts. Den foreslagna gransen mellan ytlig och djup jord
baseras pa den tidigare utférda riskbeddémningen samt nyligen utférda bedomningar i det
narbelagna Kvillebacksomradet.

Nedan presenteras de olika typer av markanvandning som definierats inom det dver-
gripande projektomradet. Enligt NV bestammer markanvandningen exponeringen for
olika féroreningar, uttryckt i exponeringsvagar och exponeringstider. De exponerings-
forutsattningar som antagits inom respektive marktypomrade sammanfattas i tabell 5.1,
dar de ocksa jamfors med NVs antagna exponeringstider for KM och MKM (se ovan).

0 Trafikomrade (A) — gator/vagar, torgytor, gang- och cykelbanor, friliggande
parkeringsytor, parkeringar i anslutning till genomfartsvagar, hamnbanans
omrade etc. Mindre gator, gang/cykelbanor och parkeringsytor inom bostads-
omrade eller motsvarande klassas dock som bostadsmark (D).

Markytan utgors framst av asfalterade ytor, men ocksa av mindre icke hardgjorda
trafikytor avgransade fran 6vrig markanvandning (t ex planteringar i rondeller,
markremsor mellan cykelbanor och bilvagar). Byggnader saknas, naturlig
infiltration av nederbord &r normalt begransad p g a hardgjorda ytor och
dagvattensystemet. Ingen odling forekommer.

0 Kontors-, handels- och industriomrade (B) — avser mark bebyggd med kontors-
handels- eller industribyggnader (d&ven gymnasie- och hdgskolor) samt mark
under hardgjorda ytor intill sdana (t ex parkeringsplatser). Infiltration av neder-
bord ar normalt begrdnsad p g a att huvuddelen hanteras av dagvattensystem.
Har vistas i huvudsak vuxna manniskor under sin yrkesverksamma tid.
Kommunal dricksvattenforsorjning forutsatts. Gator inom ett stérre omrade med
kontor etc hor ocks3, for att skapa stérre sammanhangande ytor, till marktyp-
omrade B. Ingen odling forekommer.

0 Storre parkomrade (C) — storre grénomraden, exempelvis parkmarken vid
Farjenas. Kan ansluta till bostadsomraden men inom parken finns inga
byggnader. Viss odling, t ex i form av barbuskar eller enstaka frukttrad, skall vara

majlig.
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0 Bostadsomrade (D) — omraden for bostader, lekplatser, férskolor/skolor for sma
barn. Kommunal dricksvattenférsérjning forutsatts. Gator, parkeringsytor och
liknande inom ett bostadsomrade eller motsvarande klassas som bostadsmark.

Betraffande odling har tva alternativ raknats fram:

D1) Upp till 5% av det arliga intaget av frukt och gront kan odlas i befintlig
jordman. Detta bedéms eventuellt kunna vara aktuellt vid forskolor eller liknande.

D2) Odling férekommer inte, alternativt sker odling enbart i tillférd jord.

KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

I enlighet med MIFO"® -metoden har bedémningar av kanslighet (fér méanniska) och
skyddsvarde (for miljo) gjorts for de fyra marktypomradena inom det dvergripande
projektomradet.

Inom de delomraden dar bostadsbebyggelse planeras bedoms kansligheten vara mycket
stor, trots att kommunal dricksvattenforsorjning har antagits, eftersom méanniskor kommer
att bo dar permanent. Kontors- handels- och industrimark samt parkmark bedéms ha stor
kanslighet. For trafikomraden bedoms kansligheten istallet vara liten till mattlig eftersom
vistelsetiden &r att betrakta som relativt begransad.

Skyddsvardet for de vaxter och djur som idag finns inom omradet bedéms i huvudsak
vara litet till mattligt inom samtliga marktypomraden. Denna bedémning baseras pa att
det biologiska livet sannolikt redan &r starkt paverkat av den verksamhet som bedrivs
eller har bedrivits pa platsen. Stora ytor &r hardgjorda eller bebyggda och huvuddelen av
de ytliga jordlagren bestar av fyllnadsmassor med varierande innehall av féroreningar.

Narmaste ytvattenrecipient som kan paverkas av markféroreningarna inom omradet ar
Gota alv. Alven belastas av ett otal fororeningskallor langs sin vag mot havet. Skydds-
vardet for recipienten Gota alv sa nara dess utlopp bedoms dnda vara "mattligt”.

SKYDDSOBJEKT OCH KONCEPTUELL MODELL

Priméra skyddsobjekt beddéms vara de barn och vuxna som kommer att bo, arbeta och
bestka norra élvstranden.

Ovriga skyddsobjekt &r djur och véxter som finns inom omradet, markens ekosystem
samt det biologiska livet i recipienten Goéta alv.
5.4.1 KONCEPTUELL MODELL, HALSA

Foljande beskrivning utgar fran figur 5.1, vilken i huvudsak beskriver de exponerings-
vagar som bedoms vara aktuella inom omradet. Hela det 6vergripande projektomradet
kommer dock att foérsérjas med kommunalt dricksvatten. Detta innebér att exponerings-

13 "Metodik for inventering av férorenade omraden” NV Rapport 4918
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vagen “intag av dricksvatten” helt utgar ur den konceptuella modellen fér samtliga
marktypomraden.

For ovrigt kan de manniskor som pa olika satt vistas inom det 6vergripande projekt-
omradet exponeras for markféroreningar genom ”intag av jord”, "inandning av damm”,
"hudkontakt”, "inandning av angor” samt via “intag av véxter’. Exponeringsforutsatt-
ningarna skiljer sig dock at mellan de olika marktypomradena, bland annat beroende pa
till vilken grad de beddéms bli hardgjorda och vilka férutsattningar fér odling i annat an
tillférd jord som kommer att vara majlig.

5.4.2 KONCEPTUELL MODELL, MILJO

Naturvardsverkets generella modell utgar fran att man skyddar tre naturresurser:
ytvatten, grundvatten och markmiljo. Vissa avsteg fran detta har gjorts inom norra
alvstrandsomradet:

Nagot grundvatten i utvinningsbara mangder i det ytliga grundvattenmagasinet (d v s det
grundvatten som aterfinns i fyllnadsmassorna eller i den underliggande torrskorpeleran)
bedoms inte finnas inom det Gvergripande projektomradet, eller nedstroms detta omrade
(se aven kap 2.5). | den konceptuella modellen utgér, baserat pa detta, "skydd av
grundvatten” for samtliga marktypomraden.

Skydd av ytvatten, i detta fall Gota Alv, &r daremot aktuellt eftersom féroreningar i mark i
viss man kan spridas till recipienten, exempelvis via grundvattnet. Aven skydd av
markmiljo ingar i den konceptuella modellen. Platsspecifika anpassningar och val av
skyddsnivaer betraffande dessa tva skyddsobjekt kommer dock att diskuteras senare i
denna rapport.

PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN - HALSA, ANTAGANDEN OCH BERAKNINGAR

Observera att den riskbedémning som utférs och de antaganden som gors utgar ifran de
manniskor som stadigvarande kommer att vistas inom omradet. Det ar alltsa inte en
beddmning av exponeringsrisker fér manniskor som deltar vid olika kortvariga mark-
arbeten, typ schaktning m m, och som da kan komma i kontakt med féroreningar. Deras
hélsa bevakas via arbetarskyddet och en utredning ska utféras i samband med att en
arbetsmiliéplan for sddana arbete tas fram. Se vidare i exempelvis AFS 1999:3.

PLATSSPECIFIKA ANTAGANDEN AVSEENDE EXPONERINGSFORUTSATTNINGAR

Baserat pa de exponeringsforutsattningar som bedéms féreligga inom omradet har vissa
justeringar gjorts jamfort med NVs generella exponeringsantaganden for manniskor, bade
vad géller exponeringsvagar och exponeringstider.

En halsorelaterad exponeringsvag bedoms utga for samtliga markanvandningstyper,
”intag av dricksvatten”. Detta har gjorts eftersom nagra utvinningsbara mangder
grundvatten inte bedéms férekomma i det 6vre grundvattenmagasinet inom omradet (se
kapitel 2.4). Det kommer heller inte att bli aktuellt med annat an kommunala VA-
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I6sningar. Ovriga platsspecifika antaganden beskrivs nedan under rubrikerna for
respektive marktypomrade och sammanfattas i tabell 6.1.

Trafikomrade (A)

Inom trafikomraden beddms det i praktiken framst vara vuxna manniskor som kan riskera
att exponeras for fororenad jord, framst i samband med anlaggningsarbeten da jordlagren
under hardgjorda ytor frilaggs under Kkort tid.

Barn beddms generellt vistas mindre &n vuxna i denna typ av miljo. Hamnbanan ar inte
hardgjord, men ingar anda, eftersom det ytliga makadam- och gruslagret begransar expo-
nering, t ex via spridning avdamm. Som utgangspunkt for riktvardesberakningarna
trafikomraden har ett MKM-scenario valts. Antal dagar som en méanniska utsatts for
exponering av markféroreningar i trafikomraden har satts till 10 dagar per ar, oavsett pa
vilket djup fororeningen pétraffas.

Inom trafikomrade forutsétts att ingen odling av atbara véaxter kommer att ske.

Kontors-, handels- och industriomrade (B)

De omraden som avsatts for rubricerade andamal bedéms i grunden motsvara ett MKM-
scenario enligt NVs terminologi. Byggnader kan forekomma, négon justering i
berakningsmodellen avseende byggnadernas utformning etc har dock inte gjorts i detta
skede.

Vissa justeringar har gjorts med hansyn tagen till att i princip alla ytor inom sadana
omraden kommer att hardgoras eller bebyggas. Detta medfor att exponeringen for jord,
sarskilt belagen pé storre djup, bedéms minska i omfattning. Antal dagar som vuxna och
barn exponeras fér en férorening i ytjorden sammanfaller med vad som anges i NV:s
berakningsmodell. Fér djupare jord antas exponering ske 10 dagar/ar for saval vuxna
som barn.

Inom detta marktypomrade forutsétts att ingen odling av atbara vaxter kommer att ske.

Storre parkmarksomrade (C)

For parkomraden har berdkningarna utgatt fran ett KM-scenario. Antal dagar som
manniskor i omradet utsatts for exponering av en aktuell férorening i ytjorden &r lika med
de generella antaganden som anges for KM i NV:s beréakningsmodell. For djupare jord
antas exponering ske 10 dagar/ar for sdval vuxna som barn. Undantaget ar exponerings-
vagen “inandning av angor” dar exponering bedéms ske enligt NVs grundantaganden for
KM oavsett djup. Inga byggnader antas finnas inom detta marktypomrade sa det ar
enbart vistelse utomhus som beaktas.

Vid berakning av NVs generella riktvarden for ett KM-omrade antas att 10 % av det arliga
intaget av vaxter har odlats inom det férorenade omradet. Inom norra alvstrandsomradet
beddms viss odling av atliga vaxter kunna ske aven i storre parker. Vi har forutsatt att 2%
av det normala arliga intaget av frukt och grént ska kunna besté av vaxter odlade i

ytjorden (0-0,7m) inom storre parkomraden utan risk for nagra oacceptabla halsoeffekter.
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Bostadsomrade (D)

For bostadsomraden har berakningarna utgatt fran ett KM-scenario. Antal dagar som en
vuxen manniska i omradet utsatts for exponering av en aktuell fororening i ytjorden ar lika
med de generella antaganden som anges i NV:s berakningsmodell. Fér djupare jord
antas exponering ske 10 dagar/ar for saval vuxna som barn. Undantaget ar exponerings-
vagen “inandning av angor” dar exponering bedéms ske enligt NVs grundantaganden for
KM oavsett djup. Byggnader antas komma att tdcka en stor del av ytorna inom detta
marktypomrade. Nagon justering i berakningsmodellen avseende byggnadernas
utformning etc har dock inte gjorts i detta skede.

Inom omraden avsedda for bostader har justering av férutsattningarna for exponerings-
vagen "intag av vaxter” gjorts. Den planerade bostadsbebyggelsen pa norra alvstranden
kommer fortsattningsvis att uteslutande vara av stadskaraktér, inga radhus/villor eller
liknande planeras. Utformningen innebar uppférande av flerfamiljshus, utan odlings-
mojligheter annat an i tillford jord pa t e x balkonger eller terrasser.

Till marktypomrade D hér ocksa exempelvis forskolor och skolor for smé barn. Inom
sadana omraden ar Miljéférvaltningens standpunkt att viss majlighet for odling skalll
finnas. Efter samrad MF har vi darfér raknat pa ett scenario "D1” (se nedan), som medger
att motsvarande 5% av det arliga intaget av frukt och gront har odlats i den befintliga
jorden inom omrade. Detta synsatt har aven tillampats inom forskolemark i andra delar av
Goteborgs stad.

Sammanfattningsvis har tva parallella riktvardesberzkningarna gjorts for marktypomrade
D:

D1) Upp till 5% av det arliga intaget av frukt och gront kan odlas i befintlig
jordman. Detta bedéms i forsta hand vara aktuellt vid forskolor eller liknande.

D2) Odling férekommer inte, alternativt sker odling enbart i tillférd jord

Observera att odling bara antas ske i det ytliga jordlagret, dvs 0-0,7 m under markytan. |
berakningar av riktvarden for djupjord tas ingen hansyn till exponeringsvagen “intag av
vaxter”. Vilket av de tva riktvardena som ar aktuellt att tillampa avgors fran fall till fall,
exempelvis i samband med framtagandet av den delprojektspecifika anmalan.
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6.2

Tabell 6.1 Antagna exponeringstider (dagar/ar) vid berakning av platsspecifika halsobaserade riktvarden for
norra alvstranden mellan broarna. Angivna exponeringstider galler fér barn/vuxna.

Exponeringsvag | Intag av | Hudkontakt | Inandning | Intag av Intag av egen- Inandning
jord av damm dricks- odlade vaxter av anga
Marktyp- tt % arligt int
vatten av arligt inta
omrade % 2 9)
Trafikomrade, ytjord 10/10 10/10 10/10* Ingar ej Ingar ej 60/200*
Trafikomrade, . .
o 10/10 10/10 10/10* Ingar ej Ingar ej 60/200*
djupjord
Kontors-, handels-
och industriomrade, 60/200 60/90 60/200 Ingar ej Ingar ej 60/200
ytjord
Kontors-, handels-
och industriomrade, 10/10 10/10 10/10 Ingar ej Ingar ej 60/200
djupjord
Stdrre parkmarks- .
. ) 365/365 120/120 365/365* Ingar ej 2% 365/365*
omrade, ytjord
Storre parkmarks- o . o .
o _— 10/10 10/10 10/10* Ingar ej Ingar ej 365/365*
omrade, djupjord
Bostadsomrade, . D1: 5% D2:
) 365/365 120/120 365/365 Ingar ej . 365/365
ytjord Ingar ej
Bostadsomréade, . .
o 10/10 10/10 10/10 Ingar ej Ingar ej 365/365
djupjord
KM 365/365 120/120 365/365 Ingér 10% 365/365
MKM 60/200 60/90 60/200 Ingar ej Ingar ej 60/200

* avser enbart utomhusvistelse

BERAKNING AV PLATSSPECIFIKA HALSOBASERADE RIKTVARDEN

De berékningar som utforts utgar ifrdn de antaganden NV har anvant vid berékning av de
generella riktvardena foér KM respektive MKM. Dérefter har platsspecifika anpassningar,

baserat pa de bedomningar av exponeringsforutsattningar etc som beskrivits ovan, gjorts
for de fyra olika marktypomradena.
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Baserat pa resultatet av utférda inventeringar och undersokningar har platsspecifika
hélsobaserade riktvarden beraknats for féljande @mnen/amnesgrupper:

e Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH L, PAH M, PAH H')
o Alifatiska kolvaten (C10-C12, C12-C16 och C16-C35)

o Aromatiska kolvaten (C8-C10, C10-C16 och C16-C35)

e Metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V, Zn)

e PCB-7

Platsspecifika riktvarden har i denna riskbedémning beréknats for manniskors hélsa
(detta kapitel) och for miljo (se kap 7).

Det foreligger risk att patraffa andra amnen an de som nu beréaknats platsspecifika
riktvarden for. Om det i samband med detaljerade understkningar inom ett specifikt
delprojektomrade pavisas forekomst av andra markfororeningar, kan kompletterande
riskbeddmningar med inriktning mot dessa behdva genomforas. Detta galler exempelvis
lattflyktiga amnen dar fragor kring risker med spridning till byggnader kan bli aktuella. |
dessa fall ar det av sarskild vikt att gora en platsspecifik bedomning kopplad till
utformning av kommande bebyggelse etc.

Berakningar har utforts enligt Naturvardsverkets modell (Version 1.0 enligt NV 5976)
vilket i detta fall innebar att en s k envagskoncentration (C,) beréknas for respektive
amne och exponeringsvag.

Envéagskoncentrationen motsvarar den halt i jorden som ger en acceptabel risk om enbart
denna exponeringsvag beaktas. En sammanvagning gors, enligt den ekvation som anges
nedan, dar de olika envagskoncentrationerna sammanvags till ett riktvarde fér halsa. For
exempelvis stérre parkmark galler darmed:

Riktvarde - halsa: Chaisa = L/((1/C))+(1/Cp,)+(1/Cy)+(1/Cs)+(1/C,))
dar

C;— intag av jord, C — hudkontakt, C4 — inandning av damm, Cs — inandning av &nga, C, — intag av
vaxter

6.3 RESULTAT INKLUSIVE JUSTERING
| bilaga 4 redovisas uttagsrapporter frdn NVs berdkningsprogram for platsspecifika
riktvarden. | rapporterna framgar, forutom resultaten, bland annat vilka justeringar som
gjorts jamfort med NVs generella antaganden samt en motivering till varfér andringarna
gjorts.
L, M och H avser PAH-molekylens vikt (IAg, medelhdg och hog)
22 (41)
‘ RAPPORT Uppdrag 1311456.000;IFOR
2012-03-30 projektomréde p:\1314\1311456_alvstranden,_riskbedémning\000\19 original\ra_120330.doc

NORRA ALVSTRANDEN MELLAN
ALVSBORGSBRON OCH GOTA ALVBRON

RISKBEDOMNING



SWECO ﬁ

I NVs berakningsmodell ingar for vissa amnen en justering med hansyn till att manniskor
exponeras for &mnet pa annat satt 4n via fororenad mark. Eftersom den totala expo-
neringen inte bor dverstiga det tolerabla dagliga intaget (TDI) &r det inte acceptabelt att
ett férorenat omrade "tacker in” hela TDI-vardet. Med anledning av detta har denna
justering genomfarts for exempelvis PAH.

Justeringen for icke genotoxiska @mnen utfors enligt foljande:

Cjust = Ché1|sa X (1'f05)

Chaisa beréknas enligt kap 6.2.
f,s motsvarar den andel av TDI som redan ar intecknat fran andra kallor.

For genotoxiska amnen galler: Ciust = Chaisa

| tabell 6.2 nedan redovisas de platsspecifika hdlsobaserade riktvarden som beréknats.
De angivna halterna ar riktvarden efter justering enligt beskrivningen ovan.

De berédknade platsspecifika riktvardena ar framtagna for att beskriva vilka halter i jord
som kan férekomma inom respektive marktypomrade utan att nagra oacceptabla risker
for manniskors hélsa ska uppsta. Riktvardena beraknas bland annat utifran data som
beskriver aktuella @mnens farlighet kombinerat med bedémningar av platsspecifika
exponeringsfoérutsattningar.

Notera att i manga fall blir de beraknade platsspecifika riktvardena med avseende pa
halsorisker mycket hdga, eftersom mycket hoga riktvarden kan erhallas fér amnen med
lag toxicitet. Riktvardena maste darfor av olika orsaker justeras nar de matbara atgards-
malen formuleras.
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Tabell 6.

2

halter, angivna i mg/kg TS.

Halsobaserade platsspecifika riktvarden for norra alvstranden mellan broarna. Justerade

Marktyp- Trafik- Kontor/handel/ Stdrre parkmark Bostader KM* MKM*
omrade omrade industri
GV (B) © (b1/D2)
Amne
Ytjord Ytjord Djupjord Ytjord Djupjord Ytjord Djupjord
med/utan
odling**

Arsenik 100 25 100 2,1 100 1,2/4,1 100 10 25
Barium 63000 10000 64000 910 40000 700/ 1200 40000 420 10000
Bly 4500 740 4500 79 2900 73184 2900 52 740
Kadmium 260 39 260 2,1 160 1,2/4,6 170 0,48 39
Kobolt 4500 720 4500 53 2800 35/83 2900 15 720
Koppar 940000 96000 Ej begr 6500 430000 4000 / 14000 510000 2200 96000
Krom Ej begr 750000 Ej begr 80000 Ej begr 74000 / 86000 Ej begr 51000 750000
Kvicksilver 190 2,4 4,6 2,6 96 0,35/0,42 0,85 0,27 2.4
Nickel 23000 2400 26000 270 11000 270/ 350 12000 140 2400
vanadin 29000 4700 29000 520 18000 500/ 540 19000 310 4700
Zink 980000 160000 980000 8800 63000 5000 / 18000 630000 2500 160000
PAH L 26000 230 420 480 11000 41 76 26 230
PAH M 2000 19 32 58 760 34 5,7 3 19
PAH H 160 17 160 2,4 73 3,6 70 1,1 17
PCB-7 1,6 0,26 15 0,023 0,84 0,014 /0,035 0,6 0,0087 0,26
Alifat 73000 1200 2400 1700 31000 200/ 220 450
>C10-C12 180 1200
Alifat 91000 4600 11000 2100 41000 670/ 810 2100
>C12-C16 570 4600
Alifat Ej begr 680000 Ej begr 75000 Ej begr 52000/ 86000 | 840000 37000 680000
>C16-C35
Aromat 29000 490 980 460 12000 70/88 180 42 490
>C8-C10
Aromat 71000 7300 24000 580 36000 270/ 1100 5400
>C10-C16 120 7300
Aromat 53000 6800 26000 570 27000 290/ 1000 6700
>C16-C35 120 6800

*Avser integrerat halsoriskvarde efter justering

** Alternativet D1, *med odling”, medger att 5% av det arliga intaget av frukt och grént odlas direkt i den jordman

som finns pa platsen. D2, “utan odling”, innebar att ingen odling kommer att vara méjlig, alternativt att odling

enbart sker i tillford jord.
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7.1

PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN — MILJO OCH SPRIDNING, ANTAGANDEN OCH
BERAKNINGAR

I Naturvardsverkets berakningsmodell tas hansyn till tre aspekter avseende paverkan pa
miljon:

o Skydd av ytvatten

o Skydd av markmiljé

o Skydd av grundvatten

Naturvardsverket utgar i sina berakningar, liksom fér de exponeringsvagar som ror
manniskors halsa, fran vissa antaganden avseende exempelvis utspadning porvatten/
grundvatten/ytvatten. Nedan beskrivs vilka platsspecifika justeringar som gjorts for att
anpassa berakningarna till forhallandena pa norra alvstranden.

SKYDD AV YTVATTEN

Naturvardsverket har presenterat referenskoncentrationer i jord vilka syftar till att kvar-
lamnade fororeningar i jord inte ska medfora nagra negativa effekter for det akvatiska
livet i en narliggande recipient. Enligt ovan utgar NV bl a fran utspadning grundvatten/
ytvatten samt vattenféringen i recipienten. Canadian Council of Ministers of the Environ-
ment (CCME) *° redovisar bl a kriterier for skydd av ytvattnet (s6tvatten). Dessa varden
anvands i NVs berékningsmodell.

Nu aktuellt omréde ligger i direkt anslutning till Géta alv, som &r Sveriges storsta
vattendrag. Flodet forbi norra alvstranden uppgar till ca 150 m*/s'®. Vid berakning av
platsspecifika referensvarden for skydd av alven har dock endast 1/1000 av detta flode,
dvs 0,15m%s, anvants i berékningsmodellen; detta eftersom det inte ar acceptabelt att
fororeningstillskottet fran norra alvstranden ensamt skulle fa sta for nagon stor del av hela
den tolerabla belastningen.

Vid berakningarna har grundvattenmagasinets maktighet, i detta fall maktigheten under
grundvattenytan av de fyllnadsmassor som kan innehalla ytligt grundvatten, antagits
uppga till 0,5 m inom samtliga delomraden.

Behovet av ett skydd av ytvatten paverkas aven av grundvattenbildningen. Stora ytor
kommer att bebyggas eller hardgoras i samband med exploatering och en stor del av
nederbdrden kommer att tas omhand i separata dagvattensystem vilka direkt avleds till
Gota Alv. Detta innebér att den grundvattenbildning som antas i NVs generella
berakningar (100 mm/ar) sannolikt innebér en Gverskattning for de flesta ytor pa norra
alvstranden. For marktypomradena A och B har darfor en grundvattenbildning pa& 50
mm/ar antagits, vilket ar halften av NVs generella antagande.

> CWQC Update 7.0, September 2007
18 »Eakta om Goéta alv. En beskrivning av Géta alv och dess omgivning 2005”, Géta alvs
vattenvardsforbund.
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7.2

Beraknade riktvarden ar framtagna for hela norra alvstrandsomradet, oavsett avstand till
alven. Nagon hansyn till omradets form har inte tagits vid berakningarna. For ett del-
projektomrade som ligger i direkt anslutning till alven kan det vara aktuellt att i samband
med anmalan vidare utreda huruvida sarskilda spridningsminskande atgarder behover
vidtas. Detta kan exempelvis galla for delprojektomraden som ligger i direkt anslutning till
alven om hdga halter av kvicksilver férekommer i marken.

Riktvarden for skydd av ytvatten blir inte styrande for nagot av de definierade
marktypomradena. For detaljer hanvisas till uttagsrapporterna i bilaga 4.

SKYDD AV MARKMILJO

Forutsattningar for ett ekologiskt liv i marken inom stdrre delen av det aktuella omradet
bedoms i dagslaget vara nedsatt. Hardgjorda och bebyggda ytor samt fyllnadsmassor
och fororeningar pa platsen medfor olika begrénsningar for det ekologiska livet, d v s
markmiljén.

Vid berdkning av NVs generella riktvarden har olika skyddsnivaer angetts, for KM-
respektive MKM-omraden samt fér omraden utan skydd av markmiljon. Vid KM &r
skyddsnivan for de marklevande organismerna och markprocesserna satt till den
fororeningshalt vid vilken 25 % av alla arter och/eller processer paverkas. Motsvarande
varde for MKM &r 50 %. Ytterligare ett alternativ som gar att berdkna i modellen ar att inte
alls ta hansyn till skydd av markmilj6, dvs att markmiljon inte anses vara skyddsvard.

For marktypomrade A och B har skyddsnivan vid berakning av platsspecifika riktvarden
antagits till MKM-niv&, oavsett djup. MKM-skydd for markmiljon skall enligt NV*’ vara en
niva vid vilken det gar att exempelvis odla gras eller prydnadsvéaxter. Med tanke pa den
jordman som idag finns i omradet, samt att huvuddelen av ytorna inom dessa marktyp-
omraden kommer att vara hardgjorda eller bebyggda, ar det dock sannolikt att mulljord
behover tillféras om det skulle bli aktuellt med planteringar.

| stérre parkmarksomrade (marktypomrade C) har skyddsnivan for markmiljon antagits till
KM-niva for ytjord, trots att ett parkomrade ofta bedoms vara av MKM-karaktar. Detta
motiverats med att man i ett tatbebyggt omrade sannolikt vistas i parkomraden i storre
utstrackning an i omrdden med smahusbebyggelse, samt att viss odling av atliga vaxter
kan komma att ske eftersom méjlighet till odling i egen tradgard saknas. For djupjord i
parkomréaden har skydd av markmilj till MKM-niva antagits i berakningsmodellen,
eftersom det ekologiska systemet i marken vanligen ar koncentrerat till de ytliga
jordlagren. Markmiljon inom omradet ar idag sannolikt paverkat av tidigare verksamheter
och utfyllnader. lordningstallande av parkomraden kommer darfor att medféra vasentligt
forbattrade forutsattningar for markmiljon.

Aven i bostadsomraden (D) har skyddsnivan for markmiljé antagits till KM for ytjorden och
MKM for den djupare jorden. Vilken skyddsniva som i praktiken bor vara lamplig for de
olika marktypomradena kommer att diskuteras i kapitel 11, som handlar om férslag till
matbara atgardsmal.

7 Naturvardsverket rapport 5976
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7.3  SKYDD AV GRUNDVATTEN

Skydd av grundvatten ar till for att skydda grundvattnet inom omradet och dess narmaste
omgivning som potentiell resurs foér dricksvattenuttag. Skydd av recipienten mot spridning
av fororeningar via grundvattnet tacks in av "skydd av ytvatten” (se nedan). D& nagot
utvinningsbart grundvatten inte finns i de ytliga fyllnadsmassorna, och nagot uttag inte
heller bedéms bli aktuellt pa langre sikt, vare sig inom omradet eller i dess narmaste
omgivning, har "skydd av grundvatten” utgatt ur berakningarna.

7.4  RESULTAT

I tabell 7.1 redovisas beraknade platsspecifika "miljobaserade” riktvarden enligt de
antaganden som beskrivits ovan. Samtliga berdknade platsspecifika riktvarden avseende
miljo styrs av faktorn "skydd av markmiljo”, dvs behovet av skydd av ytvatten ar inom
detta omrade underordnat.

27 (41)

RAPPORT Uppdrag 1311456.000;IFOR

2012-03-30 projektomréde p:\1314\1311456_alvstranden,_riskbeddmning\000\19 original\ra_120330.doc
NORRA ALVSTRANDEN MELLAN

ALVSBORGSBRON OCH GOTA ALVBRON

RISKBEDOMNING



ra04s 2010-01-14

SWECO ﬁ

Tabell 7.1 "Miljobaserade” platsspecifika riktvarden for norra alvstranden mellan broarna. Justerade
halter, angivna i mg/kg TS. Samtliga miljébaserade riktvérden styrs av "skydd av markmiljé”

Marktypomrade | Trafikomrade | Kontor/handel/ industri | Stérre parkmark Bostader
) (B) © (®)]
Amne
Oavsett djup Oavsett djup Ytjord | Djupjord | Ytjord | Djupjord

Arsenik 40 40 20 40 20 40
Barium 300 300 200 300 200 300
Bly 400 400 200 400 200 400
Kadmium 20 20 4 20 4 20
Kobolt 35 35 20 35 20 35
Koppar 200 200 80 200 80 200
Krom 150 150 80 150 80 150
Kvicksilver 10 10 5 10 5 10
Nickel 120 120 70 120 70 120
Vanadin 200 200 100 200 100 200
Zink 500 500 250 500 250 500
PAH L 15 15 3 15 3 15
PAH M 40 40 10 40 10 40
PAH H 10 10 25 10 25 10
PCB-7 0,6 0,6 0.1 0,6 01 0,6
Alifat >C10-C12 500 500 100 500 100 500
Alifat >C12-C16 500 500 100 500 100 500
Alifat >C16-C35 1000 1000 100 1000 100 1000
Aromat >C8-C10 50 50 10 50 10 50
Aromat >C10-C16 15 15 3 15 3 15
Aromat >C16-C35 40 40 10 40 10 40

8 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

| tabell 8.1 nedan har de platsspecifika riktvirden som beréknats for hdlsa respektive
miljo/spridning sammanstallts. Som riktvarde anges det lagsta av de tva framraknade
riktvardena. Observera att de beréknade riktvardena for vissa amnen inte sammanfaller
med de matbara atgardsmal som foreslas i kapitel 11.
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Tabell 8.1

Platsspecifika riktvarden for norra alvstranden mellan broarna. Justerade och avrundade
halter, angivna i mg/kg TS.

Marktyp- Trafik- Kontor/handel/ Storre parkmark Bostader KM MKM
omrade omrade industri ©)
(A) (B) (D)
Amne
Oavsett Ytjord Djupjord Ytjord Djupjord Ytjord Djupjord
djup med/utan
odling***
. 10 )
Arsenik 40 (m) 25 (i) 40 (m) W) 40 (m) 10 (v**)/10 (i**) 40 (m) 10 25
Barium 300 (m) | 300 (m) | 300 (m) %r?g 300 (m) | 200 (m)200 (m) | 300(M) | 200 | 300
Bly 400 (m) | 400 (m) | 400 (m) 80 (i*) 400 (m) 70 (i*)/80 (i*) 400 (m) 50 400
2,1
Kadmium 20 (m) 20 (m) 20 (m) ) 20 (m) 1,2 (v*)/(4 (m) 20 (m) 0,5 15
Kobolt 35 (m) 35 (m) 35 (m) 20 (m) 35 (m) 20 (m)/20 (m) 35 (m) 15 35
Koppar 200 (m) | 200 (m) | 200 (m) | 80(m) | 200 (m) 80 (m)/80 (m) 200 (m) 80 200
Krom 150 (m) | 150 (m) 150 (m) | 80 (m) 150 (m) 80 (m)/80 (m) 150 (m) 80 150
2 2 2,6 Y Y N
Kvicksilver 10 (m) 2,4 (&%) 2,5 @ W) 10 (m) 0,35 (i*)/0,42 (i*) 0,45 (i*) 0,25 2,5
Nickel 120 (m) | 120 (m) 120 (m) 70 (m) 120 (m) 70 (m)/70 (m) 120 (m) 40 120
Vanadin 200 (m) | 200 (m) | 200 (m) %r?]()’ 200 (m) | 100 (my100(m) | 200m) | 100 | 200
Zink 500 (m) | 500 (m) | 500 (m) %rfg 500 (m) | 250 ()/250 (M) | 500 (M) | 250 | s00
PAH L 15 (m) 15 (m) 15 (m) 3(m) 15 (m) 3 (m)/3 (m) 15 (m) 3 15
PAH M 40 (m) 19 (&%) 20 (&%) 10 (m) 40 (m) 3,5 (8%)/3,5 (&%) 3,5(3) 3 20
PAH H 10 (m) 10 (m) 10 (m) 2,4 (%) 10 (m) 1,8 (v¥)/2,5 (m) 10 (m) 1 10
" 0,023 0,015 (v*)/ -
PCB-7 0,6 (m) 0,26 (I ) 0,6 (m) (I*) 0,6 (m) 0,035 (I*) 0,48 (a ) 0,008 0,2
Alifat 500 (m) | 500 (m) | 500(m) | 290 | 500(m) | 100 (m)100(m) | 240 (&%)
>C10-C12 (m) 100 | 500
Alifat 500 (m) | 500 (m) | 500(m) | 90 | 500(m) | 100 (m)y100(m) | 500 (m
C12.Cl6 (m) (m) (m) m) (m) (m)/100 (m) (m) | 100 | 500
Alifat 100011000\ 4500 my | 199 | 1000 (m) | 100 (m)100 (m) | 1000 (m
Aromat 50 (m) 50 (m) 50 (m) 10 (m) 50 (m) 10 (m)/10 (m) 50 (m) 10 50
>C8-C10
Aromat 15 (m) 15 (m) 15 (m) 3(m) 15 (m) 3 (m)/3 (m) 15 (m) 3 15
>C10-C16
Aromat 40 (m) 40 (m) 40 (m) 10 (m) 40 (m) 10 (m)/10 (m) 40 (m) 10 30
>C16-C35
(m) = skydd av markmiljo, (i) = intag av jord, (&) = inandning av angor, (v) = intag av vaxter
* | kombination med justering for exponering av andra kallor
** justerat med hansyn till bakgrundshalt
***Se kapitel 6.1
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OSAKERHETER

NV’s berakningsmodell, liksom de platsspecifika berdkningarna, bygger pa ett stort antal
forutsattningar och antaganden, saval vad galler enskilda &mnens egenskaper,
matematisk beskrivning av spridning och exponering, som konsekvens av exponering.
Som regel ar varje enskild forutsattning och antagande konservativ, vilket gor att slut-
bedémningen kan bli kraftigt konservativ, dvs att risken éverskattas. A andra sidan kan
olika typer av fororeningar medfora samverkanseffekter pa halsa och miljo, vilket i sin tur
kan medfora att den framréknade risken underskattas.

Framréknade numeriska riktvarden ger alltid ett sken av exakthet, vilket, enligt ovan, inte
har sin motsvarighet i verkligheten. 1 tillagg kan, under vissa forutsattningar, vissa tillatna
varden bli sa hoga, att de inte ar praktiskt rimliga. Till exempel kan den framraknade,
tilldtna halten av ett petroleumkolvite vara storre an jordens praktiska maximala
residualhalt av den aktuella oljeprodukten.

Det foreligger risk att patraffa andra amnen an de som vi beréknat platsspecifika
riktvarden for. Om det i samband med detaljerade understékningar inom ett specifikt
delprojektomrade pavisas forekomst av andra markféroreningar kan kompletterande
riskbedémningar med inriktning mot dessa behdva genomféras. Detta géller exempelvis
lattflyktiga A&mnet dar fragor kring risker med spridning till byggnader kan bli aktuella. |
dessa fall ar det av sarskild vikt att gora en platsspecifik bedomning kopplad till
utformning av kommande bebyggelse etc.

Det bor ocksa noteras att fororeningsinnehallet inom ett omrade aldrig &r homogent
fordelat. Statistiskt sett beskrivs fororeningens fordelning, utifran jordprovtagning, inom ett
nagotsanar likartat omrade vanligen bast av en lognormalférdelning. Detta innebér att det
alltid kommer att patraffas hoga varden, liksom laga varden, om bara provernas antal ar
stort nog.

Vad géller riktvarden for fororenad jord, kan varje beréknat varde ségas galla endast
under vissa forutsattningar. For NV's generella riktvarden géller t ex skydd av méanniskor
pa individniva, de bedoms kunna galla for ett stort antal objekt i Sverige, de &r inte
synonyma med acceptabla resthalter (hdnsyn tas e; till teknik och ekonomi), de géller for
mineraljord ovan grundvattenytan, miljon skyddas genom att sékerstalla de markfunk-
tioner som kravs fér den téankta markanvandningen, de férutsatter att all analyserbar
férorening ar tillganglig for spridning och upptag m m.
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10.1

10.2

10.3

HALLBARHET

| steget mellan berdknade, riskbaserade platsspecifika riktvarden och férslag till matbara
atgardsmal belyser vi i detta kapitel kortfattat nagra av de hallbarhetsaspekter som beror
arbetet med férorenade omraden.

SCHAKT OCH ATERANVANDNING AV MASSOR

Enligt miljobalkens mal och hansynsregler skall olika hansyn tas i samband med att
exploatering och andra atgarder utférs. Exempelvis skall atervinning och ateranvandning
efterstravas framfor deponering for att sa langt som det &r majligt hushalla med
naturresurser. Transporter bér minimeras for att pa sa satt minska utslapp av koldioxid
och ozontarande &mnen. Bésta tillgangliga teknik bér véljas. Atgarder som vidtas skall
vara miljomassigt motiverade och ekonomisk rimliga etc.

Den riskbeddmning som gjorts har resulterat i en berakning av platsspecifika riktvarden
for olika marktypomraden. Riktvardena indikerar vilka haltnivaer som ur risksynpunkt ar
acceptabla for manniska och milj6é vid de beskrivna platsspecifika férutsattningarna. Att i
huvudsak tillampa dessa riktvarden som atgardsmal i samband med exploaterings-
arbeten pa norra alvstranden ar enligt var bedémning ett satt att gbra sanerings-
insatserna mer hallbara ur ett helhetsperspektiv.

NAUAB verkar inom sina utvecklingsomraden foér en god bebyggd miljo men aven for ett
kretsloppstankande. Detta omsétts aven i praktiken. Bland annat &r tanken med de
matbara atgardsmalen att de ska kunna tillampas for saval bedémning av behov av
saneringsatgarder (t ex miljoschakt) som vid ateranvandning av massor (t ex vid
aterfylinad).

SANERING AV SARSKILT FARLIGA AMNEN

Enligt de nationella miljémalen skall en "qgiftfri milj6” efterstravas. Miljdmalet innebar bland
annat att vissa sarskilt farliga &mnen skall fasas ut ur kretsloppet. For vissa sddana
amnen, exempelvis kvicksilver, har darfor sarskilt forsiktiga bedémningar och justeringar
gjorts vid val av atgardsmal.

Miljdmalet "qgiftfri milj6” innebar ocksa att fororenade omraden skall identifieras och
saneras - om sa ar nodvandigt. De eventuella saneringsatgarder som vidtas skall ocksa, i
enlighet med Miljdbalken, bland annat vara miljéméassigt motiverade och ekonomisk
rimliga.

STADSNARA ODLING

En relativt ny trend i Goteborgs tatort ar s k stadsnéara odling. Detta innebar att mindre
markomraden och grénytor i tatbebyggda omraden tas i ansprak for odling av exempelvis
gronsaker. Tanken med att i liten skala odla livsmedel i sin narmiljo &r att bland annat att
skapa ett mer hallbart samhaélle, exempelvis genom att man odlar ekologiskt och minskar
pa mangden transporter. Lokal odling, kompostering etc utgor ocksa alltmer en del i den
pedagogiska verksamheten for sma barn.
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10.4

10.5

11

Att inom norra alvstrandsomradet foresla atgardsmal for mark som medger obegransade
mdjligheter till odling bedéms dock inte vara samhallsekonomiskt hallbart. Den befintliga
jorden, oftast grusiga och sandiga fyllnadsmassor med lagt innehall av organiskt material,
bedoms pé de allra flesta platser inte heller vara majlig att odla i.

Vi har, vilket &ven beskrivits ovan, valt att ta med odling i liten skala inom de stérre
parkmarksytor som finns i anslutning till tatbebyggda omraden, samt i nérhet av férskolor
och liknande. Var bedémning &r att odling huvudsakligen maste ske i tillférd jord,
eftersom den jordman som finns inom omradet idag i mycket liten utstrackning lar vara
odlingsbar. Dessutom uppskattar vi att en "stadsmanniskas” intag av frukt och gront
endast i mindre utstrackning kommer fran stadsnéara odling, eftersom de ytor som
eventuellt tas i ansprak ar sma.

SKYDD AV MILJO

Skydd av miljo innebar inom norra alvstrandsomradet i de allra flesta fall skydd av
markmiljo. P& grund av Géta Alvs stora flode blir skyddet av ytvattenrecipienten
underordnat, trots att vi endast tagit en liten del av flodet i ansprak vid berakningarna (se
kapitel 7.1).

Vilken skyddsniva som beddmts vara rimlig avseende skydd av markmiljo inom
respektive marktypomrade har samréatts med Miljoférvaltningen. For vissa marktyp-
omraden ar forutsattningarna for biologisk aktivitet redan begransade. Inom sadana
omraden accepterats en lagre skyddsniva an vad beraknade riktvarden medger. Detta
minskar mangden schakt och transporter men aven materialférbrukningen.

HALLBARHET, SAMMANFATTNING

Baserat pa de faktorer som anges ovan ar var bedémning att fororenade massor inom
norra alvstrandsomradet skall atgardas om de kan medféra negativ paverkan pa de
manniskor som kommer att vistas inom de olika delomradena och under de
forutsattningar som anges. Risk for negativa hélsoeffekter galler framst massor belagna
nara markytan, undantaget flyktiga @mnen som kan medféra paverkan dven om de
aterfinns pa ett storre djup.

MATBARA ATGARDSMAL

De framtagna platsspecifika riktvardena indikerar vilken féroreningshalt i jordlagren som
medfor en acceptabel risk for halsa och milj6 vid planerad markanvandning. Utférda
berakningar foljer NVs berakningsmodeller, sisom de redovisas i NV’s rapport 5976 med
tilhérande berakningsark (version 1.00).

Med utg&ngspunkt fran beraknade platsspecifika riktvarden samt foreslagna 6vergripande
atgardsmal for omradet har matbara atgardsmal tagits fram. Viss aterkoppling till de
atgardsmal som angavs i motsvarande riskbedémning 2002 har gjorts, exempelvis
betraffande val av skyddsniva for markmiljo. Hansyn har aven tagits till de faktorer som
beskrivs i kapitel 10 ovan.
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Vilka justeringar som gjorts nar beraknade platsspecifika riktvarden omarbetats till férslag
pa matbara atgardsmal redovisas nedan. Justeringarna har dven motiverats.
Framtagandet av atgardsmal har skett i samrad med Miljoférvaltningen.

JUSTERINGAR

Utover NVs definierade scenarion for KM respektive MKM, har ytterligare tva skydds-
nivaer for markmiljo foreslagits inom ramen for ett projekt med att ta fram s k storstads-
specifika riktvarden®®. Skyddsnivaerna som definierats avser mark med;

> Lagt skyddsbehov — jord under hardgjorda ytor eller starkt paverkad jord,
exempelvis fyllnings- och anlaggningsmassor. Vid dessa forhallanden foreslas en
skyddsniva som innebar att 75 % av alla arter/processer kan paverkas

> Mycket lagt skyddsbehov — fyllnadsmassor under hardgjorda ytor eller pa djup dar
mycket fa eller inga marklevande organismer finns. Vid dessa forhallanden
foreslas en skyddsnivd som innebar att 90 % av alla arter/processer kan
paverkas.

De matbara atgardsmal som satts upp for metaller utgar fran att skyddet av markmiljé
inom trafikomraden (A) och kontor-, handels- och industriomraden (B) justeras till
nivaerna for "lagt skyddsbehov” enligt storstadsriktvardenas terminologi. Val av
skyddsniva har gjorts i samrad med Miljéforvaltningen.

De storre trafikstrak som kvarstar att anlagga inom norra alvstrandsomradet ligger
huvudsakligen tydligt avskilda fréan 6vriga marktypomraden. Det bor aterigen papekas att
mindre trafikomraden, exempelvis en cykelbana genom ett bostadsomrade, skall
beddémas hora till marktypomrade D.

Det ekologiska systemet i marken &r vanligen koncentrerat till de ytligaste jordlagren,
vanligtvis inom nagra decimeter fran markytan. Markmiljon inom omradet &r idag
sannolikt kraftigt paverkat av den tidigare verksamheten, saval av byggnader, fylinads-
massor/sprangsten och hardgjorda ytor, som av féroreningar. Omdaningen av det
dvergripande projektomradet kommer att medftra en viss forbattring av forutsattningarna
for markmiljon, bl a eftersom ny matjord kommer att behdéva tillféras blivande vaxtytor.

Vid den tidigare riskbedémningen for norra alvstrandsomradet antogs riktvardena
betraffande skydd av markmiljé generellt till 3 ggr davarande MKM-véarden for
motsvarande marktypomraden. Detta forfarande skulle, baserat pa dagens generella
riktvarden, exempelvis ge halter som for de flesta metaller ligger p& en niva strax 6ver
"lagt skyddsbehov” (75% av alla arter/processer kan paverkas).

'8 »Storstadsspecifika riktvarden for Malmo, Goteborgs och Stockholms Stad” SWECO
2009-06-09, unr 1155277.000
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Ett undantag ar kvicksilver, for denna metall ligger riktvardet for mark med lagt skydds-
behov pa mer an 10 ggr MKM. Kvicksilver patréffas séllan inom alvstrandsomradet och
da i relativt mattliga halter. Vi har darfor valt att foresla att det matbara atgardsmalet
betraffande skydd av markmiljo map kvicksilver istallet antas till MKM-niva for aktuella
marktypomraden (A och B). Samma sak géller for vanadin, i detta fall eftersom de ovan
beskrivna storstadsspecifika riktvardena inte omfattar denna metall.

For organiska amnen har skyddet for markmiljon vid framtagandet av atgardsmal antagits
till MKM-nivéer for marktypomradena A och B. Detta 6verensstammer ocksa med
resonemanget i samband med framtagandet av de justerade riktvarden som 2009
foreslogs i kontrollprogrammet for Inre Sannegérdenlg.

For storre parkmarksomrade (C) och bostadsomrade (D) foreslas att de framraknade
platsspecifika riktvardena ocksa ska galla som matbara atgardsmal, utan féregaende
justeringar. Ett undantag ar arsenik, dar berakningsmodellen automatiskt utfor justering
upp till bakgrundshalt (10 mg/kg TS).

% ”Inre Sannegarden, 6vergripande miljskontrollprogram fér hantering av férorenade

massor vid markarbeten”. SWECO Environment 2009-09-24,reviderad 2009-11-25, unr
1311364.000.
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11.2 RESULTAT, FORSLAG TILL MATBARA ATGARDSMAL
I tabell 11.1-A till D presenteras vart forslag till matbara atgardsmal fér de olika
definierade marktypomradena pa norra alvstranden.
Tabell 11.1-A  Forslag till matbara atgardsmal for trafikomraden pa norra alvstranden mellan broarna.
Justerade och avrundade halter, angivna i mg/kg TS.
Forslag till matbara atgardsmal,
TRAFIKOMRADE (A)

Amne Oavsett djup | Kommentar

Arsenik 50 Skydd av markmilié*

Barium 870 Skydd av markmiljé*

Bly 1100 Skydd av markmiljo*

Kadmium 35 Skydd av markmiljo*

Kobolt 65 Skydd av markmiljo*

Koppar 430 Skydd av markmiljo*

Krom 440 Skydd av markmiljé*

Kvicksilver 10 Skydd av markmiljé**

Nickel 260 Skydd av markmiljé*

Vanadin 200 Skydd av markmiljé**

Zink 690 Skydd av markmiljo*

PAH L 15 Skydd av markmiljé**

PAH M 40 Skydd av markmiljé**

PAH H 10 Skydd av markmiljé**

PCB 0,6 Skydd av markmiljé**

Alifater >C10-C12 500 Skydd av markmiljo**

Alifater >C12-C16 500 Skydd av markmiljé**

Alifater >C16-C35 1000 Skydd av markmiljé**

Aromater >C8-C10 50 Skydd av markmiljé**

Aromater >C10-C16 15 Skydd av markmiljé**

Aromater >C16-C35 40 Skydd av markmiljé**

* "L agt skyddsbehov”, se kapitel 11.1

** Skyddsniva for markmiljo har antagits till MKM, se kapitel 11.1
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Tabell 11.1-B Forslag till matbara atgardsmal for kontor/handel/industri pa norra alvstranden mellan

broarna. Justerade och avrundade halter, angivna i mg/kg TS.

Forslag till matbara atgardsmal,
KONTORS-, HANDELS- OCH INDUSTRIOMRADE (B)

Amne Ytjord Kommentar Djupjord Kommentar

Arsenik 25 Intag av jord** 50 Skydd av markmilié*
Barium 870 Skydd av markmiljo* 870 Skydd av markmiljo*
Bly 740 Intag av jord** 1100 Skydd av markmiljo*
Kadmium 35 Skydd av markmiljo* 35 Skydd av markmiljo*
Kobolt 65 Skydd av markmiljé* 65 Skydd av markmiljé*
Koppar 430 Skydd av markmiljo* 430 Skydd av markmiljo*
Krom 440 Skydd av markmiljo* 440 Skydd av markmiljo*
Kvicksilver 2,5 Inandning av anga** 50 Inandning av anga**
Nickel 260 Skydd av markmiljo* 260 Skydd av markmiljo*
Vanadin 200 Skydd av markmiljo*** 200 Skydd av markmiljo***
Zink 690 Skydd av markmilj¢* 690 Skydd av markmiljé*
PAH L 15 Skydd av markmiljé*** 15 Skydd av markmiljé***
PAH M 19 Inandning av anga** 32 Inandning av anga**
PAHH 10 Skydd av markmiljg*** 10 Skydd av markmiljé***
PCB 0,25 Inandning av anga** 0,6 Skydd av markmiljé***
Alifater >C10-C12 500 Skydd av markmiljé* 500 Skydd av markmiljo*
Alifater >C12-C16 500 Skydd av markmiljo* 500 Skydd av markmiljo*
Alifater >C16-C35 1000 Skydd av markmiljé* 1000 Skydd av markmiljé*
Aromater >C8-C10 50 Skydd av markmiljo* 50 Skydd av markmiljo*
Aromater >C10-C16 15 Skydd av markmiljo* 15 Skydd av markmiljo*
Aromater >C16-C35 40 Skydd av markmiljé* 40 Skydd av markmiljé*

* ”Lagt skyddsbehov”, se kapitel 11.1
** | kombination med andra kallor
*** Skyddsniva fér markmiljo har antagits till MKM, se kapitel 11.1
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Tabell 11.1-C Forslag till matbara atgardsmal for storre parkmark p& norra alvstranden mellan broarna.
Justerade och avrundade halter, angivna i mg/kg TS.

Forslag till matbara atgardsmal,
STORRE PARKMARKSOMRADE (C)

Amne Ytjord Kommentar Djupjord Kommentar

Arsenik 10 Intag av véxter** 40 Skydd av markmiljG*+*
Barium 200 Skydd av markmiljo** 300 Skydd av markmiljg****
Bly 80 Intag av jord* 400 Skydd av markmilji***
Kadmium 2 Intag av vaxter* 20 Skydd av markmiljg****
Kobolt 20 Skydd av markmilj¢** 35 Skydd av markmiljg****
Koppar 80 Skydd av markmiljg** 200 Skydd av markmiljé*<+*
Krom 80 Skydd av markmiljo** 150 Skydd av markmilje*+**
Kvicksilver 2,5 Intag av vaxter* 10 Skydd av markmiljg*++*
Nickel 70 Skydd av markmiljo** 120 Skydd av markmiljg****
Vanadin 100 Skydd av markmiljo** 200 Skydd av markmiljg****
Zink 250 Skydd av markmiljg** 500 Skydd av markmiljg**+*
PAH L 3 Skydd av markmiljo** 15 Skydd av markmiljo*+
PAH M 10 Skydd av markmiljo** 40 Skydd av markmiljg*+**
PAHH 2,5 Intag av jord* 10 Skydd av markmilje*+
PCB 0,025 Intag av jord* 0,6 Skydd av markmiljg****
Alifater >C10-C12 100 Skydd av markmiljo** 500 Skydd av markmiljg*+**
Alifater >C12-C16 100 Skydd av markmiljo** 500 Skydd av markmiljg*+**
Alifater >C16-C35 100 Skydd av markmiljo** 1000 Skydd av markmiljg****
Aromater >C8-C10 10 Skydd av markmiljo** 50 Skydd av markmiljG*+**
Aromater >C10-C16 3 Skydd av markmiljo** 15 Skydd av markmiljo*
Aromater >C16-C35 10 Skydd av markmiljo** 40 Skydd av markmiljo**

* | kombination med andra kallor

** Skyddsniva for markmiljo har antagits till KM, se kapitel 11.1
**x Justerat med hansyn till bakgrundshalt

*xSkyddsniva for markmiljé har antagits till MKM
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Tabell 11.1-D  Forslag till matbara atgardsmal for trafikomraden inom bostadsomrade pa norra alvstranden
mellan broarna. Justerade och avrundade halter, angivna i mg/kg TS.

Forslag till matbara atgardsmal,
BOSTADSOMRADE (D)

Amne Ytjord***** Kommentar Djupjord Kommentar

Arsenik 10/10 Intag av jord*** 40 Skydd av markmiljg****
Barium 200/200 Skydd av markmiljo** 300 Skydd av markmiljg****
Bly 70/80 Intag av jord* 400 Skydd av markmilji*+*
Kadmium 1,2/4 Intag av vaxter* / 20 Skydd av markmiljg***

Skydd av markmiljo**

Kobolt 20/20 Skydd av markmiljo** 35 Skydd av markmiljo****
Koppar 80/80 Skydd av markmiljé** 200 Skydd av markmiljé****
Krom 80/80 Skydd av markmiljo** 150 Skydd av markmiljg****
Kvicksilver 0,35/0,4 Inandning av anga* 0,8 Inandning av anga*

Nickel 70/70 Skydd av markmiljo** 120 Skydd av markmiljg****
Vanadin 100/100 Skydd av markmiljo** 200 Skydd av markmiljo**+*
Zink 250/250 Skydd av markmiljo** 500 Skydd av markmiljo**+*
PAH L 3/3 Skydd av markmiljé** 15 Skydd av markmilj¢****
PAH M 3,5/3,5 Inandning av anga* 6 Inandning av anga*

PAH H 1,8/2,5 Isrlggda\;\y;x;ﬁin{”jé** 10 Skydd av markmiljo

PCB 0,015/0,035 :ng gz }:)E‘:)éaer* / 0,6 Skydd av markmiljg****
Alifater >C10-C12 100 Skydd av markmiljé** 400 Inandning av anga*

Alifater >C12-C16 100 Skydd av markmiljé** 500 Skydd av markmiljé****
Alifater >C16-C35 100 Skydd av markmiljo** 1000 Skydd av markmiljg****
Aromater >C8-C10 10 Skydd av markmiljé** 50 Skydd av markmiljg****
Aromater >C10-C16 3 Skydd av markmiljo** 15 Skydd av markmiljg****
Aromater >C16-C35 10 Skydd av markmiljo** 40 Skydd av markmiljg****

* | kombination med andra kallor

** Skyddsniva for markmiljo har antagits till KM, se kapitel 11.1

*** Justerat med hansyn till bakgrundshalt

weex Skyddsniva for markmiljo har antagits till MKM

*exxAtgardsmal angivna fér omrade med odling (D1) / utan odling (D2), se kapitel 6.1 for detaljer
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12

121

TILLAMPNING AV FORESLAGNA MATBARA ATGARDSMAL

ALLMANT

De Overgripande atgardsmal som presenteras i denna rapport ar endast avsedda att
tillampas inom norra alvstrandsomrédet (se bilaga 1). Atgardsmaélen har anpassats till
saval norra alvstrandens historik betraffande verksamheter och utfylinader m m som
planerad framtida markanvandning, beddmningar av lokala exponeringsforutsattningar,
etc och &r déarmed att betrakta som platsspecifika.

Atgardsmalen &r i grunden baserade pé de platsspecifika riktvardesberékningarna.
Justeringar av dessa framréaknade, riskbaserade halter har vid framtagande av
atgardsmal huvudsakligen gjorts betraffande skydd av markmiljo, for vilken skydds-
nivaerna har foreslagits till lagre an for MKM inom vissa marktypomraden. Lagre
skyddsnivaer har valts for omraden av "storstadskaraktar”, med en stor andel hardgjorda
ytor etc.

Djupindelning har féreslagits inom alla marktypomraden utom trafikomraden, detta skiljer
sig nagot fran den tidigare riskbedomningen. Enligt Naturvardsverkets principer bér man
undvika denna typ av djupindelning, men ur risksynpunkt foreligger vasentliga skillnader
betraffande exponeringsfoérutsattningar for ytlig jamfort med djupare belagen jord. Om det
inom vissa delprojektomraden bedoms att det finns sarskilda skal till att vara extra
forsiktig kan djupindelningen frangas, vilket i praktiken innebar att atgardsmal for ytlig jord
géaller aven djupjord.

Jamforelse mellan provtagningsresultat och matbara atgardsmal bor ske med viss
eftertanke. For vissa amnen och exponeringsvagar kan extremhalter ha en avgérande
betydelse for risker forknippade med férekomst av férorenad mark. Ett exempel pa detta
ar exponeringsvagen intag av jord, dar forgiftningssymptom kan uppkomma om sma barn
ater jord med t ex hdga arsenikhalter.

Fororeningsinnehallet i fyllnadsmassor &r i princip aldrig homogent fordelat. Statistisk sett
beskrivs féroreningens fordelning, utifrn ett stérre antal analyser av jordprover, inom ett
nagotsanar likartat omrade vanligen bast av en lognormalférdelning, d v s av en "skev”
fordelning. Detta innebar att det alltid kommer att patraffas laga liksom hoga varden om
provernas antal &r stort nog.

En jordvolym bor darfor lampligen representeras av flertal prov. | vissa fall bor jamforelser
ske med extremvarden och i andra fall medel-/medianvérden, se vidare nedan.

De beréknade platsspecifika riktvardena for fororenad mark har i flera fall &ven foreslagits
som matbara atgardsmal. Riktvardena ar framtagna for att beskriva vilka halter i jord som
kan forekomma inom respektive marktypomrade utan att nagra oacceptabla risker for
manniskors halsa eller miljon ska uppsta. De ar inte ett matt pa upp till vilken niva ett
omrade kan "férorenas”. De platsspecifika riktvardena berdknas bland annat utifran data
som beddmer det aktuella &mnets farlighet och aktuella exponeringsforutsattningar.
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12.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

% De matbara atgardsmalen ska kunna tillampas for saval bedémning av behov av
saneringsatgarder (t ex miljoschakt) som vid ateranvandning av massor.

% Riskbedomning och forslag till matbara atgardsmal redovisar ett Gvergripande
synsétt vad géller bedémning av exponering och spridning samt indelning i
marktypomraden. Andra bedémningar an de som redovisats kan bli aktuella,
varfor avsteg fran de méatbara atgardsmalen kan bli nédvandiga. Samrad far ske
med Miljéforvaltningen da behov om foérandringar uppkommer.

< Sarskilda atgardsutredningar kan bli aktuella inom vissa delprojektomraden déar
fororeningssituation eller exponeringsforutsattningar vasentligen avviker fran vad
som forutsatts i denna riskbedomning. Detta kommer att ske i samrad med
Miljoforvaltningen

< En avstamning mellan angransande marktypomraden bor genomféras sa att inga
orimliga situationer uppkommer, t ex med avseende pa spridningsrisker. Hansyn
kan exempelvis behdva tas till féroreningens mobilitet.

12.3 PRAKTISKA PRINCIPER

» | de fall de méatbara atgardsmalen styrs av "skydd av markmiljé” ska atgardsmalen
jamféras med median-/medelvarden fran utforda undersokningar. Detta galler
under forutsattning att omradet ar nagotsanar likformigt m a p fororeningars
fordelning. Antalet erforderliga prov/analyser far avgoras fran fall till fall, beroende
pa markanvandning och typ av amne. Samrad far ske Miljéforvaltning i det
enskilda fallet.

> | de fall de méatbara atgardsmalen begransats av ndgon hélsobetingad
exponeringsvag, exempelvis "intag av jord”, ska aven enstaka uppmaétta kraftigt
fornojda halter beaktas vid en jamférelse mellan atgardsmalen och férorenings-
situationen. En avstamning bor i dessa fall géras mot akuttoxiska haltnivaer for
respektive amne. Samrad far ske med Miljoférvaltningen i det enskilda fallet.

> | de fall “inandning av anga” styr atgardsmalen bor dessa i forsta hand tillampas
om aktuell férorening finns inom omraden som kommer att bebyggas.

» Exponeringsvagarna "intag av jord”, "hudkontakt” och "inandning av damm”
beddms inte vara aktuella for mark som kommer att bebyggas. De atgardsmal
som styrs av dessa exponeringsvagar kan i sddana fall behéva justeras, i samrad
med Miljoférvaltningen.

> Atgardsmaélen &r i flera fall djupindelade (0-0,7m respektive >0,7m). Djupet
raknas generellt fran framtida markyta. Avsteg fran detta kan behova goéras i de
fall man patraffar &mnen vars atgardsmal styrs av "inandning av anga”. Om
sadana forekommer intill eller under en blivande byggnad skall djupet istallet
raknas fran underkant av husets bottenplatta. Om huset inte har bostader i
bottenplan kan sarskilda riskbedémningar och riktvardesberéakningar bli aktuella.
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Det kan bli aktuellt att den planerade tekniska schakten maste utdokas om det
visar sig att schaktbottnar eller schaktvaggar uppvisar halter éver de uppsatta
atgardsmalen (s k miljpschakt). Atgardsmélen kan ocks& medfora att schakt
maste utféras aven inom omraden dar teknisk schakt inte planeras. Vanligen sker
samrad med Miljoforvaltningen infér miljoschakt.

Ateranvandning av massor inom det évergripande projektomrédet kan ske om de
matbara atgardsmalen sa tillater. Vid aterfylinad ar atgardsmalen dock endast
avsedda att tillampas for massor som ateranvands inom det dvergripande
projektomradet.

Massor som tillférs norra alvstranden skall som princip vara opaverkade av
foéroreningar, detta for att inte 6ka féroreningsbelastningen. Vid eventuella avsteg
frén denna princip skall samrad alltid ske med Miljéférvaltningen.

Begransade omraden som uppvisar en fororeningssituation som kraftigt avviker
fran de matbara atgardsmalen, exempelvis punktfororeningar, far hanteras
sarskilt. Som utgangspunkt ska punktfororeningar avgransas och atgardas.
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> Omradesgrans

Marktypomrade:

I Trafikomrade (A)

D Kontor, industri och
handel (B)

Storre parkomrade (C)

Bostéder (D)

"Utvecklingsomrade"

Skala - 1:15000

Bilaga 1

Norra dlvstranden mellan Alvsborgsbron
och Géta Alvbron, riskbedomning

Oversiktlig indelning i marktypomraden
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BILAGA 2

TIDIGARE OCH NUVARANDE MARKANVANDNING FOR PROJEKTOMRADEN PA NORRA
ALVSTRANDEN

FARJENAS

Med Farjenas avses omradet dster om Karl IX:s vag, d v s hela parkomradet fram till kajomradet
i Oster dar Eriksberg tidigare bedrev varvsverksamhet, se Figur 1.

- - — e TR id oy
. 4 : : £ P (gl

Figur 1. Projektomrade Farjenas.

| Farjenasomradet har det tidigare funnits ett farjelage, virkeshantering samt varvsverksamheter
i mindre skala, se Figur 2.

Soder om Gamlebrunnsgatan, éster om Karl IX:s vag, I&g en snickerifabrik fran 1893 fram till
1940-talet som tillverkade lIador mm. | borjan av 1970-talet anvandes ett omrade strax éster om
Farjenasomradet som upplag for fartygssektioner ifrdn Eriksbergsvarvet.

| slutet av 1970-talet inrattades en mottagningsterminal for flis i omradets sydostra del.

Idag utgérs omradet till stérsta delen av grénomraden, inklusive en golfbana, med ett mindre
inslag av bostader. Farjenasparken har nyligen genomgatt en upprustning och rymmer férutom
gronytor en storre lekplats och n&gra bollplaner inom omradets norra del.
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Endast ett fatal miljotekniska markundersékningar har utférts inom omradet. De fororeningar
som patraffats ar framst restprodukter fran tidigare verksamheter: svarvspan, platskrot, slagg,
kol, blastersand, plast, tegel, tra med mera. Stallvis har ocksé forekomst av oljerester noterats i
jordlagren. Man kan &aven forvanta sig att rester av aldre byggnader, i form av tegel och betong,
finns i fyllnadsmassorna.

Figur 2. Farjenas aktiebolag, flygfoto fran 1929.
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VASTRA HAMNBANAN

Vastra hamnbanan innefattar omradet frAin hamnbanan och ca 100 m séder om denna, fran
Alvsborgsbron och fram till den gamla kvarnen, se Figur 3.

Figur 3. Projektomréade vastra hamnbanan.

Hamnbanan i Goteborg 6ppnades 1914 och var da 3 km lang; fran Tingstad till Sannegarden.
Darefter skedde en utbyggnad vidare vasterut. Hamnbanan har enbart nyttjats for godstrafik,
nagon persontrafik har aldrig trafikerat strackan.

Pdlsebo rangerbangard byggdes 1920-1930 och har sedan byggts ut i etapper. Inom omradet
har det rangerats gods frdn hamnarna for vidare transport till 6vriga landet. Delar av det gods
som hanterats har varit miljofarligt. Vid flera tillfallen har lackage skett i samband med
ursparningar, da har bland annat isopropanol och diesel lackt ut. Bangarden anvandes dels
som lager for vagnar som sedan skulle fyllas med olja, bensin etc., dels som uppstallningsplats
for “skrotade” tankvagnar.

Rangerbangarden har avvecklats men hamnbanans spar finns kvar. Inom omradet har Vastra
Eriksbergsgatan fatt en ny strackning och parkeringsytor har anlagts mellan gatan och de
bostadsomraden som finns sdéder om den. Mellan sparomradet och Vastra Eriksbergsgatan har
en storre bullervall lagts upp, se Figur 4.

De fororeningar som patraffats inom omradet ar framst rester av oljeprodukter av olika slag.
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Figur 4. Hamnbanan vid f d Polsebo rangerbangard. Bullervallen syns i bildens hogra sida.
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VASTRA ERIKSBERG

Med Vastra Eriksberg avses har omradet dster om Farjenas fram till 6stra delen av Eriksberg,
fran alven och upp till hamnbanan, se Figur 4.

- ~ |

W

Figur 4. Projektomrade véastra Eriksberg.

| huvuddelen av omradet har Eriksbergs Mekaniska Verkstad (EMV) tidigare haft sin verksam-
het. Inom omradet har man huvudsakligen slutmonterat fartyg. Platar har formats och svetsats
ihop till sektioner, vilka sedan monterats samman pa stapelbaddar eller i den stora torrdockan,
se Figur 5. EMV grundades redan 1853 och var till en borjan en "vanlig” mekanisk verkstad,
specialiserad pa galvanisering. Verksamheten var till en borjan lokaliserad 6ster om torrdockan
och sdder om den gamla kvarnen, Tre Lejon.

I den nordéstra delen fanns den tidigare platverkstaden. Pa platan invid Pélsebo f d ranger-
bangard fanns tidigare varvets skarverkstad déar storre platdetaljer skars till. | verkstaden
utférdes aven 6vrig metallbearbetning, blastring och priming. Vaster om dockan, invid berget,
plansprangdes en yta som nyttjades for upplaggning av platar men har utférdes dven svetsning,
blastring och i viss man malning, se Figur 6.
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Figur 5. Aldre flygbild 6ver Eriksbergs varvsomrade, artal okant.
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e . -

7 - .“ ‘
Figur 6. Upplagsytan vaster om dockan. (Foto fran tidningen Alvstranden).

Den Gstra delen av omradet byggdes ut mellan 1940-60. Hela EMVs verksamhet lades ner
1979.

| sydvastra delen av omradet, bredvid Farjenas och utmed alvstranden vid Polsebokajen, har
diverse massor med okant innehall tippats, eventuellt blastersand. | samma omrade har aven
rivningsmassor lagts upp. Férutom betong- och tegelrester férekommer &ven armeringsjarn och
platskrot i rivningsmassorna. | detta omrade har dven svetsplaner legat och blastring utforts.

Langs kajerna har stallvis stora mangder olja patraffats i marken i samband med schaktarbeten.

Idag finns inga verksamheter kvar och flerfamiljsbostéader har uppférts inom stora delar av
omradet. Bostadsbebyggelse pabdrjades oster om dockan, detta omrade ar i stort sett fardig-
exploaterat.

De fororeningar som patraffats inom omradet ar framst restprodukter fran de tidigare verksam-
heterna i form av svarvspan, platskrot, slagg, kol, blastersand, plast, tegel, trd med mera.
Rester av brannolja, spillolja och hydraulolja har ocksa patraffats.
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OSTRA HAMNBANAN

Omradet 100 m s6der om hamnbanan fran Celsiusgatan och fram till Lindholmsmotet, se Figur

Figur 7. Projektomrade Ostra hamnbanan.

| vastra delen av projektomradet fanns det en grustakt fran 1838 till 1970. F d Eriksbergs
snickerifabriker har varit etablerade i téktens stdra delar.

Lokalgator inom detta omrade har genomgatt upprustning och har i viss man fatt en ny
strackning.

De fororeningar som kan patraffats inom omradet ar framst restprodukter fran narliggande
verksambheter i form av svarvspan, platskrot, slagg, kol, blastersand, plast, tegel, tra med mera.
Stéllvis forekommer rester av diverse oljeprodukter i marken.
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OSTRA ERIKSBERG OCH VASTRA SANNEGARDEN

Omradet innefattar vastra sidan av Sannegardshamnen, samt omradet norr om Sérhallsberget
fram till byggnaden for f d Eriksbergs snickerifabriker, se Figur 8.

.

» " )
& £\ g

Figur 8. Projektomrade Ostra Eriksberg och vastra Sannegarden.

| vastra delen av omradet fanns en grustakt 1838-1970. Takten ingick i Eriksbergs Mekaniska
Verkstad och ndmns &ven i texten om "8stra hamnbanan”.

Intill detta omrade ligger den f d snickeribyggnaden, vilken uppférdes 1955. | snickeriet bedrevs
bl.a. betsning, sprutlackering och malning. P& senare tid har aven lackeringsverksamhet
forekommit. Till snickeriet horde ett antal forrad, t.ex. ett virkesférradet strax oster om snickeri-
byggnaden (forradet revs 1992).

Soder om hamnbanan, norr om Nordviksgatan, 1ag tidigare Christian Olssons Mekaniska
Verkstad. Foretaget etablerade sig i omradet 1960. Verksamheten bestod av ombyggnad,
reparation, rengéring och sanering av tankvagnar fér bade lastbilar och jarnvag. Man arbetade
framst med rengdring av tankvagnar for olja, bensin och losningsmedel. Inom detta omrade har
bland annat dieselfororenade massor patraffats. Nordost om Christian Olssons ligger Spaldings,
som bedrivit likartad verksamhet.

En deponiplats for farg- och kemikalierester patraffades vid schakt vid Nordviksgatan, soder om
Christian Olsson. Delar av denna deponi gravdes ur i samband med omlaggning av Nordviks-
gatan, men férorenade massor finns kvar under véagen.

Sannegardshamnen anlades 1914 déar det tidigare varit en naturlig vik. | vastra delen av
hamnen I&g ett flertal kol- och kokskompanier fram till 1970, frAn 1955 fanns &ven en sten-
kolskross med tillhérande upplag i omradet. Mindre upplag av koks och kol fanns kvar anda
fram till 1989. Saltupplag har funnits p& platsen sedan hamnen anlades och fram till bérjan av
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2000-talet. Akzo Zout & Chemie Svenska AB (Numera Akzo Nobel) hanterade diverse
industrikemikalier (ompaketering etc) i omradet fran borjan av 1980-talet fram till 1994. Efter
1994 har dock endast fardigpaketerade kemikalier hanterats i denna del.

Strax séder om projektomradet, ster om Sorhallsberget, lag mellan 1926 och1960 en kreosot-
oljecistern a4gd av Svensk Traimpregnering Svecia AB. Cisternen togs bort och sanerades om-
kring 1965. Till kreosothanteringen hérde aven nagra mindre byggnader och ledningar, dar de
forra revs i samband med att cisternen togs bort. En omfattande sanering av omradet vid
Sorhallsberget genomférdes i december 2004, da i princip alla fororenade massor
omhéandertogs.

Tva storre utslapp i delomradet har rapporterats: ett utslapp i sédra delen av Sannegards-
hamnen (toluendisocyanat) och ett utslapp vid f d porten till Eriksberg, vid korsningen
Nordviksgatan - Ostra Eriksbergsgatan (metyletylketonperoxid). Dessutom har ett flertal mindre
smaolyckor och spill skett i vastra Sannegardshamnen med diverse miljéfarliga kemikalier som
t.ex. trakonserveringsmedel.

Idag inhyser den f d snickeribyggnaden diverse mindre verksamheter, sdsom café, skyltférrad
och kontor. For 6vrigt har delomradet i huvudsak bebyggts med bostader och ett stérre park-
omrade, med tillhdrande vattenanlaggningar, har anlagts. Delomradet som avgransas av
Sannegardsgatan, Nordviksgatan och hamnbanan har &nnu ej expolaterats.
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INRE SANNEGARDEN

Omradet ligger norr om Sannegardshamnen och innefattar Ceresgatan 101-113, samt omradet
norr om Ceresgatan och Polstjarnegatan, se figur 6.

Figur 6. Projektomrade Inre Sannegarden.

Storre delen av det aktuella projektomradet ar utfyllt, vid schaktarbeten har fyllnadsmassor av
mycket varierande karaktar patraffats. Genom omradet har det tidigare gatt en kanal, denna
fylides sannolikt igen under 1940-50-talet da industriverksamheter bérjade etablerades pa
platsen. | omradet har det genom aren funnits ett antal verksamheter sdsom snickerier,
platslagerier, fordonsverkstader, mekaniska verkstader, div kemikaliehantering etc.

| den sodra delen av omradet har det funnits en Texaco bensinstation, fram till 1959. Delar av
bensinstationens omrade har omfattats av markarbeten for lokalgator, inga féroreningar fran
den tidigare verksamheten har dock patraffats i de massor som berérdes av schakt.

Hela omradet genomgar for narvarande en omdaning och nya bostader haller pa att uppforas.
En stdrre byggnad fér handel med tillhérande parkeringsytor har etablerats i den norra delen
och nya lokalgator har anlagts.

Inom omradet har s k "svarta massor” patraffats vid schakt. Massorna innehaller forhéjda halter
metaller, PAH och stallvis aven oljerester. Stéllvis finns inslag av restprodukter sdsom skrot, tr,
plast etc.
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INDUSTRIOMRADET POLSTJARNEGATAN / KARLAVAGNSGATAN

Det industriomrédde som innesluts av Polstjarnegatan och Karlavagnsgatan samt gronomradet
mellan Polstjarnegatan och dstra hamnbanan, se figur 7.

i

- i - R
. ! i *‘_‘,’,.' — : ,

Figur 7. Projektomrade Polstjarnegatan/Karlavagnsgatans industriomrade.

Omréadet soder om Polstjarnegatan bebyggdes med diverse fabriker, lager, verkstader i slutet
av 1940-talet. P4 Karlavagnsgatan 11 etablerades Pappersindustri AB Simmingskéld & Co
1948. Verksamheten hanterade bl a lattantéandliga &mnen och bytte namn till Finbruken 1967.
Transformatorstationer har funnits i omradet, liksom tankar bade ovan och under jord. Gas har
tillverkats och hanterats i omradets sydvastra del.

Pa Karlavagnsgatan 3 / Polstjarnegatan 2 har ytbehandlingsverksamhet pagatt sedan 1947.
Ovriga pagéende verksamheter i omradet &r mekanisk industri, grafisk industri, fordonsrela-
terade verksamheter, samt mindre kemikaliehantering.

Norr om Polstjarnegatan, inom det som idag &r ett gronomrade, har det tidigare funnits
verksamheter. Norr om véstra delen av Polstjarnegatan (Lindholmen 735:448) har det funnits
verksamhet sedan 1910-talet (omformarestation, likriktarestation). P& 1940-talet byggdes
smedjor, forrad och verkstader (dessa revs i slutet av 1970-talet och slutet av 1990-talet) i
omradet. 1962 etableras Brorson Stalrér och 1965 H. Alpen AB (pumpar etc) och 1986
etablerades en snickerifabrik.

Omradet norr om 6stra delen av Polstjarnegatan (Lindholmen 735:484) var bebyggt med
landshévdingehus fran 1940-talet och fram till slutet av 1960-talet. Aven en verkstad och en
transformatorstation har funnits i omradet, men bada revs i bérjan av 1980-talet.
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1997 anlades en provisorisk golfbana i omradet norr om Polstjarnegatan, huvudsakligen
anvandes slam fran Ryaverket. Delar av detta omrade fylldes under 2004 ut med
Overskottsmassor fran det P-hus som byggdes vid korsningen Ceresgatan/Plejadgatan.

Endast ett fatal miljotekniska markundersokningar har gjorts inom detta projektomrade. De
fororeningar som patréaffats inom omradet ar framst metaller och PAH.
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LINDHOLMEN/LUNDBYSTRAND

Det omrade som innesluts av Plejadgatan i vaster, Karlavagnsgatan och Lundbyleden i norr och
alven i soder, se figur 10.

¢ © Lantmateriet/Metria/respektive kommun

Figur 9. Projektomrade Lindholmen/Lundbystrand.
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P& Lindholmen har Goétaverken med sin skeppsbyggeriverksamhet tidigare varit etablerad, se
Figur 10. Gjutning, svetsning, platbearbetning och malning ar exempel pa nagra av de
verksamheter som har bedrivits.

-

Figur 10. Flygbild frdn 1930 6ver davarande Gotaverken, vy vasterut éver Lundbystrand och
Lindholmen.

Mellan Lundbystrand och Lindholmen har stora arealer tidigare utgjorts av vassomraden, vilka
sedemera fyllts ut. Bland annat har muddermassor fran Gota alv och stadens hamnomraden
anvants som fyllnadsmassor. Denna utfylinad skedde i bérjan av 1900-talet.

Norr om nuvarande Lindholmspiren fanns, innan denna byggdes, ett storre sadgverk. Omradet
mellan Lindholmspiren och Lundbystrand utnyttjades under 1900-talets bdrjan for lager och
uppstallning. Enstaka bostadshus har &ven funnits har under en period.

De fororeningar som patraffats inom omradet ar framst restprodukter fran ovan redovisade
verksamheter i form av svarvspan, platskrot, slagg, kol, blastersand, plast, tegel, trd med mera.
Rester av brannolja, spillolja och hydraulolja har ocksa patraffats.
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Slaggmassor har anvénts som lattfyllnad i samband med konstruktion av pirar och kajer. Detta
galler i stort sett inom hela omradet. Mycket stora volymer av lattfylinadsslagg finns inom
omradet, sannolikt hundratusentals kubikmeter. Den svarta slagg som anvants i detta konstruk-
tionssyfte innehaller stallvis forhsjda halter av tungmetaller sdsom bly, koppar och zink.
Laktester pa slaggen har dock visat att tungmetallerna ar mycket hart bundna, med lag mobilitet
(dvs. &r svarlakbara). Slaggen har darmed visat sig vara lamplig for aterfylinad.

Utforda miljétekniska markundersokningar har pavisat narvaro av ytterligare en sorts slagg. Den
ar till fargen mer rédbrun och innehaller stéllvis stora mangder av porslinsrester. Analyser har
visat att slaggen stéllvis kan innehalla hoga halter av framst bly, koppar och zink, laktester visar
dock att metallerna ar hart bundna.

Storre delen av Lindholmsomradet ar idag bebyggt, till storsta del med lokaler for kontor och
utbildning. Inom Lundbystrandsomradet har ett flertal av de tidigare varvsbyggnaderna
renoverats och rymmer kontor m m. P& sydostra delen av Lundbystrand lever varvsverksam-
heten kvar an idag, i form av DAMEN Shiprepair Gotaverken (tidigare Cityvarvet), som ar ett
reparationsvarv.
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FRIHAMNEN

Det omréde som innesluts av Lundbyleden och Hjalmar Brantingsgatan i norr, Géta Alvbron i
oster och Gota Alv i soder, se figur 12.

R L A S D
RHMME Rl B 77
“ ] o b

Figur 12. Projektomrade Frihamnen.

Omradet utgjordes av orérda vassmarker fram till ca 1851, da man slog ett palverk mellan
Lindholmen och Kvillekanalens utlopp. Bakom palverket fylldes omradet successivt ut,
huvudsakligen med muddermassor fran fordjupningar inom Goéteborgs hamn. Beslut om
anlaggandet av en "Centralhamn” fattades 1913 och urgravningsarbetena inleddes 1914. | detta
skede gravdes tvd hamnbassanger ut. Ovanpa lerlagren tillférdes grusmassor. Frihamnen stod
klar 1921 och invigdes aret darpa.

Inom Frihamnsomradet fanns viss verksamhet redan innan urgravningarna fér hamn-
bassangerna paborjades. Bland dessa marks Vieille Montange”s magasinsbyggnader med
tillhérande lastbryggor samt Willhelmsbergs verkstad, som startade som Kvillebdckens mek
verkstad 1870. Verkstaden tillverkade bland annat gardsvattenposter. Viss lastning och lossning
av kol och travaruprodukter forekom ocksa. Direkt dster om Kvillebackskanalen (p& Ringdn men
omradet kommer efter bygget av Gota Alvbron att réaknas till Frihammnen) aterfanns Stadens
Varv. En metallverkstad var belagen vaster om Kvillekanalen, séder om Porslinsfabriken.

Lundbyhamnen, som aven benamns Kuvillepiren, bérjade gravas ur 1946 och kajanlaggningen
fardigstalldes &r 1951. Hamnomradet inforlivades organisatoriskt med Frihamnen 1979.

Inom Frihamnsomradet (se figur 13) har den huvudsakliga verksamheten sedan 1910-talet varit
lastning och lossning av gods, lagerverksamhet, styckegodshantering, och viss kontors- och
forsaljningsverksamhet. Noteringar om att oljor hanterats finns i arkiven. Ett upplag fér explosiva
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varor fanns i det tidigare Kajskjul 101, belaget langst ut pa Bananpiren. Hamnen har aven
nyttjats som tillaggningsplats for passagerar- och kryssningsfartyg. Under senare ar har ytorna
anvants for evenemang sasom konserter och motortavlingar. | MIFO-databasen finns tva objekt
registrerade i Frihamnsomradet: verksamheterna omfattar sjotrafik/hamnverksamhet, tillverk-
ning av plast/polyester, ytbehandling av metaller, ytbehandling med lack/farg/lim samt bilvards-
anlaggningar.

Enstaka miljétekniska markundersokningar har utforts inom omradet. Tjarasfalt har patraffats
inom vissa delar och har dven ateranvants pa plats. Eventuellt kan lattfylinad i form av slagg
forekomma, aven om historiska dokument huvudsakligen talar om sand och grus pa
muddermassor. Med hansyn till att det inte bedrivits ndgra storre miljostérande verksamheter pa
platsen bor dock féroreningsgraden och innehallet av restprodukter i marklagren vara betydligt
lagre jamfért med néarliggande Lindholmen/Lundbystrand.

Figur 13. Frihamnen 1922, ett par ar efter dess invigning.
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Uttagsrapport Eget scenario: Trafikomrade ytjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM
Beskrivning
Trafikomr&de (A) inom norra &lvstranden, ytlig jord (0-0.7 m)
Beréknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 ma/kg Skydd av markmilié
Barium 300 ma/kg Skydd av markmilié
Bly 400 ma/kg Skydd av markmilié
Kadmium 20 ma/kg Skydd av markmilié
Kobolt 35 ma/kg Skydd av markmilié
Koppar 200 ma/kg Skydd av markmilié
Krom tot 150 ma/kg
Kvicksilver 10 ma/kg
Nickel 120 ma/kg
Vanadin 200 ma/kg
Zink 500 ma/ka
PAH L 15 ma/kg
PAHM 40 ma/ka
PAHH 10 ma/ka Skydd av markmilié
PCB-7 0.60 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C10-C12 500 ma/kg Skydd av markmilié
Alifat >C12-C16 500 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C16-C35 1000 ma/ka Skydd av markmilié
Aromat >C8-C10 50 ma/ka Skydd av markmilié
Aromat >C10-C16 15 ma/kg Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 40 ma/ka Skydd av markmilio
Avvikelser i scenarioparametrar Eaget scenario Generellt scenario
Trafikomrade vtiord MKM
Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, intag bedoms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, intag bedéms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, kontakt bedéms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, kontakt bedéms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, inandning bedoms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar 1 princip &r alla ytor hardgjorda, inandning bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)
Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stor andel hardgjorda ytor samt dagvattensystem antas ge
endast en liten grundvattenbildning (obl)
Akviferens maktighet 0,5 10 m Med akvifer avses hér det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna_(obl)
Flode i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 m3/s Satt till /1000 av Goéta alvs flode forbi norra alvstranden,
se referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess
nérhet. (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eaet varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 360 880 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 250 250 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 3400 40 10 40
Barium 140000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 130000 63000 data saknas 63000 300 ej aktuell ej aktuell 450000 300 80 300
Bly 24000 480000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23000 4500 data saknas 4500 400 ej aktuell ej aktuell 34000 400 15 400
Kadmium 1400 270000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1300 260 data saknas 260 20 ej aktuell ej aktuell 150 20 0,2 20
Kobolt 9600 190000 440000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 8900 4500 data saknas 4500 35 ej aktuell ej aktuell 2300 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 940000 [ data saknas 940000 200 ej aktuell ej aktuell 23000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [datasaknas| ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 17000 150 30 150
Kvicksilver 1600 31000 880000 2700 ej aktuell ej aktuell 960 190 data saknas 190 10 ej aktuell ej aktuell 57 10 0,1 10
Nickel 82000 ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 46000 23000 data saknas 23000 120 ej aktuell ej aktuell 11000 120 25 120
Vanadin 62000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 200 ej aktuell ej aktuell 19000 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 980000 | data saknas| 980000 500 ej aktuell ej aktuell 91000 500 70 500
PAH L 210000 320000 ej begr. 90000 ej aktuell ej aktuell 52000 26000 data saknas 26000 15 500 ej aktuell 1600 15 data saknas 15
PAH M 25000 14000 24000 2900 ej aktuell ej aktuell 2000 2000 data saknas 2000 40 250 ej aktuell 1100 40 data saknas 40
PAH H 500 280 2400 7100 ej aktuell ej aktuell 160 160 data saknas 160 10 50 ej aktuell 1400 10 data saknas 10
PCB-7 27 39 47000 23000 ej aktuell ej aktuell 16 1,6 data saknas 1,6 0,6 10 ej aktuell 14 0,6 data saknas 0,60
Alifat >C10-C12 680000 270000 ej begr. 570000 ej aktuell ej aktuell 150000 73000 data saknas 73000 500 1000 ej aktuell 720000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 680000 270000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 180000 91000 data saknas 91000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. | data saknas| ej begr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1 000
Aromat >C8-C10 270000 110000 ej begr. 230000 ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 50 1000 ej aktuell 6800 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 270000 300000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 140000 71000 data saknas 71000 15 500 ej aktuell 5000 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 210000 230000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 110000 53000 data saknas 53000 40 250 ej aktuell 640 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Trafikomrade ytjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 70,4% 28,8% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 92,5% 4,6% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 94,3% 4,7% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 93,7% 0,5% 5,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 93,3% 4,7% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 54,8% 2,7% 42,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 91,9% 4,6% 3,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 60,9% 3,0% 0,1% 36,0% 0,0% 0,0%
Nickel 55,8% 2,8% 41,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 94,0% 4,7% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 95,2% 4,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH L 25,3% 16,5% 0,3% 57,9% 0,0% 0,0%
PAH M 8,1% 14,3% 8,3% 69,3% 0,0% 0,0%
PAH H 32,8% 58,2% 6,7% 2,3% 0,0% 0,0%
PCB-7 58,8% 41,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 21,3% 53,2% 0,0% 25,6% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 26,7% 66,7% 0,0% 6,6% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 66,4% 33,2% 0,0% 0,3% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 21,2% 53,1% 0,0% 25,6% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 51,7% 46,5% 0,0% 1,8% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 52,1% 46,9% 0,0% 1,0% 0,0% 0,0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Trafikomrade ytjord

MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra alvstranden mellan Alvsborgsbron och Goéta dlvbron

LJ
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Uttagsrapport Eget scenario: Trafikomr&de djupjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM
Beskrivning
Trafikomréde norra &lvstranden, djupjord, utgér ifrdn NVs standardscenario for
MKM.
Beréknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 ma/ka Skydd av markmilio
Barium 300 mar’ka Skydd av markmilié
Bly 400 ma/ka Skydd av markmilio
Kadmium 20 ma/ka Skydd av markmilié
Kobolt 35 ma/ka Skydd av markmilio
Koppar 200 mar’ka Skydd av markmilié
Krom tot 150 ma/ka Skydd av markmilio
Kvicksilver 10 mar’ka Skydd av markmilié
Nickel 120 ma/ka Skydd av markmilio
Vanadin 200 mar’ka Skydd av markmilié
Zink 500 ma/ka Skydd av markmilié
PAH L 15 ma/ka Skydd av markmilié
PAH M 40 ma/ka Skydd av markmilié
PAH H 10 ma/ka Skydd av markmilié
PCB-7 0,60 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C10-C12 500 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C12-C16 500 ma/ka Skydd av markmilio
Alifat >C16-C35 1 000 mar’ka Skydd av markmilié
Aromat >C8-C10 50 ma/ka Skydd av markmilio
Aromat >C10-C16 15 mar’ka Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 40 ma/ka Skydd av markmilio
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
‘rafikomrade djupjor MKM
Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, intag bedoms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, intag bedoms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, kontakt bedéms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, kontakt bedéms kunna ske
endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, inandning bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar | princip &r alla ytor hardgjorda, inandning bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)
Djup till férorening 0,7 0,35 m Riktvérdet avser jord pa stérre djup &n 0.7 m (obl)
Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stor andel hardgjorda ytor samt dagvattensystem antas ge
endast en liten grundvattenbildning (obl)
Akviferens méktighet 0,5 10 m Med akvifer avses har det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)
Fldde i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 m3/s Satt till 1/1000 av Gota alvs fléde forbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet.
(obl)
Avvikelser i modellparametrar Eqget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron

Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

L
SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 360 880 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 250 250 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 3400 40 10 40
Barium 140000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 130000 63000 data saknas 63000 300 ej aktuell ej aktuell 450000 300 80 300
Bly 24000 480000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23000 4500 data saknas 4500 400 ej aktuell ej aktuell 34000 400 15 400
Kadmium 1400 270000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1300 260 data saknas 260 20 ej aktuell ej aktuell 150 20 0,2 20
Kobolt 9600 190000 440000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 8900 4500 data saknas 4500 35 ej aktuell ej aktuell 2300 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 940000 [ data saknas 940000 200 ej aktuell ej aktuell 23000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [datasaknas| ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 17000 150 30 150
Kvicksilver 1600 31000 880000 5300 ej aktuell ej aktuell 1200 230 data saknas 230 10 ej aktuell ej aktuell 57 10 0,1 10
Nickel 82000 ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 46000 23000 data saknas 23000 120 ej aktuell ej aktuell 11000 120 25 120
Vanadin 62000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 200 ej aktuell ej aktuell 19000 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 980000 | data saknas| 980000 500 ej aktuell ej aktuell 91000 500 70 500
PAH L 210000 320000 ej begr. 180000 ej aktuell ej aktuell 73000 37000 data saknas 37000 15 500 ej aktuell 1600 15 data saknas 15
PAH M 25000 14000 24000 5800 ej aktuell ej aktuell 3100 3100 data saknas 3100 40 250 ej aktuell 1100 40 data saknas 40
PAH H 500 280 2400 13000 ej aktuell ej aktuell 160 160 data saknas 160 10 50 ej aktuell 1400 10 data saknas 10
PCB-7 27 39 47000 46000 ej aktuell ej aktuell 16 1,6 data saknas 1,6 0,6 10 ej aktuell 14 0,6 data saknas 0,60
Alifat >C10-C12 680000 270000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 170000 83000 data saknas 83000 500 1000 ej aktuell 720000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 680000 270000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 190000 94000 data saknas 94000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. | data saknas| ej begr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1 000
Aromat >C8-C10 270000 110000 ej begr. 450000 ej aktuell ej aktuell 67000 33000 data saknas 33000 50 1000 ej aktuell 6800 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 270000 300000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 140000 71000 data saknas 71000 15 500 ej aktuell 5000 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 210000 230000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 110000 54000 data saknas 54000 40 250 ej aktuell 640 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Trafikomrade djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 70,4% 28,8% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 92,5% 4,6% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 94,3% 4,7% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 93,7% 0,5% 5,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 93,3% 4,7% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 54,8% 2,7% 42,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 91,9% 4,6% 3,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 74,2% 3,7% 0,1% 21,9% 0,0% 0,0%
Nickel 55,8% 2,8% 41,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 94,0% 4,7% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 95,2% 4,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH L 35,6% 23,2% 0,4% 40,8% 0,0% 0,0%
PAH M 12,4% 21,9% 12,6% 53,0% 0,0% 0,0%
PAH H 33,2% 58,8% 6,8% 1,3% 0,0% 0,0%
PCB-7 58,8% 41,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 24,4% 61,0% 0,0% 14,7% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 27,6% 69,0% 0,0% 3,4% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 66,5% 33,3% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 24,4% 60,9% 0,0% 14,7% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 52,1% 46,9% 0,0% 0,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 52,3% 47,1% 0,0% 0,5% 0,0% 0,0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Trafikomréde djupjord

MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra alvstranden mellan Alvsborgsbron och Goéta dlvbron

Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark SWECO ﬁ

Bilaga 3
2012-03-30
Uttagsrapport Eget scenario: Kontor handel industri ytjord Naturvérdsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM
Beskrivning
Kontor/handel/industri norr alvstranden, utgér ifrdn NVs standardscenario foér
MKM.
Beréknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 25 ma/ka Intag av jord
Barium 300 mar’ka Skydd av markmilié
Bly 400 ma/ka Skydd av markmilio
Kadmium 20 ma/ka Skydd av markmilié
Kobolt 35 ma/ka Skydd av markmilio
Koppar 200 mar’ka Skydd av markmilié
Krom tot 150 ma/ka Skydd av markmilio
Kvicksilver 25 ma/ka Inandning &nga + exp. andra kallor
Nickel 120 ma/ka Skydd av markmilio
Vanadin 200 mar’ka Skydd av markmilié
Zink 500 ma/ka Skydd av markmilié
PAH L 15 ma/ka Skydd av markmilié
PAH M 20 ma/ka Inandning av dnga
PAH H 10 ma/ka Skydd av markmilié
PCB-7 0,25 ma/ka Intag av jord + exp. andra kéllor
Alifat >C10-C12 500 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C12-C16 500 ma/ka Skydd av markmilio
Alifat >C16-C35 1 000 ma/ka Skydd av markmilié
Aromat >C8-C10 50 ma/ka Skydd av markmilio
Aromat >C10-C16 15 mar’ka Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 40 ma/ka Skydd av markmilio
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
tor handel industri y- MKM
Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stor andel hardgjorda ytor samt dagvattensystem antas ge
endast en liten grundvattenbildning (obl)
Akviferens maktighet 0,5 10 m Med akvifer avses har det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)
Flode i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 ma3/s Satt till 1/1000 av Goéta alvs fléde férbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess néarhet.
(obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

L
SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 33 110 2000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 25 25 100 25 40 ej aktuell ej aktuell 3400 25 10 25
Barium 23000 460000 290000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 20000 10000 data saknas 10000 300 ej aktuell ej aktuell 450000 300 80 300
Bly 4000 80000 150000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 3700 740 data saknas 740 400 ej aktuell ej aktuell 34000 400 15 400
Kadmium 230 46000 1500 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 200 39 data saknas 39 20 ej aktuell ej aktuell 150 20 0,2 20
Kobolt 1600 32000 29000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1400 720 data saknas 720 35 ej aktuell ej aktuell 2300 35 10 35
Koppar 570000 ej begr. 290000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 190000 96000 data saknas 96000 200 ej aktuell ej aktuell 23000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 750000 | data saknas 750000 150 ej aktuell ej aktuell 17000 150 30 150
Kvicksilver 260 5200 59000 12 ej aktuell ej aktuell 12 2,4 data saknas 2,4 10 ej aktuell ej aktuell 57 2,4 0,1 2,5
Nickel 14000 270000 7400 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 4700 2400 data saknas 2400 120 ej aktuell ej aktuell 11000 120 25 120
Vanadin 10000 210000 290000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 9500 4700 data saknas 4700 200 ej aktuell ej aktuell 19000 200 40 200
Zink 340000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 330000 160000 |data saknas| 160000 500 ej aktuell ej aktuell 91000 500 70 500
PAH L 34000 53000 ej begr. 470 ej aktuell ej aktuell 460 230 data saknas 230 15 500 ej aktuell 1600 15 data saknas 15
PAH M 2300 1700 1600 20 ej aktuell ej aktuell 19 19 data saknas 19 40 250 ej aktuell 1100 19 data saknas 20
PAH H 46 34 160 4200 ej aktuell ej aktuell 17 17 data saknas 17 10 50 ej aktuell 1400 10 data saknas 10
PCB-7 4,6 6,5 5500 110 ej aktuell ej aktuell 2,6 0,26 data saknas 0,26 0,6 10 ej aktuell 14 0,26 data saknas 0,25
Alifat >C10-C12 110000 46000 ej begr. 2600 ej aktuell ej aktuell 2400 1200 data saknas 1200 500 1000 ej aktuell 720000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 110000 46000 ej begr. 13000 ej aktuell ej aktuell 9200 4600 data saknas 4600 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 680000 [ data saknas 680000 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1 000
Aromat >C8-C10 46000 18000 ej begr. 1100 ej aktuell ej aktuell 980 490 data saknas 490 50 1000 ej aktuell 6800 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 46000 51000 ej begr. 38000 ej aktuell ej aktuell 15000 7300 data saknas 7300 15 500 ej aktuell 5000 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 34000 38000 ej begr. 55000 ej aktuell ej aktuell 14000 6800 data saknas 6800 40 250 ej aktuell 640 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Kontor handel industri ytjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 75,2% 23,5% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 88,7% 4,4% 6,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 92,8% 4,6% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 86,2% 0,4% 13,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 90,6% 4,5% 4,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 33,5% 1,7% 64,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 87,2% 4,4% 8,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 4,5% 0,2% 0,0% 95,2% 0,0% 0,0%
Nickel 34,4% 1,7% 63,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 92,2% 4,6% 3.2% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 95,2% 4,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH L 1,3% 0,9% 0,0% 97,7% 0,0% 0,0%
PAH M 0,8% 1,1% 1,2% 96,9% 0,0% 0,0%
PAH H 37,8% 51,1% 10,7% 0,4% 0,0% 0,0%
PCB-7 57,4% 40,2% 0,0% 2,4% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 2,1% 5,4% 0,0% 92,5% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 8,1% 20,2% 0,0% 71,7% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 59,7% 29,9% 0,0% 10,4% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 2,1% 5,4% 0,0% 92,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 32,1% 28,9% 0,0% 38,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 39,6% 35,6% 0,1% 24,6% 0,0% 0,0%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Kontor handel industri ytjord
MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra alvstranden mellan Alvsborgsbron och Goéta dlvbron

LJ
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Uttagsrapport Eget scenario: Kontor handel industri djupjord Naturvérdsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM
Beskrivning
Kontor/handel/industri norra dlvstranden, utgér ifrdn NVs standardscenario foér
MKM.
Beréknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 ma/ka Skydd av markmilio
Barium 300 mar’ka Skydd av markmilié
Bly 400 ma/ka Skydd av markmilio
Kadmium 20 ma/ka Skydd av markmilié
Kobolt 35 ma/ka Skydd av markmilio
Koppar 200 mar’ka Skydd av markmilié
Krom tot 150 ma/ka Skydd av markmilio
Kvicksilver 5.0 ma/ka Inandning &nga + exp. andra kallor
Nickel 120 ma/ka Skydd av markmilio
Vanadin 200 mar’ka Skydd av markmilié
Zink 500 ma/ka Skydd av markmilié
PAH L 15 ma/ka Skydd av markmilié
PAH M 30 ma/ka Inandning av dnga
PAH H 10 ma/ka Skydd av markmilié
PCB-7 0,60 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C10-C12 500 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C12-C16 500 ma/ka Skydd av markmilio
Alifat >C16-C35 1 000 mar’ka Skydd av markmilié
Aromat >C8-C10 50 ma/ka Skydd av markmilio
Aromat >C10-C16 15 mar’ka Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 40 ma/ka Skydd av markmilio
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
)r handel industri dit MKM
Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Djup jord, intag beddms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Djup jord, intag beddms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Djup till férorening 0,7 0,35 m Riktvérdet avser jord pa stérre djup &n 0.7 m (obl)
Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stor andel hardgjorda ytor samt dagvattensystem antas ge
endast en liten grundvattenbildning (obl)
Akviferens méktighet 0,5 10 m Med akvifer avses har det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)
Fldde i rinnande vattendrag 0,57 0,03171 m3/s Satt till 1/1000 av Gota alvs fléde forbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet.
(obl)
Avvikelser i modellparametrar Eqget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

L
SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 360 880 40000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 250 250 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 13000 40 10 40
Barium 140000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 130000 64000 data saknas 64000 300 ej aktuell ej aktuell ej begr. 300 80 300
Bly 24000 480000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23000 4500 data saknas 4500 400 ej aktuell ej aktuell 130000 400 15 400
Kadmium 1400 270000 29000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1300 260 data saknas 260 20 ej aktuell ej aktuell 580 20 0,2 20
Kobolt 9600 190000 590000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 9000 4500 data saknas 4500 35 ej aktuell ej aktuell 8600 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. | data saknas| ej begr. 200 ej aktuell ej aktuell 86000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [datasaknas| ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 65000 150 30 150
Kvicksilver 1600 31000 ej begr. 24 ej aktuell ej aktuell 23 4,6 data saknas 4,6 10 ej aktuell ej aktuell 220 4,6 0,1 5,0
Nickel 82000 ej begr. 150000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 51000 26000 data saknas 26000 120 ej aktuell ej aktuell 43000 120 25 120
Vanadin 62000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 200 ej aktuell ej aktuell 72000 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 980000 | data saknas| 980000 500 ej aktuell ej aktuell 350000 500 70 500
PAH L 210000 320000 ej begr. 840 ej aktuell ej aktuell 840 420 data saknas 420 15 500 ej aktuell 6200 15 data saknas 15
PAH M 25000 14000 32000 32 ej aktuell ej aktuell 32 32 data saknas 32 40 250 ej aktuell 4100 32 data saknas 30
PAH H 500 280 3200 4200 ej aktuell ej aktuell 160 160 data saknas 160 10 50 ej aktuell 5300 10 data saknas 10
PCB-7 27 39 62000 210 ej aktuell ej aktuell 15 15 data saknas 15 0,6 10 ej aktuell 55 0,6 data saknas 0,60
Alifat >C10-C12 680000 270000 ej begr. 5000 ej aktuell ej aktuell 4900 2400 data saknas 2400 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 680000 270000 ej begr. 24000 ej aktuell ej aktuell 22000 11000 data saknas 11000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. | data saknas| ej begr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1 000
Aromat >C8-C10 270000 110000 ej begr. 2000 ej aktuell ej aktuell 2000 980 data saknas 980 50 1000 ej aktuell 26000 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 270000 300000 ej begr. 70000 ej aktuell ej aktuell 47000 24000 data saknas 24000 15 500 ej aktuell 19000 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 210000 230000 ej begr. 99000 ej aktuell ej aktuell 52000 26000 data saknas 26000 40 250 ej aktuell 2400 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Kontor handel industri djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 70,5% 28,8% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 93,2% 4,7% 2,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 94,5% 4,7% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 95,1% 0,5% 4,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 93,8% 4,7% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 61,3% 3,1% 35,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 92,7% 4,6% 2,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 1,5% 0,1% 0,0% 98,5% 0,0% 0,0%
Nickel 62,2% 3,1% 34,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 94,3% 4,7% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 95,2% 4,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH L 0,4% 0,3% 0,0% 99,3% 0,0% 0,0%
PAH M 0,1% 0,2% 0,1% 99,6% 0,0% 0,0%
PAH H 32,9% 58,2% 5,0% 3,9% 0,0% 0,0%
PCB-7 54,5% 38,2% 0,0% 7,2% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 0,7% 1,8% 0,0% 97,5% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 3,2% 7,9% 0,0% 88,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 48,8% 24,4% 0,0% 26,8% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 0,7% 1,8% 0,0% 97,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 17,2% 15,5% 0,0% 67,3% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 25,1% 22,6% 0,0% 52,3% 0,0% 0,0%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Kontor handel industri djupjord
MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta élvbron
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
2012-03-30

SWECO ﬁ
Bilaga 3

Uttagsrapport Eget scenario: Parkmark ytjord Naturvérdsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM
Beskrivning
Parkmark ytjord

Beréknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 ma/ka Bakagrundshalt

Barium 200 ma/ka Skydd av markmilié

Bly 80 ma/ka Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium 2,0 ma/ka Intag véxter + exp. andra kéllor

Kobolt 20 ma/ka Skydd av markmilié

Koppar 80 ma/ka Skydd av markmilié

Krom tot 80 ma/ka Skydd av markmilié

Kvicksilver 25 ma/ka Intag vaxter + exp. andra kéllor

Nickel 70 ma/ka Skydd av markmilié

Vanadin 100 ma/ka Skydd av markmilié

Zink 250 ma/ka Skydd av markmilié

PAH L 3.0 ma/ka Skydd av markmilié

PAH M 10 ma/ka Skydd av markmilié

PAH H 25 ma/ka Intag av jord

Alifat >C10-C12 100 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C12-C16 100 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C16-C35 100 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C8-C10 10 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C10-C16 3.0 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C16-C35 10 ma/ka Skydd av markmilié

PCB-7 0.025 ma/ka Intag av jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Parkmark vtiord KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omrédet férsoris med kommunalt dricksvatten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planers inom detta marktypomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader planers inom detta marktypomrade (obl)

Andel véxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - 2% motsvarar vad man kan odla p& en liten tomt med max
25 m3 odlingsyta (obl)

Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Parkyta, nederbdrden i Géteborg antas vara nagot storre
an riksgenomshnittet (obl)

Akviferens méktighet 0,5 10 m Med akvifer avses hér det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)

Fléde i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden,
se referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt
finnas i omradet eller dess néarhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Norra dlvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta dlvbron
Riskbeddmning inklusive férslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envégskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av hélsoriskbaserat| Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | hélsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (ma/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (ma/kg) (ma/kg)
Arsenik 4,8 33 270 ej aktuell ej aktuell 4,5 2,1 2,1 100 2,1 20 ej aktuell ej aktuell 1100 2,1 10 10
Barium 2500 91000 40000 ej aktuell ej aktuell 8700 1800 910 data saknas 910 200 ej aktuell ej aktuell 150000 200 80 200
Bly 440 16000 20000 ej aktuell ej aktuell 6700 390 79 data saknas 79 200 ej aktuell ej aktuell 11000 79 15 80
Kadmium 25 9100 200 ej aktuell ej aktuell 19 10 2,1 data saknas 2,1 4 ej aktuell ej aktuell 51 2,1 0,2 2,0
Kobolt 180 6400 4000 ej aktuell ej aktuell 300 110 53 data saknas 53 20 ej aktuell ej aktuell 760 20 10 20
Koppar 63000 ej begr. 40000 ej aktuell ej aktuell 28000 13000 6500 data saknas 6500 80 ej aktuell ej aktuell 7600 80 30 80
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 160000 80000 data saknas 80000 80 ej aktuell ej aktuell 5700 80 30 80
Kvicksilver 29 1000 8000 480 ej aktuell 26 13 2,6 data saknas 2,6 5 ej aktuell ej aktuell 19 2,6 0,1 2,5
Nickel 1500 55000 1000 ej aktuell ej aktuell 6500 540 270 data saknas 270 70 ej aktuell ej aktuell 3800 70 25 70
Vanadin 1100 41000 40000 ej aktuell ej aktuell 35000 1000 520 data saknas 520 100 ej aktuell ej aktuell 6300 100 40 100
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 34000 18000 8800 data saknas 8800 250 ej aktuell ej aktuell 30000 250 70 250
PAH L 3800 11000 160000 16000 ej aktuell 1600 960 480 data saknas 480 3 500 ej aktuell 550 3 data saknas 3,0
PAH M 330 530 220 520 ej aktuell 170 58 58 data saknas 58 10 250 ej aktuell 360 10 data saknas 10
PAH H 6,6 11 22 1300 ej aktuell 8,3 2,4 2,4 data saknas 2,4 2,5 50 ej aktuell 460 2,4 data saknas 2,5
Alifat >C10-C12 13000 9100 ej begr. 100000 ej aktuell 11000 3400 1700 data saknas 1700 100 1000 ej aktuell 240000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 13000 9100 ej bear. 500000 ej aktuell 20000 4100 2100 data saknas 2100 100 1000 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell 650000 150000 75000 data saknas 75000 100 2500 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 5000 3700 ej bear. 41000 ej aktuell 1700 910 460 data saknas 460 10 1000 ej aktuell 2300 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 5000 10000 ej begr. ej begr. ej aktuell 1800 1200 580 data saknas 580 3 500 ej aktuell 1700 8 data saknas 3,0
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. ej begr. ej aktuell 2100 1100 570 data saknas 570 10 250 ej aktuell 210 10 data saknas 10
PCB-7 0,5 1,3 420 2300 ej aktuell 0,6 0,23 0,023 data saknas 0,023 0,1 10 ej aktuell 4,8 0,023 data saknas 0,025

Eget scenario:

Generellt scenario:

Parkmark ytjord

KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".

Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.

Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

P:\1314\1311456_Alvstranden,_riskbeddmning\000\19 Original\Platsspecifika riktvarden\Parkmark ytjord

L)
SWECO ﬁ
Bilaga 3

Riktvéarden



Norra dlvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta dlvbron
Riskbeddmning inklusive férslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvégarnas péverkan pé halsoriskbaserat riktvérde

P&verkan pé ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt| Inandning| Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm [ damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 45,0% 6,4% 0,8% 0,0% 0,0% 47,8%
Barium 72,7% 2,0% 4,5% 0,0% 0,0% 20,8%
Bly 89,8% 2,5% 2,0% 0,0% 0,0% 5,8%
Kadmium 41,5% 0,1% 5,2% 0,0% 0,0% 53,2%
Kobolt 60,3% 1,7% 2,6% 0,0% 0,0% 35,4%
Koppar 20,8% 0,6% 32,5% 0,0% 0,0% 46,1%
Krom tot 84,8% 2,3% 6,6% 0,0% 0,0% 6,2%
Kvicksilver 45,9% 1,3% 0,2% 2,7% 0,0% 49,9%
Nickel 36,2% 1,0% 54,4% 0,0% 0,0% 8,4%
Vanadin 92,0% 2,5% 2,6% 0,0% 0,0% 2,9%
Zink 46,9% 1,3% 0,1% 0,0% 0,0% 51,8%
PAH L 25,5% 9,1% 0,6% 5,9% 0,0% 58,9%
PAH M 17,5% 10,8% 26,3% 11,0% 0,0% 34,3%
PAH H 36,9% 22,8% 11,0% 0,2% 0,0% 29,1%
Alifat >C10-C12 27,4% 37,5% 0,0% 3,3% 0,0% 31,8%
Alifat >C12-C16 32,9% 45,1% 0,0% 0,8% 0,0% 21,1%
Alifat >C16-C35 60,3% 16,5% 0,1% 0,1% 0,0% 23,1%
Aromat >C8-C10 18,3% 25,0% 0,0% 2,2% 0,0% 54,5%
Aromat >C10-C16 23,1% 11,4% 0,0% 0,1% 0,0% 65,4%
Aromat >C16-C35 30,4% 15,0% 0,1% 0,1% 0,0% 54,5%
PCB-7 45,0% 17,3% 0,1% 0,0% 0,0% 37,6%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Parkmark ytjord

KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta élvbron

(J
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark SWEcCo ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Uttagsrapport Eget scenario: Parkmark djupjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM
Beskrivning
Parkmark djupjord
Beréknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 ma/ka Skydd av markmilié
Barium 300 ma/ka Skydd av markmilié
Bly 400 ma/ka Skydd av markmilié
Kadmium 20 ma’kg Skydd av markmilié
Kobolt 35 ma/ka Skydd av markmilié
Koppar 200 ma/ka Skydd av markmilié
Krom tot 150 ma/ka Skydd av markmilié
Kvicksilver 10 ma/ka Skydd av markmilié
Nickel 120 ma/ka Skydd av markmilié
Vanadin 200 ma/ka Skydd av markmilié
Zink 500 ma/ka Skydd av markmilié
PAH L 15 ma/ka Skydd av markmilié
PAH M 40 ma/ka Skydd av markmilié
PAH H 10 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C10-C12 500 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C12-C16 500 ma/ka Skydd av markmilié
Alifat >C16-C35 1000 ma/ka Skydd av markmilié
Aromat >C8-C10 50 ma/ka Skydd av markmilié
Aromat >C10-C16 15 ma/ka Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 40 ma/ka Skydd av markmilié
PCB-7 0.60 ma/ka Skydd av markmilié
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
Parkmark diupiord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omrédet férsoris med kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Odling antas enbart ske i ytjorden (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Djup jord, intag beddms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Djup jord, intag beddms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planers inom detta marktypomrade (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader planers inom detta marktypomrade (obl)
Andel véxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - 2% motsvarar vad man kan odla p& en liten tomt med max
25 m3 odlingsyta (obl)
Djup till férorening 0,7 0,35 m Riktvardet avser jord pa stérre djup &n 0.7 m (obl)
Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Parkyta, nederbérden i Géteborg antas vara nagot storre
an riksgenomshnittet (obl)
Akviferens méktighet 0,5 10 m Med akvifer avses hér det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)
Fléde i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden,
se referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)
Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Markmilj skyddas till MKM-niva, se rapporttexten kapitel
7.2 (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt
finnas i omradets nérhet (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron

Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

L
SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 170 400 9800 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 120 120 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 1100 40 10 40
Barium 91000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 80000 40000 data saknas 40000 300 ej aktuell ej aktuell 150000 300 80 300
Bly 16000 190000 730000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 14000 2900 data saknas 2900 400 ej aktuell ej aktuell 11000 400 15 400
Kadmium 910 110000 7300 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 810 160 data saknas 160 20 ej aktuell ej aktuell 51 20 0,2 20
Kobolt 6400 77000 150000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 5700 2800 data saknas 2800 35 ej aktuell ej aktuell 760 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 860000 430000 | data saknas 430000 200 ej aktuell ej aktuell 7600 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [datasaknas| ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 5700 150 30 150
Kvicksilver 1000 13000 290000 960 ej aktuell ej aktuell 480 96 data saknas 96 10 ej aktuell ej aktuell 19 10 0,1 10
Nickel 55000 660000 37000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 21000 11000 data saknas 11000 120 ej aktuell ej aktuell 3800 120 25 120
Vanadin 41000 490000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 37000 18000 data saknas 18000 200 ej aktuell ej aktuell 6300 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 630000 | data saknas| 630000 500 ej aktuell ej aktuell 30000 500 70 500
PAH L 140000 130000 ej begr. 32000 ej aktuell ej aktuell 22000 11000 data saknas 11000 15 500 ej aktuell 550 15 data saknas 15
PAH M 12000 6400 8000 1000 ej aktuell ej aktuell 760 760 data saknas 760 40 250 ej aktuell 360 40 data saknas 40
PAH H 240 130 800 2400 ej aktuell ej aktuell 73 73 data saknas 73 10 50 ej aktuell 460 10 data saknas 10
Alifat >C10-C12 460000 110000 ej begr. 210000 ej aktuell ej aktuell 62000 31000 data saknas 31000 500 1000 ej aktuell 240000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 460000 110000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 81000 41000 data saknas 41000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [datasaknas| ej begr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1000
Aromat >C8-C10 180000 44000 ej begr. 82000 ej aktuell ej aktuell 25000 12000 data saknas 12000 50 1000 ej aktuell 2300 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 180000 120000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 71000 36000 data saknas 36000 15 500 ej aktuell 1700 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 140000 91000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 54000 27000 data saknas 27000 40 250 ej aktuell 210 40 data saknas 40
PCB-7 18 16 15000 4600 ej aktuell ej aktuell 8,4 0,84 data saknas 0,84 0,6 10 ej aktuell 4,8 0,6 data saknas 0,60
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Parkmark djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 68,9% 29,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 87,3% 7,3% 5,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 90,5% 7,5% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 88,2% 0,7% 11,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 88,7% 7,4% 3,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 37,8% 3,1% 59,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 86,1% 7,2% 6,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 46,0% 3,8% 0,2% 50,1% 0,0% 0,0%
Nickel 38,7% 3,2% 58,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 90,0% 7,5% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH L 15,8% 17,1% 0,4% 66,7% 0,0% 0,0%
PAH M 6,3% 11,9% 9,4% 72,4% 0,0% 0,0%
PAH H 30,5% 57,3% 9,1% 3,1% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 13,5% 56,4% 0,0% 30,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 17,8% 74,1% 0,0% 8,1% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 54,0% 45,0% 0,1% 0,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 13,5% 56,4% 0,0% 30,1% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 39,0% 58,5% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 39,4% 59,1% 0,1% 1,4% 0,0% 0,0%
PCB-7 46,0% 53,7% 0,1% 0,2% 0,0% 0,0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Parkmark djupjord
KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta élvbron
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark

2012-03-30

Uttagsrapport

Beréknade riktvarden

Eget scenario:

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader ytjord odling

SWECO ﬁ
Bilaga 3

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader ytjord med odling 5%

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 ma/ka Bakagrundshalt

Barium 200 ma/ka Skydd av markmilié

Bly 70 ma/ka Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 12 ma/ka Intag véxter + exp. andra kéllor
Kobolt 20 ma/ka Skydd av markmilié

Koppar 80 ma/ka Skydd av markmilié

Krom tot 80 ma/ka Skydd av markmilié

Kvicksilver 0.35 ma/ka Inandning &nga + exp. andra kéllor
Nickel 70 ma/ka Skydd av markmilié

Vanadin 100 ma/ka Skydd av markmilié

Zink 250 ma/ka Skydd av markmilié

PCB-7 0.015 ma/ka Intag véxter + exp. andra kallor
PAH L 3.0 ma/ka Skydd av markmilié

PAH M 3.5 ma/ka Inandning av dnga

PAHH 1.8 ma/ka Intag av véxter

Alifat >C10-C12 100 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C12-C16 100 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C16-C35 100 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C8-C10 10 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C10-C16 3.0 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C16-C35 10 ma/ka Skydd av markmilié

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

iostader vtiord odlin KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omrédet férsoris med kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas beaktas Bostéader av flerfamiljstyp utan odlingsméjligheter annat &n i
tillférd jord (frv)

Andel véxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Viss odling bedéms kunna ske, 5% jamfort med KM-
modellens antagande om 10% (obl)

Akviferens méktighet 0,5 10 m Med akvifer avses hér det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)

Fléde i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden,
se referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt
finnas i omradet eller dess néarhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar.
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron %
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark SWECO

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 4,8 33 360 ej aktuell ej aktuell 1,8 1,2 1,2 100 1,2 20 ej aktuell ej aktuell 1700 1,2 10 10
Barium 2500 91000 53000 ej aktuell ej aktuell 3500 1400 700 data saknas 700 200 ej aktuell ej aktuell 230000 200 80 200
Bly 440 16000 27000 ej aktuell ej aktuell 2700 360 73 data saknas 73 200 ej aktuell ej aktuell 17000 73 15 70
Kadmium 25 9100 270 ej aktuell ej aktuell 7.8 58 1,2 data saknas 1,2 4 ej aktuell ej aktuell 76 1,2 0,2 1,2
Kobolt 180 6400 5300 ej aktuell ej aktuell 120 69 35 data saknas 85) 20 ej aktuell ej aktuell 1100 20 10 20
Koppar 63000 ej begr. 53000 ej aktuell ej aktuell 11000 8100 4000 data saknas 4000 80 ej aktuell ej aktuell 11000 80 30 80
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 150000 74000 data saknas 74000 80 ej aktuell ej aktuell 8500 80 30 80
Kvicksilver 29 1000 11000 2,2 ej aktuell 11 1,7 0,35 data saknas 0,35 5 ej aktuell ej aktuell 28 0,35 0,1 0,35
Nickel 1500 55000 1300 ej aktuell ej aktuell 2600 550 270 data saknas 270 70 ej aktuell ej aktuell 5700 70 25 70
Vanadin 1100 41000 53000 ej aktuell ej aktuell 14000 1000 500 data saknas 500 100 ej aktuell ej aktuell 9500 100 40 100
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 14000 9900 5000 data saknas 5000 250 ej aktuell ej aktuell 45000 250 70 250
PCB-7 0,5 1,3 560 11 ej aktuell 0,24 0,14 0,014 data saknas 0,014 0,1 10 ej aktuell 7,2 0,014 data saknas 0,015
PAH L 3800 11000 210000 85 ej aktuell 650 73 37 data saknas 37 3 500 ej aktuell 820 3 data saknas 3,0
PAH M 330 530 290 3,5 ej aktuell 67 3,3 3,3 data saknas 3,3 10 250 ej aktuell 540 3,3 data saknas 3,5
PAH H 6,6 11 29 750 ej aktuell 3,3 1,7 1,7 data saknas 1,7 2,5 50 ej aktuell 700 1,7 data saknas 1,8
Alifat >C10-C12 13000 9100 ej begr. 480 ej aktuell 4300 400 200 data saknas 200 100 1000 ej aktuell 360000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 13000 9100 ej begr. 2300 ej aktuell 7800 1300 670 data saknas 670 100 1000 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell 260000 100000 52000 data saknas 52000 100 2500 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 5000 3700 ej begr. 190 ej aktuell 670 140 70 data saknas 70 10 1000 ej aktuell 3400 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 5000 10000 ej begr. 6800 ej aktuell 710 540 270 data saknas 270 3 500 ej aktuell 2500 3 data saknas 3,0
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. 9900 ej aktuell 840 590 290 data saknas 290 10 250 ej aktuell 320 10 data saknas 10

Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Bostader ytjord odling Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 26,2% 3,7% 0,3% 0,0% 0,0% 69,7%
Barium 55,9% 1,5% 2,6% 0,0% 0,0% 39,9%
Bly 82,9% 2,3% 1,4% 0,0% 0,0% 13,5%
Kadmium 23,2% 0,1% 2,2% 0,0% 0,0% 74,5%
Kobolt 39,6% 1,1% 1,3% 0,0% 0,0% 58,1%
Koppar 12,9% 0,4% 15,1% 0,0% 0,0% 71,6%
Krom tot 78,8% 2,2% 4,6% 0,0% 0,0% 14,4%
Kvicksilver 6,0% 0,2% 0,0% 77,4% 0,0% 16,4%
Nickel 36,6% 1,0% 41,2% 0,0% 0,0% 21,2%
Vanadin 88,6% 2,4% 1,9% 0,0% 0,0% 7,1%
Zink 26,4% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 72,8%
PCB-7 28,4% 10,9% 0,0% 1,3% 0,0% 59,4%
PAH L 2,0% 0,7% 0,0% 86,1% 0,0% 11,3%
PAH M 1,0% 0,6% 1,1% 92,4% 0,0% 4,9%
PAH H 26,1% 16,1% 5,9% 0,2% 0,0% 51,6%
Alifat >C10-C12 3,2% 4,4% 0,0% 83,2% 0,0% 9,2%
Alifat >C12-C16 10,7% 14,7% 0,0% 57,5% 0,0% 17,1%
Alifat >C16-C35 41,3% 11,3% 0,0% 7,7% 0,0% 39,6%
Aromat >C8-C10 2,8% 3,8% 0,0% 72,7% 0,0% 20,7%
Aromat >C10-C16 10,8% 5,3% 0,0% 7,9% 0,0% 76,0%
Aromat >C16-C35 15,7% 7,8% 0,0% 5,9% 0,0% 70,6%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Bostader ytjord odling
KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta élvbron
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark

2012-03-30

Uttagsrapport

Beréknade riktvarden

Eget scenario: Bostader ytjord, ej odling
Generellt scenario: KM

Beskrivning

SWECO ﬁ
Bilaga 3

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader ytjord, ej odling

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 ma/ka Bakagrundshalt

Barium 200 ma/ka Skydd av markmilié

Bly 80 ma/ka Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 4,0 ma’kg Skydd av markmilié

Kobolt 20 ma/ka Skydd av markmilié

Koppar 80 ma/ka Skydd av markmilié

Krom tot 80 ma/ka Skydd av markmilié

Kvicksilver 0.40 ma/ka Inandning &nga + exp. andra kéllor
Nickel 70 ma/ka Skydd av markmilié

Vanadin 100 ma/ka Skydd av markmilié

Zink 250 ma/ka Skydd av markmilié

PCB-7 0,035 ma/ka Intag av jord + exp. andra kallor
PAH L 3.0 ma/ka Skydd av markmilié

PAH M 3.5 ma/ka Inandning av dnga

PAHH 25 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C10-C12 100 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C12-C16 100 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C16-C35 100 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C8-C10 10 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C10-C16 3.0 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C16-C35 10 ma/ka Skydd av markmilié

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

stéader vtiord. ei odli KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omrédet férsoris med kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Bostéader av flerfamiljstyp utan odlingsméjligheter annat &n i
tillford jord (obl)

Akviferens méktighet 0,5 10 m Med akvifer avses hér det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna_(obl)

Fléde i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden,
se referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt
finnas i omradet eller dess néarhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar.
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

L
SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 4,8 33 360 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 4,1 4,1 100 4,1 20 ej aktuell ej aktuell 1700 4,1 10 10
Barium 2500 91000 53000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 2300 1200 data saknas 1200 200 ej aktuell ej aktuell 230000 200 80 200
Bly 440 16000 27000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 420 84 data saknas 84 200 ej aktuell ej aktuell 17000 84 15 80
Kadmium 25 9100 270 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23 4,6 data saknas 4,6 4 ej aktuell ej aktuell 76 4 0,2 4,0
Kobolt 180 6400 5300 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 170 83 data saknas 83 20 ej aktuell ej aktuell 1100 20 10 20
Koppar 63000 ej begr. 53000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 28000 14000 data saknas 14000 80 ej aktuell ej aktuell 11000 80 30 80
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 170000 86000 data saknas 86000 80 ej aktuell ej aktuell 8500 80 30 80
Kvicksilver 29 1000 11000 2,2 ej aktuell ej aktuell 2,1 0,42 data saknas 0,42 5 ej aktuell ej aktuell 28 0,42 0,1 0,40
Nickel 1500 55000 1300 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 700 350 data saknas 350 70 ej aktuell ej aktuell 5700 70 25 70
Vanadin 1100 41000 53000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1100 540 data saknas 540 100 ej aktuell ej aktuell 9500 100 40 100
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 36000 18000 data saknas 18000 250 ej aktuell ej aktuell 45000 250 70 250
PCB-7 0,5 1,3 560 11 ej aktuell ej aktuell 0,35 0,035 data saknas 0,035 0,1 10 ej aktuell 7,2 0,035 data saknas 0,035
PAH L 3800 11000 210000 85 ej aktuell ej aktuell 83 41 data saknas 41 3 500 ej aktuell 820 3 data saknas 3,0
PAH M 330 530 290 3,5 ej aktuell ej aktuell 3,4 3,4 data saknas 3,4 10 250 ej aktuell 540 3,4 data saknas 3,5
PAH H 6,6 11 29 750 ej aktuell ej aktuell 3,6 3,6 data saknas 3,6 2,5 50 ej aktuell 700 2,5 data saknas 2,5
Alifat >C10-C12 13000 9100 ej begr. 480 ej aktuell ej aktuell 440 220 data saknas 220 100 1000 ej aktuell 360000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 13000 9100 ej begr. 2300 ej aktuell ej aktuell 1600 810 data saknas 810 100 1000 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 170000 86000 data saknas 86000 100 2500 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 5000 3700 ej begr. 190 ej aktuell ej aktuell 180 88 data saknas 88 10 1000 ej aktuell 3400 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 5000 10000 ej begr. 6800 ej aktuell ej aktuell 2200 1100 data saknas 1100 3 500 ej aktuell 2500 3 data saknas 3,0
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. 9900 ej aktuell ej aktuell 2000 1000 data saknas 1000 10 250 ej aktuell 320 10 data saknas 10
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Bostader ytjord, ej odling Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 86,5% 12,3% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 93,1% 2,6% 4,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 95,8% 2,6% 1,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 91,2% 0,2% 8,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 94,3% 2,6% 3,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 45,5% 1,2% 53,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 92,1% 2,5% 5,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 7,2% 0,2% 0,0% 92,5% 0,0% 0,0%
Nickel 46,5% 1,3% 52,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 95,4% 2,6% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 97,2% 2,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 70,0% 26,9% 0,1% 3,1% 0,0% 0,0%
PAH L 2,2% 0,8% 0,0% 97,0% 0,0% 0,0%
PAH M 1,0% 0,6% 1,2% 97,1% 0,0% 0,0%
PAH H 54,0% 33,4% 12,1% 0,5% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 3,5% 4,8% 0,0% 91,7% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 12,9% 17,7% 0,0% 69,4% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 68,4% 18,7% 0,1% 12,8% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 3,5% 4,8% 0,0% 91,7% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 44,9% 22,1% 0,0% 33,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 53,4% 26,3% 0,1% 20,1% 0,0% 0,0%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Bostader ytjord, ej odling
KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra alvstranden mellan Alvsborgsbron och Goéta dlvbron

LJ
Riskbedémning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark SWECO ﬁ

2012-03-30 Bilaga 3
Uttagsrapport Eget scenario: Bostader djupjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM
Beskrivning
Bostéder djupjord

Beréknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 40 ma/ka Skydd av markmilio

Barium 300 mar’ka Skydd av markmilié

Bly 400 ma/ka Skydd av markmilio

Kadmium 20 ma/ka Skydd av markmilié

Kobolt 35 ma/ka Skydd av markmilio

Koppar 200 mar’ka Skydd av markmilié

Krom tot 150 ma/ka Skydd av markmilio

Kvicksilver 0.80 ma/ka Inandning &nga + exp. andra kallor

Nickel 120 ma/ka Skydd av markmilio

Vanadin 200 mar’ka Skydd av markmilié

Zink 500 ma/ka Skydd av markmilié

PCB-7 0.60 ma/ka Hudkontakt jord + exp. andra kallor

PAH L 15 ma/ka Skydd av markmilié

PAH M 6.0 ma/ka Inandning av dnaa

PAH H 10 ma/ka Skydd av markmilié

Alifat >C10-C12 400 ma/ka Inandning &nga + exp. andra kallor

Alifat >C12-C16 500 ma/ka Skydd av markmilio

Alifat >C16-C35 1 000 ma/ka Skydd av markmilié

Aromat >C8-C10 50 ma/ka Skydd av markmilio

Aromat >C10-C16 15 mar’ka Skydd av markmilié

Aromat >C16-C35 40 ma/ka Skydd av markmilio

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Bostader diupiord KM

Intag av dricksvatten beaktas ei beaktas Omradet forséris med kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Bostader av flerfamiljstyp utan odlingsmajligheter annat &n i
tillférd jord (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Djup jord, intag bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Djup jord, intag bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Dijup till férorening 0.7 0,35 m Riktvardet avser jord pa stérre djup &n 0.7 m (obl)

Akviferens maktighet 0,5 10 m Med akvifer avses har det ytligaste grundvattnet i
fyllnadsmassorna (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,15 0,03171 ma3/s Satt till 1/1000 av Goéta alvs fléde férbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (kapitel 7.1) (obl)

Skydd av markmiljo MKM-véarde KM-véarde Markmiljé skyddas till MKM-niva, se rapporttexten kapitel
7.2 (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt
finnas i omradet eller dess narhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

P:\1314\1311456_Alvstranden,_riskbeddmning\000\19 Original\Platsspecifika riktvarden\Bostader djupjord Uttagsrapport






Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron %
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark SWECO

2012-03-30 Bilaga 3
Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot [ Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 170 400 13000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 120 120 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 1700 40 10 40
Barium 91000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 81000 40000 data saknas 40000 300 ej aktuell ej aktuell 230000 300 80 300
Bly 16000 190000 970000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 15000 2900 data saknas 2900 400 ej aktuell ej aktuell 17000 400 15 400
Kadmium 910 110000 9700 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 830 170 data saknas 170 20 ej aktuell ej aktuell 76 20 0,2 20
Kobolt 6400 77000 190000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 5700 2900 data saknas 2900 35 ej aktuell ej aktuell 1100 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 510000 [ data saknas 510000 200 ej aktuell ej aktuell 11000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [datasaknas| ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 8500 150 30 150
Kvicksilver 1000 13000 390000 4,3 ej aktuell ej aktuell 4,2 0,85 data saknas 0,85 10 ej aktuell ej aktuell 28 0,85 0,1 0,80
Nickel 55000 660000 49000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 25000 12000 data saknas 12000 120 ej aktuell ej aktuell 5700 120 25 120
Vanadin 41000 490000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 37000 19000 data saknas 19000 200 ej aktuell ej aktuell 9500 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 630000 | data saknas| 630000 500 ej aktuell ej aktuell 45000 500 70 500
PCB-7 18 16 20000 21 ej aktuell ej aktuell 6 0,6 data saknas 0,6 0,6 10 ej aktuell 7,2 0,6 data saknas 0,60
PAH L 140000 130000 ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 150 76 data saknas 76 15 500 ej aktuell 820 15 data saknas 15
PAH M 12000 6400 11000 57 ej aktuell ej aktuell 57 57 data saknas 57 40 250 ej aktuell 540 57 data saknas 6,0
PAH H 240 130 1100 760 ej aktuell ej aktuell 70 70 data saknas 70 10 50 ej aktuell 700 10 data saknas 10
Alifat >C10-C12 460000 110000 ej begr. 910 ej aktuell ej aktuell 900 450 data saknas 450 500 1000 ej aktuell 360000 450 data saknas 400
Alifat >C12-C16 460000 110000 ej begr. 4400 ej aktuell ej aktuell 4200 2100 data saknas 2100 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 840000 [ data saknas 840000 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1 000
Aromat >C8-C10 180000 44000 ej begr. 360 ej aktuell ej aktuell 360 180 data saknas 180 50 1000 ej aktuell 3400 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 180000 120000 ej begr. 13000 ej aktuell ej aktuell 11000 5400 data saknas 5400 15 500 ej aktuell 2500 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 140000 91000 ej begr. 18000 ej aktuell ej aktuell 13000 6700 data saknas 6700 40 250 ej aktuell 320 40 data saknas 40

Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: Bostader djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Norra &lvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta &lvbron
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

2012-03-30

Exponeringsvéigarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pd ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av
jord jord/damm [ damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 69,1% 30,0% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 88,5% 7,4% 4,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 90,9% 7,6% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 90,7% 0,8% 8,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 89,6% 7,5% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 44,3% 3,7% 52,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 87,6% 7,3% 5,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 0,4% 0,0% 0,0% 99,6% 0,0% 0,0%
Nickel 45,3% 3,8% 50,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 90,5% 7,5% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 32,9% 38,4% 0,0% 28,6% 0,0% 0,0%
PAH L 0,1% 0,1% 0,0% 99,8% 0,0% 0,0%
PAH M 0,0% 0,1% 0,1% 99,8% 0,0% 0,0%
PAH H 29,2% 54,9% 6,6% 9,3% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 0,2% 0,8% 0,0% 99,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 0,9% 3,8% 0,0% 95,2% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 18,4% 15,3% 0,0% 66,2% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 0,2% 0,8% 0,0% 99,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 5,9% 8,9% 0,0% 85,2% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 9,8% 14,7% 0,0% 75,4% 0,0% 0,0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Bostéder djupjord
KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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