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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval
spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pé exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju stérre lutning och ju hogre intensitet,
desto storre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn eller
snosmaltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Dréanering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omattade zonen och grundvatten i rérledning,
dike eller draneringsskikt.

Dréanvatten: Vatten som avleds genom drénering.

Forbindelsepunkt: Punkt dar fastighetens servisledning kopplas till allman VA-anlaggning.
Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen Gver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvénts.
De vanligaste &r: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &r en kombination av den stracka det avrinnande vattnet
skall tillryggaldgga samt den hastighet vattnet har.

Svackdike: Ett grunt dike som medger avrinning men som aven kan tillata infiltration av dagvatten.

Uppdamningsniva: Uppdamningsnivan ar den hogsta niva till vilkken trycklinjen kan né vid ett givet regntillfalle,
som synonym anvands dven damningsniva.

Vattengang: Den lagsta nivan i ett ledningstvarsnitt.
Ytvattendelare: Topografiskt betingad grans mellan tva avrinningsomraden/delavrinningsomraden.
AMVD: Medelvardet av dygnstrafikflddena i respektive gatusnitt for alla helgfria mandagar-fredagar under

respektive ar.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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» Sammanfattning

En ny tvarférbindelse mellan Torslandavagen och Kongahéllavagen planeras i Goteborg. Anslutningarna
kommer ske till de befintliga gatorna Nya Alvegardsvagen i norr och Bulyckevagen i séder. Den studerade
strackan ar ca 2 km lang och stracker sig genom flera avrinningsomraden och dagvattensystem. Foljaktligen
rader olika dimensioneringskriterier for avledning, férdrojning och rening av vagdagvattnet.

Nedstréms recipienter ar Nordre Alvs fijord i norr, genom Lossby m.fl. torrlaggningsféretag, och Rivo fjord
(Torslandaviken) genom Syrhala dikningsféretag och andra dikes- och ledningssystem.

Den planerade vagstrackan gar genom Syrhéala deponi och flera skyddsvéarda natur- och miljovarden.
Kulturvardena utgdérs av boplatslamningar och miljévardena ar av blandade skogsmiljéer och
vatmarksomraden.

I norr, innan anslutning till Nya Alvegardsvagen, utgors tvarférbindelsen av naturmark och i sdder av
Bulyckevagen. | norr finns tva delavrinningsomraden som mynnar i Lossby m.fl. torrlaggningsforetag. Ett med
avrinning genom det kommunala dagvatteneldningsnatet och ett med direkt avrinning till
torrlaggningsforetaget. Delar av Bulyckevagen avvattnas mot en sekretessbelagd dagvattentunnel, en
kulvertering under Bulycke gokartsbana och en infiltrerande lagpunkt.

Tvarforbindelsen korsar flera diken och backar som vid kraftiga regn ger hog vattenféring. Flera kulverteringar
behdvs darfor under den nya vagen for att minska risken for 6versvamning och braddning dver vagen.

Tvarforbindelsen foreslas framst fordroja och rena vagdagvatten genom biofilterdiken dar mojligt. Torrdammar
foreslas anlaggas dar extra fordréjningskapacitet kravs. Den befintliga infiltrerande lagpunkten intill
Bulyckevagen foreslas bevaras och fortsatta att nyttjas i framtiden. En dagvattendamm foreslas sydost om
planerad cirkulationsplats.

Fororeningsberakningar har utforts pa foreslagna reningsanlaggningar genom StormTac. P& samtliga
delstrackor dar biofilterdiken anlaggs forvantas god rening och féroreningskoncentrationerna ar under samtliga
riktvarden enligt Goteborgs stad. Féroreningsbelastningen forvantas oka fran ytor som idag utgors av
naturmark. Det beddms ej vara ekonomiskt genomforbart att ej 6ka féroreningsbelastningen fér denna typ av
markomvandling. Féroreningsbelastningen fran Bulyckevagen forvantas minska efter anlaggning av
foreslagna dagvattenanlaggningar.

Beréknad fororeningstransport beddéms ej riskera statusen i nedstroms recipienter.
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1 Inledning

Foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning &r en del av en genomférandestudie fér en ny 2,7 km lang
tvarforbindelse mellan Torslandaviagen och Kongahallavagen, samt ett underlag fér framtagande av
detaljplan. | utredningen ingar de delar av tvarférbindelsen som omfattas av den nya detaljplanen,
motsvarande ca 2,0 km av tvarforbindelsen. Ett planprogram har framtagits for centrala Torslanda och den
kommande bebyggelsen forvantas bidra till en 6kad belastning pa Kongahallavagen. Den planerade
tvarférbindelsen ska minska trafikbelastningen i centrala Torslanda och mdjliggdra en fortatning av
stadsdelen. Planerad vagdragning for tvarforbindelsen illustreras i Figur 1. Bulyckevagen och Syrh&lamotet
kommer att byggas om och ingér i utredningen. | den norra &nden av Bulyckevagen finns Volvo Cars Bulycke.
Bulyckevagens befintliga utformning i plan och profil kommer i hdg grad att bevaras.

| utredningen ingar en analys av befintlig dagvattenhantering och risker vid skyfall. Férslag pa framtida
dagvattenhantering ges och féroreningsbelastning fére och efter exploatering har beraknats.

Figur 1. Karta 6ver planerad vagstracka for Torslanda tvarforbindelse (Lantmaéteriet, 2020). Ungefarlig vagdragning &r
markerat med orange. Oster om vagdragningen illustreras byggnaden fér Volvo Cars Bulycke i gratt.
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1.1 Planerad exploatering/planforslag

Tvarforbindelsen bestar av en 7,5 m bred vag och en parallell 4,5 m bred GC-bana langs med hela den
studerade strackan. Pa delar av GC-banan finns en stodremsa vilket ger en bredare GC-bana. Darfor har, i
samtliga dagvattenberdkningar, GC-banan antagits vara 5,0 m bred. Vagutformningen framarbetas parallellt
med dagvattenutredningen och b&da arbetena samordnas.

1.2 Underlag

Foljande underlag har erhallits fran bestéllaren:

e Grundkarta (DWG), Mottaget 2020-06-09

e Samlingskarta (DWG), Mottaget 2020-04-27
e LAS-data (DWG, PXY), Mottaget 2020-06-26
e Hojddata 2017 (TIF), Mottaget 2021-04-01

1.3 Dimensioneringsférutsattningar

Olika dimensioneringsforutsattningar rader for delstrackor av tvarforbindelsen. Kretslopp och vatten ar VA-
huvudman for det befintliga dagvattensystemet i Bulyckevéagen och Nya Alvegardsvagen. Genom naturmarken
ar tvarforbindelsen utanfor det allmanna dagvattensystemet. Tvarférbindelsen berérs av diknings- och
torrlaggningsféretag som har specifika utloppskrav. Dimensioneringskriterier beskrivs narmare i kapitel 5.3.

Forutsattningar for dimensionering enligt Svenskt Vatten framgar av Tabell 1 som visar rekommenderade
minimikrav pa aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Eftersom tvarforbindelsen ar
en annorlunda omradestyp an vad som beskrivs i Tabell 1 har rekommendationerna anvants som
beslutsunderlag for val av dimensioneringskriterier till tvarforbindelsen. For omraden som berors av diknings-
eller torrlaggningsforetag framgar forutsattningarna av tillgangliga handlingar om det berérda foretaget.

Tabell 1. Tabell frAn P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar
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2 FOrutsattningar

2.1 Recipienter

Den studerade strackan for Torslanda tvarforbindelse planeras bli ca 2 km lang, Nya Alvegardsvagen till
Syrhalamotet, och stracker sig 6ver flera avrinningsomraden. Mottagande vattendrag for den norra
delstrackan ar Nordre alvs fjord och for den sddra delstrackan, i narhet till Bulyckevagen, avrinner dagvatten
s6derut till Torsviken som innefattas av Rivo fjord.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande &r 2015 och den senaste
cykeln avslutades foljaktligen ar 2021.

Ekologisk och kemisk status for Nordre alvs fijord klassades ar 2020 (VISS, 2021). Den ekologiska statusen &ar
klassad som mattlig p& grund av att miljckonsekvenstyperna évergddning, morfologiska férandringar och
flodesforandringar alla har mattlig status. Malet &r att uppna god ekologisk status 2027. Den ekologiska
statusen med avseende pa naringsamnen ar idag klassad som mattlig. Den kemiska statusen uppnar ej kravet
om god kvalitet. Undantag med mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver
och bromerad difenyleter p& grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt omojligt att sanka dessa
halter med lokala atgarder. Den kemiska statusen, utan overallt dverskridande &mnen, uppnar ej god status
pa grund av 6verskridande halter av antracen och tributyltennforeningar.

Ekologisk och kemisk status for Rivo fjord klassades 2014 respektive 2017 (VISS, 2021). Den ekologiska
statusen &r klassad som mattlig och bedéms vara starkt paverkad av Géta Alv och hamnverksamhet. Mélet &r
att bevara mattlig ekologisk status p& grund av hamnverksamhetens riksintresse. Den ekologiska statusen
med avseende pa naringsamnen &r idag klassad som mattlig. Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god
kvalitet. Undantag med mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver och
bromerad difenyleter p& grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt omdjligt att sanka dessa
halter med lokala atgarder. Den kemiska statusen, utan éverallt dverskridande &mnen, uppnar ej god status
pa grund av 6verskridande halter av tributyltennféreningar.

2.2 Skyddsvarda intressen

I narhet till planerad vagdragning finns ett antal skyddsvarda intressen, inom saval naturvard som kulturvard,
se Figur 2.
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Figur 2. Utdrag frn Vastra Gétalands lans informationskarta (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2020). Skyddsvarda
intressen och omraden av betydelse som ej beskrivs i figuren utgérs av lamningar enligt Riksantikvarieambetet.

2.2.1 Kulturvarden

Inom planomradet finns flera fornlamningar, se Figur 2. De fornlamningar som har en direkt konflikt med
planerad vagdragning utgors av boplatsomraden (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2020).

2.2.2 Naturvarden

En naturvardesinventering har utforts i samband med genomférandestudien for tvarférbindelsen. Inom den
planerade vagdragningen finns flera konflikter med inventerade naturvarden (Norconsult, 2019). Naturvardena
ar framst av klass 4 (visst naturvarde) och bestar av blandade skogsmiljéer, berg och sten. Naturvarden av
klass 3 (patagligt naturvarde) inventerades norr om Bulyckevagen och utgors av vatmarksomraden, se Figur
3. Den planerade vagdragningen korsar den mest vastliga delen av vatmarksomradet.

Bada recipienterna utgor Natura 2000-omraden enligt EU:s fageldirektiv. Detta innefattar Nordre &lvs

estuarium och Torsviken i Rivo fjord.
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Kalla bakgrundskarta: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, GIS User Community

Figur 3. Inventerade naturvarden (vatmarker) av klass 3 (Norconsult, 2019).

2.3 Fororenade omraden

Vaster om Bulyckevagen finns Syrhala deponi, se Figur 2. Deponin ar ca 5 ha och har tidigare varit en
vatmark (Ramboll, 2018). Idag &ar deponin inte aktiv. Provtagningar utfors enligt ett kontrollprogram i tva
punkter, belagna norddst om planerad tvarforbindelse i Lossby m.fl. torrlaggningsforetag och strax séder om
deponin i vagdiket vaster om Bulyckevagen. Resultaten indikerar att i bAda punkterna rader vanligen héga —
mycket hdga halter av naringsamnen och organiskt material. Aven jarn har hittats i forhéjda halter i bada
provpunkterna och kan observeras som roda utfallningar. Ovriga metaller har generellt uppmatts till mycket
laga — laga i bada provpunkterna. Enligt en analys av grundvattnet inom deponeringsomradet har likvarda eller
hogre halter av naringsamnen uppmatts vilket indikerar att hushallsavfall har deponerats. Den tidigare
vatmarken kan ocksa vara en faktor till hoga halter av naringsamnen i grundvattnet. | den norra provpunkten,
som ar belagen ca 1 km norr om deponin, har troligen andra kéallor en storre paverkan av halten naringsamnen
och organiskt material, exempelvis narliggande &ker- och betesmarker och aktiva verksamheter.

| den norra provtagningspunkten har en genomsnittlig koncentration om ca 210 pg/l respektive 1390 g/l
uppmatts for fosfor respektive kvave mellan aren 2011 och 2018. | den stdra provtagningspunkten har en
genomsnittlig koncentration om ca 140 ug/l respektive 2240 ug/l uppmatts fér fosfor respektive kvave mellan
aren 2011 och 2018 (Ramboll, 2018).

Syrhéla deponi samt atgarder for deponins lakvatten redogors i ett separat PM (Norconsult, 2022).
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2.4 Geoteknik

Jordlagren langs med Bulyckevagen utgérs framst av fyllning som underlagras av lera eller berg (SGU, 2021),
se Figur 4. Planerad vagdragning mellan Bulyckevagen och Nya Alvegardsvagen utgors av berg i dagen och
lera. Vid anslutning till Nya Alvegardsvéagen, samt 6ster om Bulyckevégen, finns fickor av postglacial sand.

$: A

B Postglacial sand

Pastglacial lera

Lera-Silt

Sandig moran

|||| Fyllning

Lera och silt

:""Z Berg

« Postglacial sand-grus

Figur 4. Jordartskarta (SGU, 2021).

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\torslanda tvarférbindelse dagvatten- och skyfallsutredning 2022-03-25 | Sida 6 av 38
vl.docx



Torslanda tvarforbindelse /
Dagvatten och skyfallsutredning NorconSUIt ’.‘
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: Granskningshandling V2

2.5 Markavvattnings-/sjdséankningsféretag

Den studerade delen av tvarférbindelsen, inklusive Bulyckevéagen, omfattas av flera torrlaggnings- och
dikningsforetag, se Figur 5. Endast Lossby m.fl. torrlaggningsféretag av ar 1892 bedoms tillforas ett okat flode
som folid av tvarforbindelsen. Lossby Skaggered m.fl. DF 1909 ar idag pakopplat en dagvattentunnel.
Bulyckevagen och tillhérande GC-bana kommer i framtiden erhalla liknande utformning som idag och de
framtida dagvattenflodena bedoms oka marginellt. Dikessystemet som ingar i Lossby m.fl torrlaggningsforetag
har utformats for att klara ett fldode om 1,5 I/s ha fran avrinningsomradet (Lossby m.fl TF, 1892).
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Figur 5. Utdrag frn Vastra Goétalands lans informationskarta (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2020). Diknings- och
markavvattningsforetag i anslutning till Torslanda tvarférbindelse.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Den studerade delen av tvarforbindelsen stracker sig genom ett stort omrade med varierande
dagvattenférhallanden. Den norra delstrackan planeras pa befintlig naturmark och den sddra delstrackan
utgors av Bulyckevagen och Syrhalamotet.

3.1 Avrinningsomraden och delstrackor av tvarférbindelsen

Avrinningen som uppstar idag pa ytan som i framtiden planeras for Torslanda tvarforbindelse framgar av Figur
6. Nedan foljer en kort beskrivning av forutsattningar tillhérande respektive delstréacka (delavrinningsomrade).

1. Delstracka 1 utgors idag av Bulyckevagen/Syrhalamotet och avrinner genom ett dagvattenledningsnat
som troligen mynnar i diket sydost om trafikkorsningen, se Figur 7. Dagvattenledningsnatet finns ej
tillgangligt som underlag.

2. Delstracka 2 utgors idag av Bulyckevagen och avrinner genom dagvattenledningsnétet.
Dagvattenledningen 600 BTG ansluter till en dagvattentunnel nedstréms. Dagvattentunneln ar
sekretessbelagd. Lossby Skaggered m.fl. dikningsféretag samt industrifastigheterna nordést om
delstracka 2 ar ocksé pakopplade dagvattentunneln genom dagvattenledningen 600 BTG. Da
Bulyckevagen ar bomberad avrinner sannolikt dagvatten fran en delstracka mot befintligt dike intill
atervinningscentralen. Detta dagvatten avrinner genom Trafikverkets dagvattendammar.

3. Delstracka 3 utgors idag av Bulyckevéagen och avrinner till en lagpunkt norr om Gokartbanan genom
diken. Fran lagpunkten stracker sig en dagvattenledning, som ar av dimension 500 BTG vid
Bulyckevégen, under gokartsbanan till Torslandavagen. Nér ledningen mynnar i diket vid
Torslandavagen ar dimensionen 1000 BTG.

4. Delstracka 4 utgors idag av Bulyckevagen och har 6stlig tvarlutning mot ett vagdike. Vagdiket ansluter
till en lagpunkt dar dagvattnet bedéms infiltrera tillsammans med naturmarksavrinning fran oster.
Lagpunktens volym framgar av Bilaga 2 och Figur 17.

5. Delstracka 5 utgors idag av naturmark och avrinner 6sterut mot Lossby m.fl. torrlaggningsféretag.
6. Delstracka 6 utgors idag av naturmark och avrinner ytligt mot en back som ansluter till en

dagvattenledning 600 BTG norrut. Dagvattenledningsnatet mynnar slutligen i Lossby m.fl.
torrlaggningsforetag.
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Figur 6. Befintliga delavrinningsomraden (delstrackor) frdn ytan som planeras for Torslanda tvarforbindelse och befintliga
dagvattensystem. Backar och diken ar markerade med ljusbl& linjer och befintliga dagvattenledningar &r gréna.
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Figur 7. Syrhalamotet, Syrhaladammarna och vagdike. Den 6vre bilden &r hamtad fran Lantmateriets ortofoto (2021).
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3.2 Naturmarksfléden och vattendrag som korsar tvarforbindelsen

Den sodra delstrackan av tvarforbindelsen, som utgérs av Bulyckevagen, har ett avrinningsomrade
(naturmark) som avrinner till dagvattenledningen D 500 BTG i Bulyckevagens lagpunkt, se
delavrinningsomrade Al och A2 i Figur 8. Delavrinningsomrade Al avrinner langs med Bulyckevagens vastra
sida och A2 avrinner langs med den Gstra sidan. Delavrinningsomrade A2 kulverteras under Bulyckevagen
mot dagvattenledningen D 500 BTG. En del av naturmarksavrinningen bedéms magasineras och infiltrera i
lagpunkter intill Bulyckevagen.

Kalla bakgrundskarta: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus'DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, GIS User Community

(>

Figur 8. Befintligt dagvattensystem. Tjocka ljusbla linjer utgér befintliga diken och backar och gréna linjer ar
dagvattenledningar. Svarta prickar ar ackumuleringspunkter dar dagvattnet fran delavrinningsomradet samlas.

Den norra delstrackan gar genom naturmark och ansluter till Nya Alvegardsvagen. Strackan finns i tva
delavrinningsomraden, se Figur 9.
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Figur 9. Befintligt dagvattensystem. Ljusbla linjer utgér befintliga diken och backar och gréna linjer ar dagvattenledningar.
Smala bla linjer illustrerar ytliga flodesvagar (morkare bla farg betyder hégre ackumulerande ytavrinning).
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Det mest nordliga delavrinningsomradet (C) avrinner genom Alvegardens bostadsomréde i en D 600 BTG
som mynnar i en back innan anslutning till Lossby m. fl torrlaggningsféretag. Vaster om den planerade
tvarforbindelsen finns en back som tar emot dagvatten fran bostadsomradet langs med Johan | Bonns vag och
ansluter till ledningen D 600 BTG nedstroms. Backen avrinner genom en anlagd vatmark som troligen
fordrojer dagvattnet innan anslutning till dagvattenledningen, se Figur 10. Nya Alvegardsvagen beddms idag
fungera som en vattendelare. Dagvatten fran Nya Alvegardsvagens vastra sida avrinner till backen och
darefter till dagvattenledningen. Dagvatten fran Nya Alvegardsvéagens ostra sida forvantas avrinna langs med
vagen.

Resterande naturmark (B) avrinner direkt till Lossby m.fl torrlaggningsfoéretag osterut. | detta
delavrinningsomrade finns tre diken/backar med hdg vattenféring vid kraftiga regn som korsar den planerade
tvarforbindelsen. Korsningarna med vattendragen illustreras av de svarta ackumuleringspunkterna i Figur 9.

Figur 10. Anlagd vatmark | delavrinningsomrade C och dike med anslutning till nedstréms dagvattenledningen 600 BTG.
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Vid dike B1 a&r marken blét och diken har gravts for att forbattra avvattningen av den flacka marken vaster om
den planerade tvarférbindelsen, se Figur 11. Marken ar tatt bevuxen med hogt gras och buskar vilket
forsamrar mojligheten att se diket.

Figur 11. Dike B1. Foton har tagits i vastlig riktning (6vre bilden) och 6stlig riktning fran Alvegardsvagen.
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Back B2 rinner forbi en hastgard och vidare mot Lossby m.fl torrlaggningsforetag, se Figur 12. Backen rinner
forbi enstaka block/berg och stundtals genom tat vegetation i skogsmarken.

Figur 12. Back B2. Foton ar tagna intill hastgarden (se Figur 2) och i narhet till planerad tvarférbindelse.
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Dike B3 tar emot en stor mangd naturmarksavrinning och lakvatten som avrinner genom deponiomradet. Diket
gar vaster om Bulyckevagen och Volvo Cars Bulycke med nordlig flédesriktning, se Figur 13.

Figur 13. Dike B3. Det véanstra fotot &r taget i norddstlig riktning strax vaster om Bulyckevagen och infarten till Volvo Cars
Bulycke. Det hdgra fotot &r taget i bergskanjonen strax norr om Volvo Cars Bulycke.
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Den flacka naturmarken éster om den planerade tvarférbindelsen, dar Lossby m.fl. torrlaggningsféretag finns,
illustreras i Figur 14.

B o o e e

Figur 14. Naturmark och Lossby m.fl. torrlaggningsféretag dster om den planerade tvarforbindelsen. Omrédet bedéms vara
av naturvarde klass 3.
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3.3 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

Q = Agpi (Ekvation 1)
Q = flode [1/s]

A = avrinningomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i = dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
det vill sdga d& den mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar
till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc. Avrinningskoefficienter som anvants ar 0,1 for naturmark och 0,8 for vag/gang- och
cykelbana.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Rinntiderna har uppskattats genom Svenskt Vattens publikation P110
rekommenderade vattenhastigheter i olika ledningssystem och Mannings ekvation, se nedan.

v = MR?*/3,/5/1000 (Ekvation 2)

v = hastighet [m/s]

M = konstant for ytmaterial
R = vattendjup (0,005) [m]

S = lutning [%o]

Befintliga dagvattenfléden fran naturmark som avrinner genom planerad tvarforbindelse redovisas i Tabell 2
och Tabell 3. Floden fran naturmark har beréaknats med Figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation P110. |
delavrinningsomrade C ingér endast omradet mellan tvarférbindelsen och Nya Alvegardsvéagen. Ytan dster om
Nya Alvegardsvagen paverkas ej av tvarforbindelsen. Dagvatten frAn omradet véaster om tvarforbindelsen,
bostadsomradet vid Johan | Bénns vag och naturmarken, genomgar férdrojning i en anlagd vatmark och flodet
ar darmed svart att uppskatta. Dagvattenflodet i backen forvantas dock att minskas eftersom ytan mellan
tvarforbindelsen och Alvegardsvagen kommer att avrinna langs med tvarférbindelsen norrut.
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Tabell 2. Befintliga floden vid ett 2-arsregn fran delavrinningsomraden som korsar tvarforbindelsen, se omraden i
Figur 9 och Figur 8.

Delavrinnings- Area Regnintensitet Flode
omrade Marktyp [ha] [I/s ha] [I/s]
Al Naturmark /deponi 52 15 80
A2 Naturmark 6,1 15 90
Bl Naturmark 8,2 15 125
B2 Naturmark 13,7 12 165
B3 Naturmark 15,6 11 170
C Naturmark 0,6 15 10

Tabell 3. Befintliga floden vid ett 10-arsregn fran delavrinningsomraden som korsar tvarférbindelsen.

Delavrinnings- Area Regnintensitet Flode
omrade Marktyp [ha] [I/s ha] [I/s]
Al Naturmark /deponi 5,2 24 125
A2 Naturmark 6,1 24 145
B1 Naturmark 8,2 24 195
B2 Naturmark 13,7 18 245
B3 Naturmark 15,6 19 295
C Naturmark 0,6 24 15

Befintliga floden pa marken som i framtiden utgérs av tvarforbindelsen redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. For
Bulyckevéagen forutsétter berdkningarna en 7,5 m bred vagbana och en 2,5 m bred GC-bana. | delstracka 1
ingar syrhalamotet. Anslutning till fastighet Syrhala 4:3 ar en planerad tillfartsvag for befintliga verksamheter
norr om Bulyckevagen, se Bilaga 1. Marktyp har uppskattats fran Lantméteriets ortofoto.

Tabell 4. Befintliga floden vid ett 2-arsregn fran omradet som i framtiden kommer utgéras av tvarférbindelsens vag och
GC.

Area Reducerad area Rinntid Regnintensitet Flode

Delstrécka Marktyp Langdmatning [ha] (0] [ha] [min] [I/s ha] [I/s]

1 Vag/GC 0/000 — 0/115 0,47 0,8 0,37 10 228 50

2 Véag/GC 0/115 — 0/350 0,24 0,8 0,19 10 228 25

3 Véag/GC 0/350 — 0/650 0,30 0,8 0,24 10 228 32

4 Véag/GC 0/650 — 0/900 0,25 0,8 0,20 10 228 27

5 Naturmark  0/900 - 1/950 1,31 0,1 0,13 10 228 18

6 Naturmark  1/950 - 2/190 0,30 0,1 0,03 10 228 4
Anslutning till Asfaltsplan - 0,08 0,8 0,06 10 228 9
Syrhala 4:3 Gronyta - 0,09 0,1 0,01 10 228 1
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Tabell 5. Befintliga floden vid ett 10-arsregn frdn omradet som i framtiden kommer utgéras av tvarforbindelsens vag och
GC.

Area Reducerad area Rinntid Regnintensitet Flode
Delstrécka Marktyp Langdmatning [ha] (0] [ha] [min] [I/s ha] [I/s]
1 Véag/GC 0/000 — 0/115 0,47 0,8 0,37 10 134 85
2 Vag/GC 0/115 — 0/350 0,24 0,8 0,19 10 134 43
3 Vag/GC 0/350 — 0/650 0,30 0,8 0,24 10 134 55
4 Vag/GC 0/650 — 0/900 0,25 0,8 0,20 10 134 46
5 Naturmark  0/900 - 1/950 1,31 0,1 0,13 10 134 30
6 Naturmark  1/950 - 2/190 0,30 0,1 0,03 10 134 7
Anslutning till Asfaltsplan - 0,08 0,8 0,06 10 134 15
Syrhéla 4:3 Gronyta - 0,09 0,1 0,01 10 134 2
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4 Skyfall

En skyfallskartering har tagits fram av Goteborg Stad med programmet MIKE21 och omfattar
utredningsomradet for Torslanda tvarforbindelse. Skyfallskarteringen anvander ett klimatanpassat 100-arsregn
med 6 h varaktighet (Goteborgs Stad, 2020). Maximala vattendjup redovisas i Figur 15.

For den sodra delstrackan, i narhet till delavrinningsomrade Al och A2 i Figur 8, uppstar vattendjup om ca
0,1-0,2 m pé enstaka punkter langs med Bulyckevagen. Storre djup uppstar i diken, pa motorbanan samt pa
gokartbanan. Pa gokartbanan uppstar héga floden med sydvastlig flodesriktning. Bulyckevagen intill befintlig
D 500 BTG i delstracka 4 bedoms ej utgora ett instéangt omrade, se Figur 17. Vid kraftiga regn fylls diket soder
om Bulyckevéagen och dagvatten braddar darefter sydvast genom gokartbanan. Naturmarken intill
Bulyckevagen och GC-banan, pa& den 6stra sidan, har flera lagpunkter som magasinerar nederbérd, se Figur
17.

For den norra delstrackan, delavrinningsomrade B1-B3 i Figur 9, uppstar stora vattendjup och hoga floden i
narhet till dikena/backarna och de ackumuleringspunkter som delavrinningsomradena baseras pa. | Figur 16
illustreras maximala ytvattenfloden for skyfallskarteringen. Det maximala flodet for skyfallet har hamtats fran
skyfallsmodellen (Kretslopp och Vatten) i sektioner dar backarna korsar den planerade tvarférbindelsen.

B1=700I/s
B2= 1800 I/s
B3 =17001/s

Vid fastighet Géteborg Lilleby 3:8 kommer det befintliga diket kring fastigheten éverga till GC-bana.
Foljaktligen finns ingen ytlig rinnvag kring fastigheten. Vid mycket kraftiga floden i diket genom naturmarken
kommer vatten ddmma upp i dagvattenledningen och avrinna dver fastigheten. Detta kan orsaka
oversvamning och skada pa befintlig bebyggelse. Uppstroms i naturmarken foreslas en dversvamningsyta
anlaggas genom att en vall inférs i diket. Ett exempel pa utformning framgéar av Bilaga 4. Enligt Goteborgs
stads skyfallsmodell i MIKE21 ar maxflodet vid ett klimatanpassat 100-arsregn ca 750 I/s. Diket har aven
modellerats i Mike Urban dar maxflédet enligt modellen uppgar till ca 1100 I/s vid ett klimatanpassat 100-
arsregn. Totalt avrunnen volym genom diket ar 4700 m?3 respektive 5600 m3. Genom att infora ett
avtappningsflode i total avrunnen volym kan en éversvamningsvolym beraknas. Foér ett genomsnittligt flode om
ca 300 I/s genom en anlagd vall uppgar total versvamningsvolym for ett klimatanpassat 100-arsregn till 1200
m3 respektive 2300 m3. Oversvamningsvolymen foreslas e;j tillatas stiga hogre an vad som framgar i Bilaga 4
da uppdamningen stiger mycket langt bakat i systemet och in p& anlagd vatmark.
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Figur 15. Skyfallskartering av ett klimatanpassat 100-arsregn med 6 h varaktighet (Goteborgs Stad, 2020).

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\torslanda tvarférbindelse dagvatten- och skyfallsutredning 2022-03-25 | Sida 22 av 38
vl.docx



Torslanda tvarforbindelse Norconsult ’0’
i ()

Dagvatten och skyfallsutredning
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: Granskningshandling V2

Yvattenflade [|/=/m]

2-5
[ 5-10
I 10-20
I 20«

2 | J i f
J v XL _'___-"
- bak rundskarta: Esri, chﬁeﬂGIobe GeoEye, é‘lirths F' '
= itbus D USDA‘.'SQS AeroﬁRlD |Gyﬁﬁmmumfy
S A

i AP

Figur 16. Skyfallskartering av ett klimatanpassat 100-arsregn med 6 h varaktighet (Goteborgs Stad, 2020).
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Figur 17. Lagpunktskartering vid Bulyckevagen.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat féroreningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna.

5.1 Foreslaget dagvattensystem

Foreslagna dagvattensystem till Torslanda tvarforbindelse ar framtagna utifran vagens hojdsattning och
langsgaende lutning vilket framgar av genomférandestudien.

Hojdsattningen av tvarforbindelsen ger 5 delavrinningsomraden (delstrackor), se Figur 18. Delstracka 1 och 2
avrinner mot Natura 2000-omradet Torsviken forbi Syrhalamotet respektive genom kulvertering under
gokartbanan. Delstracka 3 avrinner mot en lagpunkt intill Bulyckevagen och infiltrerar. Vagstrackan som i
framtiden avrinner mot lagpunkten ar langre &n idag. Delstracka 4 och 5 avrinner till Nordre alvs estuarium
genom Lossby m.fl torrlaggningsforetag. Genom att jamfora Figur 6 med Figur 18 framgér
delavrinningsomradenas forandring. Biofilterdiken foreslas istallet for grasbekladda vagdiken for hela
tvarforbindelsen da samtliga slutrecipienter ar skyddsvarda och kénsliga biotoper, se kapitel 2.2.2.

Nedan foljer en beskrivning av foreslaget dagvattensystem tillhérande respektive delstracka. Delstrackor och
foreslaget systemet illustreras i Bilaga 1-4.

1. Dagvatten fran delstracka 1 foreslas avledas genom dagvattenledning till en dagvattendamm syddst
om planerad cirkulationsplats. Cirkulationsplatsen gor ansprak pa Trafikverkets befintliga
dagvattendamm, vilket behéver kompenseras i tilkommande dagvattendamm med permanent
vattenspegel. Dammarna kommer att vara seriekopplade.

2. Delstracka 2 foreslas omhandertas i biofilterdiken innan anslutning till befintlig 500 BTG under
gokartbanan. Den befintliga dagvattenledningens skick &r osékert och den rekommenderas att
utvarderas. Om ledningens skick ar daligt behtver en ny ledning anlaggas alternativt kan dagvattnet
fran tvarforbindelsen anslutas till en dagvattentunnel nedstroms befintlig 600 BTG. Detta kan beslutas
i ett senare skede. Det finns en risk att foreslagna biofilterdiken & mycket nara befintliga ledningar.
Det ar mojligt att anlagga biofilterdiken utan dranering, foljaktligen strommar dagvattnet genom
makadammassorna och darefter ytligt i diket.

3. Delstracka 3, som idag avrinner mot en lagpunkt 6ster om Bulyckevagen, foreslas att avrinna mot
lAgpunkten aven i framtiden. For att ge god rening innan infiltration foreslas biofilterdike langs med
delstrackan. Lagpunkten kan utformas som en infiltrationsdamm, som idag har hog
magasineringsvolym i forhallande till vagstrackans langd, se Bilaga 2. Fran infiltrationsdammen kan en
dagvattenledning med braddbrunn kopplas till diket sydvast om Bulyckevagen.
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4. Delstracka 4 foreslas avrinna genom biofilterdike mellan vagen och GC-banan och darefter genom en
torrdamm. En torrdamm foreslas anlaggas i narhet till vagprofilens lagpunkt pa delstrackan.
Biofilterdiket ger god rening av dagvattnet och torrdammen ger ytterligare fordrojning, vilket krévs
enligt torrlaggningsforetagets fordrojningskriterie.

5. Delstracka 5 avrinner norrut och foreslas att renas och fordrojas i biofilterdike. Dagvattnet ansluts
darefter till den befintliga dagvattenledningen 600 BTG i Nya Alvegardsvagen. Det befintliga
diket/backen som gar runt fastighet Goteborg Lilleby 3:8 behover kulverteras under planerad GC-
bana. Dagvattenledningen som ansluter diket till det kommunala ledningsnéatet ar idag av dimension
400 mm. Foreslagen ledning under GC-banan foreslas vara av dimension 600 mm for att minska
risken for staende vatten mot fastighet Géteborg Lilleby 3:8.

Tillfartsvagen, anslutning till fastighet Syrhala 4:3, (Bilaga 1) foreslas omhandertas i biofilterdike innan
anslutning till befintlig dagvattenledning. | samband med detaljprojektering kan det utredas om det ar majligt
att ansluta tillfartsvagens dagvatten pa foreslagen dagvattenledning i Bulyckevagen for att genomga rening i
foreslagen dagvattendamm.
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Kalla bakgrundskarta: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographies;
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, GIS User Community

Figur 18. Framtida delstrackor/avrinningsomraden.

5.1.1 Naturmarksfloden

D4 tvarforbindelsen generellt &r vinkelrat mot de naturliga avrinningsvagarna skapas flera instangda omraden.
Kulverteringar behtver anlaggas genom tvarforbindelsen for att dessa omraden ej ska damma upp och
bradda 6ver vagen. Vid dike B1 kommer ett instangt omrade skapas och vid uppdamning kommer dagvatten
slutligen bradda genom de befintliga fastigheterna séder om diket. For att sékerstélla att vagen ej gor att
skador uppstar pa befintlig bebyggelse foreslas att kulverteringen av dike B1 har kapacitet for minst ett 100-
arsregn.
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Enligt utford skyfallskartering av ett 100-arsregn med 6 h varaktighet motsvarar det ca 700 I/s. Kulverteringen
foreslas att vara av dimension 1000 mm och anlaggas 0,2 m under backens bottenniva for att djur och
organismer enklare ska kunna vandra genom systemet. Detta ger enligt beréakning med Colebrook-Whites
ekvation en kapacitet med hdg sakerhet om ca 1700 I/s med 5 %o lutning och 1 mm rahet. Det bedoms vara en
liten merkostnad att lata kulverteringen vara 6verdimensionerad. Kulvertering av back B2 och dike B3 medfor
ej en okad risk for skada pa befintlig bebyggelse om damning sker och bedoms ej behoéva ha lika hog
sakerhetsfaktor pa kapaciteten som kulvert B1. Enligt utford skyfallskartering forvéantas ett flode om 1800 I/s
och 1700 I/s i back B2 respektive dike B3 vid ett 100-arsregn med 6 h varaktighet. Har foreslas ocksa
kulverteringar av dimension 1000 mm. Kompletterande information angaende omhandertagande och
kulvertering av naturmarksavrinning omkring deponin redogors i Syrhala deponi dag- och lakvattenutredning.
Delavrinningsomrade C2 beddms fungera tillfredsstallande idag och befintlig kulvertering och dimension
foreslas bevaras.

5.2 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfléden har beréknats med rationella metoden och klimatfaktor 1,25 for samtliga delstréckor
som redovisas i Figur 18. Floden vid ett framtida 50-arsregn har beraknats for jamfoérelse med ytlig kapacitet i
foreslagna biofilterdiken. | delstracka 1 ingar syrhalamotet. Anslutning till fastighet Syrhala 4:3 m.fl. ar en
planerad tillfartsvég till befintliga verksamheter norr om Bulyckevégen, se Bilaga 1.

Tabell 6. Dagvattenfloden fran tvarforbindelsen vid ett framtida 10-arsregn.

Delavrinnings- Area Reducerad area  Rinntid  Regnintensitet  Flode
omrade Marktyp Langdmétning  [ha] (0] [ha] [min] [I/s ha] [I/s]

1 Vag/GC  0/000 - 0/270 0,87 08 0,69 10 285 195

2 Vag/GC  0/270 - 0/650 0,48 08 0,38 10 285 110

3 Vag/GC  0/650 - 1/115 0,58 0,8 0,47 10 285 135
4 Vag/GC 1/115 - 1/950 1,04 08 0,84 10 285 240
5 Vag/GC  1/950 - 2/190 0,30 08 0,24 10 285 70
Anslutning till  Vag/GC - 0,17 08 0,14 10 285 40
Syrhala 4:3

Tabell 7. Dagvattenfloden fran tvarforbindelsen vid ett framtida 20-arsregn.

Delavrinnings- Area Reducerad area  Rinntid  Regnintensitet  Flode
omrade Marktyp Langdmaétning  [ha] (0] [ha] [min] [I/s ha] [I/s]
1 Véag/GC 0/000 - 0/270 0,87 0,8 0,69 10 358 250
2 Vag/GC 0/270 - 0/650 0,48 0,8 0,38 10 358 135
3 Véag/GC 0/650 - 1/115 0,58 0,8 0,47 10 358 165
4 Vag/GC 1/115 - 1/950 1,04 0,8 0,84 10 358 300
5 Véag/GC 1/950 - 2/190 0,30 0,8 0,24 10 358 85
Anslutning till Vag/GC - 0,17 0,8 0,14 10 358 50
Syrhéla 4:3
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Tabell 8. Dagvattenfloden fran tvarforbindelsen vid ett framtida 50-arsregn.

Delavrinnings- Area Reducerad area  Rinntid  Regnintensitet  Flode
omréde Marktyp Langdmatning  [ha] 0] [ha] [min] [I/s ha] [I/s]

1 Vag/GC  0/000 - 0/270 0,87 0,8 0,69 10 486 335

2 Vag/GC  0/270 - 0/650 0,48 08 0,38 10 486 185

3 Vag/GC  0/650 - 1/115 0,58 0,8 0,47 10 486 225
4 Vag/GC  1/115 - 1/950 1,04 08 0,84 10 486 405
5 Vag/GC  1/950 - 2/190 0,30 08 0,24 10 486 115
Anslutning till Vag/GC - 0,17 08 0,14 10 486 65
Syrhéla 4:3

Diket mellan vagen och GC-banan, och stundtals vid sidan av vagen, foreslas vara ett biofilterdike med minst
0,3 m djup och slantlutningar 1:3, se standardritning i Figur 19. Ytan mellan vagen och GC-banan ar ca 3 m
bred vilket resulterar i en dikesbotten med biofiltermaterial om ca 1,2 m. Draneringsledningarna foreslas
anlaggas pa ca 1 m djup. Diket har som lagst lutningen 0,5 % genom hela vagstrackan. Det ger en kapacitet
pa ca 400-450 I/s beraknat med Mannings ekvation och ett Mannings tal mellan 25-30, vilket representerar
ett jamnt bevuxet tvarsnitt. Dikets kapacitet 6verskrids ej vid ett framtida 50-arsregn (Tabell 8). Antal
draneringsledningar och dimension pa draneringsledningarna i biofilterdiket kan anpassas utifran tillatet
utloppsflode.
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Makadam 8-16 uppblandat
med 10 volym% biokol 0-10

Min. 100mm makadam 2-5 uppblandat Stodremsa alternativt kantstod
med 10 volym?% biokol 0-10 med 100-150 mm visning mot

korbana med slapp i form av

doppad kantsten ner till noll.

Varierar Val av k?nfsfb'd- se TH kap 3 LB.
min 1000mm Stodremsa se 363/93-4563

Vegetationsyta

Stodremsa se 363/93-4563

Hinderfri bredd/skil jeremsa mellan
G/C och dike kan behdvas

2 Korbana

— - b

Géng/cykel

L, min 100mm
—

Varierar
Befintlig terrass

Geotextil ,br,uh,slxl,a,s,s,,NZ/

Draneringsledning x2 PE #110/95. ‘
Kopplas till dagvattenbrunn Varierar

med sandfdng”

Befintlig terrass

A

Figur 19. infiltrationsstrdk med vegetation (biofilterdike). Avledning, férdrojning och rening av dagvatten. Standardritning
enligt teknisk handbok framtagen av Goteborgs Stad Trafikkontoret (2020-10-15).

5.3 Erforderlig férdréjningsvolym

Berakning av dimensionerande magasineringsvolym har utférts med hjélp av Dahlstrdms ekvation (2010) och
Dahlstroms ekvation (1979). Dahlstroms ekvation ger en regnintensitet [I/s ha] som funktion av regnets
aterkomsttid och varaktighet. Dahlstroms ekvation (1979) anvander dven ett Z-varde for geografiska
avvikelser. Nar regnvaraktigheten 6kar minskar intensiteten vilket ger ett lagre flode fran avrinningsomradet.
Tillatet flode till Lossby m.fl. torrlaggningsforetag uppgar till 1,5 I/s ha. P& grund av ett litet tillatet utflode fran
fordrojnings- och reningsanlaggningar kommer den dimensionerande regnvaraktigheten bli 1ang. Dahlstroms
ekvation (2010) rekommenderas for regnvaraktigheter upp mot 24 h och Dahlstrdms ekvation (1979) for
regnvaraktighet 6ver 24h (Svenskt Vatten, 2016).

Dagvatten fran tvarforbindelsen behover ansluta till flera olika system och olika fordrojningskriterier behéver
appliceras. Nedan beskrivs dimensioneringskriterium for respektive delstracka, se &ven Bilaga 1-Bilaga 4.
Dimensionerande fordrdjningsvolymer och tillgangliga fordrojningsvolymer i foreslagna anlaggningar redovisas
i Tabell 9 och Tabell 10. Som bedémningsgrund till férdréjningskriterierna har hansyn tagits till tillganglig yta,
AMVD pa narliggande véagar, befintlig byggnation, samhéllsviktiga funktioner och eventuella diknings- och
torrlaggningsforetag.
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1. Foreslagen dagvattendamm till delstracka 1 foreslas att dimensioneras for att fordroja ett framtida 20-
arsregn till ett befintlig 2-arsregn. Dagvattnet leds till ett dike som kulverteras under Torslandavégen.
Torslandavagen har hog AMVD och bedéms vara en végstracka med betydande véarde for transport i
forhallande till 6vriga delstrackor av planerad tvarforbindelse. Vid dverbelastning av kulverteringen
kommer dagvatten damma upp och eventuellt éversvamma végen. Cirkulationsplatsens GC-bana gor
ansprak pa befintlig dagvattendamm. Enligt volymsanalys med cirkulationsplatsen och héjdmodell fér
befintlig mark bedéms den forlorade volymen uppga till ca 105 m3. Denna volym ar berdknad med en
antagen hogvattenyta i dammen om +2,70 m (0,15 m under lagsta niva pa kringliggande vag). Genom
att addera denna volym till dagvattendammen ges en god sakerhetsmarginal.

2. Delstracka 2 foreslas fordrojas fran ett framtida 10-arsregn till ett befintligt 2-arsregn. Med féljande
fordrojningskriterie kommer belastningen pa befintlig 500 BTG under gokartbanan minska i framtiden.

3. Ett framtida 10-arsregn pa delstracka 3 inryms helt i biofilterdike och befintlig lagpunkt utan
avtappning. Lagpunkten som dagvattnet avrinner till har idag en stor magasineringsvolym om ca
580 m3, se Bilaga 2. Genom att lata dagvatten fran vagen magasineras och infiltrera i lagpunkten
minskas belastningen pa nedstroms dagvattenledningar.

4. Delstracka 4 har en direkt anslutning till Lossby m.fl. torrlaggningsforetag i 6ster. Den totala
fordrojningsvolymen foreslas erhallas genom att ett framtida 10-arsregn fordrojs till 1,5 I/s ha,
motsvarande ca 2 I/s. Den dimensionerande fordréjningsvolymen ar 540 m?3 varav 225 m? tillgodoses
av biofilterdiket. Resterande 315 m? finns i féreslagen torrdamm.

Delstracka 5 ansluter till Lossby m.fl. torrlaggningsféretag nedstroms vilket ar dimensionerat for 1,5 I/s ha
(Lossby m.fl TF, 1892). Vagomradet tillats ge ett mycket litet flode, om ca 0,5 I/s, om dikningsforetagets krav
appliceras. Eftersom vagens dagvatten forst ansluter till ett dagvattenledningsnat och darefter till ett dike innan
anslutning med torrlaggningsforetaget, foreslas delstrackan att fordrojas till motsvarande ett befintligt 2-
arsregn frdn nuvarande naturmark. Detta ger ett utflode om ca 4 I/s vilket ungefar motsvaras av en
dranledning. Den dimensionerande fordrojningsvolymen ar 65 m3 och tillgodoses av biofilterdiket, se Tabell
10.

Det generella fordrojningskriteriet for vagstrackan, utan delstrackor med speciella forhallanden, ar att ett
framtida 10-arsregn fordrgjs till ett befintligt 2-arsregn for att i framtiden minska belastningen pa befintliga
system. Det framgar av Tabell 9 och Tabell 10 att standardutformning for biofilterdiken enligt Goteborgs stad
teknisk handbok ger hdgre siakerhetsfaktor, med en kapacitet som Gverskrider ett framtida 20-arsregn (till
befintligt 2-arsregn).
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Tabell 9. Dimensionerande férdrojningsvolymer. Fordréjning av ett framtida 10-arsregn till respektive utloppskriterium.
Fordrojning till 1,5 I/s ha ar beréknat med Dahlstrom 1979. Fordréjning till befintligt 2-arsregn ar beraknat med Dahlstrom
2010.

Fordrojningsvolym [mg] Fordrojningsvolym [m2] Fordrojningsvolym [m3]
Framtida 10-arsregn Framtida 10-arsregn Framtida 20-arsregn
Delstracka till 1,5 I/s ha till befintligt 2-arsregn till befintligt 2-arsregn
1 - - 140
2 - 50 70
3 - 75 105
4 540 - -
5 155 65 85
Anslutning till fastighet - 20 30

Syrhéla 4:3 m.fl.

Tabell 10. Tillganglig fordrojningsvolym i féreslagna anlaggningar (Bilaga 1-4). Volymen i biofilterdikena forutsatter en
makadamsektionsarea om ca 0,9 m? (uppskattat mha. teknisk handbok standardritning) langs med vagstrackan och 30 %
porositet.

Delstracka Anlaggning Tillganglig volym [m?]

1 Dagvattendamm 245 (140+105)

2 Biofilterdike 125

3 Biofilterdike 125
Infiltrationsdamm 580

4 Biofilterdike 225
Torrdamm 315

5 Biofilterdike 105

Anslutning till fastighet Biofilterdike 20

Syrhala 4:3 m.fl.
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6 Dagvattenfororeningar

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i olika dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika
fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i forsta hand med hjalp
av serier med flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar.
Méatningarna &r till stor del fran svenska forhallanden men vissa métserier ar dven fran andra lander. De
varden som StormTac anger ar ett viktat standardvéarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken
ett medel- eller medianvarde. De markanvandningar som har anvants ar skogsmark, GC-bana och vag med
varierande ADT (&rsdygnstrafik).

Arsmedelflédet &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 900 mm/Ar.

6.1 Befintliga foéroreningar

Av Tabell 11 och Tabell 12 framgar beraknade halter och mangder av dagvattenfororeningar fér den
planerade tvarforbindelsen. Foéroreningshalterna jamférs med Goéteborgs stads riktvarden for dagvattenutslapp
till recipienter (Miljoférvaltningen, Goteborgs Stad, 2020). Halter som 6verstiger riktvardena ar markerade med
rott. Goteborg utférde trafikmatningar for Bulyckevéagen &r 2000 och uppgick till 4800 AMVD.

Tabell 11. Befintliga fororeningskoncentrationer fran planerad tvarforbindelse. Respektive delstracka
(delavrinningsomrade) illustreras i Figur 6. Rod text visar att halten Gverstiger riktvardet enligt Goteborgs stad.

Delstracka 1 Delstracka 2  Delstracka 3  Delstracka 4  Delstrécka 5 Delstracka 6
AmMvD 4800  AMVD4800 AMVD4800 AMVD 4800 Skogsmark Skogsmark  Riktvarde
Amne  [pg/l] [bo/l] [uo/l] [bo/l] [bo/l] [bo/l] [bo/l]
P 130 130 130 130 16 16 50
N 1900 1900 1900 1900 280 280 1250
Pb 5,6 5,3 5,3 5,4 2,2 2,2 28
Cu 24,0 23,0 23,0 23,0 4,7 4,7 10
Zn 43,0 40,0 40,0 40,0 11,0 11,0 30
Cd 0,27 0,27 0,27 0,27 0,07 0,07 0,9
Cr 7,3 7,2 7,2 7,2 1,3 1,3 7
Ni 5,8 5,6 5,6 5,6 2,0 2,0 68
Hg 0,075 0,071 0,071 0,071 0,006 0,006 0,07
SS 66 000 59 000 58 000 59 000 10 000 10 000 25 000
Olja 780 770 770 770 91 91 1000
BaP 0,0140 0,0140 0,0140 0,0140 0,0033 0,0033 0,27
TOC 18 000 18 000 18 000 18 000 5800 5800 12 000
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Tabell 12. Befintlig féroreningsbelastning frén planerad tvarforbindelse. Respektive delstracka (delavrinningsomrade)

illustreras i Figur 6.

Delstracka 1

Delstracka 2

Delstracka 3

Delstracka 4

Delstracka 5

Delstracka 6

i AMVD 4 800 AMVD 4 800 AMVD 4 800 AMVD 4 800 Skogsmark Skogsmark
Amne [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar]
P 440 250 320 260 70 16

N 6 300 3700 4 700 3800 1300 290
Pb 19 10 13 11 10 2

Cu 78 45 58 47 21 5

Zn 140 77 98 80 51 12

cd 0,9 0,5 0,7 0,6 0,3 0,1

Cr 24 14 18 14 6 1

Ni 19 11 14 11 9 2

Hg 0,25 0,14 0,18 0,14 0,03 0,01
SS 220 000 110 000 140 000 120 000 45 000 10 000
Olja 2 600 1500 1900 1 600 410 94
BaP 0,048 0,027 0,034 0,028 0,015 0,004
TOC 58 000 34 000 44 000 36 000 26 000 6 000

Delstracka 5 och 6 har mycket laga fororeningshalter pa grund av den befintliga markanvandningen som
utgors av skogsmark. Bulyckevéagen overstiger idag flera av Goteborgs Stads riktvarden for utslapp till
recipienter. De @mnen som 6verstiger riktvardena ar fosfor, kvave, koppar, zink, krom, kvicksilver,

suspenderat material och TOC. Krom och kvicksilver dverskrider riktvardena marginellt.

6.2 Framtida féroreningar

Trafikprognos for framtida trafikméangder utférdes i genomférandestudien for tvarforbindelsen. Vardena ar
uppskattade med hjalp av Trafikverkets trafikmatning av vag 155 under &r 2017. AMVD pé Bulyckevagen
uppskattas oka till 11 000 fordon/dag och pa den tillkommande vagstrackan mellan Bulyckevagen och Nya

Alvegéardsvagen 6 100 fordon/dygn. Trafikprognosen bedéms vara oséker.

Av Tabell 13 och Tabell 14 framgar beraknade framtida halter och mangder av dagvattenfororeningar for den
planerade tvarforbindelsen. Foéroreningshalterna jamférs med Goteborgs stads riktvarden for dagvattenutslapp
till recipienter (Miljéforvaltningen, Goteborgs Stad, 2020). Framtida fororeningsbelastning g/ar jamfors med
befintlig féroreningsbelastning. Halter som dverstiger riktvardena ar markerade med rott.

Foreslagna biofilterdiken har i fororeningsberékningarna utformats med 200 mm tjock filterremsa och 800 mm
makadam. Berakningarna for delstracka 2 baseras pa rening i biofilterdike foljt av torrdamm.

Resultatet visar att endast delstréacka 1 dverstiger riktvarden marginellt for fosfor, kvéve och koppar, medan
organiskt material dverskrider mer (Tabell 13). For resterande delstrackor ges mycket god rening i
biofilterdikena med aktivt kol och halterna ar mycket laga.
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Tabell 13. Framtida féroreningskoncentrationer fran planerad tvarforbindelse efter rening. Respektive delstracka
(delavrinningsomrade) illustreras i Figur 18. Rad text visar att halten Gverstiger riktvardet enligt Goteborgs stad.

Delstracka 1

Delstracka 2

Delstracka 3

Delstracka 4

Delstracka 5

AMVD 11 000 AMVD 11000 AMVD 6 100-11 000 AMVD 6 100 AMVD 6 100 Riktvarde
Amne [ug/] [ug/l] [ug/] [ug/l] [ug/] [ug/
P 62 22 22 22 22 50
N 1 400 570 570 380 560 1250
Pb 31 15 1,4 0,7 1,0 28
Cu 12,0 5,4 5,4 38 3,0 10
Zn 26,0 11,0 9,7 5,5 6,2 30
Cd 0,16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,9
Cr 2,3 33 33 1,6 2,8 7
Ni 2,6 1,2 1,2 0,7 1,1 68
Hg 0,043 0,030 0,029 0,023 0,025 0,07
SS 19 000 12 000 12 000 4 800 9 300 25 000
Olja 120 240 240 39 190 1000
BaP 0,0059 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,27
TOC 20 000 8 400 8 200 3300 7 000 12 000

For delstracka 1 6kar fororeningsbelastningen for kvave, bly, koppar, zink, kadmium, kvicksilver och organiskt
material. Det bor dock noteras att med det foreslagna dagvattensystemet avleds mer dagvatten séderut an
idag. For delstracka 2 och 3 minskar féroreningsbelastningen fér samtliga parametrar. Total
fororeningsbelastning till recipienten Torslandaviken (delstrécka 1-3) minskar i framtiden for samtliga
fororeningar forutom organiskt material (+54%). Markanvandningen 6vergar fran skogsmark till vag pa
delstracka 4 och 5. D& féroreningshalten och mangden avrinning okar kommer dven féroreningsbelastningen
att oka. Foreslagna biofilterdiken gor dock att 6kningen av féroreningsbelastningen &r 1ag for denna typ av
markomvandling.

Tabell 14. Framtida féroreningsbelastning fran planerad tvarforbindelse. Respektive delstracka (delavrinningsomrade)
illustreras i Figur 18. Réda varden dverstiger befintlig féroreningsbelastning till utslappspunkt.

Delstracka 1

Delstracka 2

Delstracka 3

Delstracka 4

Delstracka 5

) AMVD 11000  AMVD 11000 AMVD 6 100-11000 AMVD 6 100 AMVD 6 100
Amne [o/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/r]
P 430 85 100 190 53

N 9 900 2 200 2700 3200 1400
Pb 21 6 7 6 3

Cu 87 21 25 32 7

Zn 180 41 45 47 15

Cd 1,1 0,2 0,2 0,4 0,1

Cr 16 13 15 13 7

Ni 19 5 6 6 3

Hg 0,30 0,11 0,14 0,19 0,06
SS 130 000 46 000 56 000 41 000 22 000
Olja 860 930 1100 320 470
BaP 0,041 0,014 0,016 0,030 0,008
TOC 140 000 32 000 38 000 28 000 17 000
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Tillfartsvégen till fastighet Syrh&la 4:3 kommer ej f& en 6kad AMVD i framtiden. Genom att inféra biofilterdike
alternativt ansluta till féreslagen dagvattendamm, se Bilaga 1, forvantas fororeningstransporten fran
fastigheterna minskas i framtiden.
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7 Slutsats

Dagvatten fran den norra delen av Torslanda tvarforbindelse, som idag utgors av naturmark, uppfyller
fordréjnings- och reningskrav genom biofilterdiken och torrdammar innan anslutning till Kretslopp och vattens
ledningsnat i norr, och ett torrlaggningsforetag i Oster. Da marken idag utgors av naturmark forvantas
fororeningsmangderna till nedstroms recipienter att 6ka. Dock ar féroreningskoncentrationerna i utgdende
dagvatten lagre &n Goteborgs Stads riktvarden for mycket kansliga recipienter.

Dagvatten pa den sodra delen av tvarforbindelsen, som idag utgors av Bulyckevagen, hanteras genom
biofilterdiken och infiltrationsdamm i den norra &nden, och dagvattendamm i séder. Fororeningsbelastningen
forvantas i framtiden minskas genom foreslagna dagvattenanlaggningar. Fororeningskoncentrationerna ar
lagre an Goéteborgs Stads riktvarden for mycket kansliga recipienter, férutom for fosfor som ar marginellt hégre
efter rening i foreslagen dagvattendamm.

Hdga floden som kan uppsta i backar som korsar tvarforbindelsen i samband med kraftig nederbérd
kulverteras. Genom att inféra en éversvamningsyta, uppdamning i diket uppstroms fastighet Géteborg Lilleby
3:8, minskar risken for markéversvamning pa fastigheten och pa nedstréoms belagen byggnation.
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