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Begreppsförklaringar  

Avrinningsområde: Område från vilket vatten kan avledas med självfall eller genom pumpning till en och 

samma punkt. I ett avloppssystem bilder de naturliga höjderna – vattendelarna – områdesgränser för såväl 

spill- som dagvattenledningssystemen. 

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (ϕ) är ett mått på andelen nederbörd som inom ett 

avrinningsområde bidrar till ytlig avrinning. Den beror förutom på exploateringsgrad och hårdgörningsgrad 

även på områdets lutning samt regnintensiteten. Större lutning och högre intensitet ger större 

avrinningskoefficient. 

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smältvatten 

Dränering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omättade zonen och grundvatten i rörledning, 

dike eller dräneringsskikt. 

Fördröjningsmagasin: Magasin för tillfällig fördröjning av avrinnande dagvatten. 

Anslutna personer (p): Antal personer inom ett avrinningsområde vars bebyggelse är ansluten till 

avloppsledningsnät.  

Infiltration: Inträngning av vätska i poröst eller sprickigt material, till exempel vatten som tränger in i jord eller 

berg. 

Instängt område: Område varifrån dagvatten ytledes inte kan avledas med självfall. 

LOD: Lokalt Omhändertagande av Dagvatten (LOD). En förkortning som historiskt använts som ett 

samlingsnamn för olika typer av lokal hantering av dagvatten. 

Reducerad area: Den del av ett avrinningsområde som medverkar till avrinningen. Produkten av 

avrinningskoefficienten och bruttoarean. 

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet 

skrivs l/s/ha. I VA-litteraturen över åren har en mängd varianter att skriva enheten använts. De vanligaste är: 

l/s o ha, l/s och ha, l/s·ha eller l/s ha. 

Trycklinje: Trycklinjen förbinder nivåer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel är en ledning med 

trycklinjen ovanför hjässan på ledningen, som innebär att vattnet i en anslutande ledning kan stiga till den nivå 

som motsvarar trycklinjens nivå. 

Uppdämningsnivå: Uppdämningsnivån är den högsta nivå till vilken trycklinjen kan nå vid ett givet regntillfälle, 

som synonym används även dämningsnivå. 

Vattengång: Den lägsta nivån i ett ledningstvärsnitt. 

Ytliga vatten-/rinnvägar: Dessa utgörs av ytliga avvattningsstråk som reserverats för att kunna avleda 

dagvattnet och dränvatten ytledes. 

Ytvattendelare: Topografiskt betingad gräns mellan två avrinningsområden. 

Återkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett över en längre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfällen för 

en viss given intensitet och varaktighet.  
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 Sammanfattning 

Syrhåla deponi var aktiv 1971 – 1973 och i början på 1990-talet. Idag pågår provtagning av ytvatten i två 

punkter enligt ett kontrollprogram. I båda punkterna har höga halter av näringsämnen och järn hittats. 

Nedströms deponin finns skyddsvärda naturområden.  

Deponin ingår i två delavrinningsområden, ett med nordlig avrinning genom en våtmark, och ett med sydlig 

avrinning. Ett stort avrinningsområde med ca 21 ha bergig naturmark avrinner idag in mot deponins västra 

avgränsning där merdelen av dagvattnet infiltrerar i deponin och bildar lakvatten. Lakvattnet uppstår som 

upptryckande grundvatten i nedströms diken. 

Nordöst om deponin finns ett mycket tätt bevuxet dike i en bergskanjon. Den täta vegetationen bedöms ge 

god filtrering och biologiskt upptag av föroreningar som kommer från deponin och eventuellt Volvo Cars 

Bulycke. För diket i söder finns stundtals tät vegetation som kan ge måttlig rening. Båda dikena är mycket 

svåråtkomliga och kan inte underhållas för rensning av ackumulerade föroreningar idag.  

På grund av utrymmesbrist i närhet till deponin för anläggningar som kan omhänderta och rena lakvattnet är 

det svårt att separera lakvattnet från naturmarkavrinning, idag och i framtiden. Genom att införa avskärande 

diken mot naturmarken i väster kan uppkomsten av lakvatten begränsas. Norr om våtmarken finns möjlighet 

att anlägga exempelvis en biologiskt utformad dagvattendamm som kan ge mervärde för biologisk mångfald 

och ekosystemtjänster. Denna damm rekommenderas även på grund av övriga föroreningskällor som bedöms 

bidra till de halter som uppmätts i provtagningspunkten i kontrollprogrammet. I söder kan en vall med 

flödesreglering anläggas i diket. 
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1 Inledning 

I samband med att en dagvatten- och skyfallsutredning pågår för en planerad tvärförbindelse mellan 

Torslandavägen och Kongahällavägen (2022) utförs föreliggande dag- och lakvattenutredning för Syrhåla 

deponi, i syfte att utreda möjligheter för samordning av det framtida arbetet. Deponins utsträckning och 

planerad vägdragning för tvärförbindelsen illustreras i Figur 1 och Figur 2. I utredningen ingår bland annat 

redogörelse av befintlig dag- och lakvattenhantering och förslag på åtgärder för att minska uppkomsten av 

lakvatten och spridning av föroreningar. Nödvändigt ytanspråk för att möjliggöra föreslagna system redovisas 

och är samordnat med det planerade vägområdet. 

 

 

Figur 1. Karta över Syrhåla deponi och planerad vägsträcka för Torslanda tvärförbindelse (Karta: Lantmäteriet). Ungefärligt 
deponiområde och vägdragning är markerat med orange. 
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Figur 2. Översiktskarta över deponiområdet (Karta: Lantmäteriet). Deponins avgränsning är markerat med orange. 

 

1.1 Underlag 

Följande underlag har erhållits från beställaren: 

• Grundkarta (DWG), Mottaget 2020-06-09 

• Höjddata 2017 (TIF), Mottaget 2021-04-01 
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2 Förutsättningar 

I följande kapitel redovisas förutsättningar för Syrhåla deponi avseende miljö och skyddsvärda intressen för 

områden i närhet samt nedströms deponin.  

2.1 Syrhåla deponi 

Syrhåla deponi omfattar ca 5 ha och ligger väster om Bulyckevägen och Volvo Cars Bulycke. Deponin var 

aktiv 1971 – 1973 och i början på 1990-talet. Tidigare utgjordes området av en våtmark (Ramboll, 2018). Idag 

är deponin inte aktiv. De deponerade fyllnadsmassorna består av blandade jordarter med rester av tegel, trä, 

plast, betong och järn- och plåtskrot (Ramboll, 2012; Sweco, 2018). Massornas har potentiella föroreningar 

som utgörs av järn, mangan, zink, koppar, bly, kväve, fosfor, organiskt material, PAH H, PAH M, alifater och 

aromater. Enligt den marktekniska undersökningen av Ramboll (2012) hade flera borrpunkter en lukt av olja.  

Provtagningar i ytvatten utförs enligt ett kontrollprogram i två punkter, belägna nordöst om planerad 

tvärförbindelse i Lossby m.fl. torrläggningsföretag (Y3) och strax söder om deponin i vägdiket väster om 

Bulyckevägen (Y2) (Ramboll, 2018), se Figur 3. Resultaten indikerar att i båda punkterna råder vanligen höga 

– mycket höga halter av näringsämnen och organiskt material. Järn har hittats i förhöjda halter i båda 

provpunkterna och kan observeras på plats som röda utfällningar. Övriga metaller har generellt uppmätts till 

mycket låga – låga i båda provpunkterna. För punkt Y3 är lakvattnet från deponin mycket utspätt med 

dagvatten från Volvo Cars Bulycke och övrig naturmarksavrinning från skogsmark, åkermark och 

våtmarksområdet. Dessa källor har troligen en större påverkan av halten näringsämnen och organiskt material 

i provpunkten.  

I punkt Y2 har en genomsnittlig koncentration om ca 140 µg/l och 2 240 µg/l uppmätts för fosfor respektive 

kväve mellan åren 2011 och 2018 (Ramboll, 2018). I punkt Y3 har en genomsnittlig koncentration om ca 

210 µg/l och 1 390 µg/l uppmätts för fosfor respektive kväve mellan åren 2011 och 2018. 

Enligt en analys av grundvattnet inom deponeringsområdet har likvärda eller högre halter av näringsämnen 

uppmätts vilket indikerar att hushållsavfall har deponerats (Ramboll, 2018). Den tidigare våtmarken kan också 

vara en faktor till höga halter av näringsämnen och järnhalter.  

Inom deponiområdet har föroreningar uppmätts i det ytliga lagret, bestående av fyllnadsmassor alternativt 

naturliga jordlager, ner till 1 meter under markytan (Sweco, 2018). Flera provgropar har grävts centralt (10 st) 

och i utkanten av deponin (6 st). I de flesta provgropar centralt inom deponin hittades PAH M, PAH H, 

aromater, koppar och zink över MKM (Naturvårdsverkets generella riktlinjer för mindre känslig 

markanvändning). Föroreningar över FA (farligt avfall) hittades för bly i två provgropar och cancerogena PAH i 

en provgrop. I utkanten av deponin, inom 25 m från den västra avgränsningen mot skogsmarken, hittades 

PAH H och PAH M över MKM i en provgrop, Zn över MKM i en provgrop och Cu över MKM i en provgrop. 

Inga föroreningar hittades över FA. 

Norconsult har utfört en miljöteknisk markundersökning (Norconsult, 2021) längs med Bulyckevägen och 

inkluderar provpunkter inom deponiområdet. Se utredning för detaljerad information.  
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Figur 3. Karta över provtagningspunkter. (Karta: Lantmäteriet) 

 

2.2 Recipienter 

Mottagande vattendrag för den norra delen av deponin är Nordre älvs fjord och den södra delen avvattnas 

söderut mot Torsviken som innefattas av Rivö fjord.  

År 2000 införde Europaparlamentet ramdirektivet för vatten (2000/60/EC), även kallat Vattendirektivet, med 

målsättningen att uppnå vattenkvalitet av god status inom hela EU. För att uppnå god vattenstatus sätts 

kvalitetsmål i form av s.k. Miljökvalitetsnormer (MKN) för vattenförekomster.  

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Länsstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN för de 

vattenförekomster som är definierade inom vattenförvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och 

kemiska kvalitet som ska ha uppnåtts vid en viss tidpunkt. Den tidigare målsättningen var att alla definierade 

vattenförekomster skulle ha uppnått en god kemisk och ekologisk status år 2015.  

Y3 

Y2 

Järnutfällningar 
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Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare åtgärder behövs i det fortsatta arbetet. Arbetet med 

vattenförvaltningen drivs i förvaltningscykler om sex år. Den första cykeln avslutades år 2009, den följande år 

2015 och den senaste cykeln avslutades följaktligen år 2021.  

Ekologisk och kemisk status för Nordre älvs fjord klassades år 2020 (VISS, 2021). Den ekologiska statusen är 

klassad som måttlig på grund av att miljökonsekvenstyperna övergödning, morfologiska förändringar och 

flödesförändringar alla har måttlig status. Målet är att uppnå god ekologisk status 2027. Den ekologiska 

statusen med avseende på näringsämnen är idag klassad som måttlig. Den kemiska statusen uppnår ej kravet 

om god kvalitet. Undantag med mindre stränga krav har satts för den kemiska statusen angående kvicksilver 

och bromerad difenyleter på grund av atmosfärisk deposition. Det anses vara tekniskt omöjligt att sänka dessa 

halter med lokala åtgärder. Den kemiska statusen, utan överallt överskridande ämnen, uppnår ej god status 

på grund av överskridande halter av antracen och tributyltennföreningar. 

Ekologisk och kemisk status för Rivö fjord klassades 2014 respektive 2017 (VISS, 2021). Den ekologiska 

statusen är klassad som måttlig och bedöms vara starkt påverkad av Göta Älv och hamnverksamhet. Målet är 

att bevara måttlig ekologisk status på grund av hamnverksamhetens riksintresse. Den ekologiska statusen 

med avseende på näringsämnen är idag klassad som måttlig. Den kemiska statusen uppnår ej kravet om god 

kvalitet. Undantag med mindre stränga krav har satts för den kemiska statusen angående kvicksilver och 

bromerad difenyleter på grund av atmosfärisk deposition. Det anses vara tekniskt omöjligt att sänka dessa 

halter med lokala åtgärder. Den kemiska statusen, utan överallt överskridande ämnen, uppnår ej god status 

på grund av överskridande halter av tributyltennföreningar. 

 

2.3 Naturvärden 

Naturvärden av klass 3 (påtagligt naturvärde) inventerades norr om Bulyckevägen och utgörs av 
våtmarksområden (Norconsult, 2019), se Figur 4. 

 

 

Figur 4. Inventerade naturvärden (våtmarker) av klass 3 (Norconsult, 2019). 

Källa bakgrundskarta: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, 

CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, GIS User Community 
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Samtliga recipienter utgör Natura 2000-områden enligt EU:s fågeldirektiv. Detta innefattar Nordre älvs 
estuarium och Torsviken i Rivö fjord. 

 

2.4 Geoteknik 

Enligt kartunderlag från SGU (2021) underlagras de deponerade fyllnadsmassorna av postglacial lera, se 

Figur 5. Enligt utförda marktekniska undersökningar påträffades även gyttja, sand, block och berg under de 

deponerade massorna (Ramboll, 2012; Sweco, 2018).  

 

 

Figur 5. Jordartskarta (SGU, 2021). Deponin utgörs av området med fyllnadsmassor. 

 

2.5 Grundvatten 

I samband med den marktekniska undersökningen utförd av Ramboll 2012 installerades 8 grundvattenrör 

inom deponiområdet. Grundvattenytan låg på ca 0,3 – 2,0 m under markytan och gradienten är främst i östlig 

riktning. Det råder osäkerheter om hur mycket av grundvattnet som strömmar nordligt mot våtmarksområdet 

och sydligt mot diken intill Bulyckevägen. I samtliga grundvattenrör förutom ett var grundvattennivån i 

fyllnadsmassorna.  

  

Fyllnadsmassor & 

Postglacial lera  

Postglacial sand  

Berg 
Postglacial sand & 

Postglacial lera  
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2.6 Markavvattnings-/sjösänkningsföretag 

Nedströms Syrhåla deponi finns Lossby m.fl. torrläggningsföretag av år 1892. Dikessystemet som ingår i 

Lossby m.fl torrläggningsföretag har utformas för att klara ett flöde om 1,5 l/s ha från avrinningsområdet 

(Lossby m.fl TF, 1892). Lossby Skäggered m.fl. dikningsföretag av år 1909 är idag påkopplat en 

dagvattentunnel och sträcker sig ej söder om Bulyckevägen.  

  

 

Figur 6. Utdrag från Västra Götalands läns informationskarta (Länsstyrelsen Västra Götalands län, 2021). Diknings- och 

markavvattningsföretag i närhet till Syrhåla deponi. 

  

Lossby m.fl. 

TF 1892 

Lossby Skäggered m.fl. 

DF 1909  
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3 Befintlig dagvattenhantering 

3.1 Delavrinningsområden och inventering  

Syrhåla deponi har delavrinningsområden med ca 21 ha bergig naturmark som avrinner in mot deponins 

västra avgränsning, se Bilaga 1 och 2.  

Samtliga foton som illustreras nedan är komplement till texten. Var fotona är tagna framgår av Figur 7. 

 

 

Figur 7. Foton från platsbesök. Deponins avgränsning illustreras med orange linje.  
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Inom delavrinningsområde norr finns idag ett avskärande dike som tar emot avrinning från en del av 

naturmarken och har fall mot en dagvattenledning under deponin. Dagvattenledningen mynnar i Lossby m.fl. 

torrläggningsföretag öster om deponin. Dagvattenledningens skick är osäkert och läckage kan förekomma. 

Diket (torrläggningsföretaget) är mycket igenvuxet genom bergskanjonen och har våtmarkskaraktär, se     

Figur 8. Uppströms den täta vegetationen kan röda järnutfällningar observeras i fält, flytande och på växter i 

diket (platsbesök 2021-10-05). Vegetationen bidrar sannolikt med god filtrerande funktion på lakvattnet från 

deponin och dagvatten från Volvo Cars Bulycke. Vid bergskanjonens slut norrut övergår den täta vegetationen 

i en öppen våtmark och diket går ej att observera i fält. Marken var mycket blöt eller hade stående vatten över 

ett stort område.  

 

 

Figur 8. Rikligt bevuxet dike med våtmarkskaraktär i bergskanjonen norr om Volvo Cars Bulycke. Foton: Norconsult 

A B C 
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Figur 9. Flytande föroreningar i dike. 

 

I söder finns ett delavrinningsområde som avrinner till ett dike/bäck väster om Bulyckevägen, se Figur 10. 

Diket har stundtals tät vegetation. Längst norrut i diket finns ett skibord som avskiljer flytande föroreningar. Vid 

högre flöden i diket kommer föroreningarna rinna över skibordet och transporteras nedströms.  
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Figur 10. Bäck/dike söder om Syrhåla deponi 

 

Mer föroreningar kan observeras i det norra diket jämfört med det södra. Det är dock osäkert om detta beror 

på en högre avskiljningskapacitet genom bergskanjonen eller om det är en högre föroreningsbelastning.  

Det mesta av dagvattnet från naturmarken avrinner in på deponin. Till stor del bedöms vattnet infiltrera i de 

deponerade massorna och förorenat lakvatten uppstår. Endast vid mycket stora regntillfällen förväntas de 

ytliga avrinningsvägarna inom deponiområdet, som framgår av Bilaga 1, följas. På grund av uppfyllnader av 

grusupplag över de deponerade massorna bedöms infiltrationen på deponins yta vara hög. 

 

3.2 Skyfall 

En skyfallskartering har tagits fram av Göteborg Stad och omfattar Syrhåla deponi. Skyfallskartering har 

simulerats med ett klimatanpassat 100-årsregn med 6 h varaktighet (Göteborgs Stad, 2020). Maximala 

vattendjup och flöden redovisas i Bilaga 3–4. Inom deponiområdet uppstår vattendjup upp mot 1 m, främst 

längs med befintliga rinnvägar och mindre lågpunkter. Vid skyfall uppstår en rinnväg som korsar planerad 

tvärförbindelse och kan medföra höga flöden. Enligt skyfallsmodellen uppgår detta flöde till ca 1700 l/s.  

A B 
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4 Föreslagen dagvattenhantering 

Föreslagen utformning av Torslanda tvärförbindelse leder till förändrade dagvattenflöden och ett förändrat 

föroreningsinnehåll i dagvattnet. I framtiden väntas även klimatförändringar leda till förändrade 

dagvattenflöden, varför det också bör beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan följer 

förslag till en hållbar dagvattenhantering med hänsyn till de framtida förutsättningarna. 

4.1 Framtida dagvattenflöden 

Beräkning av flöden har utförts med figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation P110. Figuren är baserad på 

observerad effektiv avrinning från skogs/åkermark i nederbördsrika områden i sydvästra Sverige. Då 

skogsmarken intill Syrhåla deponi utgörs av en hög andel berg i dagen, och för att ta hänsyn till framtida 

klimatförändringar, har en säkerhetsfaktor 1,5 applicerats. Detta ger en effektiv avrinning om ca 35 l/s ha vid 

ett framtida 10-årsregn. Flöden har uppskattats till respektive tillkommande avskärande dike för 

naturmarksavrinning, se Bilaga 1. För dike D2 är delavrinningsområdet till dike D1 inkluderat då dikena 

kommer vara sammankopplade. Mer information om dikesutformning framgår i kapitel 4.2. 

Koncentrationstiden (rinntid) för avrinningsområdena uppskattas vara ca 25 minuter till föreslagen D 500 BTG 

i norr och 20 minuter till föreslagen D 300 BTG i söder.  

 

Tabell 1.Naturmarksflöden vid ett 10-årsregn enligt figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation P110. 

Dike Marktyp 
Area 
[ha] 

Avrinning 
[l/s ha] 

Flöde 
[l/s]  

D1 Bergig naturmark 6,3 35 220  

D2 Bergig naturmark 11,4 35 400  

D3 Bergig naturmark 3,0 35 105  

 

Med diket D3 kommer det befintliga avrinningsområdet till bäcken intill Bulyckevägen öka från 5,2 ha till 7,3 

ha, se Figur 11. Tabell 2 visar hur dagvattenflödena kan förväntas öka i framtiden för 2-årsregn och 10-

årsregn. För befintligt flöde har en säkerhetsfaktor om 1,25 applicerats Figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation 

P110 för att ta hänsyn till en hög andel berg i naturmarken, och för framtida flöde har en faktor 1,5 applicerats 

för att ta hänsyn till berg och klimatförändringar.  

 

Tabell 2. Befintliga och framtida flöden till bäcken intill Bulyckevägen. 

Regn 
Area  
[ha] 

Avrinning  
[l/s ha] 

Flöde  
[l/s]  

Befintligt 2-årsregn 5,2 20 105  

Befintligt 10-årsregn 5,2 30 155  

Framtida 2-årsregn 7,3 25 185  

Framtida 10-årsregn 7,3 35 255  
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4.2 Föreslaget dagvattensystem 

Avskärande diken föreslås anläggas vid deponins västra avgränsning. Diken har utformats så att de befintliga 

avrinningsområdena ska bevaras i så stor utsträckning som möjligt, se avrinningsområde norr och syd i 

Bilaga 1–2. För att delavrinningsområde D1 ska kunna avrinna längs med föreslaget diket norrut behöver diket 

anläggas på bank intill naturmarkens slänt. Detta för att befintlig marknivå är lägre där dike 1 börjar jämfört 

med början av det befintliga avskärande diket, se lågpunkten vid Dike 1 i bilaga 1. Idag avrinner 

delavrinningsrådet till föreslaget dike D1 genom deponin. Dike 2 utgör en förlängning av det befintliga 

avskärande diket och anläggs fram till den planerade tvärförbindelsen där diket sedan kulverteras. 

Kulverteringen under tvärförbindelsen i norr behöver vara av dimension 500 mm och med minst 10 ‰ lutning. 

Till dike 3, som har sydlig lutning, kommer en större yta avrinna än vad som ingår i befintligt avrinningsområde 

syd. På grund av befintliga höjdförhållanden kan inte hela avrinningsområdet norr uppsamlas i dike 1 och 2, se 

Bilaga 1 och Figur 11. Söder om deponin, där dike 3 slutar, föreslås en dagvattenledning som mynnar i 

diket/bäcken väster om Bulyckevägen, se R-51-103. Dagvattenledningen har dimensionerats för samma flöde 

som dike 3.  

 

 

Figur 11. Befintligt och framtida avrinningsområde till bäcken vid Bulyckevägen. 

  

Befintligt delavrinnings-

område syd 

Tillkommande yta som avrinner 

söderut genom dike D3 
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Samtliga diken och ledningar har förprojekterats och redovisas i plan-, sektion- och profilritningar, se 

ritningsförteckning. Skärningen mellan deponin och naturmarkens kraftiga slänt (berget) föreslås inmätas för 

en mer exakt placering av diket i samband med detaljprojektering. Diken och ledningar har dimensionerats för 

att klara ett flöde enligt kapitel 4.1. Dikesgeometri och kapacitet framgår av Tabell 3. Inga dikessträckor 

erhåller lutningar lägre än 5 ‰ för att vatten ej ska bli stillastående i dikena och infiltrera. Samtliga diken kan 

tätas för att minska infiltration och uppkomst av lakvatten. Enligt Kretslopp och Vatten, med erfarenheter från 

tidigare uppdrag, finns en risk för att naturmarksavrinningen hittar en väg mellan berget och tätskiktet och 

förluster uppstår genom infiltration ändå.  

 

Tabell 3. Dikesgeometri för respektive dike och delsträckor. 

Dike 
Bottenbredd 
[m] 

Djup 
[m] 

Lutning 
[%] Släntlutning 

Kapacitet 
[l/s]  

D1 0,0 0,4 0,95 1:2 240  

D2 0,3 0,5 0,50 1:2 460  

D3 (1) 0,0 0,4 0,50 1:2 180  

D3 (2) 0,0 0,3 0,85 1:2 110  

 

Schakt- och fyllningsvolymer har beräknats för samtliga förprojekterade diken, se Tabell 4. Om en markteknisk 

undersökning, jordprover längs med föreslagna diken, visar att massorna kan återanvändas kan eventuellt 

dike 3 anläggas mer på bank om lutningen 5 ‰ anges hela dikessträckan, se R-51-2-102.  

 

Tabell 4. Massbalans för förprojekterade diken. 

Dike 
Schakt 
[m3] 

Fyll 
[m3]  

D1 0 60  

D2 80 0  

D3 360 10  

 

Anläggning av avskärande diken leder till att dagvattenflöden till torrläggningsföretaget i norr, samt diket väster 

om Bulyckevägen, kommer att öka. Nedströms föreslagen kulvertering under tvärförbindelsen i norr finns ej 

utrymme för uppdämning eller fördröjning av dagvatten. Volvo Cars Bulycke har ett internt 

dagvattenledningsnät som avvattnar parkeringsytor och mynnar i diket. Vattengångsnivån på utloppet är i höjd 

med torrläggningsföretagets dikesbotten. Uppdämning och fördröjning i diket leder följaktligen till uppdämning 

av Volvos dagvatteneldningsnät. Om det ökade flödet från naturmarksavrinningen ska fördröjas föreslås att 

åtgärder implementeras nedströms bergskanjonen, exempelvis i närhet till Innegårdsvägen norr om 

våtmarksområdet. Området strax norr om bergskanjonen bedöms vara olämpligt för omhändertagande av 

vatten då framkomligheten är mycket begränsad och en anläggning blir svår att underhålla. Den täta 

vegetationen i bergskanjonen bedöms ha god renande effekt på dagvattnet genom filtration och biologiskt 

upptag. Dock finns ingen möjlighet till drift och borttagning av dessa föroreningar då framkomligheten är 

mycket svår.  
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Det råder osäkerheter om var lakvatten eventuellt trycker upp och föroreningar kan uppkomma i våtmarken 

nedströms deponin på grund av de hydrogeologiska förhållandena. 

I söder finns möjlighet att fördröja naturmarksvatten samt rena lakvatten i den befintliga bäcken/diket, se 

R-51-1-103 och R-51-6-201. Om den täta vegetationen mellan Bulyckevägen och diket rensas finns möjlighet 

för drift från denna yta. 

4.3 Erforderlig fördröjningsvolym 

Uppskattad erhållen volym genom uppdämning i bäcken väster om Bulyckevägen är ca 200 m3, se 

R-51-1-103. Koncentrationstiden för avrinningsområdet är ca 25 minuter. Tillåtet flöde genom bäcken föreslås 

att ej överstiga befintligt 2-årsregn, motsvarande 105 l/s (Tabell 2). Skicket på den befintliga 

dagvattenledningen under gokartbanan är osäkert och ledningen behöver inventeras innan ett flöde fastställs. 

Som exempel motsvaras volymen 200 m3 av att ett maxflöde framtida 2-årsregn, 185 l/s (Tabell 2), fördröjs till 

ca 50 l/s i upp till 25 min. 

4.4 Avrinningsvägar vid extrem nederbörd 

Vid extrema nederbördstillfällen kommer de avskärande dikena brädda och dagvattnet förväntas följa de 

befintliga ytliga avrinningsvägarna och fylla/översvämma lågpunkter innan vidare avrinning. Anläggning av 

tvärförbindelsen skapar ett nytt instängt område mot deponin, se Bilaga 2. För att säkerställa att ingen 

översvämning sker och att avrinningsområde norr ej rinner söderut längs med Bulyckevägen, behövs en 

kulvertering. Enligt utförd skyfallskartering, se Bilaga 4, uppgår flödet vid ett framtida 100-årsregn till ca 1 700 

l/s där avrinningsvägen korsar tvärförbindelsen. Dike 2 och den norra kulverteringen utformas för ett flöde om 

ca 400 l/s. Kulverteringen i den tillkommande lågpunkten föreslås därför ha en kapacitet motsvarande ca 

1 300 l/s. Detta flöde tillgodoses om en 800 BTG kulvert anläggs med ca 10 ‰ lutning. Följaktligen bedöms 

deponin ej riskera översvämning för regn upp mot 100-års återkomsttid.   

I söder uppstår ingen tillkommande översvämningsrisk av Bulyckevägen då dike 3 slutar utanför det södra 

avrinningsområdet. Om föreslagen dagvattenledning 300 BTG går full och diket bräddar kommer dagvatten 

avrinna ytligt mot motorbanan, se Bilaga 1 och 2. Befintligt ortofoto från Lantmäteriet indikerar att motorbanan 

redan idag kan vara känslig för översvämning vid kraftiga regn, se Figur 12, och bedöms vara en lämpligare 

översvämningsyta än Bulyckevägen eller Torslandavägen. 
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Figur 12. Ortofoto från Lantmäteriet visar att motorbanan är översvämmad. 
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5 Lakvattenföroreningar 

Det finns brist på utrymme för reningsanläggningar som omhändertar upptryckande lakvatten i närhet till 

deponin. Naturmarksavrinning blandas idag med upptryckande lakvatten och det är svårt att separera vattnet i 

framtiden. Därför föreslås åtgärder som avskärande diken, vilka minskar uppkomsten av lakvatten. Enligt 

utförd miljöteknisk utredning (Sweco, 2018) hittades få föroreningar i ytliga jordlager i närhet till föreslagna 

avskärande diken, se kapitel 2.1. Risken att transportera föroreningar nedströms genom föreslagna diken 

bedöms därför vara liten.  

Genom fördröjning av ökade flöden i söder i den befintliga bäcken/diket intill Bulyckevägen, kan måttlig rening 

ges för lakvatten genom sedimentering och avskiljning av eventuellt flytande föroreningar.  

Resultatet från provtagningspunkterna i kontrollprogrammet visar att höga halter av näringsämnen och järn 

även finns långt norr om deponin efter att lakvattnet har blandats med stora mängder naturmarkavrinning. För 

att fördröja och rena dagvatten norrut föreslås en biologiskt utformad dagvattendamm som kan ge mervärde 

för ekologisk mångfald norr om våtmarksområdet. Dammen kan utformas med djupzoner för sedimentering 

och grundare våtmarkszoner för biologiska reningsprocesser och filtrering. Utloppet placeras under 

lågvattenytan för separering av flytande föroreningar.  

Föreslagen dagvattendamm i norr bedöms behövas, även på grund av övriga föroreningskällor, för att minska 

föroreningstransport till Natura 2000-områdena nedströms samt att recipientens miljökvalitetsnorm är att 

uppnå god ekologisk status 2027. I söder är recipienten kraftigt påverkad av hamnverksamhet i Göta Älv och 

miljökvalitetsnormen är att bevara måttlig ekologisk status 2027. Genom föreslagen anläggning förväntas 

måttlig rening ges vilket minskar föroreningstrasporten i framtiden.   

Eftersom flera faktorer angående föroreningsbelastning och transport är okända, se punktlista nedan, är det 

mycket svårt att bedöma hur mycket av lakvattenföroreningarna som kan förväntas avskiljas.  

• Var lakvatten trycker upp  

• Hur stor grad lakvattnet blandas ut med naturmarksavrinning 

• Hur mycket andra föroreningskällor påverkar på föroreningsgraden 

Programmet StormTac har en databas som används för beräkning av föroreningsbelastning och rening. 

Databasen använder sig bland annat av den internationella dagvattendatabasen BMP och övriga mätningar i 

Sverige och resten av världen. Databasen täcker de flesta olika typerna av dagvattenlösningar. Enligt 

databasen (v.2021-09-27) ges vanligen en reningseffekt om ca 30 – 60 % för fosfor, 30 – 40 % för kväve och 

80 – 90 % för suspenderat material i dagvattendammar. Reningseffekten beror i hög grad på hur förorenat det 

inkommande vattnet är. Låga föroreningskoncentrationer ger mindre reningseffekt. Exempelvis bedöms det 

inte vara möjligt att sänka halten fosfor och kväve lägre än till 20 – 30 µg/l respektive 300 – 400 µg/l i 

dagvattendammar, anlagda våtmarker och biofilter. 
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6 Slutsats 

Uppkomsten av lakvatten kan minskas genom anläggning av avskärande diken. Lakvatten som eventuellt 

trycker upp nedströms deponin, i torrläggningsföretaget och i diket väster om Bulyckevägen, renas idag 

genom kraftigt igenvuxna diken och i våtmark. Det finns möjlighet för ytterligare rening och fördröjning norr om 

våtmarksområdet samt i diket intill Bulyckevägen.  
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Bilaga 2

Lågpunktskarteringen visar tillkommande
instängda områden efter att vägen anläggs.
Höjdsättning av tvärförbindelsen är 
inkluderad i höjdmodellen (2021-05-12).
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Tillkommande lågpunkt mot planerad tvärförbindelse
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Pratbubbla
Avrinningsområde norr avrinner söderut efter anläggning av tvärförbindelse och översvämning av lågpunktKulvertering under tvärföbindelsen rekommenderas vid lågpunkten
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Pratbubbla
Vid full dagvatteneldning och bräddning från dike 3 (se R-51-1-103) kommer naturmarksvatten avrinna mot motorbanan



Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User
Community

0 50 10025 Meter

± Teckenförklaring
Väglinjer

Skyfallskartering djup [m]
0,10 - 0,25
0,25 - 0,50
0,50 - 0,75
0,75 - 100
1,00 - 1,50
>1,50

SKEDE

SKALA NUMMER BET
1:2 500

Dag- och lakvattenutredning
Skyfallskartering
Översvämningsdjup

DATUM 
220204

Ansvarig
MT

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLÄGGARE
1070920 AD AD

Theres Svenssons gata 11
417 55 Göteborg

Tfn: +46 10 141 80 00
www.norconsult.se

Bilaga 3

Översvämningsnivåer är hämtad 
data från Göteborgs Stads skyfalls-
kartering utförd av MSB.
https://www.vattenigoteborg.se/
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Bilaga 4

Skyfallsflöden är hämtad data från
Göteborgs Stads skyfallskartering 
utförd av MSB.
https://www.vattenigoteborg.se/
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Pratbubbla
Maxflöde som korsar planerad tvärförbindelse i samband med skyfall1700 l/s
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