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Sammanfattning

Med anledning av en ny detaljplan kring fore detta Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i
Goteborg har Norconsult p4 uppdrag av Landalagatan Fastighets AB genomfort historisk inventering
éver potentiellt fororenande verksamheter med avseende p& markmljo. Undersokningen inkluderar
aven ett forslag till provtagningsplan for en dversiktlig miljoteknisk markundersékning.

Holtermanska sjukhuset byggdes 1893 pa den plats dar herrgardsbyggnaden till grden Landala
tidigare 1&g och sjukhusverksamheten bedrevs fram till 1950-talet. Efter det har lokalerna framst inrymt
kontor och skola. Den nya detaljplanen avser att utveckla omradet med nya bostader och
verksamhetslokaler.

Inventeringen har inneburit studier av inhamtat material fran miljoforvaltningens diarium,
stadsbyggnadskontoret, Lansstyrelsernas databas for efterbehandling av férorenade omraden (EBH —
stddet), Sveriges geologiska understkning (SGU) och Lantméteriet.

Foéroreningar generellt kopplade till den historiska sjukhusverksamheten ar bland annat kvicksilver
som harstammar fran anvandning av termometrar, blodtrycksmanschetter och annan utrustning som
innehallit kvicksilver. Aven silver kan forekomma i exempelvis rontgenverksamhet. | dvrigt kan bransle
som anvants till uppvarmning av lokalerna orsaka féroreningar i form av PAH:er och oljeférorening i
mark.

Fylinadsmassor inom planomradet ar av okant ursprung och kan potentiellt vara férorenade. En
undersokning i narliggande Egnahemsvéagen och del av Holtermansgatan visade att fyllnadsmassorna
under asfalten inneholl forhéjda halter av PAH samt att det forekommer tjarasfalt i naromradet.

Tidigare utford historisk inventering kring Egnahemsvégen har visat att ett flertal verkstader av okand
typ och omfattning tidigare funnits i narheten av planomradet. Man har aven identifierat ett antal
nedlagda kemtvattar i omradet men att endast en av dessa ligger inom det direkta naromradet pa
mindre an 300 meter fran understkningsomradet, uppe pa& Landalaberget vasterut.

Mot bakgrund av inhdmtad information drar Norconsult slutsatsen att forekomst av eventuell
fororening i marken inom planomradet, vilken riskerar att paverka miljo- och hélsa, ej kan uteslutas.
Norconsult rekommenderar saledes en miljoteknisk markundersokning med syfte att utreda
fororeningssituationen inom detaljplaneomradet. Underlaget kommer dven utgéra bedomningsgrund
for hantering av schaktmassor.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag

Norconsult AB (Norconsult) har p& uppdrag av Landalagatan Fastighets AB genomfort en historisk
inventering 6ver potentiellt fororenande verksamheter med avseende pa markféroreningar inom
omradet kring fore detta Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i G6teborg. Undersokningen
har &ven inkluderat ett férslag till provtagningsplan.

1.2 Bakgrund och syfte

Foreliggande inventering genomférs som en del i pAgdende detaljplanearbete for omradet vid fore
detta Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i Goteborg. Stiftelsen Chalmers Innovation vill
tilsammans med Landalagatan Fastighets AB utveckla omradet med nya bostader och
verksamhetslokaler. For att mojliggora detta krévs en ny detaljplan som innefattar fastigheterna
Landala 15:8 och Landala 15:9. Detaljplanen ska mojliggéra omvandling av de &ldre byggnaderna till
bostader samt nybyggnation pa cirka 3200 m? med verksamhetslokaler och cirka 18 000 m? med
student- och géstforskarbostader. De nya byggnaderna planerar man att uppféra mot berget i den
sodra och vastra delen av planomradet, se Figur 1. Ett planbesked utfardades i januari 2016 (Dnr
0817/14) och ett startmote holls i september 2019.

Syftet med den historiska inventeringen var att utreda om det foreligger potentiella miljo- och
héalsorisker med den nya detaljplanen. Resultatet av inventeringen ligger till grund for ett forslag till
provtagningsplan for en miljéteknisk markundersékning.

Figur 1 Skiss for ny detaljplan "Detaljplan for Bostader och lokaler vid fore detta Holtermanska sjukhuset, inom
stadsdelen Landala”. Bild fran startmote 2019-09-12 dér bla farg markerar planerade byggnader inom
kommunens mark och rétt inom fastigheten Landala 15:8. Bokstaverna A - D markerar de planerade
byggnaderna.
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1.3 Undersokningsmetodik

Foreliggande studie inkluderar insamling av material fran:

e Lansstyrelsernas databas for efterbehandling av fororenade omraden, EBH - stodet
e Sveriges geologiska undersokning, SGU

e Stadsbyggnadskontoret i Goteborg

o Miljoférvaltningen i Goteborg

e Lantmateriet
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Oversiktlig omradesbeskrivning

Omradet som omfattas av den nya detaljplanen ligger mitt emot Chalmers huvudentré och avgransas
av Egnahemsvagen i vast, Landalagatan i 6ster och Guldhedsgatan i séder, se Figur 2.
Holtermansgatan delar sig och gar i tva riktningar varav den ena avgransar undersokningsomradet i
norr och den andra gar rakt igenom undersokningsomradet.

De &ldre tegelbyggnaderna som tidigare utgjorde Holtermanska sjukhuset &r utpekade som
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse i Goteborg (Goteborgs stad, 1999). Huskropparna binds delvis
samman med forbindelsegdngar och emellan byggnaderna finns gruslagda innergardar. Den vastra
del av planomradet utgors av ett gronomrade pa en slant med berg i dagen som sluttar ar nordost. |
norr och dster finns bostadsomraden. Mot Landalagatan finns en graskladd yta med en tradallé.
Holtermansgatans véastra del 6vergar i en parkeringsyta i planomradets vastra sida. | den sydvéstra
delen av omradet finns en nyare byggnad i form av en el-central, tidigare lagerbyggnad, och som i
dagslaget planeras att inkluderas i de nya byggnaderna. P& andra sidan Aschebergsgatan, dster och
sOder om planomradet, ligger bland annat Chalmers universitetsomrade.

Johannebergs %o
B kyrka g
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“'Kopparbunken
R e o R
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Figur 2 Omrade som omfattas av detaljplanen ar markerat med blatt i kartan och de aktuella byggnaderna &r
markerat med en rod cirkel. Karta fran eniro.se
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2.2 Oversiktlig geologi

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) utgérs de naturliga jordlagren i planomradet av glacial
lera samt berg i den vastra och sddra delen av planomradet (SGU, 2019a). Undersokningsomradet
ligger i en dalgang mellan héjdomradena Landala, Johanneberg och Guldheden.

| delar av Holtermansgatan har geotekniska undersokningar utférts i samband med utbyggnad av
Egnahemsvagen (AF Infrastructure, 2014a-b). Undersdkningarna visade bland annat att marken
under asfalten fyllts ut med ett cirka tva meter maktigt lager av sandiga fylinadsmaterial ned till ett djup
av mellan en och tre meter under markytan. For resultat av geotekniska undersékningar hanvisas till
Norconsults rapport Geoteknisk utredning for detaljplan inkl. Bergteknik, Hydrogeologi samt Radon,
f.d. Holtermanska sjukhuset, Géteborg 2020-03-06 (Norconsult, 2020).

2.3 Oversiktlig geohydrologi

Inga undersodkningar av grundvattnets stromningsriktning har gjorts i samband med féreliggande
inventering.

Tidigare undersokningar som gjorts i Gibraltarvallen sydost om undersékningsomradet indikerar att
grundvattnets flddesriktning &r mot nord och véast (Norconsult, 2019; AF Infrastructure, 2017).
Historiska matningar av grundvattennivaer i naromradet visar att grundvattnet i princip foljer markens
sluttning mot dalsénkorna och norrut (Banverket, 2005). Det ar dock troligt att draneringar och
kabelgravar etc. i stor omfattning paverkar grundvattenflddet i den évre akvifaren. Strax séder om
aktuellt omrade, i h6jd med Chalmershallplatsen finns en bergtroskel som agerar dammande pa
grundvattnet.

Narmaste dricksvattenbrunn ligger cirka en km séder om undersokningsomradet. | vrigt finns inga
dricksvattenbrunnar inom en radie pa en km. Narmaste registrerade brunnar ar tv& energibrunnar.
Dessa ar belagna cirka hundra meter &t sydvast, uppe pa berget, i narheten av Wavrinskys plats
(SGU, 2019b).

For utforligare beskrivning av geohydrologi hénvisas till Norconsults rapport Geoteknisk utredning for
detaljplan inkl. Bergteknik, Hydrogeologi samt Radon, f.d. Holtermanska sjukhuset, Gdteborg 2020-
03-06 (Norconsult, 2020).

2.4 Skyddsobjekt och jamférvarden

Den nya detaljplanen for omradet avser bostader och Naturvardsverkets generella riktvarden for
Kanslig Markanvandning (KM) bedéms darmed vara tillampbara (Naturvardsverket, 2009; 2016).
Antaganden som ar gjorda i Naturvardsverkets riktvardesmodell for KM inkluderar bland annat att
vuxna och barn kommer att bo inom omradet samt att viss odling kan férekomma.

De generella riktvarden som Naturvardsverket tagit fram anger féroreningshalter for jord under vilka
risken for negativa effekter p& manniskor och miljé normalt ar acceptabel (Naturvardsverket 2009). |
den berakningsmodell for riktvarden som Naturvardsverkets tagit fram anges tva olika typer av
markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning. Vid KM kan
manniskor leva permanent i omradet utan att markféroreningar medfér en risk. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt for bostadsmark.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex.
kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som endast vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas tillfalligt inom omradet.
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Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid MKM. Grundvatten inom
en radie pd 200 m samt ytvatten skyddas.

Generella svenska riktvarden for klorerade kolvéaten i grundvatten finns ej. En jamforelse gors darfor
med hollandska riktvarden for grundvatten (RIVM, 2013). Hollandska riktvarden utgors av tva klasser;
Target values och Intervention values, dér target values innebar en acceptabel halt avseende
paverkan pa manniskors halsa och miljo och intervention values &r den halt dar en atgard bor
dvervagas. De hollandska riktvardena ar inte direkt applicerbara pa svenska forhallanden men ar
rekommenderade och beskrivna av Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2009).

For bedomning av asfaltens innehall av stenkolstjara jamfors analysresultat med avseende pd PAH16
med Goteborgs Stads riktlinjer for stenkolstjara i asfalt p& >70 mg/kg TS PAH16 (Géteborgs stad,
2015).
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3 Historisk inventering

Fokus vid historiska inventeringen har varit att identifiera potentiellt fororenande verksamheter som
kan ha paverkat forekomsten av markféroreningar inom planomradet.

3.1 Omradets historia

Landala var ursprungligen en gard utanfor Géteborgs stadsgrans. En karta 6ver omradet fran 1877
visar de tva gardarna Landala och Gibraltar omgivna av skog och jordbrukslandskap (Géteborgs stad,
2020). De norra delarna av Landala bdrjade bebyggas i mitten av 1800-talet och Holtermanska
sjukhuset byggdes senare pa den plats dar herrgardsbyggnaden till garden Landala tidigare I1ag.
Sjukhusomradet ingick senare i det som kom att kallas 14:e kvarteret Gasen.

| kartmaterial som producerats i samband med Géteborgs Jubileumsutstélining finns Holtermanska
sjukhuset inritat i kartan som visar hur omradet var uppbyggt ar 1900 (Sodergren A., 1923).
Fortfarande p& 1920-talet ar det sparsamt med bebyggelse i naromradet och sdderut visar kartorna
akrar och gronomraden. | den dalgang dar Chalmers idag ar belaget fanns det kolonitradgardar enligt
kartan fran 1921, se

Figur 3 Urklipp ur karta fran Goteborgs jubileumsutstallning och som visar omradet Landala och
Gibraltar fran ar 1921. Aktuellt undersékningsomrade ar markerat med bla ruta. Séder om
Holtermanska sjukhuset syns aker (gult) samt kolonitradgardar (gront) (Sodergren A., 1923)..
Chalmers inrattades pa platsen kort darefter.

Resultatet av en historisk inventering som AF-Infrastructure AB (AF) upprattat &r 2014 p& uppdrag av
Trafikkontoret, Goteborgs Stad, lAngs med Egnahemsvagen samt i narliggande omraden, visar att ett
flertal verkstader tidigare funnits i omradet. Vilka typer av verkstader eller i vilken omfattningen de
verkat presenteras egj i rapporten. Generellt kan verkstadsverksamhet férknippas med
markfororeningar i form av olja, I16sningsmedel och metaller. Huruvida ytterligare férorenande
verksamheter funnits pa platsen har ej framkommit vid féreliggande inventering.

Nastan hela bebyggelsen i Landala revs mellan dren 1963 och 1968 och aldre hus i tra och
landshovdingehusen ersattes med miljonprogramsbebyggelse. Osterut finns dock ett kvarter med
landshoévdingehus bevarat.
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Figur 3 Urklipp ur karta fran Goteborgs jubileumsutstalining och som visar omradet Landala och Gibraltar fran ar
1921. Aktuellt undersokningsomrade ar markerat med bla ruta. Séder om Holtermanska sjukhuset syns aker
(gult) samt kolonitradgéardar (gront) (Sodergren A., 1923).

3.2 Verksamheter (historiska och nuvarande)

3.2.1 Holtermanska sjukhuset

Holtermanska sjukhuset byggdes 1893 och sjukhusverksamheten bedrevs fram till 1950-talet.
Sjukhuset var ifran starten inriktat pa behandling av veneriska sjukdomar (konssjukdomar) samt
hudsjukdomar. Sjukhussalarna |&g i separata byggnader med en stor sjuksal pa varje vaningsplan.
Kok, tvatt och administration lag i separata byggnader.
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Figur 4 Flygfoto 6ver omradet 2019 med de aldre byggnadernas tidigare funktioner. Foto erhéllet frdn Goteborgs
Stad

Byggnaderna varmdes upp med hjélp av angradiatorer och angpannan lag i ekonomibyggnadens
kallare. Vilket bransle som anvéandes till pannan har inte framkommit vid foreliggande historiska
inventering, men kan troligen ha varierat under verksamhetstiden. Skorstenens placering i
ekonomibyggnadens véstra utsprang syns pa ritningar och aldre fotografier, se Figur 5 till Figur 6.

Undersokningsrum fanns p& markplan i administrationsbyggnaden samt i paviljongerna. |
administrationsbyggnaden (i nordvastra hérnet av omradet) ska det &ven ha funnits ett laboratorium. |
paviljongerna utfordes bland annat ljusbehandling och réntgen. Mot Landalagatan lag tidigare mans-
och kvinnopavilionger med tillhérande inhdgnade promenadgardar (Liljiewalls Stena Center, 2015).

Asfalterade ytor syns pa flygbilder aldre an 1970-tal och forekomst av tjarasfalt kan darfor inte
uteslutas. Det finns en bygglovsanstkan for en vandplan i slutet av Holtermansgatan (nord-vastlig
riktning) samt en ny lagerbyggnaden i sydvéstra delen av fastigheten fran ar 1980 (White, 1980). |
anstkan redovisas att schaktning frAmst utforts i stabiliserad sprangstensfylining. | 6vrigt har
information om eventuella fyllnadsmaterial under de gamla byggnaderna ej framkommit. Féroreningar
generellt kopplade till sjukhus &r bland annat kvicksilver som harstammar fran anvandning av
termometrar, blodtrycksmanschetter och annan utrustning som innehallit kvicksilver. Aven i
laboratoriet kan man ha utfort analyser dar kvicksilver ingatt. Forr halldes troligen kvicksilver och
andra kemikalierester fran laboratorieverksamheten ut direkt i avioppet. Tidigare undersokningar har
visat att kvicksilver kan finnas kvar i gamla rérledningar, vattenlds och stammar, aven lang tid efter att
verksamheten har upphdrt (Svenskt Vatten, 2012). Norconsult har i féreliggande inventering ej utrett
om det finns historiska avloppsledningar kvar i marken. P& sjukhusen anvandes forr silver i forband
och proteser, katetrar och som plaster. Fran 1925 anvandes rontgen i verksamheten och eventuellt
kan silver &ven ha anvants i rontgenfilm (Svenskt Vatten, 2012).
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Figur 5 Holtermanska sjukhuset sett fran norr. Till héger och framst i bilden syns administrationsbyggnaden och
bakom den ekonomibyggnaden med den hoga skorstenen. Bild fran hemsidan
https://goteborgshistoria.com/2017/08/04/helsotillstandet-i-goteborg-2/

Figur 6 Situationsritning 6ver kéllarplanet i ekonomibyggnaden

Pa 1960-talet flyttades patienterna fran Holtermanska sjukhuset till Sahlgrenska sjukhus. De tomda
lokalerna kom efter det att borjade anvandas som skola och kontor i Chalmers regi. Efter en
ombyggnation ar 1999 flyttade Stena Center in som drivs och &gs av Chalmers Innovation Center
vilka framst bedriver kontorsverksamhet. Lokalerna har aven inrymt viss café/restaurangverksamhet.

n:\106\33\1063380\6 leverans\04 fardig handling\markmiljdutredning f.d. holtermanska sjukhuset 2020-03-06.docx 2020-03-12 |
13(24)



‘ Uppdragsnr: 106 33 80 Version: 1.1
NorconSUIt ‘é‘ Markmiljéutredning for ~ detaljplan | Historisk inventering och férslag till provtagningsplan

3.2.2 Chalmers universitetsomrade

Inom Chalmers verksamhetsomrade finns utéver kontor och undervisningssalar dven laboratorier och
verkstader. | den norra delen av Chalmersomradet finns universitetets ursprungliga huvudbyggnad
Orion vilken byggdes p& 1920-talet. En tilloyggnad for laboratorieverksamhet i kemi och fysik
uppfordes pa 60-talet.

Av information som rapporterats in till miljoforvaltningen framgar att Chalmers i dagslaget anvander ett
mycket stort antal kemiska produkter i verksamheten, dar ibland halogenerade I6sningsmedel. 1
anmalan om miljofarlig verksamhet for forbranningslaboratoriet anges att bensin, diesel, alkohol,
dimetyleter eller blandningar av dessa for narvarande anvands i verksamheten. En muntlig kalla har i
samband med Norconsults utredningar vid Gibraltarvallen uppgett att det ar mycket mgjligt att &ven
klorerade I6sningsmedel har anvéants i forbranningslaboratoriets verksamhet, aven i de aldre
byggnaderna som upprattades pa 40-talet (Jerngvist, 2017).

3.2.3 Kemtvattar

Totalt finns nio objekt identifierade inom Lansstyrelsens inventering enligt Metodik fér Inventering av
Fororenade Omraden, sa kallade MIFO-objekt inom en radie av cirka 650 meter fran
undersokningsomradet (Lansstyrelsen, 2020). Verksamheterna inom sex av dessa objekt ar nedlagda
kemtvéttar som hanterat l6sningsmedel. Fem av objekten har tilldelats riskklass 2 och en av dem
riskklass 4. | Figur 7 visas ett utdrag ur Lansstyrelsens MIFO-databas med alla objekt i naromradet.

Nedan beskrivs de sex kemtvattarna per fastighet.
GULDHEDEN 6:2

Pa fastigheten Guldheden 6:2 cirka 260 meter vaster om undersékningsomradet I&g tidigare Bohus
kem pé Reutersgatan 10 uppe pa Landalaberget. Verksamheten startade 1950 och lades troligen ned
1969. Kemtvatten &r schablonmassigt klassad till riskklass 2 (objekttid i MIFO-databasen 159 685).
Enligt databasen har ingen provtagning utforts. Eftersom objektet ligger topografiskt hogre ar det
méjligt att grundvattnet strommar mot undersokningsomradet.

VASASTADEN 22:23

Pa fastigheten Vasastaden 22:23 vid Kapellplatsen cirka 300 meter rakt norrut fran
undersokningsomradet fanns Tvattcentralen (Astrid Hentunen) registrerad. Verksamheten startade pa
1970-talet och lades troligen ned pa 1980-talet. Kemtvéatten ar schablonmassigt klassad till riskklass 2
(objekttid i MIFO-databasen 158 553). Enligt databasen har ingen provtagning utforts.

JOHANNEBERG 2:5

Nisses Kemiska tvatt senare Nisses skradderi (Harry Nilsson) har legat p& Kjellbergsgatan 2 cirka 400
meter nordost om undersokningsomradet, pa fastigheten Johanneberg 2:5. Verksamheten startade pa
1960-talet och lades troligen ned pa 1970-talet. Kemtvéatten ar schablonmassigt klassad till riskklass 2
(objekttid i MIFO-databasen 158 536). Enligt databasen har ingen provtagning utforts.

JOHANNEBERG 4:11

Pa fastigheten Johanneberg 4:11, knappt 400 meter ost till nordost om undersokningsomradet pa
Vidblicksgatan 6, har kemtvatten Planelid Eric haft sin verksamhet. Kemtvatten ar schablonmassigt
klassad till riskklass 2 (objekttid i MIFO-databasen 158 540). Enligt databasen har ingen provtagning
utforts.

n:\106\33\1063380\6 leverans\04 fardig handling\markmiljdutredning f.d. holtermanska sjukhuset 2020-03-06.docx 2020-03-12 |
14(24)



”’ Uppdragsnr: 106 3380 Version: 1.1
Norco nsu It X Markmiljutredning for ~ detaljplan | Historisk inventering och férslag till provtagningsplan

A 4

g Informationskartan Véstra Gotaland

TANSSTYRELSEN
VASTRS GOTALANTS LAY

R e \

£ |vASASTADEN 22:23
< |Kemtvatt med
i |Isningsmedel 158 553 [}

JOHANNEBERG 2:5
= Kemtvatt med
I6sningsmedel 158 536
5,

GULDHEDEN 6:2 }
Kemtvatt med
| |l6sningsmedel 159 685 \

JOHANNEBERG 28:1
Kemtvatt med 1
GULDHEDEN 8:10 =/l6sningsmedel 158 549
GULDHEDEN 8:11 \
Dnvmedelshantenng

159 066

\ GULDHEDEN 754 4
% [, |Avfallsdeponier - icke
farligt, farligt avfall 159 518

\

o~
o)

4 Teckenférklaring

LST_Potentiellt_fororena...

. Mycket stor risk

W @ storrisk
® Mattiig risk
L \
@ Liten risk [GULDHEDEN 33:3 SPIMFAB
Ej riskklassade drivmredelshantering 159 442
() N = A WA <

Figur 7 Utdrag frn Lansstyrelsernas infokarta med MIFO-objekt utritade. Aktuellt
undersokningsomrade ar markerat med bla cirkel. Karta fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se
hamtad 2020-01-01
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JOHANNEBERG 28:1

Pa fastigheten Johanneberg 28:1 pa Rosenskdldsgatan, drygt 500 meter dster om
undersokningsomradet har kemtvatten Strom Kem med verksamhetsstart 1970 tidigare legat. Nar
verksamheten upphorde ar oklart. Kemtvatten har ingatt i Golder Associates Gversiktliga miljotekniska
markundersokning av 43 kemtvattar i Vastra Gétaland utférd pa uppdrag av Lansstyrelsen. Anvand
mangd perkloretylen i verksamheten bedémdes som stor och s& dven noterad forlustméngd (Golder,
2013). Kemtvattens lokalisering pa fastigheten bedéms som osaker. Provtagningar utférda dar
kemtvatten misstankts ha legat visade pa laga halter av klorerade alifater i inomhusluft, porluft och
tradved. Fororeningssituationen av klorerade alifater pa fastigheten har rapporterats som ringa
(Golder, 2013). Undersokningen av fastigheten inkluderade inte provtagning av grundvatten (objekttid
i MIFO-databasen 158 549).

JOHANNEBERG 47:17

Pa fastigheten Johanneberg 47:17 p& Gibraltargatan 54 har kemtvatten Kembaren Sédra (senare
Kemoteket) haft sin verksamhet. Fastigheten ar belagen cirka 650 meter sydost om
undersokningsomradet. Kemtvattsverksamheten drevs pa platsen fran 1971 till 1994 av olika
verksamhetsutdvare. En muntlig kalla uppger att skifte av verksamhetsutévare skedde 1979 och ett
agarbyte registrerats i Vastra Gotalands lansstyrelses handelsregister 1985 (Géteborgs Stad, 2013). |
Miljo- och halsoskyddsforvaltningens rapport fran 1984 anges att Kembaren Sddra anvande sig av
trifluortrikloretan (C-113) och att tvatten utgjordes av ett slutet system. Kemtvétten har klassats till
riskklass 4 da trifluortrikloretans amnesspecifika egenskaper innebar att Amnet endast utgér en liten
risk fér spridning i mark. Dock har man vid senare utférda undersokningar detekterat klorerade alifater
i betong, inomhusluft och porgas i ndrheten av byggnaden samt i avioppsledningar langs
Gibraltargatan, i grundvatten i jordlager och berggrund samt i porgas inom Gibraltarvallens
detaljplaneomrades sddra delar (Norconsult, 2019). Kemtvétten har tilldelats riskklass 4 (objekttid i
MIFO-databasen 158 527).

3.2.4 Ovriga verksamheter

GULDHEDEN 754:4

Pa fastigheten Guldheden 754:4 har det legat en deponi/bilskrot och skrothandel i narheten av
Wavrinskys plats drygt 200 meter fran undersokningsomradet. | verksamheten ska man ha hanterat
bade farligt och icke farligt avfall. Inom objektet vet man att det finns eller funnits atminstone tva bilar
nedgravda enligt uppgifter i MIFO-databasen. Verksamhetens exakta position ar oséker.
Verksamheten &r klassad till riskklass 3 (objekttid i MIFO-databasen 159 518). Enligt databasen har
ingen provtagning utforts. Eftersom objektet ligger topografiskt hdgre ar det majligt att grundvattnet
strommar mot undersokningsomradet.

GULDHEDEN 8:10 och GULDHEDEN 8:11

Bensinstationen Svenska BP &g tidigare pd Guldhedsgatan 5 drygt 300 meter sydvast om
undersotkningsomradet. Hantering av drivmedel har skett mellan aren 1963 och 1994. Objektet har
identifierats vid inventeringen, men ej tilldelats nagon riskklass (objekttid i MIFO-databasen 159 066).
Enligt databasen har ingen provtagning utforts.

GULDHEDEN 33:3

En bensinstation har legat pa Dr Allards gata 4 p& fastigheten Guldheden 33:3. Verksamheten lades
ned &r 1973 och efter det att marken sanerats inom SPIMFAB- projektet (Svenska Petroleum
Institutets Miljdsaneringsfond AB) bebyggdes fastigheten med alderdomshem 1995 (objekttid i MIFO-
databasen 159 442).
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3.3 Tidigare undersdkningar och incidenter

Material fran miljoforvaltningens diarium har begarts ut for fastigheterna Landala 15:8, Landala 15:9,
Landala 709:2, Johanneberg 31:9, Johanneberg 31:10, Johanneberg 31:11, Johanneberg 31:12 och
Johanneberg 31:13.

Egnahemsvéagen - Holtermansgatan

En odversiktlig miljoteknisk markunderstkning har utforts i samband med utbyggnad av lokalgata och
projektering av vattenledning och fjarrvarme utmed Egnahemsvégen och norra delen av
Holtermansgatan. Undersékningen utférdes av AF Infrastructure AB p& uppdrag av Goteborgs stad,
Trafikkontoret Vag & Bana ar 2014. | undersdkningen ingick dven en historisk inventering i
narliggande omraden. Inventeringen identifierade ett flertal verkstader med oklar typ och omfattning
nordvést- och véster om nu aktuellt undersékningsomrade (AF, 2014c).

Undersokningsresultatet visar detekterade halter av metaller och alifater i fraktionen >C16-C35 i tva
borrpunkter i Egnahemsvagen och i en borrpunkt i Holtermansgatan. | provet frdn Holtermansgatan
(1020) pavisades PAH-H i en halt 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning — KM i fyllnadsmassor mellan 0,05 till 0,8 meter under markytan. Inga klorerade
kolvaten detekterades i halter dver laboratoriets rapporteringsgrans i analyserade jordprover.
Asfaltsprover visade pa forekomst av tjarasfalt i Egnahemsvagen men inte i Holtermansgatan. Vid
undersokningen patraffades inget grundvatten. | samband med markarbeten avlagsnades jordmassor
med halter dver géllande &tgardsmal vilket var MKM (AF, 2014; 2017).

Chalmers - Johanneberg 31:9

- En kvicksilverfororening patraffades inom ett asfalterat omrade vid Chalmers kraftcentral i
samband med rivning av en panna. Féroreningen sanerades kort darefter (dnr 2018-15671).

- Markfororeningar upptacktes i samband med byggnation av ny kontorsbyggnad vid
Johanneberg Science Park 2. De fororeningar som patraffades bestod i huvudsak av PAH och
metaller som kadmium, koppar och zink. Halterna 6verskred aktuella riktvarden fér mindre
k&nslig markanvandning (MKM) varvid en sanering utférdes (dnr 05893/17).

- En markférorening i form av férhojda halter av PAH patraffades i samband med
draneringsarbeten vid Chalmers tvargata och Ranngatan. Inga arbeten utférdes i aktuellt
omrade och féroreningen lamnades kvar varvid framtida markarbeten ar anmalningspliktiga
(dnr 2015-11409).

- Vid schaktning fér VA-ledning vid Chalmers tvargata omhandertogs tjarasfalt samt
underliggande PAH-foérorenade massor (dnr 07040/14).

- Vid Betonggarden 1A patraffades markférorening i samband med nybyggnation av
parkeringshus vilken senare sanerades. Féroreningarna bestod i huvudsak av PAH,
kvicksilver samt aromatiska kolvaten (dnr 00496/14).

- Norconsult har vid ett flertal tillfallen utfért undersdkningar vid Gibraltarvallen (Norconsult
2019; 2018a; 2018b; 2017a; 2017b; 2017c; 2017d; 2016a; 2016b; 2014). Inledande
provtagningar inom detaljplaneomradet (Gibraltarvallen och narliggande delar av
Chalmersomradet) utférdes 2014. Forhojda halter av PAH och metaller 6verskridande
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning, KM, patraffades da i
fyllnadsmassorna (Norconsult, 2014). En kompletterande provtagning for avgransning av
patraffade fororeningar rekommenderades. | samband med framtagande av
provtagningsplanen utfordes aven en historisk inventering av detaljplaneomradet och dess
direkta naromrade (Norconsult, 2016b). Vid inventeringen identifierades tre stycken kemtvattar
i nara anslutning till aktuellt projektomrade och saledes konstaterades ett behov av
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provtagning av grundvatten med avseende pa klorerade kolvaten. Den kompletterande
provtagningen for avgransning av patraffade fororeningar i fyllnadsmassor utférdes i juni 2016
och inkluderade aven en provtagning av grundvatten i befintliga grundvattenrér for att utreda
eventuell férekomst av klorerade kolvaten fran narliggande kemtvattar. Prov fran ett av dessa
ror pavisade forhojda halter av amnena cis-1,2-dikloreten och vinylklorid 6ver de Hollandska
Intervention values (Norconsult, 2017d). Provpunkten dar klorerade kolvéaten har detekterats i
grundvattnet ar lokaliserat inom detaljplaneomradet for Gibraltarvallens sydvastra del, i
narheten av den fore detta kemtvatten pa fastigheten Johanneberg 47:17 vilken i Norconsults
senaste rapport presenteras som den mest troliga kéllan (Norconsult, 2019). Sammantaget
har de olika undersdkningarna pavisat forekomst av klorerade alifater i grundvattnet i jord- och
berglager, i porgas samt i avloppsledningar 1angs Gibraltargatan. Vidare undersékningar har
inkluderat bedémning av halsorisker samt en fordjupad riskbedémning, atgardsutredning och
riskvardering (Dnr 2015-1393; 2015-9988).

Chalmerstunneln och Vastlanken

Tidigare utférda undersokningar och padgdende 6vervakningar av grundvatten har resulterat i ett flertal
grundvattenror i narheten av planomradet. Rorens placering kan nds via hemsidan Vatten i Géteborg.

3.4 Slutsatser av historiska inventeringen och rekommendationer

Mot bakgrund av inhdmtad information drar Norconsult slutsatsen att forekomst av eventuell
fororening i marken inom planomradet, vilken riskerar att paverka miljo- och hélsa, ej kan uteslutas.
Norconsult rekommenderar saledes en miljéteknisk markundersékning med syfte att dversiktligt
kontrollera féroreningssituationen inom detaljplaneomradet. Underlaget kommer aven utgora
beddémningsgrund for hantering av schaktmassor.

Framforallt baseras rekommendationerna pa omradets placering i stadsmiljon med en generell diffus
paverkan fr&n omgivande trafik samt oklart ursprung pa fyllnadsmassor.

Fororeningar som harstammar fran den historiska verksamheten pa platsen kan férekomma i form av
bland annat kvicksilver och silver i aldre avloppsledningar. Huruvida sadana finns kvar i marken har
inte framkommit i féreliggande inventering, men kan heller inte uteslutas. Fororeningar som
harstammar fran forbranningsrester kan forekomma pé hela omradet men troligen framst i anslutning
till tidigare placering av panna och skorsten.

Resultatet av inventeringen av historiska verksamheter i omgivningen visar pa att det funnits ett antal
kemtvattar omradet men att endast en av dessa ligger inom det direkta naromradet pad mindre &n 300
meter frAn undersokningsomradet, uppe pa Landalaberget vasterut. For att undersoka eventuell
spridning av klorerade kolvaten via grundvatten rekommenderas provtagning av grundvatten.

Norconsult rekommenderar provtagning av jord, asfalt och grundvatten enligt det forslag till
provtagningsplan som presenteras i kap 4.
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4  Provtagningsplan

4.1 Potentiellaféroreningar

Utford arkivstudie visar att det f d Holtermanska sjukhuset legat pa platsen sedan senare delen av
1800-talet och att marken innan dess anvéandes till jordbruk. Inga andra verksamheter an sjukhus och
senare skola och kontor har konstaterats inom planomradet. Eventuella markfororeningar kan kopplas
till den historiska sjukhusverksamheten och kan bland annat besta av metaller, framst kvicksilver och
silver. | 6vrigt kan bransle som anvénts till uppvarmning av lokalerna orsaka féroreningar i form av
PAH:er och oljefororening. Dessa kan forekomma 6ver hela planomradet, men troligen framst i
anslutning till pannrum och skorsten i ekonomibyggnaden.

Fyllnadsmassor inom planomradet ar av okant ursprung och kan potentiellt vara férorenade. En
undersokning i narliggande Egnahemsvéagen och del av Holtermansgatan visade att fyllnadsmassorna
under asfalten inneholl férhéjda halter av PAH samt att det forekommer tjarasfalt i naromradet.
Undersokningen identifierade aven ett antal verkstader med oklar typ och omfattning i naromradet.
Potentiella féroreningar fran verkstader ar bland annat olja, metaller och l6sningsmedel.

I anslutning till nuvarande el-central finns risk for PCB i marken under- eller i anslutning till byggnaden.
PCB kan aven harledas till andra fororeningskéallor exempelvis byggnadsmaterial, till exempel
renoverade fonsterfogar.

Den generella féroreningsbilden i stadsmiljon innebar att en diffus paverkan fran omgivande trafik, i
form av exempelvis metaller fran bromsbelagg och PAH frdn gummidéack, inte kan uteslutas.

Ett MIFO-objekt i form av en kemtvétt som anvént klorerade 16sningsmedel har identifierats cirka 260
meter ifrAn undersokningsomradet och férekomst av klorerade alifater i berggrund och grundvatten
inom planomradet kan inte uteslutas.

4.2 Foreslagna provpunkter och analysomfattning

Utifran erhallen bakgrundinformation och bedémningar har forslag till lokalisering av provpunkter tagits
fram vilket presenteras i Figur 1. | Tabell 1 presenteras aven provpunkternas syfte och féreslagna
analyser.
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Figur 8 Situationsplan med féreslagna provpunkter

Tabell 1 Foreslagna provpunkter samt dess syfte och férslag till analyser

o

DPHO1 Fylinadsmaterial i vag samt forekomst av tjarasfalt. PAH, metaller, oljekolvéten, PCB,
PAH i asfalt

DPH02 Prov tas i grusad yta pa innergard for att utreda PAH, metaller inkl. Hg, Ag,
fyllnadsmassor samt ev. férorening kopplad till oljekolvaten
sjukhusverksamhet samt oljepanna.

DPHO3 Fylinadsmaterial i vag vid placering for huskropp D. PCB, PAH, metaller, oljekolvaten
Paverkan fran el-central i det fall det gar att fa till en
bra placering av provpunkt i forhallande till ledningar.

DPHO4 Fylinadsmaterial i vag vid placering for huskropp C. PAH, metaller, oljekolvéaten, PAH i
Provpunkten beror aven eventuell paverkan fran asfalt
skorsten och pannrum. Férekomst av tjarasfalt.

DPHO5 Fylinadsmaterial i vag vid placering for huskropp A-B.  PAH, metaller, oljekolvaten
Placering justeras i det fall rivning av befintlig byggnad
blir aktuell.

DPHO06 Prov tas i grusad yta pa innergard for att utreda PAH, metaller inkl. Hg, Ag,
fyllnadsmassor samt ev. férorening kopplad till oljekolvaten
sjukhusverksamhet.

DPHO7 Nagonstans i grasytan - allman kontroll av en utfylinad. PAH, metaller, oljekolvaten

OB7 Forslag till grundvattenprov i existerande ror. Klorerade alifater
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5 Genomfdrande

Genomforande av provtagningen utfors enligt tillampliga delar i SGF falthandbok 2:2013 (SGF, 2013).

Observera att ingen ledningsutsattning r genomford och provtagningspunkternas féreslagna
placering behéver eventuellt justeras efter existerande markférlagda ledningar.

5.1 Jordprovtagning

Jordprovtagning sker i form av skruvborrning med hjalp borrbandvagn alternativt i form av
provgropsgravning med hjalp av gravmaskin i 5-7 provpunkter. Tillvdgagangssatt beslutas i samrad
med bestallaren. Man bor dock beakta platsen kulturhistoriska och arkitektoniska varden och darfor
gora sa lite &verkan pa platsen som ar mgjligt.

Samlingsprov tas ut for varje halvmeter i djupled, om inte geologin eller misstanke om férorening
foranleder annat. Jordprovtagning utfors till en halvmeter ner i naturliga jordlager och till maximala
tekniska schaktdjupet.

5.2 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprover foreslas tas ut i existerande grundvattenrér, se Figur 9 . Ror OB7 ar ett
observationsror som ingdr i Chalmerstunnelns kontrollprogram vilket innebar att Trafikkontoret ska
kontaktas innan provtagning utfors. For tillgang till ror HK4137U och HK41380 for provtagning,
kontaktas Trafikverket. Lampligt val av grundvattenrér ska utredas innan provtagning och aterkopplas
till milj6férvaltningen.

Grundvattenprovtagning utférs med peristaltisk pump. Infor uttag av grundvattenprov utférs inmatning
av grundvattenytans lage samt omséattningspumpning.

OB7
Trafikkontoret

HK4137U
HK41380

Trafikverket
N

Figur 9 Grundvattenror inom undersokningsomradet. Bild tagen fran mail
fr&n Bengt Ahlen pa Trafikverket 2020-01-07. Del av undersékningsomréadet
markerat med blatt.
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5.3 Asfalt
Provtagning av asfalt utfors i minst tva olika provtagningspunkter i Holtermansgatan.

5.4 Inmatning av punkter

Provpunkternas lagen méates in med GPS for dokumentation.

5.5 Provhantering och val av prover for analys

Jord- och vattenprover fors Gver till av laboratoriet angivna behallare och férvaras morkt och kylt.
Ett urval av prover baserat pa faltmatningar samt lukt och synintryck kommer att skickas in for analys
till ett ackrediterat laboratorium.

Innan prover skickas ivag for analys gors en avstamning med bestéllare.

5.6 Rapportering

Om man vid provtagning av jord och asfalt patraffar fororening skall detta anmalas till
tillsynsmyndigheten enligt Miljébalken 10 kap 11 8.
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