Norconsult 4%

ﬁ—

=1

Y | _%,
o h._ _._ph i \ « ﬂ,

— Q\\\\\\\\\\\nﬁb S

STUDENTBOSTADER

Chalmers

Uppdragsnr: 1063380 Version: 1.1

2020-03-06




Norconsult 0:0

Uppdragsgivare:

Uppdragsgivarens
kontaktperson:

Konsult:
Uppdragsledare:
Teknikansvariga:

Handlaggare:

11 2020-03-06

Uppdragsnr: 1063380 Version: 1.0

Geoteknisk utredning for detaljplan | Holtermanska

Landalagatan Fastighets AB, c/o Chalmers Studentbostader

Ake Thunberg

Norconsult AB, Theres Svenssons gata 11, 417 55 Géteborg

Peter Lund

Katarina Engerberg, Angelica Vestergaard Majewski, Peter Lund

E. Sokhango, Christoffer Kall, Joakim Johansson, Axel Barkestedt

Fardig handling

E. Sokhango.
C. Kall. L.
Weérthen. A.
Barkestedt.

Peter Lund. Peter Lund
Katarina

Engerberg.

Angelica

Vestergaard

Majewski

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsratten tillhér Norconsult.
Bestéllaren har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvéanda och kopiera redovisat uppdragsresultat fér uppdragets avsedda

andamal.

n:\106\33\1063380\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\detaljplan f.d. holtermanska.docx

2020-03-13 | 2(18)



‘ Uppdragsnr: 1063380 Version: 1.0
NorconSUIt ‘é’ Geoteknisk utredning for detaljplan | Holtermanska
[*]
Innehall
1 Uppdrag 4
2 Syfte 4
3 Underlag 5
3.1 Tidigare utférda undersdkningar 5
4 Geotekniska forhallanden 6

4.1  Topografi

4.2 Jordlager 6
5 Stabilitet 6
6 Hydrogeologi 7
7 Bergras och blocknedfall 8
7.1  Omradesbeskrivning och geologi 10
7.2 Slutsats och rekommendation 11
7.3 Radon 15
8 Sattningar 16
9  Markmilj6 16
10 Slutsatser 17
10.1 Stabilitet. 17
10.2 Sattningar/Grundlaggning 17
10.3 Hydrogeologi 17
10.4 Bergras och blocknedfall 17
10.5 Radon 18
10.6 Markmiljo 18

n:\106\33\1063380\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\detaljplan f.d. holtermanska.docx 2020-03-13 | 3(18)



Uppdragsnr: 1063380 Version: 1.0

N orconsu It ‘:’ Geoteknisk utredning for detaljplan | Holtermanska

1 Uppdrag

Norconsult AB har p& uppdrag av Landalagatan Fastighets AB utfort en geoteknisk utredning for
detaljplan Holtermanska. Utredningsomradet ar belaget intill Chalmers hallplats, mellan Sédra Landala
och Nordvéstra Johanneberg, se figur 1.
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Figur 1: Oversiktsbild med utredningsomradet markerat i gult., (Google, 2020)

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utforts i samband med framtagande av en ny detaljplan for
omradet. Den nya detaljplanen innebér att 4 tillkommande byggnader planeras att skapas inom
planomradet. Utredningen syftar till att sammanstalla och klarlagga hydrogeologiska, bergtekniska,
geotekniska forhallanden samt stabilitetsforhallanden for detaljplanen. Utredningen baseras pa en
sammanstéllning av tidigare utférda geotekniska undersokningar samt platsbesok.
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3 Underlag

| anslutning till det aktuella planomradet har flera tidigare geotekniska undersékningar och utredningar
utforts. De geotekniska understékningar som ligger till grund fér denna geotekniska utredning ar
nedanstdende utredningar.

3.1 Tidigare utforda undersokningar

Utover den information som tillhandahallits under projektets gang, har information hamtats fran
Stadsbyggnadskontoret. Tidigare utforda utredningar vilka anses relevanta for projektet och anvants
som underlag, redovisas nedan:

[1] "Chalmers del 1 Egnahemsbron, 13.3 Markteknisk undersokningsrapport (MUR)”. Utférd av: Sweco
Infrastructure AB. Uppdragsnummer: 2392 301. Daterad: 2014-04-03.

[2] ” Chalmers hallplats del 2, 13.3 Markteknisk undersokningsrapport (MUR)”. Utford av: Sweco
Infrastructure AB. Uppdragsnummer: 2392 301. Daterad: 2014-02-28.

[3] "Egnahemsgatan, Utbyggnad av lokalvdg VA- och FV-ledningar, Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/GEO)”. Utférd av: AF. Uppdragsnummer: 597116. Daterad:2014-06-27.

[4] "Landala/Guldheden — S100, S206, S298, S307: Oversiktlig stabilitetsutredning inom Géteborg
stad Delomrade S100, S206, S298, S307”. Utférd av: Sweco Infrastructure AB. Uppdragsnummer:
2305 401. Daterad: 2011-09-05.

[5] "Holtermansgatan, Geoteknisk undersdkning”. Utférd av: Gatukontoret Géteborg.
Uppdragsnummer: 324/85 PO. Daterad: 1985-01-22. (E08)

[6] "Sammanstallning 6ver grundundersdkningar for Centrumbebyggelse i stadsdelen Landala,
Goteborg”. Utford av: Rolf Tellstedt AB. Uppdragsnummer: 608. Daterad: 1969-02-07. (371)

[7] "Egnahemsvagen i Guldheden: Oversiktlig bergteknisk och hydrogeologisk utredning till detaljplan
for bostader vid Egnahemsvagen. Teknisk PM, Berg/Hydrogeologi . Utford av: Geosigma AB.
Uppdragsnummer: 601441. Daterad: 2009-03-20.

[8] "Ansdkan om tillstdnd enligt miljobalken for anlaggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet,
PM Hydrogeologi”. Utford av: Trafikverket. Arendenummer: TRV 2016/3151. Daterad 2016-02-10.

[9] "PM Faltinspektion berg”. Utford av: Norconsult. Arendenummer: 1010644-45. Daterad 2016-03-
10.
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4 Geotekniska forhallanden

41 Topografi

Utredningsomradet ar bebyggt och utgors av befintliga byggnader och mindre gronytor som omsluts
av trad. Runt utredningsomradet finns till sydvéast ett mindre vegetationsomrade av blandskog och
bergslant som sluttar ner mot Holtermansgatan. Runt utredningsomradet aterfinns aldre verksamhets-
och bostadsomraden och soder om omradet finns Chalmers hallplats, se figur 1. Marknivan sluttar
nagot fran vast till ost.

4.2 Jordlager

Direkt 6ster om Egnahemsvégen, inom Landlabergen varierar jorddjupen vid utférda provtagningar
mellan 0-2 m. Enstaka provtagningar har pavisat 5 m djup. Jordlagerféljden bestar av fyllnadsmaterial
och friktionsjord. Langre dsterut mot Landalagangen har jorddjupet 6kat mot 19 m. | omradet varierar
jorddjupen och aven berg i dagen framkommer. Vid provtagningar som pavisat storre djup har under
fylinadsmassorna bestatt av siltig lera ovan friktionsjord pa berg. Leran har varit 16s till halvfast.

Tidigare utférda utredningar har pavisat en varierande jordlagerfoljd och maktighet. Oversiktligt bestar
jordlagerfoljden av fyllnadsmaterial med en maktighet som varierar mellan ca. 1-3 meter.
Fyllnadsmaterialen underlagras av torrskorpelera ovan lera. Leran har en maktighet som varierar
oversiktligt mellan ca. 0—19 meter och vilar pa friktionsjord ovanfor berg.

Mellan Holtermansgatan och Egnahemsvéagen underlagras fyllnadsmaterialet av sand som vilar
ovanfor berg. Bergdjup fran undersokningar mellan Holtermansgatan och Egnahemsvagen har visats
mellan ca. 1-5 meter. Under sand-/torrskorpeskitket finns lera. Leran vilar pa friktionsjord ovanfor
berg.

Oster om Egnahemsvégen &r lerdjupen sma, for att bli storre langre Gsterut. Lerdjupen har
observerats ner till 19 meter under markytan.

5 Stabilitet

Baserat pa tidigare utforda undersokningar och utredningar med hansyn till omradets flacka karaktar
ar stabiliteten inom och i anslutning till planomradet tillfredsstallande for befintliga och planlagda
forhallanden.
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6 Hydrogeologi

| omradet finns tre olika grundvattenmagasin, ett Gvre och ett undre magasin i jord samt ett magasin i
berg:

o Det 6vre magasinet utgors i omradet framst av fyllningsmaterial och grundvattennivan bedoms
ligga pa niva ca. +39 - +40, ca. 1-2 meter under markytan. Grundvattenflddet i det 6vre
magasinet paverkas troligen lokalt av befintlig dranering och kabelgravar i omradet.

¢ Det undre magasinet vilar pa berg och utgors av friktionsmaterial med en ungefarlig maktighet
pa 1-5 meter. Strax soder om aktuellt omrade, i h6jd med Chalmershallplatsen finns en
bergtroskel som agerar dammande p& grundvattnet. Soder om tréskeln, vid Chalmersplatsen
har trycknivaer pa ca. +44 uppmatts. Norr om tréskeln ar grundvattnets gradient stérre och
nivaerna sjunker ner mot Landala torg dar trycknivéer pa ca. +36 har uppmatts. Inom det
berorda omradet bedéms det undre magasinet ha trycknivder motsvarande en fri
grundvattenyta pa ca. +39-40.

e Trycknivaer i magasinet i berg har uppmatts till mellan +40—+40,5 i undersokningsomradet.

Grundvattenmatserier fran tre observationsroér inom undersokningsomradet, representerande 6vre och
undre magasin i jord samt magasin i berg, redovisas i figur 2.

Grundvattnets flodesriktning ar huvudsakligen at nordnordvast, samma riktning som markytans
sluttningsriktning.

| naromradet aterfinns inga dricksvattenbrunnar i SGU:s brunnsarkiv. Cirka 100 meter séder om
fastigheten ligger narmaste energibrunn med ett totaldjup pa 44 meter.

Flera byggnader inom fastighet Landala 15:8 har grundvattenberoende grundlaggning i 6vre och
undre magasin. Aven narbelagna fastighet Landala 15:1 har grundvattenberoende grundlaggning i
Ovre och undre magasin.
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Figur 2: Grundvattenmatserier fran tre observationsrér inom undersokningsomradet. Observationsrérens
ungefarliga lagen ar markerade i figur 3. Méatserierna har erhallits fran Trafikverkets databas TMO.
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Figur 3: Undersokningsomradet med ungefarliga lagen for observationsrér (Google, 2020).

/7 Bergras och blocknedfall

En bergteknisk besiktning genomférdes 2019-12-19 av geologerna Christoffer Kall och Joakim
Johansson, Norconsult AB. Som underlag till utredningen ligger &ven PM Faltinspektion berg utférd av
Sid Patel (Norconsult AB) 2016-03-10. Syftet med den bergtekniska utredningen ar att utifrdn den
bergtekniska besiktningen bedéma:

e Risk for blocknedfall/bergras

e Bergstabilitet

e Vattenforhallanden, grund- och ytvatten, isbildning

e Underhdllsbehov

e Forutsattningar for byggnation, infrastruktur och markplanering mm enligt detaljplan
e Risk for omgivningspaverkan
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Figur 4 Undersokningsomrade bergteknisk utredning. Omraden A-E redovisar bergkvalitet enligt tabell 1.
Matpunkter redovisar lagen for gammamaétning fran berg enligt tabell 2.
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7.1 Omradesbeskrivning och geologi

Bergslanten (Figur 4) som &r tankt att bebyggas sluttar uppskattningsvis 30 - 45° mot
Holtermansgatan i nordost. Slanten stracker sig nagot norr om detaljplaneomradet. Alldeles i

anslutning ovanfor sléanten ligger Egnahemsvéagen med ett antal flerbostadshus. | en bergschaktad
nisch vid sléntfoten finns en el-central.

Figur 5 Vy langsmed sléntfot, el-central

Berggrunden inom detaljplaneomradet utgors av en fint medelkornig, starkt forskiffrad och bitvis
gnejsig bergart med granitisk sammansattning. Andelen glimmer uppskattas till cirka 20 %.

Den huvudsakliga uppsprickningen &r langsmed forskiffringsplanen som stupar omkring 45° och
stryker i NV-SO riktning.

Uppsprickningen ar storblockig med en typisk blockkantlangd om 1 x 0,5 x 0,5 m. | anslutning till el-
centralen vid slantfoten forekommer en sprickzon som ar cirka 1 m bred med sprickavstand pa 0,1 —
0,4 m.

Vid faltbesiktningen utférdes sprickkartering i 15 punkter. Sprickorna ar rda/plana till rda/vagiga.
Sprickanalys och stereogram ar framtagna i Dips 7.0 med avseende pa risk for kilbrott och planbrott,
se Figur 6 - Figur 9 nedan. Analysen visar att den storsta risken for bade kilbrott och planbrott
foreligger vid slant som stupar/stélls mot sydvést och att risken &r lagre, men inte férsumbar vid en
huvudsaklig sléantstupning mot ost-nordost.
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Bergkvaliteten har beddmts enligt Q-metoden och varden har erhallits mellan 9,4 och 22,5, vilket
betecknas som hyggligt till bra berg, se Tabell 1. | falt bedomdes den en-axiella tryckhallfastheten vid
test med geologhammare Gverstiga 100 MPa, da det kravdes upprepade forsok att sénderdela
handstuff.

Tabell 1 Bergkvalitet for respektive slantsida. Q = 0,1 - 1 Mycket dalig. Q = 1 - 4 Dalig. Q = 4 - 10 Hygglig. Q =10
- 40 Bra. Q =40 - 100 Mycket bra.

Omréde Q-varde

A, B 11,3-125
C 9,4-11,3
D 18,8 -225
E 9,4-11,3

Inga markant synliga utfldden av grund- eller ytvatten noterades vid féaltbesiktningen och risken for
kraftig isbildning bedéms som liten.

Risken for omgivningspaverkan vid schakt- och anlaggningsarbeten bedéms som begransad da
anslutande bergsslant norr om detaljplanomradet uppvisar sprickriktningar av samma karaktar som for
planomradet och utgér darmed en naturligt stabil slant.

7.2 Slutsats och rekommendation

Huvuddelen av sprickplanen och potentiella glidytor stupar indt relativt slanten, darfér bedéms lasterna
fran planerade byggnationer i huvudsak resultera i inspanning av block.

Blockigheten och en del av sprickornas orientering medfor dock att forstarkningsatgarder bedoms vara
nodvandiga for att laster ska kunna péaféras bergslanten. Detta for att forhindra utglidning av block vid
belastning.

Bergets hallfasthet ar generellt god och grundlaggningstryck pa éver 2 MPa bor minst kunna tillatas
vid grundlaggning p& de naturliga bergytorna.

Om bergarbeten sasom schaktning behover utforas, ska en detaljerad bergundersokning utféras som
underlag till dimensionering av eventuella bergforstarkningar. En Riskanalys avseende
vibrationsalstrande arbeten ska upprattas.
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Figur 7 Stereogram - kilbrottsanalys, samsta utfall. Slant stupar mot sydvast
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Figur 9 Sterogram - planbrottsanalys, sdmsta utfall. Sléant stupar mot sydvast

n:\106\3311063380\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\detaljplan f.d. holtermanska.docx 2020-03-13 | 13(18)



Uppdragsnr: 1063380 Version: 1.0

Geoteknisk utredning for detaljplan | Holtermanska

Norconsult 4%

Figur 10 Mindre slant mot Aschebergsgatan

Figur 11 Vy mot Egnahemsvéagen
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7.3 Radon

| samband med den bergtekniska besiktningen utférdes dven matningar av gammastralning fran berg
inom detaljplanomradet for bestamning av aktivitetshalten radium-226, vilket sonderfaller till radon-
222. Matningarna utférdes med en handburen gammaspektrometer av modellen RS-230 BGO Super-
SPEC fran Radiation Solutions Inc. Mattiden var 300 sekunder (5 minuter). For 6versikt 6ver
méatpunkter se tabell 2.

Figur 12 Matning med gammaspektrometer

Resultaten fran méatningarna (dosrat samt halt av kalium, uran och torium) presenteras i tabell 2, med
beraknad radiumhalt (Ra) som ett matt pa radonavgangen fran berggrund och aktivitetsindex (Al) som
ett matt pa stralning over tid.

Tabell 2 Resultat frdn matning med gammaspektrometer

Matpunkt | Material | Kalium | Thorium | Uran Dosrat | Al Radiumhalt | Riskklass
(%) (ppm) | (ppm) | (uSv/h) (Ba/kg)

1 Berg 4,2 12,1 5,6 0,1422 0,91 69,2 Normal

2 Berg 3,2 8,4 2,9 0,0975 | 0,62 | 35,8 Lag

3 Berg 2,6 7,3 2,2 0,0796 | 051 |27,2 Lag

4 Berg 3,1 7,8 2,7 0,0928 | 0,59 | 33,3 Lag

5 Berg 3,2 8,6 2,5 0,0955 | 0,61 | 30,9 Lag
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Tabell 3 Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) i 1ag- och hogradonmark enligt Radon i bostader
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990)

Marktyp Lagradon (Bg/kg) Normalradon (Bg/kg) Hogradon (Bg/k
Berg <60 60 — 200

Tabell 2 och 3 visar att bergsslanten 6vergripande kan klassas som lagradonmark, med undantag for
en matning (Matpunkt 1) som nagot dverstiger rekommenderat riktvarde for normalradon. Darfor
anses radonskyddande atgarder for planerade byggnader inte vara nodvandiga.

Det rekommenderas att fyllnadsmassor som tillférs omradet utifrdn har samma stralningsegenskaper, i
detta fall lagradonklassade massor. | det fall material tillférs utifran bor stralningsegenskaperna, dar
aktivitetsindex (Al) och radiumhalten (Ra) framgar, deklareras fran leverantor alternativt bestimmas
baserat p& matning med barbargammaspektrometer.

8 Sattningar

Inom ramen av denna utredning har inga sattningsutredningar utforts. Utifran tidigare utférda
utredningar kan man bedéma att risken for skadliga sattningar ar sma. Omkringliggande arbeten som
kan orsaka grundvattensankning innebar risk for sattning. For att minimera sattningspaverkan pa
planerade byggnader rekommenderas grundlaggning ske ner till berg med palar eller plintar.

9 Markmiljo

Norconsult har p& uppdrag av Chalmers studentbostader genomfort en historisk inventering ver
potentiellt fororenande verksamheter med avseende p& markfororeningar. Resultatet presenteras i
rapporten Markmiljdutredning for detaljplan - Historisk inventering och forslag till provtagningsplan —
f.d.Holtermanska sjukhuset, Géteborg 2020-02-26. | rapporten ingar dven ett forslag till
provtagningsplan for en miljdteknisk markundersdkning.

Inga provtagningar avseende markfororeningar har utférts inom planomradet. Potentiella fororeningar,
som kan kopplas till den historiska sjukhusverksamheten pd omradet, ar exempelvis kvicksilver och
silver. | 6vrigt kan bransle som historiskt anvénts till uppvarmning av lokalerna orsaka fororeningar i
form av PAH:er och oljeférorening i mark. I évrigt finns risk fér PCB i marken under- eller i anslutning
till nuvarande el-central.

Fyllnadsmassor inom planomradet ar av okant ursprung och kan potentiellt vara férorenade. En
tidigare utford undersokning i narliggande Egnahemsvéagen och del av Holtermansgatan visade att
fyllnadsmassorna under asfalten innehéll forhojda halter av PAH samt att det férekom tjarasfalt i
naromradet. Samma undersokning identifierade aven ett antal historiska verkstader med oklar typ och
omfattning i naromradet. Potentiella fororeningar fran verkstader ar bland annat olja, metaller och
I6sningsmedel.

Omgivande stadsmilj6 och trafik bidrar sannolikt med en generell diffus paverkan av exempelvis
metaller frdn bromsbelagg och PAH fr&n gummidack.
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Ett MIFO-objekt i form av en kemtvétt som anvént klorerade 16sningsmedel har identifierats cirka 260
meter ifrAn undersokningsomradet och férekomst av klorerade alifater i berggrund och grundvatten
inom planomradet kan inte uteslutas.

10 Slutsatser

10.1 Stabilitet.

Baserat pa tidigare utférda undersokningar och understkningar och med hansyn till omradets flacka
karaktar &r stabiliteten inom och i anslutning till planomradet tillfredsstallande for befintliga och
planlagda forhallanden.

Vid byggnation kan eventuella konstruktioner under mark, till exempel byggnad med kéallare, lokala
schakter etc ur stabilitetsskal krédva temporéara stddkonstruktioner. Storre uppfylinader samt schakter >
0,5 meter bor detaljstuderas med hansyn till stabiliteten.

10.2 Sattningar/Grundlaggning

Utifrdn geotekniska arkivutredningen rekommenderas planerade byggnader att grundlaggas ner till
berg med palar/plintar for att minimera eventuella sattningar.

| samband med detaljprojektering av grundlaggning kravs kompletterande geotekniska
undersokningar i laget for planerade byggnader.

10.3 Hydrogeologi

Utférandet av grundlaggningen av nya byggnader inom detaljplansomradet ar i dagslaget inte
fastslaget och beroende pa utformning kan grundvattnet komma att paverkas. Vid en
grundlaggningsniva 6ver grundvattennivan forvantas ingen paverkan pa grundvattnet. Planeras dock
grundlaggning och arbete under grundvattennivan i omradet finns risk for paverkan pa grundvattnet.
Vid en tillfallig eller permanent avsankning av grundvattennivan i det évre eller undre magasinet finns
det risk for att sattningskansliga byggnader pa fastighet Landala 15:8 och intilliggande fastighet
Landala 15:1 paverkas negativt. Mer detaljerade undersokningar kravs om en grundvattenavsankning
blir aktuell. Vid bortledning av grundvatten kan aven vattendom kravas.

10.4 Bergras och blocknedfall

Huvuddelen av sprickplanen och potentiella glidytor stupar indt relativt slanten, darfér bedéms lasterna
fran planerade byggnationer i huvudsak resultera i inspanning av block.

Blockigheten och en del av sprickornas orientering medfor dock att forstarkningsatgarder bedoms vara
nodvandiga for att laster ska kunna péaforas bergslanten. Detta for att forhindra utglidning av block vid
belastning.
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Bergets hallfasthet ar generellt god och grundlaggningstryck pa éver 2 MPa bor minst kunna tillatas
vid grundlaggning pa de naturliga bergytorna.

Om bergarbeten sasom schaktning behover utforas, ska en detaljerad bergundersokning utféras som
underlag till dimensionering av eventuella bergforstarkningar. En Riskanalys avseende
vibrationsalstrande arbeten ska upprattas.

10.5 Radon

Baserat p& matning med gammaspektrometer klassa bergsslanten som lagradonmark. Darfér anses
inte radonskyddande atgarder for byggnader grundlagda pa berg nédvandiga.

Det rekommenderas att fyllnadsmassor som tillférs omradet utifrdn har samma stralningsegenskaper, i
detta fall lagradonklassade massor. | det fall material tillférs utifran bor stralningsegenskaperna, dar
aktivitetsindex (Al) och radiumhalten (Ra) framgar, deklareras fran leverantor alternativt bestimmas
baserat p& méatning med barbar gammaspektrometer.

Enligt Stadsbyggnadskontorets geotekniker klassas marken som normalrisk avseende markradon och
ingen markradonundersdkning beddéms nddvandigt i detta skede.

10.6 Markmiljo

Inga undersokningar av markmiljon har utforts inom planomradet och marken och grundvattnets
fororeningsstatus ar darmed okand. FOor att utreda om det féreligger potentiella miljé- och halsorisker
med den nya detaljplanen rekommenderas en 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning.

Den nya detaljplanen for omradet avser bostader och Naturvardsverkets generella riktvarden for
Kanslig Markanvandning (KM) beddms darmed vara tillampbara. Avseende klorerade alifater tillampas
hollandska riktvarden.
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