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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Goteborg stad har WSP utfort spridningsberdkningar avseende luftutredning for
detaljplan for bostdder och lokaler vid f.d. Holtermanska sjukhuset. Planomradet ligger ndra
trafikerade vagar och utslapp fran trafik antas vara den storsta kallan till luftféroreningar. Syftet
med uppdraget ar att utreda luftkvalitén for befintliga forhallanden, samt hur planerad

utbyggnad kommer att paverka luftkvalitén. Utredningen utfors for tva scenarier:

¢ ”Nollalternativ”: utan tillkommande bebyggelse for ar 2025;
e “Utbyggnad”: med tillkommande bebyggelse for ar 2025.

Vid berakningar av emissioner tas hansyn till saval trafikméngd, typ av fordonsflotta, hastighet,
andel dubbdéck, samt tidsmassig fordelning av emissioner. Partikelemissioner inkluderar bade
avgasemissioner och slitagepartiklar fran vdagbanan. Baserat pa emissionsfaktorer, topografi,
tillkommande bebyggelse, utfors en bade rums- och tidsméssigt hogupplost
spridningsberakning med MISKAM f{6r planomradet under ett meteorologiskt typar. Bidragen

fran Chalmers kraftcentralen har beaktats.

For scenario Nollalternativ har berdkningar gjorts utan tillkommande bebyggelse, men hansyn
har tagits till topografins inverkan pa halterna av luftfororeningar. Vad galler NO:z klaras MKN
sett till saval arsmedelvdrde, som dygns- och timmedelvarde vid hela planomradet. Fér PMio
klaras MKN béde sett till &rs- och dygnsmedelvarde vid stor del av planomradet, men MKN

overskrids upp till 10-20 meter inom véstra delen av planomradet ndra Guldhedsgatan.

For scenario Utbyggnad tar berakningar hansyn till savil topografins som den tillkommande
bebyggelsens paverkan pa situationen av luftféroreningar i omradet och dess naromrade. For
ars-, dygns- och timmedelvardet av NO, klaras MKN i hela planomradet och miljémalet vid
stor del av planomradet for scenario Utbyggnad. For drsmedelvarde och 90-percentilen av
dygnsmedelvardet av PMio klaras MKN vid stora delar av planomradet men Sverskrider av
MKN runt vagbanan, befintlig cykelbana och de vistra delarna av planomradet. Jamfort med
Nollalternativ, spridning av luftféroreningar begransas mellan tillkommande bebyggelse och

det hoga berget vast om planomradet.
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1. INTRODUKTION OCH SYFTE

Goteborgs stad haller pa att ta fram en detaljplan f6r bostader och lokaler vid f.d. Holtermanska
sjukhuset. Planomréadet ligger néra trafikerade vagar sasom Achebergsgatan och
Guldhedsgatan, vid hallplatsen Chalmers. Utsldpp fran trafik bedéms vara den storsta kallan till
luftfororeningar vid planomradet. For 6vrigt ligger varmecentralen vid Chalmers cirka 250

meter sydost om planomradet, vilket kan bidra med luftféroreningar.

Syftet med uppdraget &r att utreda luftkvalitén for befintliga forhallanden, samt hur planerad
utbyggnad kommer att paverka luftkvalitén.

2. BAKGRUND

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Detaljplanen avser att mojliggora byggnation av studentbostéder, géastforskarbostader och

centrumverksamhet samtidigt som befintliga kulturhistoriskt vardefulla byggnader ska
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bevaras, se Figur 1.
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Figur 1 Overskiktsbild med planomridets ungefirliga lige och illustration 6ver mojlig utbyggnad av
planomradet. Bla byggnader visar planerade bostider och verksamheter.

Figur 2 visar aven 3-D bild av tillkommande byggnad A-D. Byggnad A med takterrass
innehéller endast verksamhetslokaler, och byggnad B, C och D innehaller bostader. I befintliga
byggnader majliggors for bostader och verksamheter.
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Figur2 3D bild av tillkommande byggnad A med terrasser (13-16 meter ovan mark), B (48 meter ovan
mark), C och D (33-35 meter ovan mark).

2.2.BEDOMNINGSGRUNDER

Miljokvalitetsnormer (MKN) sammanfattas som en bindande gréns for ett miljotillstind som ska
foljas eller efterstravas vid eller efter en viss tidpunkt (Luftguiden, 2019). MKN f6r utomhusluft,
som har sitt ursprung i EU:s regelverk, dr antingen normer som inte far 6verskridas eller normer
som inte bor dverskridas eller som bor efterstravas. MKN syftar till att sékerstilla en godtagbar
omgivning med avseende pa ménniskans halsa och vaxtlighet. For narvarande finns
miljokvalitetsnormer for bland annat kvavedioxid, kvaveoxid, partiklar (PM1io och PM25),
bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium och nickel. I urban miljo ar
framfdrallt kvavedioxid och partiklar relevanta att undersoka. Gillande MKN f6r NO, och PMio
i utomhusluft redovisas i Tabell 1. For dygns- och timmedelvardena medges ett antal

overskridanden av gransvardesnivan per ar, de anges som percentiler.

Det svenska miljoarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen for den
samhaéllsomstéllning som behover ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nés.
Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdind i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till.
Det finns dven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och
anvands i det 16pande uppfoljningsarbetet av malen. Ett av de sexton miljokvalitetsmalen,
"“Frisk luft”, berdr direkt halter i luft av olika fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft
definieras enligt foljande: “Luften ska vara sa ren att manniskors hdlsa samt djur, véxter och
kulturvarden inte skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter
av luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 1 for preciseringar for NO, och PMuo.

Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Goteborgs stad har dven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. Malet Frisk luft syftar till
att luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar méanniskors hélsa eller ger upphov till

aterkommande besvér. For att nd maélet har dven flera delmal satts upp. Delmalet Halter av
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partiklar syftar till att dygnsmedelvardet for PMio ska underskrida 30 pug/m? ar 2020 samt att
véardet fir Overskridas hogst 37 dygn/ar i markniva (Tabell 1). Delmalet Halter av NO, syftar till
att arsmedelvardet for NO, ska underskrida 20 pg/m?® vid 95 procent av alla férskolor och skolor
i Goteborg samt vid bostaden hos 95 procent av goteborgarna, senast ar 2020 (Goteborgs stad).

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer (MKN), miljokvalitetsmalets samt lokalt miljokvalitetsmal precisering
for NO: (ug/m?) och PMio (ug/m?3).

MKN  Miljokvalitetsmal Lokalt
miljokvalitetsmal
NO:
Arsmedelhalt (ug/m?) 40 20 20
98-percentil for dygn (ug/m3) * 60 - -
98-percentil for timme (ug/m3) ** 90 60 -
PMuo
Arsmedelhalt (ug/m3) 40 15 =
90,4-percentil foér dygn (ug/m3) A 50 30
90-percentil fér dygn (ug/ms3) A - - 30

* 98-percentil for dygn motsvarande antal tillitna 7 dygns 6verskridande per kalenderar
** 98-percentil for timme motsvarande antal tilldtna 175 timmar 6verskridande per ar. Forutsatt att
féroreningsnivaer inte dverstiger 200 pg/m?under en timme mer 4n 18 ganger per
kalenderar.
" 90,4-percentil for dygn motsvarande antal tillitna 35 dygns 6verskridande per kalenderar
A 90-percentil for dygn motsvarande antal tillatna 37 dygns 6verskridande per kalenderar

3. METOD

For att berdkna paverkan av NO2 och PMio har emissionsbestamning, modellvalidering, och

spridningsberdkning for tre scenarier genomforts.

3.1. BERAKNINGSSCENARIER

Emissions- och spridningsberakningar har gjorts for nulédge framforallt for att validera

modellen:
e Nulédge for arsmedelvarde av NO, och PMuo f6r ar 2018 (med typarsmeteorologi)
Med den validerade modellen har spridningsberdkning utforts for tvé scenarier:

e ”Nollalternativ”: utan tillkommande bebyggelse for ar 2025

”

e “Utbyggnad ”: med tillkommande bebyggelse for ar 2025
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3.2. TRAFIKDATA FOR 2025

Trafikunderlag for nuldge samt utredningsalternativet med tillkommande trafik fran
utbyggnader for nuldge samt prognosar 2025 har tillhandahallits av Stadsbyggnadskontoret
2020-04-28 dar trafik redovisas i "PM Trafikfloden Holtermansgatan”. Trafikdata for vdagarna
som inkluderas i berdkningarna presenteras i Tabell 2. Kapellplatsen och Chalmerslinjen ar
trafikerad med buss 16, 158, 753, 55. Kartunderlag, omfattning av trafik och trafikdata samt

ritning for planerad bebyggelse adr baserad pa avgransning fran Stadsbyggnadskontoret.

Tabell 2 Trafikinformation for vigtrafik och sparvagn for prognosar 2025.

q Andel Andel Emissionsfaktor enligt
No. Killor ADT .
lastbilar (%) buss (%) HBEFA 4.1
Achebergsgatan soder .
- 9630 1,5 5,5 URB/Distr/50/Freeflow
om Lararegatan
2 Guldhedsgatan 11070 47 2,3 URB/Distr/50/ Freeflow
Landalagatan séder om
378 3 0 URB/Access/50/ Freeflow
Amund Grefwegatan
4 Holtermansgatan 45 3 0 URB/Access/50/ Freeflow
5 Hallplats Chalmers 525 - 100 URB/Distr/40/St+Go

Sparvagn Chalmers linje/
. 746/305
Kapellplatsen linje

Ovriga information t.ex. digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt vig- och sparlinjer
bygger pa digitalt kartmaterial frdn stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad tillhandahallet
2020-04-07. Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal
vaningar har tillhandahallits frdn stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad 2020-04-14.

3.3. EMISSIONER

Emissionsfaktorerna av trafikavgaser for NOx respektive PMio fran trafiken har tagit fran
emissionsmodeller HBEFA (The Handbook Emission Factors for Road Transport) version 4.1.
Huvudflodet pa alla vagavsnitt kring planomradet ar ”free flow” férutom, Chalmers hallplats
”Stop/go” (Tabell 2). Trafikflodesvariationer som har anvants for emissionsberakningarna ar

baserade pé index for genomfartstrafik och nartrafik (VTI 2005).

For att berdkna partikelbidraget fran végslitage anvands modellen NORTRIP (NOn-exhaust
Road TRaffic Induced Particle emission modelling). For NORTRIP-berdkningarna har 45 % som

genomsnittliga dubbdédcksandel anvints, enligt Goteborgs stads miljoférvaltning.
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Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, ddremot s& ger hjul och bromsar upphov till
slitagepartiklar pa samma sdtt som for bilar och andra fordon. Den emissionsfaktor som anvénts

for sparvagnar i denna utredning ar 0,33 g/km per sparvagn (COWI 2020).

3.4. URBAN BAKGRUNDSHALT

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och utvarderas mot MKN
och miljokvalitetsmal har en lokal urban bakgrundshalt lagts till de berdknade lokala bidragen.
Den lokala urbana bakgrundshalten beskriver bidraget av luftféroreningar fran de
utslappskallor som inte finns med i berakningen, s& som industrier och véagar utanfor
berakningsomrédet. De lokala bakgrundshalterna av NO; har erhallits fran Goteborgs stads
miljoforvaltning. Bakgrundshalterna av PMo for Goteborg ar inte tillgangligt, istdllet anvands
samma halter som COWI anvant i utredningen vid Frolunda Torg (COWI 2018). De

bakgrundshalter som anvants for berakningarna visas i Tabell 3.

Tabell 3. Lokal urban bakgrundshalt vid Holtermansgatan som adderats till spridningsberidkningarnas
haltkartor.

Arsmedelvirde 98-percentil dygn 90-percentil dygn 98-percentil timme

Fororening
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?)
NO: 18 44 - 56
PMio 14 - 20 -

3.5. HALTBIDRAG FRAN VARMCENTRALEN VID CHALMERS

Ombkring 250 meter sydost om planomradet ligger Chalmers varmecentral. Utslapp fran
varmecentralen sker via tva skorstenar med hojden 32 meter ovan mark. Detta kan paverka den
lokala luftkvaliteten inom planomradet. SWECO (2016) har genomf6rt en luftutredning for
Chalmers varmecentral. De hogsta berdknade haltbidrag av NO2 och PMio f6r timmedelvarde
var 5-10 pg/m? resp. 2-5 pg/m? vid 30 meter héjd ovan mark vid planomradet. Haltbidrag av
NO:z och PMuo fran varmecentralen &r inte tillgangligt vid 20 meter hojd och markplan (1,5-2,0
meter ovan mark) pa planomréadet. En grov uppskattning av haltbidrag vid 20 meter, baserad
pa Tabell 6 i SWECO 2016, presenteras i Tabell 4. Enligt en koncentrationsprofil 6ver hojden
frdn SWECO-rapporten minskar haltbidraget av NO2 och PMuo frdn Varmecentralen kraftigt fran
30 meters hojd till 20 meters hdjd och till markplan. Det uppskattade haltbidraget av NO:

adderats till spridningsberdkningarnas haltkartor som 98-percentil timme.
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Tabell 4. De hogsta berdknade haltbildragen av NO2 och PMuo for timmedelvirde fran Viarmecentralen
vid en byggnad 70 meter fran skorsten beskrivet i SWECO rapport och planomradet 250 meter
fran skorsten pa olika hojd.

. . NO:2vid PMuovid
NO:vid en byggnad PMzuvid en byggnad i X
Hojd ovan i N Planomradet 250 Planomradet 250
70 meter fran 70 meter fran i i
mark (m) meter fran skorsten meter fran skorsten
skorsten (pg/m?) skorsten (pg/m?)
(ug/m?) (ug/m?)
20 m 10 4 0,6-1,3* 0,2-0,5*
30 m 77 37 5-10 2-5
*uppskattat varde

3.6. SPRIDNINGSMODELLERING

3.6.1. Spridningsmodell
Spridningsberdkningarna ar utféorda med MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model),
en tre-dimensionell CFD-Modelling (Computional Fluid Dynamic) for berdkning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. MISKAM modell kan pa ett tillforlitligt satt simulera
vindforhallandena, inklusive turbulens, sa att man kan se hur de lokala forutsiattningarna
paverkar foéroreningssituation for planen och hur luftkvalitén blir vid planerade bostader, pa

takterrasser, gronytor och gaturum (se Bilaga 3 ).

Berédknade haltbidrag redovisas f6r en hdjd 1,5-2,0 meter ovan mark for att representera
andningshojd och en hojd av 13-16 meter for takterrasser. Resultatet fran modelleringen kan
jamforas med riktvarden for att undersoka om det finns risk for overskridande i ndrheten av

bostader.

3.6.2. Meteorologiskt typar
For att kunna genomféra en beddmning av den generella haltnivan av luftfororeningar for
naromradet, berdkningar utforde for ett s kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar en
sammansattning av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett representativt ar avseende
typiska spridningsforutsattningar, se Bilaga 2 Meteorologiskt typar. Meteorologiska
forhallandena i omradet vid anldggningen berdknades med modellen TAPM (The Air Pollution
Model fran CSIRO i Australien). Modellen berdknar det lokala vindfaltet med hénsyn till
topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin, se Bilaga 1 TAPM-modellen. For att 6ka noggrannheten assimilerades
modellen med lokala vindférhallanden, uppmatta vindhastigheter och vindriktningar vid
Goteborgs stads matstation Femman med komplett vinddata, det vill siga modellen anpassades
sa att de meteorologiska forhallanden som rader pa métplatsen dven aterskapas i TAPM-

modellen.
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For det berdknade lokala meteorologiska typaret 4r de dominerande vindarna sydvast-vastliga.
De vanligaste vindhastigheterna ar mellan 2 och 4 m/s (50 %), “1ag vind” (vindhastigheter

mindre d&n 1 m/s) 8 % och “hog vind” (vindhastigheter storre an 4 m/s) 20%, se Figur 4.

Wind Classes [m/s]

v<=10
b ‘5= = 1.0<v<=20
W 20<v<=30
W 30<v=<=40
W v>40

£-2-5-8-Emimzmime

Figur4 Vindros under typar vid Holtermansgatan.
3.6.3. Topografi

De topografiska forutsittningarna kan paverka luftomblandningen och dédrmed halterna. Figur 5 redovisar
kraftig variation i topografin (35-80 meter) kring planomradet. Hogre berg 6ver 70 meter ligger vaster och
soder om planomradet, vilket paverkar den lokala luftsituationen.

Elevation
inm

< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 <
60 <
65<

70<
75<
80<

Legend
Line
Buildings
- Planerad byggnad
- Befintliga byggnad

042525 50

Figur5 De topografiska forutsittningarna kring planomradet.

10310456 ¢ Fordjupad luftutredning vid Holtermanska sjukhuset | 11



3.6.4. NOx-NO; omvandling
I luften ingar NOx i ett kemiskt reaktionsforlopp som benamnt NOz:s fotolytiska cykel. Men
sadan kemisk process ingar inte i MISKAM modellen. Darfore behdvs omvandlad halt av NO2
fran berdknade NOx halt. Det finns lite olika ekvationer f6r hur omvandlingen ska ske. I denna
studie anvands en rent empiriskt framtagen ekvation utifran data fran matstationer i Géteborg,

enligt miljoforvaltningen.

4. RESULTAT

I detta avsnitt presenteras resultatet frdn berdkningarna i form av haltkartor for NO, och PMo
for de tva scenarierna. De berdknade totala halterna jamfors mot MKN och miljomal. Halterna
pa marknivéa (1,5-2,0 meter ovan mark som representerar andningshdjden) for hela omradet
redovisas. Dessutom redovisas halterna vid terrasserna narmast Guldenhedsgatan (ca. 13-16

meter ovan mark) i planomréadet f6r Utbyggnadsscenariot.

4.1. MODELLVALIDERING

Det ar alltid viktigt att noga kontrollera att modellens kvalitet ar tillrdcklig. Detta gors i
modellvalideringen. Det finns inga uppmatta halter vid planomradet. En berdkningsmetod,
Nomogram, utvecklad av SMHI (Valentin et al., 2004), har anvénts for att uppskatta lokala
bidrag fran gaturum. For NO2 och PMuo sker valideringen av berdknade arsmedelvarde for 2018
genom att de jamfors med uppskattade halter via Nomogram. Arsmedelvirde klarar med god
marginal de kvalitetsmalen for osakerhet vid berakningar (75% f6r NO2 och 100% f6r PMuo),
enligt Luftguiden (2019). Den sammantagna bedomningen &r att de modellerade
arsmedelvardena av NO2 och PMuo visar god 6verenstimmelse med uppskattade halter fran

Nomogram.

4.2. NOLLALTERNATIV

I detta avsnitt presenteras resultatet fran berdkningarna i form av haltkartor for NO, och PMio
for Nollalternativ utan tillkommande byggelse for ar 2025. Hansyn har tagits till topografins
inverkan pa halterna av luftféroreningar.

4.2.1. Halter av NO;
Totala halter av NO: for scenario Nollalternativ som ars- dygns- och timmedelvérde visas i
Figur 4. For arsmedelvardet av NO, klaras MKN (40 pg/m?) i hela planomradet. Halterna ligger
mellan 18-26 ug/m?3vid planomrédet. For 98-percentilen av dygn av NO: ligger halterna mellan
45-55 pg/md vid planomradet. Det ses halter som 6verskrider MKN (60 pg/m?) pa
Guldhedsgatan, men 6verskridandet dr begriansat och omfattar endast sjalva leden. For 98-
percentilen av timmedelvérdet av NO: ses halter som 6verskrider MKN (90 pg/m?) pa végleden

Guldhedsgatan. Vid planomrédet ligger halterna mellan 55-85 ug/m?.

Urbanbakgrund {or arsmedelvarde och timpercentilen av NO2 &r 18 pug/m? och 56 pg/m3 pa

planomrédet respektive, vilket inte ger stor marginal till miljomalen (20 pg/m? och 60 pg/m3).
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Totala halter av NO: klarar darfor inte miljomalen vid stor del av planomradet, forutom vid

norra delen av planomradet vid Holtermansgatan.
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Figur 6. Totala halter av NO2 for Nollalternativ (utan tillkommande bebyggelse for ar
2025) pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark). (a) arsmedelvirdet; (b) 98-
percentilen av dygnsmedelvardet; (c) 98-percentilen av timmedelvirdet. Vit farg
innebir ett 6verskridande av MKN.

4.2.2. Halter av PMio
For arsmedelvardet av PMuio, som visas i Figur 7a, ses verskridanden av MKN (40 pg/m?) langs
Aschebergsgatan, Guldhedsgatan och Chalmers hallplats. Overskridanden beriknas pa upp till
cirka 15 meter ut fran leden, inklusive nagon meter in pa planomradet, dar halten berdknas vara
upp till 45 ug/m?. Inom planomradet ligger halterna mellan 15-45 pg/m?3. 90-percentilen av
dygnsmedelvardet av PMuo visas i Figur 7b, och hér ses 6verskridanden av MKN (50 pg/m?) pa
och i ndrheten av Guldhedsgatan. Inom planomradet ligger halterna mellan 20-70 pg/m?3, dar

MKN o6verskrids upp till 10-20 meter in pa planomradet.

Urbanbakgrund for arsmedelvéarde och dygnspercentilen av PMio ligger mellan 14 pg/m? och 20
pg/m? inom planomradet, vilket betyder att det inte ges stor marginal till miljomalen (15 pg/m3

och 30 pg/md). Totala drsmedelvardet av PMio inom hela planomradet ligger hogre 4n 15 pg/m?,
varfor miljomalet inte klaras. Totala dygnspercentilen av PMioklarar dock miljomalet vid storre

delen av planomradet, fran ca 50 meters avstand fran Guldhedsgatan.
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Figur 7. Totala halter av PMuo f6r Nollalternativ (utan tillkommande bebyggelse for ar
2025) pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark). (a) arsmedelvirdet; (b) 90-
percentilen av dygnsmedelvirdet. Vit firg innebir ett 6verskridande av MKN.
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4.3. UTBYGGNAD

I detta avsnitt presenteras resultatet fran berdkningarna i form av haltkartor f6r NO, och PM1o
for Utbyggnad med tillkommande byggelse for ar 2025. For scenario Utbyggnad tar berdkningar
hansyn till savél topografins som den tillkommande bebyggelsens paverkan pa situationen av

luftféroreningar i omradet och dess naromrade.

4.3.1. Halter av NO2
Totala halter av NO: for scenario Utbyggnad som arsmedelvarde och percentilen visas i Figur 8.
For arsmedelviardet av NO, klaras MKN (40 pg/m?) i hela planomradet. Halterna ligger mellan
18-24 pg/m?vid planomradet. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet vid planomradet ligger
under 55 pg/m? och klarar MKN 60 pg/m3. For 98-percentilen av timmedelvardet av NOz2 ses
halter som 6verskrider MKN (90 pg/m?) pa Guldhedsgatan, men omfattar endast sjalva leden.
Vid planomradet varierar halterna fran 55 till 85 pg/m?.
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Figur 8. Totala halter av NO: for Utbyggnad (med tillkommande bebyggelse for ar 2025)
pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark). (a) arsmedelvirdet (ug/m3); (b) 98-
percentilen av dygnsmedelvirdet (ug/m?); (c) 98-percentilen av timmedelvirdet
(ug/m?). Vit och rdéd firg innebair ett 6verskridande av MKN.

Haltnivaerna pa en takterrass vid planerade bebyggelse A i planomradet visas i Figur 9. Har ses

laga halter som har halter strax 6ver nivan for urbanbakgrund f6r arsmedelvérde och 98-
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percentilen av dygnsmedelvardet, vilket klarar &ven miljomalen for &rsmedelvarde (20 pg/m?3).
98-percentilen av timmedelvardet vid den takterrassen vid bebyggelse A ligger mellan 60-65
pg/m3, lite hogre an miljomalen 60 pig/m?3.
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Figur 9. Totala halter av NO: foér Utbyggnad (med tillkommande bebyggelse for ar 2025)
pa den terrassen (13-16 meter ovan mark). (a) arsmedelvirdet; (b) 98-percentilen
av dygnsmedelvirdet; (c) 98-percentilen av timmedelvirdet. Vit firg innebar ett
overskridande av MKN.

4.3.2. Halter av PMig
For arsmedelvardet av PMuio, som visas i Figur 10a, ses halter med 6verskridanden av MKN (40
ug/m?3) langs Aschebergsgatan, Guldhedsgatan och Chalmers hallplats. Vid stor delarna av
planomradet ligger arsmedelvardet under 20 pug/m?3, men &verskridanden av MKN vid véstra
delarna av planomradet med 10 meter fran Guldhedsgatan. 90-percentilen av
dygnsmedelvardet av PMio visas i Figur 8b, och hér visas halter mellan 20-30 ug/m?vid storre
del av planomradet och klarar MKN (50 pg/m?) och miljgmalet (30 ug/m3). Overskridanden av

MKN ses pa vagbanan, langs delar av befintlig cykelbana och vastra delarna av planomradet.
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Figur 10. Totala halter av PM1o f6r Utbyggnad (med tillkommande bebyggelse for ar 2025)
pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark). (a) arsmedelvirdet; (b) 90-percentilen av
dygnsmedelvirdet. Vit firg innebir ett 6verskridande av MKN. A innebir
tillkommande bebyggelse med terrassen.

PMuio halter minskar med hojden. Totalhalten vid takterrassen pa 13—-16 meter ovan mark ligger
mellan 20-25 ug/m? for &rsmedelvéarde och 30—40 ug/m3 fér 90-percentilen av
dygnsmedelvardet, vilket klarar MKN (Figur 11).
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Figur 11. Totala halter av PM1o f6r Utbyggnad (med tillkommande bebyggelse for ar 2025)
pa den terrassen (13-16 meter ovan mark). (a) arsmedelvirdet; (b) 90-percentilen
av dygnsmedelvirdet. Vit och réd firg innebair ett 6verskridande av MKN.
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5. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Berédkningarna visar hur de lokala forutsattningarna paverkar fororeningssituationen for planen
och hur luftkvaliteten blir vid planerade bostdder, pa takterrasser, gronytor och i gaturum. For
scenario Nollalternativ har berdakningar gjorts utan tillkommande bebyggelse, men hansyn har
tagits till topografins inverkan pa halterna av luftféroreningar. Vad galler NO2 klaras MKN sett
till sdval drsmedelvdrde, som dygns- och timmedelvarde vid planomradet. Det ses halter som
overskrider MKN pa Guldhedsgatan for dygns- och timmedelvérde, men 6verskridandet &r
begransat och omfattar endast sjdlva leden. For PMio 6verskrids MKN bade sett till rs- och
dygnsmedelvarde langs Aschebergsgatan, Guldhedsgatan, Chalmers hallplats, och upp till 10—
20 meter in pé vastra delarna av planomradet. Variation i topografin i Sverige har olika
betydelse for luftkvaliteten i olika tatorter (Luftguiden 2019). Véster om planomradet ligger tva
hoga berg pa bada sidor av Guldhedsgatan, vilket gor att forutsattningar for ventilation ar
daliga, vilket medfor jamforelsevis hogre halter av luftfororeningar inom planomradet ndrmast
Guldhedsgatan.

For scenario Utbyggnad har berdkningarna tagit hansyn till saval topografins som den
tillkommande bebyggelsens paverkan pa situationen av luftféroreningar i planomradet och dess
ndromrade. For ars-, dygns- och timmedelvardet av NO, klaras MKN i hela planomréadet for
scenario Utbyggnad. For arsmedelvarde och 90-percentilen av dygnsmedelvéardet av PMio ses
halter klara MKN vid stora delar av planomradet men &verskrider MKN runt vdgbanan,
befintlig cykelbana och véstra delar av planomradet. Jamfort med Nollalternativ, begransas
spridning av luftfororeningar mellan tillkommande bebyggelse och det hoga berget vast om
planomrédet. Tillkommande bebyggelse innebar en fortatning norr om Guldhedsgatan, vilket
ger utslappen mindre utrymme att spadas ut i. Detta i kombination med utslappen fran framst

Guldhedsgatan och blockerande topografi ger stor risk for tillfallen med hoga koncentrationer.

Vid tillkommande utbyggnad A ligger halter precis under MKN grénsvarde pa utsidan néra
vagkanten av Guldhedsgatan, vilket riskerar att 6verskrida MKN for framfor allt arsmedelvarde
och dygnspercentilen av PMi. Men halter minskar med hojd och pé terrassen vid planerade
bebyggelsen A (13-16 meter ovan mark) ses halter klara MKN f6r bade NO2 och PMuo.

Resultaten for scenario Utbyggnad visar att miljomalen klarar vid stor delarna av planomradet
for drsmedelvérde och timpercentilen av NOy, till och med dygnspercentilen av PMio, men
overskridandet vid véstra delarna av planomradet mellan tillkommande bebyggelse och berg
vast om planomradet. Urban bakgrund av drsmedelvarde av PMio (14 pg/m?3) har heller inte stor
marginal till miljomalen (15 pg/m?). Det dr uppenbart att planerad utbyggnad sjdlva inte kan
bidra till att nd miljomaélet for arsmedelvarde av PMuo, utan insatser kréavs fran hela samhallet att

minska utslappen.

For planerade byggnader A, sdrskilt pa utsidan mot Guldhedsgatan, rekommenderas atgéarder
t.ex. icke OSppningsbara fonster. Placering av friskluftsintag borde undvikas pa sidan mot
Guldhedsgatan.
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BILAGA 1 TAPM-MODELLEN

TAPM (The Air Pollution Model) ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien.
For berdakningarna i TAPM behovs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska
vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika
tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och
markanvandningen finns inlagd i modellens databas med en uppldsning av ca 1x1 km, men kan
forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska
meteorologin simulerar TAPM den marknaéra lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca
1x1 km utan att behova anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifrdn detta berdkna ett tredimensionellt vindflode fran marken upp till ca 8000 m hdjd, lokala
vindfléden sa som sjo- och landbris, terranginducerade floden (t.ex. runt berg), omlandsbris
samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning,

temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm berédknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i manga lander, och Chen m.fl. (2002), har ocksa genomfort valideringar
for svenska forhédllanden dels i sédra Sverige. Tang m.fl. (2009) gjordes dven en jaimforelse
mellan uppmatta, beraknade meteorologiska parametrar med TAPM och MM5 i Goteborg.
Resultaten visar pa mycket god dverensstimmelse mellan modellerade och uppmatta varden i

olika tidsupplosning.
Referenser
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IVL-rapport L02/51.

Tang, L., Miao, J.-F., & Chen, D., (2009). Performance of TAPM against MM5 at urban scale
during GOTE2001 campaign. Boreal Environment Research 14(2), 338-350.
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BILAGA 2 METEOROLOGISKT TYPAR

Som meteorologiska indata till spridningsberdkningar anvands ofta ett specifikt ar eller ett
statistiskt medelar. Vid anvdndande av ett specifikt ar (t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte
aterspeglar "normala" spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellandrsvariabilitet ar stor
i Sverige. Osakerheten med ett statistiskt medelér dr att detta kanske aldrig existerar i

verkligheten eftersom det dr en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberakningar &r att istdllet anvanda ett s.k. meteorologiskt
typar. Ett typar dr baserat pa en objektiv vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for
dygn baserat pa data fran 1948-nu (Chen, 2000). Med hjilp av lufttrycksdata, lokalisering av
hog-/lagtryck och vindhastighet erhaller man ett typar, dar fordelningen av olika vaderklasser
dr de samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett typar dr en sammanséattning av manader
fran olika ar och kan darfor bestd av exempelvis januari 2001, februari 2002 o.s.v. Motsvarande
metod har anvénts i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977, Jones and Kelly 1982
och Jones et al. 1993).
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Climatology Branch Memorandum, 62.
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scheme. Int. J. Climatol., 13: 655-663.
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BILAGA 3 BESKRIVNING MISKAM-MODELLEN

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model)

MISKAM-modellen &r en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. Det dr en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplosning i allt frdn gaturum och végavsnitt till
kvarter, del av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella stromningsmonstret runt
bl.a. byggnader berdknas genom tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar 4ven hansyn
till horisontell transport (advektion), samt sedimentation och deposition. Fororeningskallorna

kan beskrivas som punkt eller linjekéllor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt over berdkningsomradet varfor t.ex. turbulens
runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och dirmed marknéra strémningsforhallanden
aterges pa ett realistiskt satt. Modellen berdknas oftast med en horisontell upplosning pa 1-2
meter och mellan 20 till 40 vertikala nivaer (beroende pa hojden pa husen). Denna typ av modell
lampar sig ddrmed vél dven for berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berdkning av

haltnivéer nere i markplan skall utforas.

MISKAM dér speciellt anpassad som verktyg/modell f6r planeringsprocesser av nya
vagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av The Institut fiir

Physik der Atmosphére of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingér i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dér dven buller kan berédknas.
Programmet kan rakna i enlighet med alla storre internationella standarder, inklusive nordiska
berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestaimmas i

enskilda punkter eller presenteras som fargkartor {or storre ytor.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala
marknader med stod av global expertis. Som
tekniska experter och strategiska radgivare har vi
tillgang till ingenjorer, tekniker, naturvetare,
planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktérer och
projektledare. Vi erbjuder hallbara I6sningar inom
Hus & Industri, Transport & Infrastruktur och Miljo
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