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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for bostader och lokaler vid fore detta Holtermanska Sjukhuset. Planen omfattar
byggnation av tre punkthus med bostader och en lagre byggnad med verksamheter och planomradet
ligger mitt emot Chalmers entré och avgransas av Holtermansgatan, Landalagatan, Guldhedsgatan och
Egnahemsvagen. Planomradet omfattar cirka 1,5 hektar och marken ags till viss del av kommunen och
till viss del av Landalagatan Fastighets AB.

Projektet innehaller tre punkthus med bostader och en lagre byggnad med verksamheter. Stérre delen
av naturmarken bevaras. Landalagatan omvandlas fran kvartersmark till allman plats. Befintliga
byggnader bevaras.

£
@ Vid ombyggnation foreslas dagvattenhantering for
fordréjning och rening i krossdike.
@ Parkering med plattsattning, grasarmering eller
grusarmering om ytan byggs om.
@ Krossdike eller regnbaddar fér rening och fordréjning
av dagvatten
Gront tak for rening av dagvatten. Taket kan aven H
@ utformas for fordrjning vilket innebér att behovet av o= — Vs
fordrojning i markniva minskar/forsvinner. . - — =C—— " :
— Ytlig avrinningsvag

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Planforslaget innebar endast sma forandringar med avseende pa dagvatten och skyfall. Det sker ingen
storre tillrinning fran planomradets omgivning. Kretslopp och vatten bedémer darfor att endast sma
insatser ar nodvandiga for att hantera dagvatten- och skyfallsproblematik i omradet.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas i forsta hand att krossdiken och regnbéaddar anlaggs pa kvartersmark.
Anléggningarna tar upp ungefar 2% av ytan vilket motsvarar ca 90 m? (eller 44m®) och dessa bor
placeras i lokala lagpunkter for bast resultat. Som riktvérde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000 kr
per m3.

Utover detta foreslas en robust hojdsattning av byggnader och entréer for att omradet ska klimatsakras.
Om inte detta gors riskerar byggnader och/eller ménniskor att ta skada vid skyfall.

Pa allman platsmark foreslas inga nya anldggningar om inte Landalagatan och Holtermansgatan byggs
om. Om gatorna och parkeringsplatserna byggs om foreslas att parkeringsplatserna platsatts eller
utformas med grés eller grusarmering.
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Slutsatser
e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberakningar visar att halter 6kar marginellt efter exploatering. Med rening
uppnas alla malvarden. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att
planen inte kommer paverka statusen for recipienten negativt. Detta innebar att planomradet
inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Detaljplanen klarar Tematiska tillagg for oversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) riktlinjer for skyfall idag och paverkan pa befintligheter ar
oftrandrad.

o Den nya exploateringen innebér att flodet fran omradet till ledningssystemet dkar marginellt
men med foreslagen fordréjning uppfylls Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning.
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1 Projektbeskrivning

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av de utredningar som ligger till grund for samradshandlingen
som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter mojlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om férandringar eller fragor uppstar gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter
granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar det till Byggnadsnamnden
for antagande.

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskotoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostéder och lokaler vid fore detta Holtermanska Sjukhuset
(se Figur 1).

Inom Vallgraven

Heden

Pustervik

Haga Vasastaden

forensberg

Olivedal

Kommendantsangen

Johanneberg

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen dr att avgdra om marken &r eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planférslag

Planomradet ligger mitt emot Chalmers entré och avgransas av Holtermansgatan, Landalagatan,
Guldhedsgatan och Egnahemsvégen. Gronomradet mellan Egnahemsvéagen och Guldhedsgatan ar en
del av ett sammanhéngande gronstrak i nord-sydlig riktning och utgor en viktig spridningskorridor.
Gangvagar och trappor genom gronomradet fungerar som forbindelser mellan Landala och Guldheden.
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Planomradet omfattar cirka 1,5 hektar och marken &gs till viss del av kommunen och till viss del av
Landalagatan Fastighets AB. ldag utgors omradet av gula tegelbyggnader, det s.k. Holtermanska
sjukhuset, samt en naturbevuxen kulle i véster. Detaljplanen ska prova ca 450 tillkommande
studentbostader och 3 200 m? verksamheter varav 8 lagenheter fér BmSS.

Projektet innehaller tre punkthus med bostéder och en lagre byggnad med verksamheter (se Figur 2).
Bebyggelsen placeras till viss del pa befintlig kulle i vastra delen av planomradet. Stérre delen av naturen
bevaras. Utgangspunkter i planarbetet ar att Landalagatan omvandlas fran kvartersmark till allméan plats.
Befintliga byggnader bevaras. Samradshandlingar &r under framtagande. Observera att Hus E, det réda
huset, &r borttaget och ska fortsatt utgora allmén plats — natur.

BEVARAD § FORADLAD
ALDRE MILIO

Figur 2 Rott visar preliminar planomradesgrans. Notera att Hus E (rott hus) har utgatt. B, C och D &r nya punkthus.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten r tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvéntas o©Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortadtning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

X VA-huvudman}lrjens ansvar Komﬁr\nunens ansvar
f terkomsttid terkomsttid for terkomsttid
N el C R inei for regn vid trycklinje i markniva fér markdéversvamning med
fylld ledning skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
| Centrum- och affarsomréden 10 &r 30 ar >100 &r |

For aktuellt planomrade, som beddéms motsvara ett centrum- och affiarsomrade, ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Typ av omrade Kombinerad fylld ledning Kallarniva fér kombinerad

ledning

Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar

| Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D4 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an
10 &r. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.
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Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstréms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goéras trog och
reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt. Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor. Kemisk status beskrivs
som halter for utvalda fororeningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i Géteborg har tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvéarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.
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For mycket kénsliga recipienter géller riktvarden. FOr kansliga och mindre kansliga recipienter
tillampas malvarden. Det finns malvarden enbart for sex stycken amnen och det ar bara dessa som
behover studeras for mindre kansliga och kansliga recipienter. Ovriga &mnen klarar i princip alltid
riktvarden om malvardena uppnas och ar darfor inte nddvandiga att redovisa. For TBT visar ofta
modellering pa hdga halter men en rimlighetsbedémning behéver goras eftersom schablonvardet
for TBT inte kan anses representativa for alla omraden.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet “aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héndelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sidkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till oversiktsplanen, TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019), presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts &r: Goteborg ska
gdras robust mot dagens och framtidens &versvAmningar genom att sékra grundldggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden. Ny bebyggelse ska sdkras mot &dversvamning via
planlaggning, se Tabell 3. | forsta hand ska det ske genom byggande pa saker niva och i andra hand
genom tekniska skydd. | egenskap av staden som fastighetsdgare och verksamhetsutfvare ska
samhallsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak och utrymningsvagar skyddas.

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvégar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadshyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa hdjder. Relevant hdjdsattning for
denna detaljplan ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hoégvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
:r?lrgha:]lisr:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
9gning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

. : Lo 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig
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Byggnad och 0,5 meter marginal till

b . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
yggnadsfunktion Sdvandia 6 sdvandia for b dsfunk

- nyanlaggning nodvandig for nodvandig fér byggnadsfunktion

byggnadsfunktion

Framkomlighet -

nyanlaggning

hogprioriterade vagnat, Max djup 0,2 meter

strdk och

utrymningsvagar

/\

Firdig golvnivi
Framkomlighet: 20 cm i_ivsr
i vattennivén
vattenniva /
under 20 cm

— ~————

Figur 3. Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv dver
vattenniva och vital del nodvandig for byggnadsfunktion.

De viktigaste punkterna som ska uppfyllas for att folja TTOP:en (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) och for att planomradet ska betraktas som sakert vid skyfall ar att
sakerstalla framkomlighet pa prioriterade vagar och till planomradet, sakerstalla marginal till fardigt
golv och vital del samt att inte forvérra situationen nedstroms.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgéarder som syftar till att fordréja och avleda det dverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv bor
genomsyra de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfallshantering i planomradet.
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3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar eller paverkas av framtida forslag
till dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes i november 2019. Den gréasbekladda slanten som visas i bild 1 ska
exploateras (hus A). Parkeringen i bild 2 ska tas bort for att ge plats &t nya byggnader (hus C och D).
Befintliga byggnader inom planomradet ligger vid en lokal lagpunkt (se bild 7) i ett relativt flackt
omrade vilket innebéar att vatten ackumuleras och passerar forbi byggnaden som visas i bild 3 och 4.
Bild 5 och 6 visa strukturella skador och markskador orsakade av vattnet. Bild 8 visar Landalagatan som
ska bli allménplats.
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Figur 3 Foton fran planomradet ur atta olika perspektiv (i Figur 4 syns varifran bilderna ar tagna) (Foto: Lina Ekholm).

| Figur 4 redovisas en dversikt av omradet samt orientering 6ver var bilderna i Figur 3 &r tagna.

o
y

4 -/ 4‘. K A// PNt
Figur 4 Oversikt over planomradet (markerat med svart streckad linje). Pilarna anger varifran fotona i Figur 4 &r tagna
(Kélla: GoKart).

|
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3.2 Geologi, grundvatten och markmilj6

Geoteknisk utredning och markmiljéutredning ska paborjas inom kort. Enligt Miljoférvaltningen finns
inget som tyder pa nagra sérskilda fororeningar i omradet, vilket innebar att en miljohistorisk inventering
utfors i ett forsta steg, for att kunna bedéma behov av eventuell provtagning.

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet av urberg och glacial lera, se Figur 5 (SGU, 2020).
Infiltrationsméjligheterna bedoms saledes som relativt begransade.

i,

-

Glacial lera

.Berg 20/0N - N

Figur 5 Utdfag frdn SGU:s jordartskarta. (SGU, 2020)

3.3 Trafikprognos

Kompletteras i senare skede.

3.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 6. Den roda cirkeln markerar planomradet och de
svarta linjerna markerar uppstroms avrinningsomrade som har en storlek av ca 11ha. Vattnet leds till det
kombinerade ledningssystemet. En mycket liten del av vattnet fran planomradet kan forvantas ledas till
dagvattennatet, vilket skulle innebdra att &ven Hamnkanalen &r recipient. Vatten som leds till
Hamnkanalen har dock samma reningskrav som vatten som leds till det kombinerade natet. |
foreliggande utredning forutsatts darfor att allt vatten leds till det kombinerade néatet, vilket innebar att
Ryaverket ar recipient.
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Figur 6 Karta éver avrinningsomrade. R6d ring markerar planomradet ungefarligt (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-
verket, G6teborg, 2002) Avrinningsomraden. T=Tunnelsystem, HV=Hamnkanalen

Det kombinerade systemet leder vatten fran omraden soder om planomradet i riktning mot nordvast och
dérefter vidare till Ryaverket, se Figur 6. | den norra delen av planen finns ett utjamningsmagasin och
en separering av kombinerat vatten vilket innebdr att det kombinerade vattnet leds vidare i en separerad
spillvattenledning. Ledningarna i systemet har en diameter mellan 150 mm och 400 mm. Ledningarna
i utjdmningsmagasinet har en diameter av 1400 mm. Dagvattensystemet som bdrjar efter
utjdmningsmagasinet en diameter av 600 mm.
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- Kombinerat system |
. - - Spillvattensystem
- Dagvattensystem

Figur 7 Lednlngsnat inom och runt planomradet (Kéalla: SolenX) Pilar markerar i V|Iken rlktnlng vattnet fardas

3.3.1 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Ledningsnatet inom planomradet ska klara framtidens krav (10-ars regn med klimatfaktor) for
kommande exploatering. Ledningsnatet nedstroms planomradet ska hantera ett 10-ars regn med
klimatfaktor. Ledningsnétet har studerats i GoOteborgs stads totalmodell, och resultatet visar att det
kombinerade systemet inom planomradet uppfyller kraven for ett 10-ars-regn men det finns 3 brunnar
som presenterar en potentiell risk for 6versvamning inom planomradet (markerat med gron i Figur 8).
Resultatet fran modelleringen redovisas i Figur 8. Brunnar med 6versvamningsrisk ar markerade i gront.
De berdrda ledningsstraken i omradet ar markerade med bla farg i Figur 8. Modellen visar att det finns
risk for Oversvamning for tre brunnar (se Fel! Hittar inte referenskalla.) som & markerat med en réd
ruta.

Vid framtagandet av foreliggande utredning finns inga planer pa separering av det kombinerade nétet.
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Figur 8 Resultatvisualisering av ledningsnatet inom planomradet. (Kalla: Oversvamningsmodellresultat, 2019).

Link Water Level - 2-3-2006 15:10:00 GBG_Central_10Y_KF.PRF

Discharge | 0.241 | 0243 [ 0264 | 0346 | 0.265 | m3s

Max vattenniva.
Trycklinje
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Ground Lev. ™ « < = - [m]
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w = ~ ~ =~
o [(s] ~ ~ (=]
Invert lev. « 2 @ 0 - [m]
o < I = I
Length 4076 10.00 | 10.00 19.33 6744 [m]
Diameter 0.30 030 | 040 0.40 0.30 [m]
Slope oloo 180.57 199.00 | 40.00 2431 56.20
Figur 9 Profil av ledningsstrak 1 (Kalla: Oversvamningsmodellresultat, 2019).
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3.3.2 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.3.3 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar Ryaverket eftersom dagvattnet leds till det kombinerade systemet som dérefter leds
till Ryaverket for rening. For Ryaverket tillampas malvéarden (se avsnitt 2.4) for att bedoma
omradets fororeningsbelastning.

3.4 Skyfallssituation

Genom att studera topografin framgar det att det inte finns nagon storre tillrinning av regnvatten fran
omkringliggande omraden och att det endast ar det regn som faller lokalt inom det gronmarkerade
omradet i Figur 10 som paverkar skyfallssituationen. Regn som faller uppstréms rinner forbi omradet,
ungefar enligt de bla pilarna i Figur 10 nedan. Skyfallsproblematiken bedéms darfor inte vara stor inom
planomradet.
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4 Analys

4.1 Skyfallsanalys

Vid ett skyfall skall detaljplanerat omrade uppfylla riktlinjer enligt TTOP:en (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om riktlinjerna inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av éversvamningsrisk. For att uppfylla kraven med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom planomradet.
Detaljer kring dessa krav beskrivs i avsnitt 2.5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplanatgarder ar tankta att tjana som underlag for projektering av enskilda detaljplaner eller for
att uppna Gaéteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) for detaljplaner. De &r
framtagna fran uppgifter fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattningar, tex forandrad
hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarderna kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.
Strukturplaneétgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A och B syftar till att skydda
samhéllsviktiga funktioner och hégprioriterade véagar. Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt, tex
bebyggelse och vanliga véagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 11 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat i rétt. Grona
polygoner representerar skyfallsytor och blaa linjer representerar skyfallsleder. Det finns ingen
foreslagen strukturplanatgard inom planomradet utan endast utanfor. Planomradet forvantas inte
paverkas av eller paverka nagon av de narliggande foreslagna strukturplaneéatgarderna.

Fysikgarden

Gibraltarplats

5 X
Figur 11 Foreslagna strukturplaneatgarder for omradet.

4.1.2 ldentifierade riskomraden

Resultatet av  skyfallsmodelleringen for  befintlig situation som ar tillganglig pa
www.vattenigoteborg.se/ representerar inte verkligheten fullt ut, eftersom modellen inte &r uppdaterad
med befintliga passager under byggnader. Av denna anledning har Scalgo Live anvants for att analysera
skyfallsproblematiken i omradet. Hojddata har justerats i Scalgo for att resultatet ska Gverensstamma
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battre med verkligheten. Resultatet som redovisas i Figur 12, visar att det inte ansamlas vatten inom
planomradet varken fore eller efter exploatering.

Figur 12 Bilden till vanster visar befintliga situation och bild till hoger visar planomradet efter foreslagen
exploatering. (Kélla: Scalgo Live).

For att uppfylla TTOP:en (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019), behéver planomradet
uppfylla de skyfallsatgarder som beskrevs i kapitel 2.5. Modellen visar vattendjupet inte 6verskrider
0,2m pa och fran vagen till angreppspunkten. Vid ett skyfall finns 0,2 m marginal fran vattenyta till
fardigt golv. Enligt modellen i Scalgo Live, forsdmrar planforslaget inte situationen for befintliga
fastigheter eller utanfor planomradet. Modellen visar darmed att planomrédet uppfyller TTOP:ens
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) riktlinjer bade i nulaget och i framtiden. Det finns lite
ackumulering av vatten bakom den planerade byggnaden i det nordvéstra hdrnet. For att undvika skador
pa fastigheten foreslas en robust hojdsattning vilket betyder att mark runt fastigheten ska luta fran
byggnaderna (se Figur 13).

[l L

Golv

%5
"‘.‘l-'("/'{%./{{é‘nl

N

N — e —

Geotextilduk

Figur 13 Sektionsskiss pa stuprorsutkastare med tat vattenavledare, tatskikt och marklutning (Kalla: Figur 9.7; P105).
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4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 30 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten
darmed 228 I/s, ha respektive 327,8 I/s, ha.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med

avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan bestd av gronomrade,
gator, parkering och omrade motsvarande flerfamiljshus.

Tabell 4 Redovisning av reducerad area, fore och efter exploatering.

Kvartersmark Allman platsmark

Fore exploatering

Area fore, m? 9869 6309
Avrinningskoefficient fore 0,44 0,47
Reducerad area fore, m?2 4368 2976
Efter exploatering

Area efter, m2 9869 6309
Avrinningskoefficient efter 0,45 0,74
Reducerad area efter, m? 4441 2976

Det dimensionerande flodet (Qgim) berédknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvéands
klimatfaktor (KF) pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensitet pa grund av klimatforandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor @

Det dimensionerande flodet redovisa i Tabell 5 nedan.

Tabell 5 Dimensionerande fléde fore och efter exploatering for 10 respektive 30 &rs aterkomsttid.

Kvartersmark Allméan platsmark Totalt

10 ar

Flode nulage 100 68 167
Flode efter exploatering 101 68 169
Flode efter exploatering inkl KF 127 85 211
30 ar

Flode nulage 143 98 241
Flode efter exploatering 146 98 243
Flode efter exploatering inkl KF 182 122 304

Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan blir ca 167 I/s for ett
10-arsregn och ca 241 |/s for ett 30-arsregn.

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan ca 169 I/s for ett 10-
arsregn vilket innebar att flodet 6kar med ca 2 I/s jamfort med befintligt flode. For 30-arsregnet blir
dimensionerande flode 243 I/s vilket dven det innebér att flodet okar med ca 2 I/s jamfért med befintligt
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flode. Anvandningen av klimatfaktorn bidrar till en ytterligare flodesokning péa ca 42 I/s vid ett 10-
arsregn och ca 61 I/s vid ett 30-arsregn.

En reducerad yta om 4441 m? innebér att ca 44 m® dagvatten behdver fordrojas inom fastigheten.

4.3 FoOroreningsberékning

Goteborgs stad, genom Miljéférvaltningen och Kretslopp och vatten, har tagit fram dokumentet
Reningskrav for dagvatten som anger riktlinjer for reningsbehov av dagvatten. | Tabell 6 redovisas en
matris for dagvattenrening. Omradet bedoms som en medelbelastad yta (motsvarande
flerfamiljshusomrade) saval fore som efter exploatering och recipienten ar Ryaverket vilken ar klassad
som en mindre kanslig recipient. Detta innebar att riktlinjerna foresprakar enklare rening.

Tabell 6 Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmalas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027 (Géteborg Stad, Miljéférvaltningen, 2013) (Géteborg Stad, Miljéférvaltningen & Kretslopp och
Vatten, 2017).

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kanslig Rening | Enkiare rening | Fordrojning

Med hjélp av schablonmaéssig reningseffekt enligt Stormtac har fororeningsberékning gjorts for befintlig
samt framtida situation. Vid berakning har féljande markanvandning antagits:

Tabell 7 uppskattad markanvandning.

Markanvandning Fore exploatering Efter exploatering
Vag 0,34 ha 0,34 ha

Parkering 0,12 ha 0 ha
Flerfamilishusomrade 0,72 ha 0,99 ha

Blandat gronomrade 0,44 ha 0,30 ha

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas omradets fororeningsbelastning fore och efter exploatering i form av
fororeningshalt och fororeningsmangd. Tabell 8 visar att halten efter exploatering uppnas alla malvérden
med undantag for fosfor (P). Okningen &r dock mycket liten jamfort med fore exploateringen.

Tabell 8 Féroreningshalter (dagvatten + basfléde) utan rening. Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvéarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Fore exploatering 150 1600 9.2 21 |57 0.36 |7.7 6.7 0.040 62000 540 0.56 0.026
Efter exploatering 160 11600 7.9 21 55 0.40 7.7 6.4 0.035 56000 | 540 0.30 0.026
Riktvarde 150 2500 14 22 |60 0.40 |15 40 |0.050 60000 | 1000 0.030

Tabell 9 Féroreningsmangder (dagvatten + basflode) utan rening. Féroreningsmangder (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fore exploatering 1.2 14 0.078 0.18 0.48 0.0031 ' 0.066 0.057 0.00034 520 4.6 |0.0048 |0.00022
Efter exploatering 14 14 0.068 0.18 0.47 |0.0034 0.066 0.055 0.00030 470 |4.6 0.0025 |0.00022
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Med reningsanlaggning motsvarande ett krossdike av storleksordningen 2% av den reducerade arean
och féreslagna dimensioner enligt, uppnas alla malvarden, se Tabell 10. | Tabell 11 redovisas de arliga
fororeningsméngderna fore och efter exploatering.

Tabell 10 Summa féroreningshalt ug/l efter rening

P N Pb Cu 2zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Nulage 150 1600 9.2 21 57 036 |7.7 6.7 0.040 62000 540 0.56 0.026
Planforslag 110 1000 3.8 11 21 0.14 44 4.0 0.027 30000 160 0.18 0.016
Riktvérde 150 2500 14 22 60 040 |15 40 0.050 60000 1000 0.030

Tabell 11 Summa belastning kg/ar efter rening. Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar
Overskridelse.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Nulage 12 14 |0.078 0.18 0.48 0.0031 |0.066 0.057 0.00034 520 4.6 0.0048  0.00022
Planférslag 0.97 8.8 0.032 /0.097 0.18 /0.0012 0.038 '0.034 |0.00023 260 1.4 0.0016  0.00014

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark genomga enklare rening. Oppna
dagvattenlosningar &r att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hansyn till geologin dér
infiltrationen &r bast.

4.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalhalterna som slapps ut per ar, minskar
(se Tabell 11).

Resultatet fran kapacitetmodelleringen (avsnitt 3.3.1) visar att det finns risk for dversvamning i omradet
vilket kan forvarras da omradet fortatas.

Dagvatten- och skyfallsutredning 22 (29)
Detaljplan for bostader och lokaler vid fére detta Holtermanska Sjukhuset
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-02-13



5 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvattenhantering och dven de alternativ som
valts bort.

L&
@ fordrojning och rening i krossdike.
@ Parkering med plattsattning, grésarmering eller
grusarmering om ytan byggs om.
@ Krossdike eller regnbaddar for rening och férdréjning
av dagvatten

Gront tak for rening av dagvatten. Taket kan aven N 3 2
@ utformas for fordrjning vilket innebér att behovet av o — /
fordréjning i markniva minskar/forsvinner. e — S| = X
— Ytlig avrinningsvag

Figur 14 Foreslagen princip for placering av dagvattenanléggningar.

5.1 Kvartersmark

Foreslagen losning for fordrojning och rening av dagvatten ar krossdiken och regnbaddar. Ldsningarna
tar upp ungefar 2% av ytan vilket motsvarar ca 90 m? och dessa bor placeras i lokala lagpunkter.
Foreslagen placering redovisas i Figur 14.

Stora delar av planomradet ar idag grusat vilket &r positivt med hansyn till dagvattenhantering. Vid
ombyggnation foreslas att grusade ytor bevaras eller utvecklas for dagvattenhantering. De grusade
ytorna kan utvecklas till krossdiken/makadamdiken med bevarat formsprak.

Det &r positivt for dagvattenhanteringen om nya byggnader forses med grona tak. Beroende pa hur dessa
tak utformas kan behovet av ytlig fordrojning och rening i mark minskas eller helt forsvinna.

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) gallande skyfall och Gversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer.
Hojdsattningen ska ocksa goras pa ett sadant sétt at inga nya instangda omraden skapas.

Speciellt kring hus A behdver hojdsattning goras pa ett sadant satt att vatten fran Guldhedsgatan inte
riskerar att rinna in mot byggnaden eller entrén. Det finns ocksa forslag pa en Gppen gangvag/entré
mellan hus C och hus A. Om omradet utformas med en 6ppning ar det av sarskilt stor vikt med noggrann
hojdsattning med hansyn till eventuellt tillrinnande vatten fran Guldhedsgatan. | 6vrigt ska hojdsattning
utforas sa att marken lutar fran byggnaderna.
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5.2 Allman platsmark

Markanvandningen pa allméan plats ar i planforslaget till storsta del oférandrad. Utover det ar
trafikintensiteten mycket lag och vattnet leds till det kombinerade natet och vidare till Ryaverket dar det
genomgar spillvattenrening. Kretslopp och vatten bedomer darfor att det inte ar rimligt, ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv, att gora storre investeringar for att forandra dagvattenhanteringen i
omradet. Aven vid skyfall & férhallandena (utifran planforslaget som presenteras i rapporten) i stort sett
oférandrade vilket gor skyfallsatgarder omotiverade.

Vid en ombyggnation av Landalagatan och Holtermansgatan och parkeringsplatserna i dessa gator ar
det dock fordelaktigt om parkeringsplatserna i utformas med plattsattning, grésarmering eller
grusarmering for att fordroja dagvattnet.

5.3 Kostnadskalkyl

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts. Driftkostnaderna for féreslagna
dagvattenanordningar kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera
har etablerat sig, om sadana anlaggs i anslutning till anlaggningarna.

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca 10000 kr per md Det innebar att en
fordrojningsanlaggning pa kvartersmark, dar 44 m® dagvatten ska hanteras, forvantas kosta ca
440 000 kr.

Att uppratta en driftsplan och sékerstalla medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar
ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att
anlaggningar som byggts kan komma att utgéra en koncentrerad kalla till fororeningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden
runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

5.4 Ansvarsfordelning

Exploatdr/fastighetségare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar i kvartersmark (1, 3 och
4). Trafikkontoret ansvarar for eventuella genomslappliga parkeringsytor pa allmanplats (I6sning 2).
Exploator/fastighetsédgare ansvarar for anpassning av topografin runt byggnader for att sékerstélla
framkomlighet.

5.5 Bortvalda alternativ

Underjordiska dagvattenanlaggningar har valts bort pa grund av dess underhallsbehov och samre
reningseffekt.
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6 Slutsats och rekommendationer

Planforslaget innebar endast sma forandringar med avseende pa dagvatten och skyfall. Det sker ingen
storre tillrinning fran utanfor omradet. Kretslopp och vatten bedémer darfér att endast sma insatser ar
nodvandiga for att hantera dagvatten- och skyfallsproblematik i omradet.

Fororeningsberdkningar visar att halter 6kar marginellt efter exploatering. FoOr att uppna bade
reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslas
i forsta hand att krossdiken och regnbéddar anlaggs pa kvartersmark. Anlaggningarna tar upp ungefar
2% av ytan vilket motsvarar ca 90 m? (eller 44m?®) och dessa bor placeras i lokala lagpunkter for bast
resultat. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna goérs bedomningen att planen inte kommer paverka
statusen for recipienten negativt. Utver detta foreslas en robust hojdséttning av byggnader och entréer
for att omradet ska klimatsakras. Det betyder att mark runt fastigheten ska luta fran byggnaderna. Pa
allméan platsmark foreslas inga nya anlaggningar om inte Landalagatan och Holtermansgatan byggs om.
Om gatorna och parkeringsplatserna byggs om foreslas att parkeringsplatserna platsétts eller utformas
med gras eller grusarmering.

Detaljplanen klarar Tematiska tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs —Stad,
Stadshyggnadskontoret, 2019) riktlinjer for skyfall idag och paverkan pa befintligheter ar oférandrad.

Fastighetsuppdelningen dr inte fastslagen vid framtagandet av denna rapport. Det ar inte heller klart var
de nya byggnaderna ska anslutas till ledningsnatet. Det kan bli aktuellt att géra en ny bedémning om
eventuell separering i framtiden da fastighetsuppdelningen och anslutningspunkten &r klarlagd.
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