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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i G6teborg Stad
utfort en trafikbullerutredning for fastigheten Kyrkbyn 147:1 m.fl. i Goteborg.
Omradet ar utsatt for buller frdn Sunnerviksgatan, Langstromsgatan, Hjalmar
Brantingsgatan samt sparvagstrafik.

Stadsbyggnadskontoret planerar att ta fram en detaljplan fér som mojliggor
en ny skola for ungefar 300 elever i rskurs F-3 i anslutning till
Jattestensskolan i Kyrkbyn, Goteborg.

Syftet med utredningen ar att visa att tillréckligt stor friyta som klarar
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik! (2017) kan uppnas.

Tva situationer har beraknats:

e Planomrade 2040 - grundscenario
e Planomrade 2040 med bullerskyddséatgarder

Enligt Géteborgs Stads "Ramprogram for forskole/skolbyggnader —
Larmiljéer som inspirerar och stodjer larandet” bor det finnas tillgang till en
friyta p& 20 m? per barn i grundskolans arskurs F-32.

F6r 300 barn bor det darmed finnas tillgang till en friyta pa 6000 m2.
| Stadsbyggnadskontorets plangréans finns en yta pa ca 11 000 m? for
skolgarden.

| grundscenariot beraknas en total friyta pa ca 5150 m? klara riktvarden for
lek, vila och pedagogisk verksamhet, vilket skulle innebara ca 17 m? per
elev.

En 68 meter lang och 2 meter hog bullerskyddsskarm som sluter tatt mot
forskolebyggnaden har utformats langs med Langstromsgatan.

Med bullerskyddsatgarder beréknas en total friyta pa ca 7350 m? klara
riktvarden for lek, vila och pedagogisk verksamhet, vilket skulle innebara
ca 24 m? per elev.

Friyta per elev beraknas till ca 17 m? i grundscenariot samt ca 24 m? med
bullerskyddsatgarder.

Med foreslagna bullerskyddséatgarder beraknas darmed en tillrackligt stor
friyta kunna uppnas pa skolgarden.

1 Naturvardsverket (2017) Riktvarden for buller p& skolgard fran vég- och spartrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.

2 Goteborgs Stad (2014) Ramprogram for forskole/skolbyggnader — Larmiljéer som inspirerar
och stodjer larandet, version 3.0.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Géteborg Stad
utfort en trafikbullerutredning for omradet fastigheten Kyrkbyn 147:1 m.fl. i
Goteborg. Omradet ar utsatt for buller fran Sunnerviksgatan,
Langstromsgatan, Hjalmar Brantingsgatan samt sparvagstrafik.

Stadsbyggnadskontoret planerar att ta fram en detaljplan fér som mojliggor
en ny skola for ungefar 300 elever i arskurs F-3 i anslutning till
Jattestensskolan i Kyrkbyn, Géteborg.

Omradet for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.

Langstromsg.
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i

Figur 1. Omrade for planerad bebyggelse inom bla cirkel. K&lla Eniro.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa att tillrackligt stor friyta som klarar
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och

spartrafik® (2017) kan uppnas.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Tva situationer har beraknats:

e Planomrade 2040 - grundscenario
e Planomrade 2040 med bullerskyddsatgarder

3 Naturvardsverket (2017) Riktvéarden for buller p& skolgérd fran vag- och spértrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.



Enligt Goteborgs Stads "Ramprogram for forskole/skolbyggnader —
Larmiljoer som inspirerar och stodjer larandet” bor det finnas tillgang till en
friyta pa 20 m? per barn i grundskolans arskurs F-34.

For 300 barn bor det darmed finnas tillgang till en friyta pa 6000 m?.
| Stadsbyggnadskontorets plangrans finns en yta p& ca 11 000 m? for
skolgéarden.

Sommarvadersgatan har ej tagits med i berakningarna da den inte bedoms
paverka planomradet p& grund av skarmande terrang.

Inga riktvarden finns for ljudniva vid fasad pa skolor. Dessa beraknas for att
utreda om riktvarden inomhus enligt BBR klaras vid ett eventuellt bygglov.

4 Goteborgs Stad (2014) Ramprogram for forskole/skolbyggnader — Larmiljéer som inspirerar
och stodjer larandet, version 3.0.



2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstadende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, onskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.
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En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

5 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden ckar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &r paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA
GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa
langa avstand och ljudnivaer pa slutna gardar &r modellerade.
Berakningsmodellen &r begransad till avstand upp till 300 m, vilket kan
medfora for l&ga ljudnivaer. Aven pé baksidan av byggnader och pa
innergardar ger nuvarande berakningsmodeller felaktiga resultat.
Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de uppmétta. Det finns
berakningsmodeller fér att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska berakningsmodellen som fér narvarande anvands
i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna.
Exempelvis kan ett varde (45 dBA) logaritmiskt adderas till det beraknade
vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat varde (40 dBA) adderas
langre bort. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

6 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan.
WSP: Stockholm.



3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Bedomningsgrunden for forskolor/skolors skolgard &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik” (2017), se Tabell 1.

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
De delar av garden som ar avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
Ovriga vistelseytor inom skolgéarden 55 70*

Boverket skriver i sin rapport Gor plats for barn och unga!® att det pa
skolgardar &r onskvart med hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de
delar av garden som ar avsedd for lek, rekreation och pedagogisk
verksamhet. Resterande ytor bor, som malséttning, helst inte ha ljudnivaer
Overskridande 55 dBA.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar
vilka sparvagnstyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika
sparvagnstyper, antal sparvagnar som passerar per dygn, medel- och
maximala spavagnslangder, dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva,
hogsta tillatna hastighet samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tilhandahallits av Trafikkontoret. Trafikfloden, langd pa sparvagnar samt
hastigheter for prognoséar 2040 redovisas i Tabell 2 nedan.

Antal

o o Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
Sparvagnstyp  (sparvagnar
/dygn) (m) (m) (km/h)
M31 474 30 30 50
M32 474 30 30 50

7 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller p& skolgérd fr&n vag- och spértrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.

8 Boverket, Movium (2015) Gor plats for barn och unga! En végledning for planering, utformning
och férvaltning av skolans och forskolans utemiljé. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.



4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tillhandahallits av Trafikkontoret. Trafikdata for vagarna som inkluderas i
berédkningarna presenteras i Tabell 3.

Vi ADT Andel tung Hastighet
g (antal fordon) trafik (%) (km/h)
Norrviksgatan 360 3 50
Sunnerviksgatan 1332 2 50
Langstromsgatan - norra 4014 10 50
Langtrémsgatan - sodra 5391 10 50
Hjalmar Brantingsgatan - vastra 24534 7 60
Hjalmar Brantingsgatan - 6stra 21429 7 60

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta, vagar samt sparlinjer och
sparhojder for sparvag bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria, hamtat
2021-05-24.

Forstudie for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer, angivha antal
vaningar har tillhandahallits av Stadsbyggnadskontoret 2021-05-21, se
Figur 4. Skolan planeras vara tre vaningar hog och ca fyra meter per vaning,
det vill sdga 12 meter hog totalt.




Plangransen har anvants som utgangspunkt for att lokalisera potentiell
tillganglig yta for skolgarden, se Figur 5.

Figur 5. Plangrans markerad med bla linje.



5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet
CadnaA version 2019 MR 2. | berakningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terréang, byggnader, vagar och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning och reflektioner inkluderas. | berékningarna behandlas marken
som mjuk férutom tattbebyggda kvarter.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 1996°. Enligt
berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for berékningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshéllplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen
har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5 dB pa éver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande. Berakningar av
maximal ljudniv& har baserats p& en 95-percentil for vagarna.

Berékningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell'®. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsforhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB foér avstand pa
300-500 meter.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar berédknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden.

2:e ordningens reflektioner har anvants bade vid berakning av frifaltsvarde
vid fasad och vid berakning av ljudnivan p& markplan.

Mottagarhojd vid skolan har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och 3
meter for dvriga vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter
over mark med uppl6ésningen 5 x 5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av
trafikbuller kan resultaten bli nagot olika beroende pa hur indata hanteras
inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

9 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.

1ONaturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport
4935. Naturvardsverkets forlag: Stockholm.



6 RESULTAT

Resultaten av berékningarna redovisas utforligt i bilaga 1-4.

Ytor som underskrider bade 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A)
maximal ljudniva uppfyller naturvardsverkets krav pa delar av garden som ar
avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Ytor som dverskrider 50
dB(A) ekvivalent ljudnivd men underskrider 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och
70 dB(A) maximal ljudniva uppfyller naturvardsverkets krav pa évriga
vistelseytor inom skolgarden.

6.1 LJUDNIVA PA SKOLGARD

6.1.1 Grundscenariot
Grundscenariot redovisas i bilaga 1-2.
| grundscenariot beréknas en total friyta p& ca 5150 m? klara riktvarden for

lek, vila och pedagogisk verksamhet, vilket skulle innebara ca 17 m? per
elev.

6.1.2 Med bullerskyddsatgarder
En 68 meter lang och 2 meter hog bullerskyddsskarm som sluter tatt mot
forskolebyggnaden har utformats langs med Langstromsgatan.

Med bullerskyddsatgarder berdknas en total friyta pa ca 7350 m? klara
riktvarden for lek, vila och pedagogisk verksamhet, vilket skulle innebéara ca
24 m? per elev.

6.2 LJUDNIVA VID FASAD

Ljudniva vid skolans fasad beraknas till 38—-59 dBA ekvivalent ljudniva samt
51-77 dBA maximal ljudniva.

7/ SLUTSATS

Friyta per elev beréknas till ca 17 m? i grundscenariot samt ca 24 m? med
bullerskyddsatgarder.

Med foreslagna bullerskyddsatgarder beraknas darmed en tillrackligt stor
friyta kunna uppnas pa skolgarden.



VI AR WSP WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en ménsklig, trygg och valfungerande
morgondag. S& tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besdok: Ullevigatan 19

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)



\\\I)

Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i 5dB intervall
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