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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for utbildningslokaler vid Almquistgatan inom stadsdelen
Kyrkbyn. Detaljplanens syfte ar att mojliggora en ny skola for ca 300 elever i arskurserna F — 6.
Planomradet omfattar ungefar 1,2 ha dar markforandringar forvantas pa 0,92 ha.

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behover regnvatten tas om hand om pa olika satt.
Skyfallsanldggningarnas  viktigaste uppgift &r att avleda och/eller magasinera skyfall.
Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordréja och rena dagvatten. Placering, utformning och
gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen é&r tillgodosedd.

I Bild A visas foreslagen placering och ungefarlig utbredning av dagvatten- och skyfallsatgarder.

TECKENFORKLARING

Skyfallsyta
Multifunktionell yta
. Dagvattenhantering
“s% Plangrans
=P Flédesvag vid skyfall

Bild A Foreslagna atgarder for dagvatten- och skyfallshantering. Multifunktionell yta innebar att parkering respektive skolgard
utformas sa att det dven kan fungera som skyfallsyta.

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas med motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad area och genomga rening i enlighet med miljokvalitetsnormer
(MKN). For att uppna bada dessa krav foreslas att en eller flera regnbaddar (D1 och D2) motsvarande
2,5% av planomradets reducerade area anlaggs pa kvartersmarken, vilket motsvarar ungefar 140 m?. En
sédan reningsanlaggning skulle dven méjliggora tillracklig fordrdjning av dagvatten (55 m®) for att
uppfylla stadens krav om 10 mm fordr6jning per hardgjord yta. Den uppskattade kostnaden for
anlaggningen &r 730 000 kr.

Forutom de dagvattenlsningar som kravs pa kvartersmark behover ytterligare omkring 35 m? fordrojas
pa allmanplatsmark (D3). Dagvattenfordrojning pa allmanplatsmark skulle kunna kombineras med
foreslagen skyfallslosning (S1) pa allméan platsmark. Kretslopp och vatten ansvarar for anlaggningen
och uppskattad kostnad &r 350 000 kr. Utan férdrojning pa allméan plats uppfylls inte kraven for kapacitet
i ledningsnatet. Eftersom behovet av fordrojning uppstar delvis till foljd av att storre ytor hardgors
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jamfort med idag kan behovet av fordrojning pa allman plats minskas om andelen hardgjord yta minskar
genom att anvanda till exempel grona tak eller gras- eller grusarmerade parkeringsytor.

Den nya skolbyggnaden planeras pa ett omrade med lokala lagpunkter dar det idag kan samlas stora
méngder vatten vid skyfall. Det foreslagna laget och utbredningen av den nya skolbyggnaden innebér
aven att det finns en stor risk for att Gversvamningssituationen for nedstroms liggande omraden
forsamras. For att marken ska bli lamplig for bebyggelse maste darfor nya lagpunkter skapas inom
planomradet sa att skyfall kan magasineras sakert. Det finns en utpekad skyfallsyta (Y110) inom
planomradet och en skyfallsled utanfor. Placering av nya skolan paverkar genomforbarhet av
skyfallsytan, vilket innebér att planen behover sakerstalla att strukturplanen beaktas pa nagot annat sétt.

Det finns olika I6sningar som foreslas for att hantera skyfall inom planet. Skyfallet rinner genom planen
via tva olika vagar och det finns behov fér att minst hantera 900 m® inom planomrédet. 4 olika I6sningar
behdvs for skyfallshantering:

e S1: Ett skyfallsmagasin med kapacitet att magasinera minst 450 m? vatten. Uppskattad kostnad:
2,1 — 4,12 Mkr. Detta tacker inte hela behovet av den skyfallsmagasinering som ar foreslagen i
strukturplanen. For att tdcka dven behovet som &r utpekat i strukturplanen behover skyfallsytan
kunna magasinera ca 2400 m®. Om méjligt bor darfor skyfallsytan dimensioneras for att hantera
hela den volym som &r utpekad i strukturplanen men om inte detta &r mojligt att genomfora i
detta skede bor ytan utformas sa att det & mojligt att bygga om den i framtiden.

e S2: En skyfallsyta med kapacitet att magasinera ca 450 m* och som kombineras med andra
nyttor. Losningen innebéar att skolgarden sénks och utformas som en multifunktionell yta.
Uppskattad kostnad: 1,2 — 3,6 Mkr.

e S3o0ch S4: Forslaget &r att anpassa vastra (S3) och sddra parkeringar (S4) for skyfallshantering.
Uppskattad kostnad: 1,3 — 3,9 Mkr.

Om skyfallslosningarna byggs, uppfylls alla kraven fran TTOP. Nya byggnader skadas inte och
framkomlighet till planen sdkerstéllas. Beroende pa utformningen av skolgarden och placering av
entréer till byggnaden, blir atgard S1, S2 eller S4 dimensionerande for minsta niva for fardigt golv. Den
planerade fardiga golvnivan som foreslas av Lokalforvaltningen &r acceptabel.

Kostnad for investering av skyfallsanlaggningar tas av planen. Finansieringen av alla skyfallsldsningar
sker via exploateringsbidrag da anlaggningarnas funktion bara har nytta for detaljplanen. Drift och
underhallskostnader samt reinvestering av ytan sker av fastighetsagaren. Kretslopp och vatten ar
ansvarig for hydraulisk funktion pa alla skyfallsanlaggningar och det behovs darfor avtal om fordjupad
tillsyn av anlaggningen pa kvartersmark for att Kretslopp och vatten ska ges radighet att drifta och
underhalla de hydrauliska funktionerna i framtiden.

Planforslaget innebar att befintliga dagvattenledningar inom planomradet maste flyttas. Kostnad for
detta har inte beraknats inom ramen for denna utredning.

Kretslopp och vatten foreslar att ytan mellan skolbyggnaden och Langstromsgatan far bestammelsen
“allmén plats skydd” i planhandlingen. Ytan behovs for skyfallsmagasinering och dagvattenfordréjning
och genom foreslagna planbestimmelse skulle genomférandeprocessen i framtiden kunna underlattas
om ytan vidareutvecklas som skyfallsyta enligt strukturplanen.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infoér en ny detaljplan for utbildningslokaler vid Almquistgatan inom stadsdelen
Kyrkbyn (se Figur 1).
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planens Iokalisern istaden.

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av de utredningar som ligger till grund for samradshandlingen
som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter mojlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om foérandringar eller fragor uppstar gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter
granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar det till byggnadsnamnden
for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen r att avgora om marken ar eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med forstudien ar att pa ett dvergripande satt avgéra om marken ar eller kan goras lamplig
for foreslagen markanvandning, enligt bestdmmelserna i Plan- och bygglagen (PBL) (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
e Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller of6rdndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.
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For att sékerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (med aterkomsttid pa 100 ar och klimatfaktor).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som
uppstar vid skyfall, enligt TTOP.

Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. Las mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planfdorslag

Detaljplanens syfte ar att méjliggora en ny skola for ca 300 elever i arskurserna F — 6. Detta astadkoms
genom att andra markanvandningen inom planomradet fran i huvudsak allmant andamal, trafikandamal
och lokalgata till skola. Planerad niva for fardigt golv ligger pa +28,00 m.
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Figur 2 Planskiss med mdjlig placering av skyfallsvolymer. (Kélla: Mattias Joklint, Lokalforvaltningen. Redigering: Lina
Ekholm).

Lokalférvaltningen har tagit fram ett skissforslag dver lokalisering av ytor som kan hantera skyfall
utifran initiala méten med Kretslopp och vatten. Enligt senaste forslaget fran Lokalforvaltningen finns
det mojlighet att hantera volymer pa olika platser i planen. Skissforslaget och planforslaget ar redovisat
i Figur 2.

Arbetet med dagvatten och skyfallsutredningen pabdrjades under varen 2020 men pausades till foljd av
oklarheter om en gangtunnel som angransar till planomradet. Beslut togs om att gangtunneln ska vara
kvar i befintligt lage.
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2 FOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes maj 2020. | den sédra delen av planomrédet ar marken relativt flack.
Omradet utgors idag av storre grasytor, en parkeringsyta och en befintlig forskola. Mot det nordvéstra
omradet reser sig en hojdrygg med berg i dagen.

oF

Figur 3 Orienteringskarta som visar varifran varje foto tos.

| R —
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i

Figur5 erspektiv fran sydostra hﬁret av plano radet med ti)‘rre grsyta. Pilar visar flodesriktning vid saII. (Foo: Lina
Ekholm).

Figur 6 Perspektiv framfor befintlig gangtunneln. Pilar visar flédesriktning vid skyfall. Pilen gar uppat pa grund av att hela
gangtunneln blir full vid ett klimatanpassat skyfall och da rinner vattnet vidare séderut. (Foto: Lina Ekholm).
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dskillnad mellan véagen, gangtunneln och skolgérden (till

" 4 /

Figur 7 Perspektiv fran nordost av planrédet som visar hoj
héger). (Foto: Lina Ekholm).

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Uppstroms planomradet langsmed Langstromsgatan pagar ett projekt (Langstromsgatan) med
byggnation av ca 450 nya bostader, som kan paverka planen. Den sodra delen av projektet
Langstromsgatan ansluts till dagvattensystemet som fortsétter mot planomradet. Det finns en risk for att
belastningen pa dagvattensystemet i framtiden kan cka, vilket innebar att mer ytvatten kan ledas soderut
mot Almquistgatan. Soder om Almquistgatan pagar detaljplan for Jattestensgatan dar en befintlig
parkering byggs igen. VA-massigt kommer ledningar att behdva flyttas fran omradet for att inte ligga i
végen.

N

Tolered
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\ A

Figur 8 Projekt Langstromsgatan (markerat i ljusgrént) uppstréms fran planomradet (Kélla: VA-Banken). Planomradet ar
ungeféar markerat med en cirkel.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Fastighetskontoret har tagit fram ett geotekniskt och bergtekniskt utlatande, daterat 2019-10-01. Av
detta framgar att omradet utgors av fastmark i vaster, tunt jordticke pa berg samt berg i dagen.
Langstromsgatan ligger i den norddstra delen vid planomradet pa bank och marken sluttar har svagt at
sydvast. De sodra och norra delarna av planomradet utgors av plana gras- och parkeringsytor. Tva
enplans skolbyggnader finns inom omradet. Vid de geotekniska undersokningarna fér den norra
byggnaden ar 1970 konstaterades att jorddjupen varierade mellan 5,5 - 11,5 meter. Nagot storre jorddjup
kan forvantas inom den sydostra delen. Jordlagren utgérs av lera som de 6versta 2-3 meterna ér utbildad
som torrskorpelera. Darunder &r leran siltig. Lokalt finns &ven skikt av silt/sand inlagrade i leran. Leran
underlagras av friktionsjord pa berg (Figur 9).

Omradet ar uppfyllt i varierande grad. Tidigare var marken inom stora delar av omradet periodvis
vattensjuk. Det finns en punkt i omradet (markerad med svart) med bendmning GW1764 dar
grundvattenniva har métts mellan 1986 och 2005. Medianvarde ar +19,977 m (maxvérde +22,317m och
minvarde +17,047 m). Marknivan vid punkten ar ungefar +27.

Figur 9 Jordart i omradet bestar foretradesvis av glacial lera och urberg. Vid svart punkt har grundvattennivan méatts mellan
1986-2005.

2.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for Almquistgatan ar benamnt Gota Alv, se Figur 10, men dagvattnet avleds till en
kombinerad ledning som gar till Ryaverket i forsta hand. Vid storre regn, da ledningen inte har kapacitet
att avleda allt vatten, sker braddningen till G6ta Alv. Béda recipienterna klassas som mindre kansliga.
Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 10.
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Figur 10 Karta éver avrinningsomrade. Planomradet ar markerat med rod ring (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-
verket, Goteborg, 2002). Ledningsnétet inom planomradet &r kombinerat och gar till Ryaverket.

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte ar
fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller
for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ett
nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Dagvattnet fran planomradet avleds via allmanna kombinerade ledningar till Ryaverket. Géta alv ar den
slutgiltigt mottagande recipienten efter rening i Ryaverket eller vid braddning. Goéta alv klassas som
mindre kanslig recipient. Det finns ingen plan for separering i omradet.

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Enligt den senast beslutade miljokvalitetsnormen
(2019-05-21) ar kvalitetskravet god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus for Gota Alv —
Saveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron. Det finns undantag i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och kvicksilverfororeningar samt bromerad difenyleter, samt tidsfrist till 2027 for
tributyltenn foreningar (TBT). Idag ar den ekologiska potentialen mattlig utifran kvalitetsfaktorn for fisk
eftersom vattendraget ar reglerat, d&ven den hydrologiska regimen och det morfologiska tillstandet &r
dalig. Vattendraget har problem med kvalitetsfaktorn naringsamnen. Kemisk status uppnar ej god pa
grund av bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS (perfluoroktansulfonsyra
och dess derivater) samt tributyltenn féreningar.

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (35)
Detaljplan for utbildningslokaler vid Almquistgatan inom stadsdelen Kyrkbyn
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-09-23



2.5 Befintligt dagvattensystem

Inom planomradet finns en befintlig 500-ledning som overgar till en 600-ledning. Den nya
skolbyggnaden och parkeringsytan ar foreslagen i ett lage som gar dver ledningarna. Det innebar att det
kravs ledningsflyttar med den foreslagna placeringen av skolbyggnaden.

Dagvattnet fran omradet leds till det kombinerade natet, se Figur 11. Ledningsnatet ar anstrangt och
kapaciteten &r lag. Det finns i dagslaget inga planer pa separering av omradet. | figuren nedan visas
maximal vattenniva i ledningsnatet relativt markniva vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor
1,25. | omraden med kombinerat ledningsnét bor inte vattennivan 6verstiga ledningshjassan eftersom
det kan orsaka éversvamningar i kéllare. Det finns kallare nedstroms planomradet men nivan pa dessa
ar okanda. Ett satt att skydda kallare mot 6versvamning, som listas i P110, ar att installera sa kallade
bakventiler eller pumpning pa fastigheternas servisledning (Svenskt vatten, 2016).

Den laga kapaciteten visar pa ett stort behov av att fordroja dagvatten i omradet for att inte forsamra
situationen for nedstroms bebyggelse och inte riskera problem for nybyggnationen. En mer detaljerad
redovisning av ledningsnétets belastning aterfinns i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

ksgatan

Under hjassa

Over hjassa

Over mark
YA, L e
Figur 11 Maximala vattenmvan i ledningsnatet vid ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,25. Roda noder markerar risk for
markéversvamning och gula noder &r vattenniva dver hjassa.
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2.6 Hoga vattennivaer i hav/floden i vattendrag

Planomradet ligger forhallandevis hogt och paverkas varken av hoga havsnivaer eller av hoga floden i
Gota alv.

2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 12 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.). |
modellen anvands information om topografin fran 2017. Modellresultaten visar pa vattendjup vid
klimatanpassat regn med 100 drs aterkomsttid. Enligt modellen ackumuleras ca 900 m® i nulage inom
planomradet. Halften av volymen (ca 450 m®) ackumuleras i den gulmarkerade lagpunkten (se Figur
12). Eftersom stora mangder vatten samlas inom planomradet idag &r det viktigt att vatten aven i
fortsattningen kan samlas pa ett sékert satt inom planomradet sa att inte Gversvamningssituationen i
omraden i anslutning till planomradet riskerar att forvarras. Om lagpunkter bebyggs maste dessa
forlorade lagpunkter, och de vattenvolymer som uppstar dar, kompenseras for pa andra platser inom
planomradet.

Vid ett skyfall passerar ca 1400 m® genom omradet. Det ar den volymen som rér sig genom omradet
under hela regnets varaktighet som &r ca 6 timmar. VVolymen kalkylerades genom tvérsektion A-A’. Det
ar darfor viktigt att anpassa marken och utloppet sa att flodet inte blockeras.

. ¥ :
2 m y
3 24 Z9

Figur 12. Bla omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Planomradet ar markerat med svart linje. Vita pilar visar
rinnvégar vid skyfall.

Vid skyfall kan vattensamlingar med ett djup mellan 0,5 och 1 meter bildas inom planomradet. De stérsta
vattendjupen kommer att uppstd i Oster i anslutning till den gangtunnel som I6per under
Langstromsgatan. Vid skyfall kommer det aven att uppsta floden av strommande ytvatten genom
omradet. Vattnet strommar in till omradet genom ovan namnda gangtunnel och lamnar omradet vid
Sunnerviksgatans lagsta punkt, for att sedan fortsatta soder ut langs det system av bostadsgardar som
finns s6der om planomradet.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.
Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs strukturplaneatgarder
och hur detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. | avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv. Eventuella atgarder som ar nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven
beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar uppréattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhéllsviktiga
funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
som till viss del kommer fran 2017 - 2020 vilket medfor att forandrade forutsattningar, exempelvis
forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.
Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgérder i klass A syftar till att skydda bebyggelse
med verksamhetstyperna ”Hilso- och sjukvéard samt omsorg” samt ”’Skydd och sikerhet”. Klass B syftar
till att skydda ”Skola”, ”Samhaéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vagar (storre statliga
och hogprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda évrigt. All bebyggelse skyddas inte
med strukturplansatgarderna (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

[] Planomride p~ v
| Skyfallsyta by
\ Skyfallsled

l TENSUTENNEN  _ AEwe ceema ral 3
Figur 13 Foreslagna strukturplansatgarder for omradet Oversvamnlngsytor ar markerade med gront och skyfallsleder i

blatt. Planomradet ar markerat med svart linje (Kélla: GOkart).
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| Figur 13 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerad med svart
linje. Det finns en utpekad skyfallsyta (Y110) inom planomradet och en skyfallsled utanfor plangransen
(bé&da i &tgardsklass B). Enligt strukturplanen foreslas skyfallsytan att hantera 2400 m® pa en yta av
2700 m?, vilket innebdr till exempel att det skulle std ca 0,9 m vattendjup éver hela den utpekade
skyfallsytan. Placering av den nya skolan paverkar genomfarbarhet av skyfallsytan, vilket innebér att
planen behdver sdkerstalla att strukturplanen beaktas pa nagot annat sétt.

Enligt strukturplanen kan den utpekade skyfallsleden utformas for ett fldde om 1m?®s. Skyfallsleden
ligger utanfor planomradet och maste inte genomforas for att planen ska vara genomforbart. Det &r dock
nddvandigt att se till att planen kan avvattnas och att vatten kan rinna vidare eller kan kopplas ner till
ledningssystemet efter fordrgjning i skyfallsytan.

For att kunna koppla Y110 till den utpekade skyfallsleden mot sdder, skulle ett svackdike behdvas.
Svackdiket riskerar dock att hamna i konflikt med den yta som &r avsedd for att hdmta och 1amna elever
vid skolan. Sunnerviksgatan lutar i dagslaget fran vaster ner mot Langstromsgatan i ster (se Figur 14).
Dar Sunnerviksgatan och den foreslagna skyfallsleden korsas ligger gatans niva pa ca +27,5 meter
medan gatans niva omedelbart soder om Y110 ligger pa ca +26,7 meter vilket aven &r gatans lagsta
punkt. Detta innebdr att hela Sunnerviksgatan skulle behtva justeras i hojd for att vattnet ska kunna
rinna fran Y110 soderut i enlighet med den foreslagna strukturplansatgarden. Utan en sankning av
Sunnerviksgatan i vaster kommer vattnet darfor rinna mot lagpunkten i 6ster istéllet.

SNV =0T (
Figur 14 Hojdsattning inom och runt planomradet. Vit linje markerar ungeférlig planomradesgrans.

3.1.2 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument har foljande risker
identifierats:
- Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring planerad skola vid skyfall. Denna risk
kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid éversvdmning.
- Det finns risk att vatten blir stiende med mer an 20 cm vattendjup vid forskolan. Denna risk
kopplas till punkten om att tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet ska
sékerstéllas.
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- Modellen visar att vatten ansamlas pa Sunnerviksgatan men att vattendjupet ar lagre an 20 cm.
Planen bedéms darfor vara framkomlig.

- Planerad byggnation riskerar att ¢ka avrinningen till narliggande omraden pa grund av att
graden av hardgjorda ytor 6kas och att byggnaden placeras i lagpunkten. Denna risk kopplas till
punkten om dversvamningssituationen inom eller utanfor planen inte skall forsémras.

- Forskolan planeras delvis ovanpa en utpekad skyfallsyta vilket innebar att planen riskerar att sta
i konflikt med strukturplanen. Denna risk kopplas till punkten om att planen ska beakta
strukturplanen.

<) (A

Figur 15 Overlappning av planférslaget med befintlig skyfallssituation (klimatanpassad 100 &rs regn). Planen
markeras med svart linje och forskolan &r markerad med rod.
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3.2 Markanvandning

Markanvéandning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder 6ver omradet samt genom
erfarenheter fran platsbesok. Resultatet ar redovisat i Tabell 1 nedan. Markanvandningen fore och efter
exploatering ar mycket lika men hardgoringsgraden okar nagot. Uppskattningen av markanvéandningen
fore och efter exploatering anvands vid flédes och féroreningsberakningar.

Tabell 1 Markanvéndning fore och efter exploatering for omradet samt berdkning av reducerad area. Avrinningskoefficienten
har beréaknats utifran forvantad markanvandning.

o Fére utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvéndning (0]
A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)

Omrade 1

Tak 0,9 0,13 0,12 0,19 0,17
Asfalt 0,8 0,19 0,15 0,02 0,02
Parkering 0,8 0,06 0,04 0,17 0,13
Skolgard 0,5 0,19 0,09 0,42 0,21
Gronomrade 0,1 0,42 0,04 0,17 0,02
Totalt 0,97 0,44 0,97 0,55

Vid berdkningar har endast de omraden som antas paverkas av exploateringen tagits i beaktande och
inte hela planomradet. De omraden som ar markerade med farg (se Figur 16 och Figur 17) har anvéants
vid flodes- och féroreningsberékningar.
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Figur 16 Visualisering och beskrivning av befintlig markanvéandning.
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Figur 17 Visualisering och beskrivning av planerad markanvandning.

3.3 Fordrojningsbehov dagvatten

Goteborgs stad staller krav pa att motsvarande 10mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta ska
fordrojas pa kvartersmark. Fordrojningsbehovet pa allméan plats utgar fran vilken lednings kapacitet som
finns i omradet.

3.3.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For berdkna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark
anvénds ekvation 1 nedan.

Foérdrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Den reducerade arean for omréadet efter exploatering ar ungefar 0,55 ha eller 5500 m?. Det innebér att
ca 55m?® dagvatten behéver fordrojas inom planen for att uppfylla Géteborgs stads krav pad 10 mm
fordrdjning per reducerad area.

3.3.2 Dimensionerande fléde och fordréjning allman plats

Enligt avsnitt 2.5 framgar att ledningsnétet inte har kapacitet for tillkommande floden utan att orsaka
risk for 6versvamningar. For att inte 0ka risken for dversvamning kan antingen specifika ledningar
dimensioneras upp eller sa behover fordréjningsmagasin anlaggas for att inte orsaka problem nedstroms.
Det ar ocksa mojligt att minska andelen hardgjorda ytor for att minska fordréjningsbehovet.

For att bedoma vilken typ av lésning som &r lamplig har flodena fran planomradet beréknats. For
berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt P110. Dimensionerande
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regnvaraktighet & 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av fléden med rationella
metoden blir darmed 228 1/s « ha. Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojda regnintensiteten pa grund av klimatférandringar.

Qaim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Dimensionerande flode for planomradet vid ett 10ars regn. En jamforelse mellan nulage, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Area (ha) () Reducerad area (ha) 10 ars regn (I/s)

Nulage 0,97 0,44 0,44 100
Efter exploatering 0,97 0,55 0,55 126
Efter exploatering med KF 0,97 0,55 0,55 158

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan drygt 100 I/s.

Dimensionerande flode for efter exploatering blir enligt ekvation ovan néstan 160 I/s vilket innebér att
flodet okar med ca 60 I/s jamfort med befintligt flode. Den storsta delen av flodesokningen beror pa
anvandandet av klimatfaktor. For att inte ©ka risken for Gversvdmningar nedstréms behover
fordrojningsmagasinet ha volymen minst 35 m®.

3.4 Reningsbehov av dagvatten

Dagvattnet fran omradet maste genomga rening innan det kan slappas till ledningsnatet fran
planomradet. For att avgora hur stort reningsbehovet ar har féroreningsberdkningar genomforts.
Berdkningarna utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. StormTac &r en statisk modell
framtagen for att berdkna dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av fororeningar, samlad
paverkan pa recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar. Markanvandningen
listas i Tabell 1.

For att berdkna dagvattnets halter och mangder av naringsamnen och féroreningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast matvarden som baseras pa langvarig (oftast flera ar, ibland flera manader)
flodesproportionell provtagning anvands som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.
Vid berdkning har omradet antagits ha motsvarande fororeningsbelastning som et
flerfamiljshusomrade. Avrinningskoefficienten har justerats utifran de platsspecifika forhallandena.
Tabell 3 visar att halten efter exploatering 6verstiger malvarden for en rad &mnen.

I féroreningsberakningarna har en regnbadd med motsvarande 2,5 % av omradets reducerade area
anvants, vilket motsvarar ungefar 140 m?,

Tabell 3 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med rening
i regnbadd. Jamforelse mot malvarde dar gramarkerade celler visar Gverskridande av riktvarde.

P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP As
Fore exploatering 190 1500 11 24 82 0,53 93 79 0,021 56000 540 0,039 0,066
Efter exploatering 200 1600 12 26 86 0,57 10,0 82 0,022 59000 580 0,042 0,072
Efter exploatering
med rening 150 1300 71 19 50 0,30 70 47 0,016 37000 380 0,023 0,051
Malvérde 150 = 2500 28 | 22 | 60 0,9 7 68 0,07 60000 = 1000 0,27 16
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Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmangderna som slépps ut per ar minskar
och att flodena inte okar sa att braddning eller problem vid Ryaverket paverkas (se Tabell 4).

Tabell 4 Féroreningsmangder (dagvatten + basflode) fran planomradet (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil BaP As
Fore - 098 79 0059 012 042 00027 @ 0048 0,040 0,00011 290 2,8 @ 0,00020 | 0,00034
exploatering
Efter . 12 91 0072 015 050 00033 0058 0047 000013 340 3,4  0,00024 & 0,00042
exploatering
Efter

exploatering 066 62 0019 0,079 0,13 0,00059 @ 0,029 0,011  0,000067 120 1,3 | 0,000048 | 0,00022

med rening

Eftersom planomradet idag &r hardgjort och dagvattnet inte genomgar nagon rening forvantas
exploateringen kunna mojliggéra en forbattring av fororeningsbelastningen fran omradet, under
forutsattning att erforderliga reningssystem anlaggs.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behover regnvatten tas om hand om pa olika sétt.
Skyfallsanlaggningarnas  viktigaste uppgift &r att avleda och/eller magasinera skyfall.
Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion &r att fordrdja och rena dagvatten. Placering, utformning och
gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen é&r tillgodosedd.

Nedan presenteras forslag pa atgarder som rekommenderas for omradet. | Figur 18 visas en dversiktlig
bild av foreslagen placering av dagvatten och skyfallsanldggningar. Notera att detta &r generella forslag
som kan anpassas utifran planen sa lange funktionen ar tillgodosedd. Allt vatten maste kunna genomga
rening och fordrdjning.

TECKENFORKLARING

Skyfallsyta

Multifunktionell yta
. Dagvattenhantering
#s® Plangrans

=P Flédesvag vid skyfall
Figur 18 Foreslagna atgarder for dagvatten- och skyfallshantering.
Tabell 5 Beskrivning av varje lésning
Namn Storlek Mark

S1  Skyfallsyta mellan skolbyggnad och Langstromsgatan 750 m? Allmanplats
S2  Multifunktionell yta pa skolgarden (skyfallshantering) 1700 m? Kvartersmark
S3  Multifunktionell yta pa vastra parkering (skyfallshantering) 230 m? Kvartersmark
S4  Skyfallsled pa soderparkering - Kvartersmark
D1 Dagvattenlsning pa skolgarden 140 m? Kvartersmark
D2 Dagvattenldsning i utkanten av parkeringsyta 10 m? Kvartersmark
D3 Dagvattenlosning mellan skolbyggnad och Langstrémsgatan 75 m? Allménplats
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4.1 Kvartersmark

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordréjas och genomga enklare rening. Alla anlaggningar for rening
av dagvatten ska anmalas till miljoforvaltningen. Oppna dagvattenlosningar &r att foredra som
fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration.
Dagvattenldsningarna ska planeras med hansyn till geologin dar infiltrationen &r bast.

Det ar viktigt, bade med hansyn till dagvatten- och skyfallshantering, att marken som omger en byggnad
sluttar fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att bli stdende mot byggnaden och skada den.
Grundprincipen ar att dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordréjas och renas pa
kvartersmark.

Som exempel kan ndmnas att i projektet Torslandaskolan — vérldens basta skola nér det regnar, har
utgangspunkten varit att nyttja regn som en resurs for lek och pedagogik genom att utforma skolgarden
pa ett satt sa att dessa varden framjas. Om det ar 6nskvart skulle detta synsatt kunna tillampas aven for
Almquistgatan och lésningar kan anpassas sa att dagvatten och skyfallshanteringen tillfor mervarden for
skolan.

Yaayane

Figur 19 Inspirationshild fran LINK Arkitektur i projektet Torslandaskolan — varldens bésta skola nér det regnar. Bildreferens:
(LINK Arkitektur, 2020)

4.1.1 Dagvattenlosningar pa kvartersmark

For att tacka bade renings- och fordréjningsbehovet av dagvatten foreslas att dagvatten leds till regnbadd
dar det renas och fordrojs. Ytbehovet for dagvattenhanteringen upptar ca 140 m? (ca 75 m®) och bor
placeras i lokala lagpunkter sd att dagvattnet kan rinna dit. En schematisk bild over
dagvattenanlaggningarnas placering ar redovisad i Figur 18.

Olika dagvattenanlaggningar ar olika yteffektiva. Om anlaggningen utformas som en regnbadd kraver
I6sningen ca 2,5% av den reducerade arean medan till exempel ett makadamdike behéver knappt 6%
for att uppna samma reningsgrad. Hanteringen for dagvatten kan gdras vid en eller flera punkter.
Ytbehovet som anges visar det totala ytbehovet for hela planen men beroende pa hur skolgarden ska
utformas ar det mojligt att justera placeringen av dagvattenhanteringen sa att det inte kommer i konflikt
med Gvriga funktioner. Dagvattenanlaggningarna skulle ocksa kunna utformas sa att de inte bara tacker
behovet av dagvattenhantering utan dven tillfor till exempel pedagogiska eller biologiska varden.
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4.1.2 Skyfallslésningar pa kvartersmark

Det finns olika losningar som foreslas for att hantera skyfall inom planen (Figur 18). Skyfallet rinner
genom planen via tva olika véagar och det finns behov for att minst hantera 900 m® inom planomradet.

Det finns ett mindre flode som rinner till planen fran berget som ligger norr om forskolan. Forslaget ar
att anpassa skolgdrden s att den kan hantera den volymen (l6sning S2, ca 450 m®). Ingen stor sankning
av ytan behovs (max 0,3 m djup om hela ytan skulle sédnkas), utan det ar viktigt att utforma lekplatsen
som en multifunktionell yta som kan hantera skyfall samt ha en parkfunktion for barn. Det finns ca 1700
m? tillgangliga for att utforma skolgdrden pé ett optimalt sétt. Det &r viktigt att marken lutar frén
byggnaden och inte mot fasaden.

Lokalforvaltningen har dven pekat ut en yta i vastra parkeringsplatsen som kan anvéndas for
skyfallshantering (I6sning S3). Det ar viktigt att sakerstélla att bada ytor (skolgarden och parkering) som
fungerar multifunktionellt kan avvattnas och ledas mot skyfallsytan dsterut for att avvattna planen som
i dagslaget. Det blir darfor viktigt att utforma hela sodra parkeringen sé att det kan leda vattnet till
lagpunkten (l6sning S4).

Beroende pa utformningen av skolgarden och placering av entréer till byggnaden, blir atgard S1, S2
eller S4 dimensionerande for minsta niva for fardigt golv. Den planerade fardigt golvnivan som foreslas
av Lokalforvaltningen ar dock acceptabel pa grund av det ger en bra marginal till den hogsta vattennivan.

4.2 Allman platsmark

Det finns ingen planerad allménplats inom planomradet men forslaget ar att ytan mellan skolbyggnaden
och La&ngstromsgatan ska vara allmanplatsmark. Det finns behov for att fordréja 35 m® dagvatten pé
allmanplats pa grund av kapacitetsbrist i det kombinerade systemet. Utan fordrojning pa allman plats
uppfylls inte kraven for kapacitet i ledningsnétet. Dessutom, ur ett skyfallsperspektiv, Kretslopp och
vatten rekommenderar att ytan mellan skolomradet och Langstromsgatan far bestammelsen “allminplats
skydd” i planhandlingen for att detta skulle kunna underlétta genomforandeprocessen i framtiden om
ytan utvecklas som skyfallsyta enligt strukturplanen.

4.2.1 Dagvattenlosningar pa allman platsmark

Omkring 35 m® behéver fordrojas pa allmanplatsmark (lésning D3). Dagvattenfordrojning pa
allmanplatsmark skulle kunna kombineras med foreslagen skyfallslésning (S1) pa allman platsmark.

Eftersom behovet av fordréjning uppstar delvis till foljd av att storre ytor hard gors jamfort med idag
kan behovet av fordréjning pa allman plats minska om andelen hardgjord yta minskar. Anledningen till
att en dagvattenldsning for fordrojning pa allman platsmark kravs ar for att i dagslaget kan Kretslopp
och vatten inte tillgodorékna fordrojningslésningar pa kvartersmark.

Kretslopp och vatten rekommenderar darfor att i forsta hand bor planen utformas pa ett sadant sétt att
den reducerade arean minskar jamfort med befintliga forhallanden. Eftersom en stor del av
flodesokningen beror pa att det i framtiden forvantas regna mer behover den reducerade arean minskas
till mindre an 0,3 6ver hela den exploaterade. Det kraver en hog ambitionsniva dar olika typer av
genomslappliga material anvands i sa stor utstrackning som majligt. Grona tak skulle kunna vara en del
av l6sningen men det i sig ar inte tillrackligt. Det skulle ocksa behdvas en valplanerad innergard och
troligen ocksa grusarmerade parkeringsplatser. I andra hand kan kompensationsatgérder pa allman plats
utanfor planen undersokas eller sa kan en del av kvartersmarken nyttjas med planbestammelsen E-
omrade (teknisk anlaggning).
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4.2.2 Skyfallslosningar pa allman platsmark

De skyfallsfloden som rinner till planomradet kommer huvudsakligen fran Langstromsgatan och
gangtunneln som ligger dster om planen. Den ackumulerade skyfallsvolymen ar uppdelad sa att ungefar
halften av volymen (450 m®) samlas vid lagpunkten. Lokalforvaltningen har foreslagit en yta om ca
750 m? som kan anpassas for skyfallshantering (I6sning S1). Det blir viktigt att utforma den pa ett sétt
sd att den kan hantera volymen som forvantas inkomma till omradet (se Figur 20). Ytan behdver séankas
ca 60 cm. Sunnerviksgatan ligger pa +26,7 m, och tréskelvarden innan vatten som rinner i tunneln rinner
vidare till befintlig gronytan ligger pa +26,9. Botten av skyfallsytan behover ligga pa ca +26,1 m. Om
mindre regn ska hanteras i skyfallsytan (t.ex. 30, 50, 80 ars regn) da behover troskelvarden mellan
gangtunneln och skyfallsytan minskas.

Det finns en utpekad skyfallsyta i strukturplanen som planen behover beakta. Den utpekade
strukturplansatgarden ska fortfarande vara mdjliga att genomféra i framtiden om atgarden inte
genomférs som en del av féreliggande detaljplan. Detta innebéar att ytan mellan skolbyggnaden och
Langstromsgatan inte ska exploateras pa sadant satt att strukturplansatgarden ar omojlig att genomfora
i framtiden. Detta géller under forutsattning att inte en annan atgard identifieras som fyller motsvarande
syfte som strukturplansatgarden. Om exploatering sker som motverkar att strukturplansatgéarder kan
genomforas, ska det betraktas som avsteg fran TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt
beskrivning i TTOP (godkénnas av BN med tillngrande riskanalys).

Kretslopp och vatten rekommenderar att ytan mellan skolomradet och Langstromsgatan far
bestimmelsen “allménplats skydd” 1 planhandlingen. Detta skulle kunna underlitta
genomfdrandeprocessen i framtiden om ytan utvecklas som skyfallsyta enligt strukturplanen. Det &r
aven fordelaktigt ur ett dagvattenperspektiv da det finns behov av flodesutjamning pa allmanplatsmark
som kan kompensera for det 6kade flodet som kommer av exploateringen.

Sunnerviksgatan
Troskelvirde +26.9 +26.8 m

+27,0
Befintlig lagpunkt

Vattnet

L:>Iillllﬁ vidare

T Sunnerviksgatan

Orslagen 7
Géngtunnel Slagen Trawig, W7dsitng
ng Forslagen framtida +26.0
Tunnel A lagpunkt +26,1 B

Figur 20 Skiss som visar en profil av befintlig lagpunkten och féreslagen utformning av hojdsattning vid Iagpunkten.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelningen

En grov kostnadskalky! har gjorts dér kostnaden for anldggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m® for den
volymdagvatten som behdver fordrdjas. Detta kan ses som ett medelvarde for anlaggningar i urbana
miljoer. Exempel pa kostnadsuppskattningar for olika skyfallsanlaggningar har tagits fram i rapporten
Fordjupning av typlosningar for skyfallsanlaggningar (Kretslopp och vatten, Géteborgs stad, 2020) och
“Bilaga: Katalog skyfallsétgarder — Atgardsplan for skyfallshantering” dokumentet (Goteborgs stad,
2019).
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Ansvarsfordelning av investeringskostnad, drift och underhall ska goras i enlighet med de antagna
overenskommelser som finns med avseende pa dagvatten- och skyfallshantering i staden.

4.3.1 Dagvattenanlaggning

For att tillgodose fordrojningskravet pa kvartersmark (I6sning D1 och D2; 75 m®) som beraknades i
avsnitt 3.3 skulle sdledes dagvattenanldggningen kosta ca 750 000 kr. Exploatéren ansvarar for
anléggningarna inom kvartersmark.

Dagvattenanlaggningen pa allmanplatsmark forvantas kosta omkring 350 000 kr. Kretslopp och vatten
ansvarar for anlaggningarna inom allmanplatsmark.

4.3.2 Skyfallsanlaggningar

Skyfallsytan S1 som foreslas i rapporten kan liknas vid en torrdamm. Enligt rapporten (Bilaga: Katalog
skyfallsatgarder — Atgardsplan for skyfallshantering) férvéntas en torrdamm, med utbredning storre &n
100 m?, kosta 2800 — 5500 kr/m?. Vilket innebér att den forslagna skyfallsytan kostar mellan 2 10 000
och 4125000 kr (dessa kostnader berdknas som ett sjalvstandigt projekt, kostnaderna kan minskas
kraftigt om atgarden ingar i planerad utveckling). Skyfallsytan foreslas byggas pa en befintlig gronyta
som &verlagrar 3—4 m djupt lager lera. Skyfallsytan behover hantera minst 450 m?® vilket innebér att det
bor bli ca 0,6 m djup. Om Y110 genomférs och den anpassas for att kunna hantera den utpekade volymen
i strukturplanen (2400 m®), skulle Géteborgs stad bli ansvarig for anlaggningen sjalv och ytterligare
ekonomisk  fordelning skulle g6ras i enlighet med skyfallséverenskommelsen och
finansieringsmodellen.

Skolgarden behdver anpassas sa att det blir en multifunktionell yta som bade kan hantera skyfall och
nyttjas som skolgard (I6sning S2). Enligt skyfallskatalogen (Kretslopp och vatten, Géteborgs stad,
2020), kostar en modifiering terrdngen i naturmiljo (for modifierat djup om 30 cm eller mindre) mellan
700 och 2100 kr/m?. Vilket innebér att anpassningen av skolgérden for hantering av skyfall skulle kosta
mellan 1,2 och 3,6 Mkr (dessa kostnader berdknas som ett sjalvstandigt projekt, kostnaderna kan
minskas kraftigt om atgarden ingar i planerad utveckling).

Byggnationen av vastra och sddra parkeringarna kan inkludera anpassningen for skyfallshantering.
Enligt skyfallskatalogen (Kretslopp och vatten, Goteborgs stad, 2020), kostar en modifiering terrangen
i naturmiljo (for modifierat djup om 30 cm eller mindre) mellan 700 och 2100 kr/m?. Vilket innebér att
anpassningen av skolgarden for hantering av skyfall skulle kosta mellan 1,3 och 3,9 Mkr (dessa
kostnader beraknas som ett sjalvstandigt projekt, kostnaderna kan minskas kraftigt om atgarden ingar i
planerad utveckling).

Kostnaderna bor ses Over vid ett senare skede.

For skyfallslésningar som utfors vid ny exploatering vars effekt till dominerande del &r till for att planen
skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar galler foljande:
o Kostnad for investering av anlaggning tas av planen. Finansieringen av alla skyfallslésningar
sker via exploateringsbidrag da anlaggningarnas funktion bara har nytta for detaljplanen.
e Drift och underhallskostnader samt reinvestering av ytan sker av fastighetsagaren.

Kretslopp och vatten ar ansvarig for hydraulisk funktion pa alla skyfallsanlaggningar och det behdvs
darfor avtal om fordjupad tillsyn av anlaggningen pa kvartersmark for att Kretslopp och vatten ska ges
radighet att drifta och underhalla de hydrauliska funktionerna i framtiden.
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4.4 Alternativa lbésningar

Grona tak

I utredningen forutsétts att byggnaden utformas med ett konventionellt sadeltak. Ett alternativ till
konventionella sadeltak &r att utnyttja takytor for fordréjning och rening av dagvatten t.ex. med gréna
tak. Grona tak kan utformas pa flera olika sétt. Konventionella sedumtak bestar av en tunn matta och
kan endast fordroja en liten vattenvolym. En tjockare vaxtmatta bor darfor overvagas, da de kan hantera
storre regn samt inte kraver godsling. Det ar viktigt att da vara noggrann med konstruktion, da ett
tjockare tak vager mer (Goteborgs stad, Ramboll, 2017). Extensiva grona tak med maktighet pa 10 cm
forvéntas klara att magasinera ca 20 mm nederbdrd (Stockholm stad, 2016). Om hela skolbyggnaden
skulle byggas med gront tak skulle hela planomradets reducerade area minska till dagens befintliga
reducerade area. Detta innebdr att ingen fordréjning pa allman platsmark skulle behovas. Detta skulle
aven innebéra att behovet av fordréjning pa kvartersmark minskar.

Beroende pa utformningen kan grona tak dessutom bidra till den biologiska mangfalden, ha viss
ljuddampande effekt, ge positiva effekter pa luftkvalitet och stadsklimat och forlanga livslangden pa
tatskiktet.

Genomslapplig belaggning

Istallet for tat asfalt kan olika typer av vattengenomslapplig belaggning véljas pa till exempel
parkeringsfickor. Exempel pa genomsléappliga belaggningar ar grus, halsten, plastraster, marksten med
genomslappliga fogar, genomslapplig asfalt och genomslapplig betong. Vatten kan da infiltrera direkt i
ytan och det ar mojligt att skapa ett magasin i fyllningen under belaggningsytan antingen med nagon
form av luftig dverbyggnad och luftigt barlager eller med kassettmagasin.
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5 Slutsats och rekommendationer

Den nya skolbyggnaden planeras pa ett omrade med lokala lagpunkter dar det idag kan ansamlas stora
méngder vatten vid skyfall. Det foreslagna laget och utbredningen av den nya skolbyggnaden innebér
aven att det finns en stor risk for att Gversvamningssituationen for nedstréms liggande omraden
forsamras. For att marken ska bli lamplig for bebyggelse maste darfor nya lagpunkter skapas inom
planomradet sa att skyfall kan magasineras sakert. Det finns en utpekad skyfallsyta (Y110) inom
planomradet och en skyfallsled utanfor. Placering av nya skolan paverkar genomforbarhet av
skyfallsytan, vilket innebér att planen behover sakerstalla att strukturplanen beaktas pa nagot annat sétt.

Det finns olika I6sningar som foreslas for att hantera skyfall inom planet. Skyfallet rinner genom planen
via tvé olika vagar och det finns behov for att minst hantera 900 m?® inom planomrédet. Kretslopp och
vatten foreslar foljande I6sningar for att hantera skyfall:

e S1: Ett skyfallsmagasin med kapacitet att magasinera minst 450 m® vatten. Detta tacker inte helt
behovet av den skyfallsmagasinering som &r foreslagen i strukturplanen. For att tdcka dven
behovet som &r utpekat i strukturplanen behdver skyfallsytan kunna magasinera ca 2400 m?®,
Om mojligt bor darfor skyfallsytan dimensioneras for att hantera hela den volym som ar utpekad
i strukturplanen men om inte detta ar mojligt att genomfora i detta skede bor ytan utformas sa
att det &r mojligt att bygga om den i framtiden. Uppskattad kostnad: 2,1 — 4,12 Mkr.

e  S2: Ett skyfallsmagasin med kapacitet att magasinera ca 450 m® och som kombineras med andra
nyttor. Lésningen innebér att skolgarden séanks (max 0,3 m djup om hela ytan skulle sankas),
och utformas som en multifunktionell yta som kan hantera bade skyfall och erbjuda en
parkfunktion for barn. Uppskattad kostnad: 1,2 — 3,6 MKkr.

e S3och S4: forslaget dr att anpassa véstra (S3) och sodra parkeringar (S4) for skyfallshantering.
Det ar viktigt att sakerstélla att ytorna som fungerar multifunktionellt kan avvattnas och ledas
mot skyfallsytan Osterut (S1) for att avvattna planen som i dagslaget. Det blir darfor viktigt att
utforma hela sodra parkeringen sa att det kan leda vattnet till [agpunkten. Uppskattad kostnad:
1,3 -3,9 Mkr.

Om skyfallslosningarna byggs, uppfylls alla kraven frdn TTOP. Nya byggnader skadas inte och
framkomlighet till planen sikerstéllas. Beroende pa utformningen av skolgarden och placering av
entréer till byggnaden, blir atgard S1, S2 eller S4 dimensionerande for minsta niva for fardigt golv. Den
planerade fardigt golvnivan som foreslas av Lokalforvaltningen ar acceptabel. Kostnad for investering
av anlaggning tas av planen. Finansieringen av alla skyfallslésningar sker via exploateringsbidrag da
anlaggningarnas funktion bara har nytta for detaljplanen. Drift och underhallskostnader samt
reinvestering av ytan sker av fastighetsagaren. Kretslopp och vatten &r ansvarig for hydraulisk funktion
pa alla skyfallsanlaggningar och det behdvs darfor avtal om férdjupad tillsyn av anlaggningen pa
kvartersmark for att Kretslopp och vatten ska ges radighet att drifta och underhalla de hydrauliska
funktionerna i framtiden.

Planforslaget medfor att befintliga dagvattenledningar inom planomradet maste flyttas. Om planen
genomfors innebar det dven att flodet fran omradet okar. Eftersom kapaciteten i ledningsnatet &r
begransad behdver flodet utjamnas genom att dagvatten magasineras innan pakoppling.
Fororeningsherakningar visar att dagvattnet maste genomga rening for att uppfylla stadens malvarden.
Med rening i regnbadd motsvarande 2,5% av den reducerade arean (ca 140 m?) uppnas reningskraven
och dartill minskar féroreningsmangderna fran planomradet. En sadan reningsanlaggning skulle dven
mdjliggora tillracklig fordréjning av dagvatten (55 m®) for att uppfylla stadens krav om 10 mm
fordrojning per hardgjord yta. Exploator ansvarar for anlaggningarna inom kvartersmark. Uppskattar
kostnad &r 730 000 kr.

Utdver de dagvattenldsningar som krévs pa kvartersmark behdver ytterligare omkring 35 m® fordrojas
pa allmanplatsmark. Dagvattenfordréjning pa allmanplatsmark skulle kunna kombineras med foreslagen
skyfallslosning (S1) pa allmén platsmark. Kretslopp och vatten ansvarar for anlaggningen. Uppskattad
kostnad &r 350 000 kr.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas ©ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadshebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, galler andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarnlv?egonrirljgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar==*
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar==*

* Med ej instangt omréade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre 4n 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mgjligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas s att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestaimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nédvandig fordrajning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra maojligheterna att uppna MKN. Det innebaér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
néringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sdrskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 8 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.
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Tabell 8. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmélas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet &r dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héndelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Go6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet &r fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av regnoverskottet primart beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvamning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhéllet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mgjlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vagar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbéttra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for déversvdmningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomfdra om de inte genomférs som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas
av BN med tillhdrande riskanalys).

I Tabell 9 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 9 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen ar sakerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hdégvatten Héga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhéllsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over niva for berdknat 0,5 meter marginal till
- nyanléaggning vital del Hdgsta Flode (HBF) vital del

Samhallsviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanlaggning del nédvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivéan
under 20 cm

Figur 21 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nodvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till oOversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvdmningar genom att sakra grundlaggande
samhéllsfunktioner och stora samhallsvérden.
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Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att férdréja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen ar 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka mé&nniskor till
utevistelse, upplevelser och moten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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