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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvérdera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for bostader och forskola vid
Gronebacken inom stadsdelen Kyrkbyn i Goteborg. Planen omfattar byggnation av en
forskola i tva plan med ett antal vaningar med bostader ovanpa och ett garage i kéllarplan.
Befintlig forskola kommer att rivas och marken aterforas till parken Gronebacken.

For att uppna stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord
yta foreslas att ett fordrojningsmagasin anldggs i lagpunkten i den nya fastighetens
sydvastra horn, samt att den nya byggnaden forses med ett gront tak. Totalt ska ca 20 m3
vatten fordrojas inom kvartersmark, och med ett sedumtak kan magasinsvolymen
minskas till ca 14 m®. Dagvattnet fran den nya gatan rekommenderas att avledas ytligt
och fordrojas pa den gronyta som skapas nar den befintliga forskolan rivs. Utover detta
ska marken hojdsattas pa ett sadant satt att vattnet rinner fran byggnaden. Om inte detta
gors blir vatten staende langs byggnadens norra sida vid skyfall.

Fororeningsberakningar visar att halterna okar nagot efter exploatering p.g.a. att biltrafik
kommer att 6ka i omradet. Med rening i grasdike eller éversilningsyta uppnas kraven som
Goteborgs stad stéller pa dagvattenkvalitet. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattenflodet fran omradet bedoms inte oka namnvart efter exploatering eftersom
planen inte innebéar nagon storre dkning av andelen hardgjord yta. Det innebar att
kapaciteten i dagvattenledningsnatet bor vara tillracklig for att hantera flodet aven i
framtida situation.

Dagvattnet fran planomradet paverkar inte nagot markavvattningsforetag.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och huvuddrag

Planens syfte ar att mojliggéra bostdder och utokad forskola inom del av parken
Gronebacken. Inom omradet finns en befintlig forskola med sex avdelningar, av vilka tva
avdelningar ar byggda med tidsbegrénsat bygglov. Med planen kommer det att vara
mojligt att bygga en ny, storre forskola vid sidan av den befintliga och ovanpa denna
forskola komplettera med bostader. Tomten for befintlig forskola kommer i planen att
laggas ut som parkmark och aterforas till Grénebacken.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i narheten av Kyrkbytorget, se Figur 1, och ar utpekat som majligt att
utreda for fortatning inom antaget planprogram for Kyrkbyn. Omradet ligger i parken
Gronebacken och avgransas av en gangvag mellan Indgogatan och Eketragatan i soder. |
norr kommer planavgransningen ungefarligt folja tomtgrénsen for befintlig forskoletomt,
forlangd mot oster till angransande fastighet.

Planomradet omfattar ca en hektar och marken &gs av kommunen. Idag finns en befintlig
forskola inom omradet som i Gvrigt bestar av parkyta med stora grasytor. Efter
exploatering kommer planomradet att besta av en stérre forskola med bostadsbebyggelse
ovanpa. Till bostaderna hor underjordiskt garage som kommer att ha en stérre utbredning
an sjalva byggnaden. Delar av parken kan komma att anvandas som komplement till
forskolegarden, da denna sannolikt kommer att vara for liten jamfort med stadens egna
riktlinjer. Detaljplanen innebar 20-40 tillkommande bostader och 2200 m? forskola vilken
planeras i tva plan. Ett tidigt forslag till situationsplan visas i Figur 2.

sqarden

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens Iokélise"ring i staden. Rod cirkel markerar planomradet.
(Bildkélla: GOkart)



i

i% Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, 5 (18)
3 Bostéder och forskola vid Gronebacken
Kretslopp och vatten 2019-01-21

forskolegard 3550m2
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Figur 2 Exploatorens skiss, tillnandahallen av Stadsbyggnadskontoret 2018-10-22.

2. Forutsattningar

2.1 Avvattning och recipient

Omradet som ska exploateras utgérs som tidigare namnts av parkmark, till stérsta delen
grasyta, som lutar svagt at sydvast (se Figur 3). Det dagvatten som inte infiltrerar i
gronytan avrinner till rdnnstensbrunnar som ar kopplade till allmént ledningsnét. Den
befintliga forskolan avvattnas via stuprdrsanslutningar och brunnar till det allmanna
ledningsnatet. Avloppsledningarna i omradet &r kombinerade, vilket innebér att spill- och
dagvatten avleds i samma ledning. Hela omradet, bortsett parkeringen i véster, kommer
aven efter exploatering att avvattnas till den ledning som l6per i nord-sydlig riktning
genom planomradets mitt.
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Figur 3 Kommunala avloppsledningar kring planomradet. Bilden visar &ven héjdkurvor (0,5 m).
Planomradet ungefarligt markerat i rott. Bruna streck ar kombinerade ledningar och grona ar
dagvattenledningar. (Bildkalla: SolenX)

Oversiktlig inventering utfordes i september 2018. | Figur 4 syns delar av omréadet som

ska bebyggas. Inga uppenbara brister i dagvattenhanteringen kunde upptéckas vid
inventeringstillfallet.

Figur 4 T.v. Asfalterad gangvag i planomradets mitt. y atnorr.
T.h. Vy at 6ster. GC-bana som ska bli en, till storsta delen, enkelriktad gata.

Planomradet ligger inom avrinningsomrade for Gota Alv men &r, som namnts, anslutet
till kombinerat avloppssystem, vilket innebér att dagvattnet leds till Ryaverket dar det
renas innan det slapps ut i alven. Direkt pdverkan pa recipienten sker endast vid
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braddning, vilket inte tas med i fororeningsberakningar. Avrinningsomradets utbredning
framgar av Figur 5.
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Rod ‘prick markerar planomradet.
(Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002)

2.2 Geoteknik, grundvatten och markmiljo

En geoteknisk beddémning samt ett planeringsunderlag for geoteknik finns framtaget.
Rapporterna beskriver att omradet bestar av berg med lerfyllda partier daremellan. Da
ytan ar i stort sett plan har stabiliteten bedémts som god. Vid platsbesok har noterats att
grasytorna ar vattensjuka, sannolikt pa grund av avsaknad av dranering i kombination
med tata jordlager.

Grundvattentrycket antas ligga mellan 1,2 till 2,8 m under markytan inom det aktuella
omradet.

Kretslopp och vatten gor bedémningen att moéjligheterna till infiltration av dagvatten &r
sma, och nedgravda dagvattenmagasin behover troligen goras tata for att undvika att de
fylls av grundvatten.

Under planomradet I6per Lundbytunneln, vilket innebar en rent praktisk geoteknisk
begransning.
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3. Skyfall

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hodga intensitet Overstiger belastningen som
dagvattensystemet &r dimensionerat for. Enligt SMHI:s definition &r det: ...minst 50 mm
pa en timme eller minst 1 mm p& en minut.!

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnoéverskottet beror av marknivan. Vatten
samlas i sénkor och nédr dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets
hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Groénebacke Skyfall
2018-11-20
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Figur 6 Resultat fran skyfallsmodellen for befintlig situation.

Planomradet ligger langst nedstroms i ett 3 ha stort avrinningsomrade varav halva
magasineras norr om den befintliga forskolan. Avrinningsomradet ar uteslutande
parkomrade med lag infiltration pa grund av néarvaron av berg och lera i marken.

| befintlig situation finns ingen dversvamningsrisk i planomradet bortsett fran lagpunkten
norr om den befintliga forskolan.

1 SMHI, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339, 2018-08-24
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Planomradet ligger inom ett strukturplanomrade for vatten, vilket i detta fall ar ett
geografiskt planeringsunderlag for hantering av dversvamningsrisker vid skyfall och
hoga vattenstand, men inga atgarder har forslagits.

I den framtida situationen finns en risk for dversvdmning vid norra sidan av planerad
byggnad om marklutningen vid den nya byggnaden inte andras.

Kretslopp och vatten rekommenderar att héjdsatta marken norr om nya byggnaden for att
skydda byggnaden mot vattnet som avrinner soderut fran parken vid skyfall. Den nya
byggnaden bedéms inte paverka vattendjupet nedstroms vid ett skyfall, men framtida
marklutning norr om planerad byggnad skall avleda vattnet till bada sidor av byggnaden
for att minimera risken for paverkan pa dversvamningen i angransande omraden.

Om den nya héjdsattningen haller bort 6versvamningen fran byggnaden, rekommenderas
att bygga fardigt golv pa den nya byggnaden pa ett minimum av 0,2 m Gver den nya
markhojden (enligt Tabell 1 och Figur 8).

Norr om den befintliga forskolan finns en yta som kan fordrdja vatten vid skyfall. En
uppskattning av den totala vattenvolymen som fordrojs har ar ca 500 m3. Det
rekommenderas att behalla denna yta, eller vid behov anlagga en annan éversvamningsyta
med motsvarande volym, for att undvika att forsdmra Oversvamningssituationen
nedstréms.

Groénebacke Skyfall
2018-11-20
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Figur 7 Skyfallsmodell resultat med den nya planerad byggnad.



‘f.

R_A—DT g

sa
P

ot

>

Goteb orgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, 10 (18)

Bostader och forskola vid Gronebacken
Kretslopp och vatten 9019-01-21

Tabell 1 Krav pa hojdsattning for att minska dversvamningsrisk.

DIMENSIONERANDE HANDELSE/PLANERINGSNIVA
FUNKTION/

SKYDDSOBJEKT Hégvatten Héga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar

Samhallsviktig anlaggning 1,5 meter Over nivé for Berdknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del

- nyanldggning marginal till vital del Flode (BHF)

Samhéllsviktig anlaggning
0,5 meter marginal till vital del fér funktion

- befintlig
Byaanad och byggnads- 0,5 meter marginal till 0,2 meter marainal till underkant golvbjalklag och vital del
funktion - nyanlaggning underkant golvbjalklag och nédvandig for byggnadsfunktion
vital del nodvandig for
byganadsfunktion
Framkomlighet
prioriterade strék och Max djup 0,2 meter

utrymningsvagar

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvdmningsniva
100 drs héndelse Gr 2100 02m

Prioriterade strak
Jtrymningsvagar

Figur 8 Krav pa hojdsattning for att minska 6versvamningsrisk.

Framkomligheten till och fran planomradet efter exploatering ar densamma som i nuléget,
och garanteras av att mindre dn 0,2 m vatten beraknas bli stdende pa gatan i sodra delen
av planomradet.
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Gronebacke Skyfall
2018-11-20
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4. Dagvattenavledning

Avrinningen fran planomradet bedéms oka marginellt i samband med exploatering.
Eftersom den befintliga forskolan kommer att rivas efter att den nya byggts, och marken
da aterfors till parken som ett grénomrade, gors bedémningen att ingen namnvard
forandring av hardgorningsgrad kommer att ske. Det finns inte heller ndgra rapporterade
skador p.g.a. dversvamningar i narheten, nedstroms planomradet, som skulle motivera en
noggrannare utredning av floden och ledningskapacitet.

Befintligt ledningsnat bor saledes kunna avleda dagvattnet aven efter exploatering.
Dagvattnet fran kvartersmark avleds via en anslutningspunkt som uppréttas i den nya
fastighetens sydvastra horn. Dagvatten fran allmén platsmark avleds enklast ytligt till de
befintliga ledningarna. L&ngs gatan s6der om den nya byggnaden kan vattnet avledas i en
oppen eller tackt ranna till gronytan som skapas pa den gamla forskoletomten, varifran
Overskottsvattnet sedan braddas till ledningsnétet.

5. Fordrdjning och rening av dagvatten

Nedan beskrivs krav och riktlinjer for fordrojning och rening av dagvatten, samt
oversiktlig beskrivning av l6sningsférslag.
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5.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

5.1.1 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Pa allméan plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte
overskrids vid dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids.

En uppskattning av vilken volym som ska fordrdjas, baserat pa nuvarande planforslag,
redovisas i avsnitt 5.2.

5.1.2 Reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hdogtrafikerade vagar
ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i
Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och
dagvatten (2013). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsmangd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har
Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) déar bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet. Varje
fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

5.1.3 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ndgot dikningsforetag.

5.2 Atgarder for fordrojning och rening

Fordrojningskravet inom kvartersmark baseras pa den reducerade arean vilken
berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med motsvarande
avrinningskoefficient. I Tabell 2 redovisas en uppskattning av reducerad area fore och
efter exploatering, med och utan gront tak pa den nya byggnaden.

Tabell 2. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering.

Delomrade Area fore | Area efter | Reducerad Reducerad Reducerad area
[m?] [m?] area fore [m?] | area efter [m?] | efter, med gront
tak [m?]
Kvartersmark 5200 5200 2080 2080 1400
Gata/GC-vag 700 1650 560 1320
Gronomréde 5550 4600 520 460
Totalt 11450 11450 3160 3860
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En reducerad yta om ca 2080 m? innebér att ca 21 m3 dagvatten behdver fordréjas inom
kvartersmark, d.v.s. pa forskolans fastighet. UtGver detta ska en dversvamningsyta for ca
500 m? finnas (behallas) pa allman plats for att hantera skyfall.

Oppna dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration i anlaggningen. I detta fall kan aven
underjordiska avsattningsmagasin anldggas, eftersom féroreningshalterna forvantas bli
laga. Nedan beskrivs foreslagna lésningar for dagvattenhantering.

5.2.1 Kvartersmark

Foreslagen l6sning for fordrojning av dagvatten ar grona tak samt ett eller flera
underjordiska magasin, exempelvis kassettmagasin.  Ett véldimensionerat gront
tak/sedumtak som anldggs p& hela den nya byggnaden (ca 1300 m?) gor att
dagvattenavrinningen minskar avsevart och volymen som behdver fordréjas i magasin
blir ca 14 m? istéllet for 21. Ett grunt kassettmagasin, ca 60 cm, med en effektiv volym
pé 95% kraver da en yta pa ca 25 m2. Om inte ett gront tak anlaggs ska motsvarande
fordrojningsvolym astadkommas pa annat satt — exempelvis genom ett storre magasin
eller att regnb&ddar anl&ggs, eventuellt i kombination med underjordiska magasin. Om
hela volymen fordrojs i kassettmagasin (60 cm djup) kravs en yta pa ca 37 m2. For
regnbéddar behdver ytan vara storre, eftersom den effektiva fordréjningsvolymen ar
lagre. Exakt hur stor plats regnbé&ddar skulle krava &r beroende av bl.a. hur djup
anlaggningen kan goras och vilket éversvamningsdjup som kan tillatas i narheten av en
forskola.

Magasinet/magasinen bor placeras i fastighetens lagpunkt i sydvast, déar dven anslutning
till allmant ledningsnat kommer att ske. Da det behdver finnas ett sakerhetsavstand bade
till byggnaden och den befintliga ledning som ligger i gangvagen, behdver magasinet
goras mycket langsmalt, se Figur 10. Om den geotekniska utredningens
rekommendationer om att gora kallarvaningen vattentat foljs, kan troligen
dagvattenmagasinet forldggas narmare huskroppen och kan darmed &ven goéras bredare,
och pa sa satt kunna inrymma hela fordréjningsvolymen.

Maijlig placering av Gront tak/sedum
fordréjningsmagasin

!

7]
i
a
=
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o
&
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Anslutnings-

punkt
[ > -
Figur 10 Schematisk bild av féreslagna dagvattenlgsningar pa kvartersmark.




- Goteb orgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, 14 (18)

Bostader och forskola vid Gronebacken
Kretslopp och vatten 2019-01-21

Allmén platsmark

Foreslagen l6sning for fordrojning och rening av dagvatten &r att ett grasdike eller
infiltrationsyta anlaggs pa den yta dar den befintliga forskolan star. Dagvattnet fran hela
den nya gatan bor avledas ytligt for att maximera utnyttjandet av den gronyta som skapas
dar efter att forskolan har rivits. Om gatan soder om den nya forskolan avleds via
exempelvis en dppen ranna finns mojlighet att till viss del fordréja och rena dven detta
vatten i grénytan. Exakta dimensioner for en sadan ranna far bestdimmas i samband med
utformningen av gatan.

Ytlig avledning till grasyta, samt vidare avledning via t.ex. en upphdjd kupolbrunn
och/eller dréneringsledning till befintligt ledningsnat, bedéms av praktiska och
ekonomiska skal vara den mest rimliga l6sningen for att fordréja, rena och avleda
dagvatten fran gatumark. Nedgravda I6sningar bedéms bli betydligt dyrare.

Den foreslagna dagvattenanlaggningen kommer att fordroja och rena vatten fran allméan
platsmark, i huvudsak fran gatan. Beroende pa om den forlaggs inom gatu- eller parkmark
kan flera forvaltningar behdva ha radighet och ansvar &ver dess funktion.
Dagvattenanldggningar som ar en del av vagsektionen ansvarar Trafikkontoret for, vilket
exempelvis innebdr att rannan som leder till gronytan ska forvaltas av Trafikkontoret.
Losningar utanfor trafikomradet och stérre nedstréms losningar ansvarar Kretslopp och
vatten for. Detta galler bade byggnation samt drift och underhall.

5.2.2 Funktion, drift och underhall

Nedan ges en kortare beskrivning av de losningar som foreslagits pa allman plats eller
kvartersmark.

Dagvattenrannor kan leda éverskottsvatten fran tak och angransade hardgjorda ytor till
exempelvis underjordiska magasin, biofilter/planteringar eller diken. Fordréjnings-
effekten av dagvattenrannor ar liten men det &r en tekniskt praktisk 16sning for att leda
vattnet dit dagvattenanlaggningar far plats. Rannan kan exempelvis ges en vindlande form
eller klas med stenar for att gora flodet langsammare. Vid anvandning av dagvattenrannor
bor hansyn tas till tillgangligheten vid gang-/korbanor. | de fall det inte ar lampligt med
en Oppen rénna, kan tackta dagvattenrannor anvandas. Kretslopp och vatten har ingen
kostnad for anlaggning eller drift av dagvattenrdannor men det ar betydligt billigare &n att
anlagga nya dagvattenledningar.
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v Fi(jur 11 ‘Exempel paen grund dagveittenranna:

Sedumtak eller grona tak (se Figur 12 Exempel pa gront tak.Figur 12) ger, férutom
minskad dagvattenavrinning, mervarden vad galler luftrening, bullerreducering och 6kad
potential for biodiversitet. Detta galler framfor allt om véxterna pa taket ges varierande
habitat med t.ex. hogar av l6st substrat och en blandning av sedum och olika typer av
orter. Darfor onskas tak med svag lutning, generellt mindre &n 10°, sa att mer spannande
miljoer och varierande habitat kan skapas jamfért med de mer monotona sedumtaken.
Sedumtak har liten effekt nar det géller fordrojning av kraftiga regn men kan, i olika
utstrackning beroende pa substratets tjocklek, reducera avrinningen vid lattare
regn.Anlaggningskostnaden ligger generellt runt 500-1000 kr/m? och skétselinsatsen &r
relativt liten. Konventionella sedumtak kraver godsling en gang per ar, och vid behov kan
vissa partier behdva bytas ut.

Figur 12 Exempel pa gront tak.

Fordrojningsmagasin (se Figur 13) ar en underjordisk anlaggning som kan utformas pa
olika satt, exempelvis med ror i stora dimensioner, grovt krossmaterial eller pre-
fabricerade plastkassetter. For kvartersmarken rekommenderas kassettmagasin da det &r
en platseffektiv (upp till 95% effektiv volym) och relativt billig 16sning. Viktigt ar att det
byggs inspektionsbrunnar och spolbrunnar for att underlatta driften av anlaggningen. For
att uppna onskad fordrojningseffekt ska utloppet vara strypt, och for battre reningseffekt
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kan anldggningen forses med filter. Kassettmagasin kan byggas exempelvis under
parkeringar, men ar inte lampliga att placeras under byggnader. Férdréjningsmagasin
kraver underhall i form av inspektion och eventuell spolning ndgon gang per ar, for att
undvika igenséttning. Kretslopp och vatten har ingen kostnad for anlaggning eller drift av
kassettmagasin.

Figur 13 Skiss av férdréjningsmagasin under grasmatta och parkering.

5.3 Resultat fran féroreningsmodellering

Tabell 3 visar att inga fororeningshalter, efter exploatering och rening, éverstiger
malvarden. Efter rening i grasyta pa allman plats samt om den nya byggnaden férses med
gront tak uppnas alla malvarden. Det ska dock namnas att de uppskattade
fororeningshalterna for kvartersmarken ar osékra p.g.a. knapphandiga data, och ska
endast tas som en fingervisning om verkliga halter. Utan gront tak pa byggnaden visar
modelleringen att malvardet for fosfor samt zink 6verskrids, men p.g.a. osékerheterna
beddms halten av zink ligga inom felmarginalen. Om byggnadsmaterial véljs med omsorg
om miljon beddms ingen rening behovas. Eftersom dagvattnet leds till Ryaverket &r inte
den overskridna halten for fosfor ett problem.

Tabell 3 Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde

P N Cu |Zn |SS TOC
pgll (pg/t ugll pg/l |ugll ugll
Kvartersmark fore expl. |210 (1400 |18 |72 |45000 |15000
Kvartersmark efter expl. |210 (1400 |18 |72 |45000 |15000

Kvartersmark efter expl.
med gront tak

Gata fore exploatering |91 1800 (25 |44 |35000 (20000
Gata efter exploatering |120 |[1900 (23 |34 |61000 (17000

Gata efter exploatering
och rening

Malvarde 150 |2500 |22 |60 |60000 (20000

110 |2500 |12 |22 |25000 (14000

99 (1600 |18 |23 |31000 |10000

Nedan redovisas dven uppskattade fororeningsmangder per ar som planomradet belastar
dagvattnet med. Likt halterna &r totalmangderna sma. Mangden kvave okar nagot, men
likt fosfor paverkas den slutliga mangden av behandlingen i reningsverket.
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Tabell 4 Féroreningsmangder fran planomradet, kg/ar

P N Cu Zn SS TOC
kg/ar |kg/ar |kg/ar |kglar  |kg/ar  |kglar
Fore exploatering |0.72 (6.8 0.077 |0.24 170 62
Efter exploatering (0.79 |7.8 0.088 |0.25 220 70
Efter rening 0.52 |87 0.066 |0.11 132 58

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gota alv negativt. Denna bedomning grundar sig i att
fororeningshalterna ar laga, och att dagvattnet leds till Ryaverket dér det renas.

6. Sammanstallning av dagvatten- och skyfallshantering

Dagvatten ska inom kvartersmark fordrojas, motsvarande 10 mm per kvadratmeter
hardgjord yta. Detta foreslas ske i ett underjordiskt magasin som placeras langs den nya
byggnadens véstra sida, se Figur 14. For att undvika skador vid skyfall ska marken luta
bort fran byggnaden. Dagvatten fran allman platsmark foreslas avledas ytligt till den
grasyta som skapas dar den befintliga forskolan star.

att skydda byggnaden fran
oversvamningsrisk

Behall mark-
hojdsattning for
attinte forsamra | - ‘ L ‘ 7., 4| Grénebacke Skyfall
situation t 1 3 RN - 2018-11-20
nedstroms - a O : P | 7 . Plangréans
] » ¢ ) : =—=—- Planerad bebyggelse

. Brunnar
| Ledningsnat

Typ

Kombinerat

Dagvatten
—— Spillvatten
N — Q_Vektor
| 100 ars + kf
Vattendjup (m)

: . ' ( n ; [ Jo-01
| Mojlig placering av = |e . - | I o.1-02

fordroéjningsmagasin 2 K B o2-os
1 7 /@ A ‘ ) v | [ o5
Figur 14 Sammanstallning av féreslagna atgarder.
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