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Forord

| oktober 2008 fick Trivector Traffic AB i uppdraay Trafikkontoret i Goteborg
att studera buller vid nyplanerad smahusbebyggeigeoch sdder om Kvibergs-
vagen i Goteborg.

| denna rapport redovisas resultatet av bullerbengar i form av ISO-linjer for
ekvivalenta ljudnivaer norr om Kvibergsvagen. Beiagarna visar ljudnivaer
utan bullerskydd samt vilka ljudnivaer som kan ujpmed plank langs vagarna.
Studien av ljudnivaer sdder om vagen har tidigaesenterats i Trivectors rapport
2008:76; "Detaljplan Kvibergs angar, Bullerutredmin Goteborgs Stad”.

Bullerutredningen har genomforts av civ ing Lovisdebetou. Henrik Ronnqvist
var i det tidiga utredningsskedet kontaktpersorufippdraget, darefter Anna Ber-
lin.

Lund juni 2009
Trivector Traffic AB
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1. FoOrutsattningar

Studerat omrade och redovisning av resultat

Ny bebyggelse for undervisning/forskola planeras mon Kvibergsvagen
strax dster om Kvibergs Brovag i Goteborg. Den etade bebyggelsen pla-
neras i huvudsak att besta av hus i tre vaningar.

Trafikmé&ngd och hastighet

Trafiken pa Kvibergsvagen uppgick ar 2006 till D7rdon per vardags-
dygn. Med hansyn till att trafiken i framtiden fé@rwas 6ka med hansyn till
allman trafiktillvaxt och ny exploatering baseraslérberakningarna pa en
trafikmangd av 11 000 fordon per dygn. Trafikenkpdbergs Brovag upp-

gar idag till 7 500 f/d och denna forutsatts fotldnberakningarna oka till

15 000 f/d i framtiden.

Andelen tung trafik uppgar pa bada gatorna till ®&h skyltad hastighet &r
50 km/h. Vid cirkulationsplatserna &r troligtvisrdeerkliga hastigheten na-
got lagre. Eftersom berakningsmodellen for bultlénfvagtrafik inte ar an-
passad for de forhallanden med accelerationer etzhidationer som sker i
korsningar/cirkulationsplatser antas dock ocksaks&0h vid cirkulations-
platserna for att i viss man kompensera for detta.

For vagarna norr om Kvibergsvagen har trafikmangudr hastigheter en-
ligt Figur 1.1 antagits for berdkningarna.

Figur 1.1  Antagna trafikmangder och hastigheter i omradet.
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2. Berakningsmetod

De bullernivaer som visas i figurer ar ekvivalgdhiva. Ekvivalentnivan
beskriver den genomsnittliga bullernivan 6ver ess\tidsperiod (vanligtvis
ett dygn). | figurer som visar ISO-linjer ar detkdéga ljudnivaer som visas,
d v s inkl ljudreflex i den egna fasaden. | Figut 2isas skillnaden mellan
hur frifaltsvarden beréknas respektive verklig tjivé framfér en fasad nar
det galler vilka ljudreflexer fran fasader somnaed i berakningarna.

Ute

Uteplats verklig
ljudniva

(inkl egenreflex)

Ute

vid fasad i
frifdtsvéarde /

(exkl egenreflex)

L4
h Y

Inne ‘r

Figur 2.1  Beskrivning av vilka ljudreflexer i fasader som tas med vid berékning av verklig ljudniva p&
uteplats, frifaltsvarde samt ljudniva inomhus.

Ar det sa att man studerar ett omrade utan bebygdeimmer darmed fri-
faltsvardet och den verkliga ljudnivan att varaatema

Bullernivaerna fran vagtrafiken har beraknats mgdphav datorprogram-
met Soundplan och den berakningsmodell som anrden Nordiska be-
rakningsmodellen som svenska Naturvardsverket figit i samarbete med
Ovriga nordiska lander.
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3. Riksdagens riktvarden

Nar det galler riktvarden for forskolor och undesningslokaler for buller
fran trafik har riksdagen inte angivit nagra rikidén sa som for bostader.
Nedanstaende riktvarden for forskolor anges i "kjagsning av bostader"
enligt Svensk standard SS 02 52 67 och "Ljudguidatglven av bygg-
forskningsradet. Riktvardena visas nedan.

Riktvarden for forskola
Inomhus:

m rum avsett for vila: ekv 30 dBA, max 45 dBA
m lekrum, kontorsrum, personalrum, matsal etc: ekdBB, max 55 dBA
m gymnastiksal etc: ekv 40 dBA, max inget krav

Utomhus:

m gard avsedd for lugna lekar: ekv 55 dBA, max 70 dBA
m Ovriga lekytor: ekv 60 dBA

Riktvarden for undervisningslokaler
Inomhus:

m basutrymme, larosal, samlingssal, konferensrum: € dBA,
max 45 dBA

m grupprum, bibliotek, lararrum, personalrum, samtats vilorum m m:
ekv 35 dBA, max 50 dBA

m matsal, gymnastiksal, sl6jdsal es&v 40 dBA, max inget krav

Utomhus:

m pa minst halva skolgarden: ekv 55 dBA, max 70 dBA
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4. Ekvivalenta ljudnivaer utan bullerskydd

Nedan visas vilka ekvivalenta ljudnivaer som upputas nagot bullerskydd
mot Kvibergsvéagen.

Vid berékningarna har forutsatts att bebyggelse makrskarmar kommer
att anlaggas i omradet soder om Kvibergsvagen. yahar darmed tagits
till ljudreflexer fran denna planerade bebyggelkealp pd motsatt sida av
vagen. Berédkningarna bygger ocksa pa att markelamedig och byggnad
till storsta delen ar hardgjord. Pa forsta vanitasgt kan ljudnivaerna p g a
okad markdampning bli nagot lagre om marken melkegen och bebyggel-
sen inte hardgors.

Notera att de visade ljudnivaerna i figuren nedastswarar_frifaltsvarde,

d v s ljudnivder utan ljudreflexer den egna fasaden. Vid nya byggnader
kommer de verkliga ljudnivderna ut mot Kvibergsvaget bli cirka 3 dBA
hdgre &n nedan visat p g a ljudreflexer i den dgeaden. Samtidigt kom-
mer nya byggnader att skarma bullret s att |juiina pa den sida som
vetter bort fran vagen blir betydligt lagre.

| Figur 4.1 visas beraknade ekvivalenta ljudnivéfefaltsvarden) i mark-
planet (1,5 m ovan mark).

1 Ekv ljudniva dB(A)

Y,

A
=
| 46 < <=49
49 < <=52
52< <=55
55 < <=58

58 < <=61
61 < <=64

vzz Z?ilcm -

Figur 4.1 Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen utan
bullerskydd .

Som framgar av figuren blir ljudnivan narmast Kviggvagen relativt hog.
Av figuren framgar ocksa att bidraget fran lokatyag ar relativt litet.
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For att minska ljudnivan fran Kvibergsvagen kan niamka sig flera olika
atgarder:

Bullerskyddande bebyggelse

For att skapa bullerskyddade lekytor inne i omraitetle bebyggelsen kun-
na anlaggas sammanhangande och relativt nara Igeigen. DA kommer
bebyggelsen att fungera som bullerskydd for uteptdekytor norr om be-
byggelsen. Detta foreutsatter dock att fasadersdilyy@cklig ljudisolerande

formaga sa att riktvardena inomhus klaras.

Lagbullrande belaggning

Ett satt att minska bullret vid fasaderna ut majerdkan vara att anvanda
lagbullrande belaggning, vilket kan sénka ljudnimv@&emed ett par decibel.
Tyvarr ger sadan belaggning storst effekt vid hdgastigheter da det ar
dacksbullret som dominerar. Effekten vid 50 km/mso har i detta fall blir
mindre. Dessutom avtar effekten med tiden och kaa helt borta efter en-
dast ett par ar och darfor kravs kontinuerligt uhd# av sadan belaggning.

Bullersk&rm langs vagen
En annan mojlig atgard ar att anlagga bullerplamigs med vagen. Ett bul-
lerplank vid vagen far dock endast effekt pa nedmingsplan.

Med hjalp av bullerskarmar langs vagen kan ljudeia séankas sa mycket i
markplanet att man far storre frihet nar det gdilenyggelsens utformning.
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Effekt av bullerplank

Nedan visas vilka ekvivalenta ljudnivaer som uppmdsman anlagger bul-
lerplank utmed Kvibergsvagen. Med héansyn till gisitagen av va-
gen/omradet ar skarmhojden satt relativt 1ag. Tjeldr pa skarm studeras:
0,8 m, 1,0 m samt 1,2 m. Dessutom studeras oliaeephg av skéarmen,
dels vid vagkant, dels vid tomtgrans.

Notera liksom tidigare att de visade ljudnivaerrfiirerna nedan motsva-
rar frifaltsvarde, d v s ljudnivaer utan ljudreféex den egna fasaden. Vid
nya byggnader kommer de verkliga ljudnivderna ut Knibergsvagen att

bli cirka 3 dBA hdgre &n nedan visat p g a ljudredr i den egna fasaden.
Samtidigt kommer nya byggnader att skarma bulléeats ljudnivderna pa

den sida som vetter bort fran vagen att bli begydéigre.

5.1 Ekvivalent ljudnivd med skarm vid vagen
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| Figur 5.1 visas beréknade ekvivalenta ljudniv@iefaltsvarde) i markpla-
net (1,5 m ovan mark) med 0,8 m bullersk&rm vidkeéd. | Figur 5.2 visas
motsvarande med 1,0 m bullersk&rm och i Figur %8 2 m bullerskarm.

~———

| Ekv ljudniva dB(A)
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Figur 5.1 Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen med

0,8 m hog bullerskarm langs Kvibergsvagen
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Ekv ljudniva dB(A)
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Figur 5.2  Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen med
1,0 m hdg bullerskarm langs Kvibergsvagen
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Figur 5.3 Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen med
1,2 m hdg bullerskarm langs Kvibergsvagen

Vid jamforelse med figurerna ovan och Figur 4.Infgaér att de foreslagna
skarmarna har mycket god bullerdampande effekfjuzfnivaerna i mark-

planet. Ju hogre skarmen gors desto battre damgnhddles, men skillna-
derna med de tre olika plankhojderna ar relatienli

5.2 Ekvivalent ljudnivd med skarm vid tomtgrans

| Figur 5.4 visas beraknade ekvivalenta ljudniv@iefaltsvarde) i markpla-
net (1,5 m ovan mark) med 0,8 m bullerskarm vidtgyéns. | Figur 5.5 vi-
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sas motsvarande med 1,0 m bullerskdrm och i Figaimted 1,2 m bul-
lerskarm.
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Figur 5.4 Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen med

0,8 m hdg bullerskéarm langs tomtgrans i sdder
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Figur 5.5 Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen med

1,0 m hdg bullerskérm langs tomtgréans i sdder
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Ekv ljudniva dB(A)
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Figur 5.6  Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (frifaltsvarde) norr om Kvibergsvagen med
1,2 m hdg bullerskérm langs tomtgréans i sdder

Vid jamforelse med figurerna ovan och de ljudnivéem visats for placer-
ing av bullerskarmen direkt vid vagen framgar aétdnplacering vid tomt-

grans blir effekten nagot samre jamfort med om k@arplaceras narmare
vagen.
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Effekt av skdrmande bebyggelse

Som tidigare har konstaterats ger bullerplank gifekepa ljudnivaerna i
markplanet. Utformas bebyggelsen narmast Kvibeggmvarelativt sam-
manhangande kan dock bullerskyddad del for lek wigvistelse skapas
aven utan bullerplank genom att huskropparna fuarxgeom bullerskydd.
Utformas bebyggelsen inte helt sammanhangande dakampletteras med
skarmar langs vagen.

| Figur 6.1 visas vilken effekt som kan uppnasdérekvivalenta ljudnivaer-

na (verkligt upplevda ljudnivaenkl ljudreflex i egen fasad) i markplanet
(1,5 m ovan mark) med ett forslag till utformning @en nya bebyggelsen
for skola/férskola.

Ekv ljudniva dB(A)

="\ v |\e

Figur 6.1 Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i markplanet (verkliga ljudnivaer inkl ljudreflexer i egen

fasad) norr om Kvibergsvagen med bullerskyddande bebyggelse  (6vre bilden) jamfort
med ljudnivaer utan bebyggelse , (nedre bilden).

Som framgar av figuren ovan kan ny bebyggelse gekatyeffektiv av-
skarmning. Byggs den helt sammanhangande mot Kyskégen, eller
kompletteras med en bullerskarm vid vagen, blield#n annu storre.
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7. Maximala ljudnivaer utan bullerskydd

Pa minst halva skolgarden och pa gard avsedd givaldekar pa forskola
ska man forutom kravet pa hogst 55 dBA i verkligdhiva aven klara rikt-
vardet pa hogst 70 dBA i maximal ljudniva. Som Viaats i tidigare kapitel
kan man med lamplig utformning av hus och/elletdrplank skapa buller-
skyddade ytor for utevistelse.

De maximala ljudnivaerna blir Aven utan bullerpladkiaga att riktvardet pa
70 dBA klaras pa den storsta delen av tomten, gerA.1 som illustrerar
ljudnivderna med ett majligt forslag till utformmjrav bebyggelsen.

Max ljudniva dB(A)

Bl =70
70< <=73
73< <=76
76<b<=79
79 <-

I —=

Figur 7.1 Maximala ljudnivaer (frifaltsvarden) i markplanet utan bullerskyddande plank langs vagarna.
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8. Sammanfattning

De ekvivalenta frifaltsvardena i det studerade a@®tdorr om Kvibergsva-
gen kommer att bli relativt hdga. Med genomtankicpting av de nya hus-
kropparna kan man dock skapa bullerskyddade omréderjudnivaerna
klarar riktvarde for uteplats/lekplatdMed en bullerskarm langs Kvibergs-
vagen sjunker dock ljudnivaerna ytterligare, frarafib norr om "gliporna” i
bebyggelsen. Aven en relativt 1&g skarm pa cirkaneter ger god buller-
dampande effekt i markplanet. Placeras bullerskérdieekt norr om Kvi-
bergsvagen ger den nagot storre effekt an om dmsegs i tomtgrans norr
om cykelvagen. Oavsett var skarm placeras blirddek mojligt att skapa
skol-/forskolegardar dar riktvardena for bade ellént och maximal ljud-
niva klaras.

Placeringen av forskola/undervisningslokaler inoilmnpmradet forutsatter
att fasaderna ges tillrackligt god ljudisolerandenfaga sa att riktvardena
inomhus klaras.



