RAMBGLL

GoOteborgs Stad

Dagvattenutredning for
detaljplan for bostader vid
Kvibergs kaserner

2015-08-18 Malmo



RAMBGLL

Dagvattenutredning for detaljplan for
bostader vid Kvibergs kaserner

Datum 2015-08-18

Uppdragsnummer 1320010484

Patrik Gliveson Karin Olsson Lena Sjégren
Uppdragsledare Bitrddande konstruktor Granskare

Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5
211 11 Malmé

Telefon 010-615 60 00
Fax 010-615 20 00

www.ramboll.se

Unr 1320010484 Organisationsnummer 556133-0506



0:\mmal\svg\2014\1320010484\0\wAleverans\uppdatering 2015-08-18\pm dagvattenutredning kvibergs kasemer3.docx

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.3.5
2.3.6
2.4
2.5

4.1

4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.4

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4
4.4.5

RAMBGOLL

Innehallsforteckning

[ 1 =T ' 1 Ta o 1
Y= L0 = 1) = U g 11 T 1
= 10 |0 o o 2
IS 1= 0 T3 T o] o To | - o 2
Forutsattningar oCh UNderlag.........ccooiiiiii i e 2
[ [0 1o 53] =T o 2
g P= | L=y AU Tq o [=Y o F= Vo N 2
Befintliga fOrh&llanden......... ... 2
Omradets avgransning och topografi............c.oooeii i 2
Miljoteknisk UNdersOKNING . ... ..ot ettt aneens 4
Geoteknik 0ch geohydrolOgi - ... .o 4
Befintlig terrang och avrinningSOMIAdeN .............oooeiiii i, 5
Befintligt avvattningSSYSTeM. . ... e 5
Ovriga befintliga ledniNgar ..........c.oi i 6
N E= O T V7= T o (=T o PP 6
Planomradets planerade Utformning .............ccoooiiiiiii il 6
Forutsattningar for dagvattenhantering .........ccooiiiiiiiiiiii e 7
Forslag dagvattenhantering ... ....oooooiii i e 8
IS 1 | 1B PP 8
Floden, fordréjningsvolymer och dvriga vattenvolymer..........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieaaaene. 9
Flode for befintliga forhallanden ......... ... 9
Floden och magasineringsbehov efter exploatering.........cooeviiiiiiiiiiiiiiiii i, 10
Konsekvenser av ett 100-8IrSI@QON ........cuuue e e aeaenns 11
Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet................ooooiiiiiiiiiiiiiii i, 12
OPPNA AIKEN .. ..ee e L 12
[V = 1= To F= T g o 11 = PR 12
=T = 1 1o 13
Alternativa l6sningar eller i kombination till féreslaget dagvattensystem ................. 14
Oppen avledning och fOrdrojNiNg..........c.oeoeim oo 14
LYo a4 =T [o = Vo F- U N 14
(2= 1T U 00 1= o 1o T 15
(€] o] g T TN = 1 QPP 15
Generell hojdsattning och avledning ... 16
Forslag till begransningar i planbestammelsen.............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn... 17
Uppskattning av kostnader for dagvattenhantering ............ocoooiiiiiiiiiiian.... 17

Dagvattenutredning for bostader vid Kvibergs kaserner

Unr 1320010484



0:\mmal\svg\2014\1320010484\0\wAleverans\uppdatering 2015-08-18\pm dagvattenutredning kvibergs kasemer3.docx

RAMBGOLL

Bilagor

1) Befintliga forhallanden, 1:1000 (A3)
2) Framtida forhallanden, 1:1000 (A3)

Dagvattenutredning for bostader vid Kvibergs kaserner

Unr 1320010484



0:\mmal\svg\2014\1320010484\0\wAleverans\uppdatering 2015-08-18\pm dagvattenutredning kvibergs kasemer3.docx

1.1

RAMBGOLL

Dagvattenutredning for detaljplan for bostader vid Kvibergs
kaserner

Inledning

Sammanfattning
| samband med detaljplanen for byggnation av nya bostader vid Kvibergs kaserner

i stadsdelen Kviberg, har Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av Goteborgs stad att
utreda dagvattenhanteringen i omradet.

I omradet idag finns byggnader i form av stugor, vandrarhem samt aldre
byggnader fran tidigare militar verksamhet. Resterande yta ar naturmark med
inslag av berg i dagen. Planomradet ar ca 3,3 ha och kuperat med en lutning fran
de centrala delarna. Befintliga diken avvattnar planomradet och ansluts till allmant
separerat ledningsnat. Dagvattenledningar finns i Lilla Regementsvagen i norr och
stder samt privata dagvattenledningar i vast. Omradet anses vara ej instangt i
citybebyggelse och dimensioneras darmed for ett 2 ars regn enligt P90. Floden vid
ett 2 ars regn med varaktighet 10 min fére exploatering ger 271 /s och efter
exploatering ger 65,5 I/s med forutsattning 20 I/s*ha for utflédet.

Planomradet delas in i tre delomraden efter fastighetsgranser. Dagvatten fordrojs
och renas delvis inom respektive delomrade och lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) efterfrdgas. 10 mm regn/m? hardgjord yta ska fordréjas vilket
innebar 172 m?® dagvatten fran hela planomradet och 120 m? foér de
nyexploaterade delomradena 1 och 2. Makadamdiken foreslas i delomrade 1,
underjordiskt magasin i form av dagvattenkassetter eller stenkista i delomrade 2
och befintliga diken i delomrade 3 foreslas. Utlopp kopplas till befintliga
dagvattenledningar i Lilla Regementsvagen och Luftvarnsvagen. | delomrade 2 har
ansamlingar av vatten i en lagpunkt noterats, det underjordiska magasinet
foreslas placeras dar. Alternativa eller komplimenterande éppna
dagvattenlésningar som utkastare med rannor, svackdiken och regntradgardar
presenteras aven i PMet. Nya dagvattenanlaggningar kan komma i konflikt med
befintliga privata ledningar i 6st och vissa befintliga ledningar behéver rivas och
laggas om d& nya byggnader anlaggs 6ver dem.

Ett 100 ars regn med varaktighet 10 min ger ett flode pa 504 I/s med ett
utloppsfléde pa 20 I/s*ha, ska cirka 440 I/s ytavledas. De foreslagna
dagvattenlosningarna ar endast dimensionerade for att fordroja ett 2 ars regn,
braddning ska ske ut mot gatorna.

Bevarande av grénytor och anlaggning av permeabla ytor foreslas i sa stor
utstrackning det gar da dessa har en positiv effekt pd dagvattenkvalitén.

Dagvattenutredning for bostader vid Kvibergs kaserner
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1.2

1.3

RAMBGOLL

Bakgrund
Goteborgs stad har anlitat Ramboll Sverige AB som konsult géllande

dagvattenutredning till detaljplaneférslag for nybyggnad av bostader vid Kvibergs
kaserner.

Syfte och uppdrag
Utredningen syftar till att belysa de maéjligheter och svarigheter, gallande

dagvattenhantering, som uppkommer i samband med omvandling av mark och
bebyggelse inom planomradet.

Forutsattningar och underlag

2.1 Hbjdsystem
Denna utredning redovisas i hdjdsystemet RH2000.

2.2 Erhallet underlag
e VA karta i dwg-format, erhallen 2015-04-21.

e Grundkarta, plankarta och illustrationsritning i dwg-format, erhallen 2014-

10-29.
e Geoteknisk och miljoteknisk undersdkning, Structor Miljé Goteborg AB,
2014-06-09

2.3 Befintliga forhallanden

2.3.1 Omradets avgransning och topografi
Planomradet ar ca 3,6 ha och ligger i stadsdelen Kviberg i Géteborg. Det ar

ungefarligt markerat med rod linje i figur 1. Omradet avgransas av Lilla
Regementsvagen och Tyghusvagen i vast och norr. | séder finns Luftvarnsvagen
intill planomréadet. | norr och st finns Ovre Kaserngarden och Kvibergs
Stallgé'rdar.

L5 2 ; o ? Lo f:;ém ,“ ‘m‘ \;«1 & ‘” :‘vu’_:‘__.' A’”;V > :1::‘”‘
Figur 1. Planomradet, ungefarligt markerat med rod linje, ligger i Stadsdelen Tuve i
Goteborg stad. Underlag fran Goteborgs stad och Eniro.
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Planomradet bestar idag av bebyggelse i form av stugor som tillhor ett
vandrarhem och aldre tegel och- trahus fran tidigare militar verksamhet. 1
anslutning till byggnaderna finns mindre gator och angoringsytor. I 6vrigt bestar
omradet av grasytor samt naturmark med berg i dagen, trad och buskar, se foto 1
och 2. Hogsta punkten finns ungefar i mitten av omradet. Hojdskillnaden inom
omradet ligger pa +10 m fran hoégsta punkt

o s -

+27 m till lagsta +16 m.

5. %

R

Foto 1. Aldre tegelhus i séder av planomradet.

Foto 2. Ett antal mindre stugor tillhérande Kvibergs vandrarhem och stugby. Berg i dagen
skymtar i bakgrunden.
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Véaster om parkeringsplatsen i norr noterades ansamlingar av vatten under faltbesok, se

foto 3. Stadende vatten kan bero pa ett flertal orsaker.

Omradet ar en lagpunkt och markforhallandena paverkar infiltrationskapaciteten, det

finns aven berg i dagen intill omradet.

Foto 3. Ansamling av vatten p& parkeringsplats och grasyta vid regnevent i norra delarna av
planomradet.

2.3.2 Miljoteknisk undersékning
Ett antal provtagningar har gjorts i omradet for att undersoka om det forekommer

fororeningar i marken som kan 6ka kostnaderna marginellt eller foérhindra
exploateringen. Resultatet visar att omradet endast ar paverkat av féroreningar i
mindre omfattning. Borrprover analyserades for arsenik, zink, bly och koppar dar
endast ett prov hade en forhdjd halt av zink. Provresultaten visar aven att halten
PAH i mulljorden ar under detektionsgrans utom for tva prover. De ytliga
samlingsproverna visar pa laga halter vad galler PAH, aromater, alifater och
metaller. De underliggande naturliga jordlagren (sand och lera) ar opaverkade.

2.3.3 Geoteknik och geohydrologi
Marken utgors av lera och silt enligt SGUs jordartskarta, se figur 2. Grundkartan

visar att det finns berg i dagen i mittersta delen av omradet, detta noterades aven
i falt, se foto2. Enligt den geotekniska rapporten &ar den vanligaste jordlagerféljden
0,4-1 meter djupa fyllnadsmassor som bestar av mulljord och sand foljt av
naturlig lera eller sand. Marken kan i vissa omraden lampa sig till infiltration.
Grundvattennivan ar svarbedémd da omradet bestar delvis av berg i dagen.

Fotbolispla

“apeueianiel
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2.3.4 Befintlig terrang och avrinningsomraden
Genom att identifiera laget pa vattendelare kan olika avrinningsomraden

identifieras, det vill sdga vattnets naturliga vag genom terrangen.
Hojdforhallandena avgor hur vattnet rinner. Harmed far man en bild av hur
avvattningen sker idag for respektive avrinningsomrade och vilka nedstréms
belagna omraden som belastas med vatten.

Hojdpartier med berg i dagen finns i de centrala delarna av omradet och gor att
avrinningen sker at alla vaderstreck. De olika delomréddena som ar uppdelade
enligt fastighetsgranserna visar aven ungefar vattendelningsgranser for tre olika
avrinningsomraden, se bilaga 1.

2.3.5 Befintligt avvattningssystem
VA ledningsnat finns till viss del utbyggt i omradet. Allmant ledningssystem finns i

norr och sdder och inkluderar dricks-, spill- och dagvatten se figur 3. Privata
ledningar dgda av Higab finns i 6st. Omradet avvattnas till stor del av 6ppna diken
som ansluts till dagvattensystem. Recipienten ar Savean séder om omradet.
Savean har klass 2 vilket innebar att dagvattnet behéver genomga en enklare
behandling i form av LOD, 6versilning, foérdréjning eller aviedning.

Allméan dagvattenledning D400 finns i Lilla Regementsvagen och avleds i
sydvastlig riktning. Fran rondellen i vast och vasterut finns dagvattenledningen
D225. Sydost om planomradet finns ocksd en D225. Langst planomradets dstra
del finns privata ledningsstrak bland annat spillvattenledning S225 och
dagvattenledning D150.

Delomrade 1 avvattnas via ett vagdike langst Lilla Regementsviagen. Diket ansluts
till dagvattenledningar vid rondellen dar Lilla Regementsvagen gar ihop med
Regementsviagen. Aven ett dike fran soder leds till dagvattentrummorna.

Delomrade 2 avvattnas dven via diken inne pd omradet och langs Lilla
Regementsvagen. Diket ansluts till allmant dagvattensystem i korsningen Lilla
Regementsvagen/Brovagen.

Delomrade 3 avvattnas via diken till allmant dagvattensystem i Lilla
Regementsvagen i norr.

Utanfor planomradet planeras en ca 340 meter utbyggnad av ledningsnatet till den
nya bebyggelsen.

Dagvattenutredning for bostader vid Kvibergs kaserner
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Figur 3. Tappkallvatten (bld) dagvatten (grén) och spillvatten (réd) utanfor planomradet &gs
av kommunen och inom planomradet finns privata VA ledningar. Underlag fran Géteborgs
Stad.

2.3.6 Ovriga befintliga ledningar
Inom planomréadet finns aven el- och fjarrvarmeledningar. Storre ledningsstrak

finns i 6stra delarna av planomradet, se bilaga 1.

2.4 Naturvarden
Vegetation inom tatbebyggda omraden har stor betydelse for miljon. Vegetation

forbattrar lokalklimat, ger trivsammare arbetsmiljoé och filtrerar bort vissa
fororeningar. Vegetationen hjalper till att ta hand om dagvatten genom att
forbattra vattenbalansen samt minska avrinningen. Vegetation har ett varde att
bevaras for att rena dagvatten. Att bevara sd mycket som mojligt av befintlig
vegetation ar bra for dagvattenhanteringen inom omradet.

2.5 Planomradets planerade utformning
Detaljplanen medger en byggnation av ungefar 170 bostader och cirka 35

vandrarhemsrum se figur 4. Exploateringen kommer framforallt ske i delomrade 1
och 2. Delomrade 3 blir i princip oforandrad. | delomrade 2 byggs ett hus pa
befintlig parkeringsplats. | nordvastra delen kommer ett nytt parkeringsgarage
byggas. | dvrigt bevaras naturmarken.
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< T il SRS T
Figur 4. lllustration 6ver planomradet. Géteborg Stad 2014-07-11.

Forutsattningar for dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Goteborg
Stad samt hamtade ur Svenskt Vattens P90 (Dimensionering av allménna
avloppsledningar, 2004) och Svenskt Vattens P104 (Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem, 2011)

e Markforhallandena lampar sig generellt inte for infiltration. Det finns en
liten yta med sand i de sddra delarna av omradet.

e Oversvamningar har noterats i norra delarna under regnevent.

e Diken bor efterstravas for att transportera bort dagvatten till magasin.
Detta skapar ytterligare troghet i dagvattenhanteringen vilket innebar
lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD), som efterstravas av
Goteborg stad.

e UtifrAn Svenskt Vatten P90 dimensioneras ledningssystemet for ett 10
minuters 2-arsregn (ej instangt omrade inom citybebyggelse). For
regnintensitets-berakningar anvands Dahlstroms ekvation (1979) z=26,
vilket ger en regnintensitet pa 152,5 I/s/ha for ett 10 minuters 2-arsregn
och 76,1 I/s/ha for ett 30 minuters 2-arsregn (fran Bilaga 2 ur Svenskt
Vatten P90, Excel-version). En klimatfaktor pa 20 % adderas till de
framréknade flodena.

e Maximalt utloppsflode fran planomradet efter magasinering ska ej
Overstiga 20 I/s/ha sa lange inte ett regn ar stérre an det
dimensionerande regnet.

e Dagvatten fran parkeringsytor i delomrade 2 ska enligt Gryaabs
foreskrifter ledas genom en oljeavskiljare.

e Enligt bestallaren ska 10 mm regn per hardgjord yta fordrojas.

7 av 18
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Avrinningskoefficienter vid dimensionering ar enligt Svenskt Vattens P90:
e Avrinningskoefficient for takyta 0,9
e Avrinningskoefficient for asfalterade ytor 0,8
e Avrinningskoefficient for naturmark 0,2

Forslag dagvattenhantering

Principlésningen nedan ar endast ett forslag pa hur dagvattenhanteringen inom
planomradet kan hanteras. Diken kan utformas p& manga olika satt;
grunda/djupa, flacka/branta med uppdamning, 6ppna eller igenfyllda. Magasinet
som finns presenterade i principforslagen kan t ex. delas upp pa flera mindre
magasin under forutsattning att samma volym fordroéjs. Ledningar kan med fordel
ersattas av bl.a. diken. | det forslag som visas har hojder och vattengangar
studerats. Foreslagna makadamdiken &r igenfyllda diken med en ledning i botten.
Dessa har en porositet pa ca 30%. Underjordiska magasin ar uppbyggda av
dagvattenkassetter med en porositet av 95 % och en maktighet av ca. 0,6-1,2
meter. Den enklare behandling som kravs for utslapp till SAvean uppnas genom
fordrdjning och viss rening i makadamdiken samt underjordiskt magasin.

Dock bor an en gang papekas att ledningar kan ersattas av diken dar hojder
tillater. Detta skapar en ytterligare troghet i behandlingen av dagvattnet samt att
man far en utdékad barriareffekt mot éversvamningar vid storre regnhiandelser an
det dimensionerade. Aven alternativa dagvattenlésningar presenteras nedan s
som regntradgardar. Vald dagvattenlésning kan dven kombineras med permeabla
ytor (ex. grasarmering)och grona tak pa komplementsbyggnader. Dock kravs det
att en oljeavskiljare installeras enligt Gryaabs bestammelser.

4.1 Struktur
Skiss pa foreslagen dagvattenhantering inom planomradet Kvibergs kaserner visas

i Bilaga 2.

Generell princip for dagvattenhantering i omradet foreslas enligt féljande:

e Takvatten fran byggnader och hardgjorda ytor i delomrade 1 leds ner i
diken/ledningar for transport till brunnar dér dagvattnet transporteras
vidare till makadamdiken utmed Lilla Regementsvagen, Brovagen och
Luftvarnsvagen. Dagvatten fran ¢stra delarna av omrade 1 leds till
kassettmagasin mellan byggnader. I delomrade 2 leds vatten till ett
underjordiskt magasin i parkeringsplatsen i séder. Omradet langst i
nordvast ligger lagst och vattengangen pa ledningssytemet bestams
utifrdn denna. For att leda dagvattnet till narmsta anslutning foreslas
utnyttjande av foreslaget U-omrade genom omrade 3. | delomrade 3 leds
vatten via rannor och diken till befintliga diken, i séder ,innan anslutning
till kommunala dagvattenledningar. Fér omrade 1 ska makadamdiken och
underjordiska magasin rymma minst 60 m?® dagvatten tillsammans.
Omréde 2 ska ocks& ha en total férdréjningsvolym av 60 m?3.

Dagvattenutredning for bostader vid Kvibergs kaserner

Unr 1320010484

8 av 18



0:\mmal\svg\2014\1320010484\0\wAleverans\uppdatering 2015-08-18\pm dagvattenutredning kvibergs kasemer3.docx

RAMBGOLL

¢ Befintliga diken i omrade 3 foreslas kombineras i viss man med nytt
system for att minska kostnader och ingrepp i naturen och ge ett
valfungerande avvattningssystem som uppfyller utformningskrav.

e Det fordréjda dagvattnet leds fran samtliga omraden med sjalvfall till
narmaste kombinerad- och/eller dagvattenledning.

e Tre alternativa anslutningar har utretts fran underjordiskt magasin i
parkeringsplats. Det kan bli svart att fa till ett bra fall om anslutning sker
norrut och dessutom finns det en byggnad ivagen. Anslutning till privata
dagvattenledningar i 6st ar omdjlig da de ligger for hogt. Foreslaget
alternativ behover en ledningsratt for att kunna ansluta fran underjordiskt
magasin séderut genom i omrade 3, se bilaga 2.

e Nya dagvattenledningar riskerar att komma i konflikt med vissa privata
ledningar i 6st, detta ar nagot som maste undersokas vi projektering, se
bilaga 2.

¢ Ledningar som hamnar under nya byggnader behéver atgardas genom
eventuell rivning och omlaggning i ny stracka.

e Alternativa dagvattenldsningar eller i kombination med foreslagna kan
innefatta regntradgardar, grasarmering och grona tak. Utkastare kan leda
vatten direkt frin husens tak till regntradgardar som placeras intill husen.

e Med grona ytor och grusplaner pa samtliga delomraden, reduceras
mangden dagvatten da avrinningen fran dessa ytor ar liten.

e Vid extrem nederbord bor dagvattnet tillatas rinna p& ytan och ut ur
omradena. Vattnet hamnar da pa Lilla Regementsvagen for delomrade 1
och 2 samt Luftvarnsvagen for delomrade 3. Hojdsattning ar darfor viktigt
for att se till att marken sluttar bort frdn husen mot vagen och att vattnet
med sjalvfall kan ledas ut mellan husen. Langt upp i nordvast finns , med
befintlig hojdsattning, en lagpunkt som bor beaktas da hojdsattning
planeras. Vid extrema regn kommer vatten bli stdende har.

4.2 Floden, fordrojningsvolymer och 6vriga vattenvolymer
Samtliga floden ar beraknade utifrdn Svenskt Vatten P90 samt P104. En klimat

faktor pa 20 % har adderats till de enligt P90 beraknade dagvattenflodena.
Magasinsvolymerna ar berdknade utifrdn att omradet ska kunna férdréja 10 mm
regn. Berakningar &r dels gjorda for den totala avrinningen vid befintliga
forhallanden och dels efter planerad exploatering.

4.2.1 Flode for befintliga forhallanden
Omradet ses som ett icke instangt omrade i citybebyggelse, varfor ledningssystem

bor dimensioneras for ett 10 minuters regn med en aterkomsttid pa 2 ar. For
berakningar véljs ett regn med 10 minuters varaktighet samt ett med 30 minuters
varaktighet, for att belysa konsekvenserna av ett langre regn. Tabell 1 nedan
visar uppkomna fléden inom planomradet vid befintliga férhallanden.
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Tabell 1. Avrinningen fran planomradet vid befintliga férhallanden

Omrade Marktyp Aot Avr.- Ared  Qiomin+20%, Qzomin+209,

(m?) koeff (M?)  =15251/s/ha  i=76,1 1/s/ha

(/s) (1/s)

1 Tak 805 0,9 724 13,2 6,6
1 Asfalt 3129 0,8 2503 45,8 22,8
1 Naturmark 8468 0,2 1693 30,9 15,4
2 Tak 1444 0,9 1299 23,7 11,8
2 Asfalt 2957 0,8 2365 43,2 21,6
2 Naturmark 5963 0,2 1192 21,8 10,9
3 Tak 1742 0,9 1567 28,6 14,3
3 Asfalt 3027 0,8 2421 44,3 22,1
3 Naturmark 5202 0,2 1040 19,0 9,5
Totalt 32737 14809 271 135

4.2.2 Fléden och magasineringsbehov efter exploatering
Vid exploatering kommer flodet fran omradet att forandras vilket visas i tabell 2.

Tabell 2. Hur stor avrinningen blir for respektive omrade efter exploatering.

Omrade Marktyp Aot Avr.- Ared  Qiomin+20%, Qzomin+209,

(m?) koeff (M?)  i=15251/s/ha  i=76,1 1/s/ha

(/s) (1/s)

1 Tak 2640 0,9 2376 43,4 21,6
1 Asfalt 2727 0,8 2181 39,9 19,9
1 Naturmark 7035 0,2 1407 25,7 12,8
2 Tak 2942 0,9 2647 48,4 24,1
2 Asfalt 3152 0,8 2521 46,1 23,0
2 Naturmark 4270 0,2 854 15,6 7,8
3 Tak 1742 0,9 1567 28,6 14,3
3 Asfalt 3346 0,8 2676 48,9 24,4
3 Naturmark 4883 0,2 976 17,8 8,9
Totalt 32737 17209 315 157

Den erforderliga magasinsvolymen beraknas utifran 10 mm regn per hardgjord
yta, vilket efter exploatering motsvarar férdréjningsvolymer enligt tabell 3. Totalt
behoéver 172 m?® fordrsjas for hela planomradet.
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Tabell 3. Erforderliga magasinsvolymer fér respektive omrade.

Omrade Dimensioneringsprincip Areqa Magasinerings-
(MmMZ/A eq) (m?) volym (m®)

1 10 5964 59,6

2 10 6023 60,2

3 10 5221 52,2

Totalt 17209 172

Med krav pa ett maxutfléde av 20 I/s/ha fran magasinen kommer avrinningen vid
dimensionerande regn att minska fran 271 I/s (fore exploatering) till 65,5 I/s
(utraknat utifrén forutsattningen 20 I/s/ha) efter exploatering av de aktuella
omradena.

4.2.3 Konsekvenser av ett 100-arsregn
Da t.ex. ett 100-arsregn intraffar kommer formodligen inte magasinen ha nagon

mojlighet att fordroja allt vatten. Dagvattnet maste da kunna ledas bort en
alternativ vag. Tabell 4 visar ungefarlig avrinning och volymer som inte kan
behandlas av magasin och utloppsledning fran planomradet. D.v.s. kolumnen
langst till héger visar den volymen som fordréjningen inom delomradena inte kan
ta hand om.

Tabell 4. Visar avrinning och dagvattenvolymer fran 100-arsregn med klimatfaktor 20 %

Varaktighet Avrinning Avrinning med Fordrojningsvolym
(min) (I/s) 20l/s/ha utflode (m>)
(7/s)

10 min 174,6 24,8 89,9
30 min 87,3 24,8 37,5
10 min 176,4 20,7 93,4
30 min 88,2 20,7 40,5
10 min 152,9 19,9 79,8
30 min 76,4 19,9 33,9

Det ar viktigt att dagvattnet kan ledas ut fran omradena vid stérre regnhandelser
an de dimensionerande. For avledning av ett 10 minuters 100-arsregn kravs
majlighet for att ytledes kunna leda ut ett flode av cirka 440 I/s fran hela
planomréadet.

11 av 18
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4.3 Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet

4.3.1 Oppnadiken

Mindre, grunda, diken kan anvandas dels for att leda vatten fran vattenutkastare

till magasin. Typsektion kan ses i figur 5.
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VATTEN/SEKTIONSAREA: 0,27 M2

Figur 5. Typsektion av dike for uppsamling av dagvatten fran utkastare samt omgivande

mark. Hoger foto fran Slottskogen 2014-09-18, Rambdll.

4.3.2 Makadamdike

Ett alternativ till ett dppet avskdrande dike kan vara att anldgga ett makadamdike

som anlaggs under en skalad grasyta dar dagvattnet samlas, se figur 6.

Under den grasyta som diket anlaggs gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med
genomslappligt material, typ makadam. Magasinerings- eller fordréjningsvolymen
i makadamdiken utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, cirka 30 %. Ett lager
geotextil skyddar makadammen fran det grasbevuxna jordlagret. |1 botten av diket

laggs en dranerande ledning. Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan
placeras ovan den skalade grasytan.
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Avtappningen av makadamdiken utférs med en dréaneringsledning som laggs néara
botten i fyliningen eller s& kan det avtappas genom infiltration ut i omgivande
marklager.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som gréasfrosas, t = 15 cm
Grovi grus, t = 15 cm

Makadam, 4—18 mm

Dréneringsstrak utan Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
dagvattenintag Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Figur 6. Makadamdike med dréaneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten P105.

4.3.3 Magasin
Magasinets syfte ar bade att foérdréja vattnet och att rena det genom

sedimentering. Magasinet gors tatt det vill sdga utan att perkolation till
kringliggande mark frdn dem mojliggors. Utloppet frdn magasinen kan i
fastighetsgrans anslutas till det kommunala dagvattennatet. Underjordiska
magasin kan utforas pa olika satt. De vanligaste ar att man anvander sig av ett
underjordiskt ledningssystem, stapelbara dagvattenkassetter eller
makadamfyllningar. Dagvattenkassetter ar minst utrymmeskravande. Lamplig
placering av magasinen i planomradets delomraden sker i lagpunkter pa
respektive omrade. Med denna placering kommer dagvattnet kunna ledas till och
bort fran magasinet med sjalvfall. Viktigt ar att marken sluttar bort fran husen s

att paverkan p& husen minimeras vid ytlig avrinning. For typsektion av magasin se

figur 7.
MARKYTA
INLOPPSLEDNING ~ kasseTT  CRADDLEDNING
]
4355
4300
UTLOPPSLEDNING LI 040

Figur 7. Typsektion av dagvattenkassett. Hojderna i figuren ar bara exempel.
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Alternativa l6sningar eller i kombination till foreslaget
dagvattensystem

4.4.1 Oppen avledning och fordrojning
Visualisering av dagvattensystem kan ge allmanheten en storre forstaelse av

omhandertagandet av dagvatten fran exploaterad mark och samtidigt ge en
trivsam boendemiljé. Istéllet for ledningar kan 6ppna system i form av utkastare
till rAnnor i exempelvis betong och sten med eventuellt makadam och véaxtlighet
avleda fordroja och rena dagvatten.

Foto 4. Oppna dagvattensystem med utkastare och réannor, BoO1 i Malmé, foto taget: 2014-
08-21.

Foto 5. Oppna dagvattensystem visualisering, férdréjning och viss rening av dagvatten,
BoO1 i Malmo, foto taget: 2014-08-21 Rambadll.

4.4.2 Regntradgardar
Regntradgardar (rain-gardens) kan anlaggas pa innergardarna och vid entréer for

att fordroja dagvatten fran tak och eventuellt fran hardgjorda ytor beroende pa
hur de utformas. | ytor som inte dr underbyggda kan regntradgarden utformas
nedsankt, enligt figur 8, annars kan upphdjda regntradgardar utformas.

Sl TS
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Figur 8. Exempel p& utformning av regntradgard (Ramboll 2013).

Om fordrojningsvolymen fran delomrade 1 skulle utformas som regntradgard med
matten 1x1 m, och dar halften regntradgarden fylldes med t ex ett kross material
skulle det behtvas en ca 60 m lang regntradgard.

4.4.3 Grasarmering
Grasarmering ar stenplattor som kopplas samman pa sa satt att celler uppstar

mellan plattorna, vilka sedan kan fyllas med exempelvis grus eller jord, se figur 9.
Beroende pa vad man har for fyllning mellan plattorna sa finns det majlighet for
gras att vaxa dar. Grasarmering kan lampligen anvandas pa parkeringsytor istéllet
for asfalt, viktigt att tanka pa da ar att valja plattor som ar korbara. Fylls cellerna
mellan plattorna med grus eller jord s& skapas en mojlighet for dagvatten att
fordrojas dar vilket inte ar mojligt pa en konventionell asfaltsparkering. Férutom
att ha en viss infiltrerande funktion sa ger grasarmering ett gront inslag i
gatubilden och utgéra en tydlig avgransning mellan parkeringsyta och kérbana.

L

Bild 9. Grasarmering pa garageuppfart. Kalla: www.alltimark.se

Grona tak
For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader férses med

sé kallade grona tak (bild 8). Vegetationskladda takytor minskar den totala
avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak.

Tunna grona tak, med till exempel sedum, kan minska den totala avrunna
mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt
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magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av
arsavrinningen. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.

Man har beraknat att 10 m? takyta tackt av till exempel torktalig takvegetation tar
upp samma mangd koldioxid som ett tradd. Takvegetation med blandade sedum
och mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret
om. De ar darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest nytta, alltsa
under vinterhalvaret nar fororeningsbelastningen ar som hogst.

Bild 8. Gront tak och vagg pa forradsbyggnad, BoO1 i Malmé. Foto taget 2014-08-21,
Ramball.

4.4.5 Generell h6jdsattning och avledning

Da det pa samtliga delomraden inom planomradet ror sig om forhallandevis korta
strackor samt att Lilla Regementsvagen lutar mycket kommer det inte vara nagra
problem att ansluta utgaende ledningar fran magasinen till det kommunala
ledningsnatet. For att detta ska galla forutsatts att magasinen placeras pa
lagpunkter inom omradena, d.v.s. langst ned i Lilla Regementsvagen
lutningsriktning.

Vid stérre regn an dimensionerande maste dagvattnet kunna avledas ytledes. Det
ar darfor viktigt att gardsplaner sluttar ut mot omgivande vagar sa att dagvattnet
fritt kan rinna ut.
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Forslag till begransningar i planbestdmmelsen

Berakningar for utférd dagvattenutredning ar gjorda med utgangspunkt for

Gotebogs Stads policys. Utifran detta foreslas foljande begransning i

planbestammelsen:

1) Maximalt utloppsfléde vid dimensionerande regn begransas till 20 I/s/ha.
2) Minsta mojliga fordrojning skall motsvara 10 mm regn per hardgjord yta.

Uppskattning av kostnader for dagvattenhantering

Kostnader for de olika typerna av anlaggningar kan endast 6versiktligt bedémas

med utgangspunkt fran A’- prislista markarbeten 2012 Norconsult, tidigare

erfarenheter fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika

VA- produktleverantérer och entreprendérer.

I samband med exploatering/nyexploatering av planomradet planeras utbyggnad
av befintliga VA-ledningar i omradet till planomradet. Detta pa en stracka av ca
340 m. Kostnadsbedomning for serviser antags darfor inga i budgeten for
utbyggnaden. Tabell 5 visar en skattning av investeringskostnaden for
fordréjningsatgarder. Ledningar/diken med tillhérande brunnar och dranrannor ar

ej inkluderat.

Tabell 5. Skattning av kostnader for dagvattenférdréjande atgarder. Totalsumman &r

beroende pd hur manga och vart magasinen placeras.

Typ  Antal & Kostnad Totalt Anmérkning

Jordschakt Ca 200 m® 160 32 000 FOr magasin

Kassett 100 m® 3 000 300 000 Uponor

Brunn m sandf. - 8 000 8 000/Magasin Innan magasin

Reglerbrunn 25 000 25 000/Magasin Utflode magasin

Jordschakt 100 m?® 160 16 000

Makadamdike 20 m° 30 000 Ledning,
fylining

Brunn m sandf. - 8 000 8 000/Magasin Innan magasin

Reglerbrunn - 25 000 25 000/Magasin Utflode magasin

Dagvattenledningar 420 m 500 000

Totalt

Fran 1 100 000

SEK

Dagvatten fran taken kan aven fordrojas i regntradgardar. Konstruktionen for en

regntradgard ligger pa ungefar 4500 kr/m?.

Nagra extra underhallskostnader forutom det allméanna slitaget pa det kommunala

ledningsnatet vantas inte intraffa.
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Grona tak

Tabell 6. Ungefarlig uppbyggnad och pris for lutande respektive laglutande gréna tak.
Vegtech rekommenderar att inte anlagga gréna tak pa tak som lutar mer an 27°.

Artnr: Produkt: Pris/m? (gallande 100 m?)
9-12253 VT-filt (fuktighetshallande filt) 31 kr/m?

2-12095 Xeroflor Moss Sedum matta 214 kr/m?
Uppbyggnad for laglutande takytor 0-4°

9-12101 Nophadrain 5+1 (dréanerande) 109 kr/m?

2-12095 Xeroflor Moss Sedum matta 214 kr/m?

*Priserna anges exkl. moms och frakt, samt erhallen rabatt

Dagvattenutredning for bostader vid Kvibergs kaserner

Unr 1320010484

18 av 18



LRy CgummeriTo v oG

/

Ak +231

731 ¥
*23.3 SQ/
+ 234
: + Kyibergs Stallgérdar
56 25 25 B e R )
e o
990~ - _— 7%\
____AS 150 BTG PRIVAT
__/+
2
5 +218
719 +215
.6 - 286 719
+282
BILAGA 1
KVIBERGS KASERNER, GOTEBORGS STAD
W %‘ 21 ‘| BEFINTLIGA FORHALLANDEN
o e +718 + 284
o § \ 201 SKALA 1:1000 (A3)
! 33 Ovre Kaser KOORD.- OCH HOJDSYSTEM: SWEREF991200/RH20
8
] IN —| v 38 STAL PRVAT ———¢————¢—BEF. DKKE
B8 o P Y S 0% L R T T N N —— BEF. DAGVATTENLEDNING
& 277
] " 283 BEF. DAGVATTENBRUNN
BEF. KOMBINERADLEDNING
+ 217
o \ BEF. SPILLVATTENLEDNING
© \ BEF. ELLEDNING
& 281 —— —— ——BEF. VATTENLEDNING
8 —_ 1| ———————nBEF. FJARRVARMELEDNING
272 » ——— = = UTREDNINGSGRANS
‘26 A AVRINNINGSPIL
&2 . BEFINTLIGA NIVAER
. + 234
N -223 )
| 219 [:] ~224 +00.0 BEF. HOJDPUNKT
& N bo PRIVAT +220
' N == . 220 T2 | |
S t B uftvarnsvagen
?9: \\ - I] 9‘3\\‘
‘ LT ] sb™ o
\’Jw \\\ i ) — —
A s
”qom‘%‘;num ila £ 1000




FORESLAGEN LEDNINGSRATT

Y/

— . &

| = ] / / .
| J“‘;"‘P' — ; 8§ ~ —‘ -
| I g Q
JN [— KANTSTENSPARKERING -
SGill
o
/%‘f’ t AL

g

ANSLUTNING TILL BEF. DAGVATTENLEDNING

L

T = ANTAGVEe 1Ts RS BRI AT N/ ] e —
] O&] o1 ' B
T | e c2s
F L | v 150 cw pRvaT
/

=

= b 0sb A
o S .
"" R

N
-197 \ |\ v[so k. prvAT
/) &
TS <219
| @
b AR
| | <3
/ O
AN LWFg K PRVAT
( -198
< higy s
A\ T Al \

+195

I AN

WS L [/
" )/ | ‘

B %
ANSLUTNING TI'L BEFODIKE

+138

+217

~212

OPPEN AVLEDNING
DELOMRADE AVVATTNAS MOT BEF. DIKE

-B2

| | ) //:3;\" Ao
orisontal kalq‘icéggs\,%‘é‘&' 1000

Vel 2\

B
&3 K5 -

Llggq UYL oy gy

533 2
"B 731
+233
~234
55 Byigergs Stall@@rdar -2 -np
— J
+226
_&jJ
+218
-2
286 286 2719
~282
BILAGA 2
KVIBERGS KASERNER, GOTEBORGS STAD
~28

FRAMTIDA FORHALLANDEN
SKALA 1:1000 (A3)

KOORD.-OCH HOJDSYSTEM SWEREF991200/RH2000

> > BEF. DIKE
e — NY DAGVATTENLEDNING (UNGEFARLIG PLACERING)

UNDERJORDISKT DAGVATTENMAGASIN

UTREDNINGSOMRADE
“gnpenusy MAKADAMDIKE

BEFINTLIGA OCH FORESLAGNA NIVAER

MY+ 00.0 BEF. MARKYTA
VG+ 00.0 BEF. VATTENGANG
VG+ 00.0 NY VATTENGANG



