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Majstangsgatan, Goteborg
Geoteknisk undersokning for detaljplan
PM Geoteknik

1 Uppdrag

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Géteborgs Stad, har Sweco Infrastructure AB utfort en
geoteknisk undersokning for en detaljplan vid Majstangsgatan i stadsdelen Kungsladugard,
se figur nedan.
y V_aﬁhill;én
m_a}orna' -

/;Ostindiqgalan %

ISkola

o

.

ik
Sannaskolan
" * 'G'\/

Figur 1  Flygfoto 6ver detaljplaneomradet.

Syftet med den geotekniska undersokningen &r att bestamma de geotekniska forhallandena
inom detaljplaneomradet framst avseende pa stabilitet och grundlaggningsforutsattningar.

2 Tidigare utforda undersokningar och utredningar

Det har tidigare utforts geotekniska undersokningar i, och i anslutning till
undersokningsomradet. Dessa har inarbetats i denna handling och har féljande
bendmningar:
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e ”Nybyggnad av boende med sérskild service. Sandarna 23. Geoteknisk undersokning”
Tellstedt 2008-05-14 (litt. 108-096)

e ”Barndaghem Kennedygatan. Geoteknisk undersokning”
Allmanna ingenjorsbyran 1979-02-16 (litt. 426/426.594)

e Borrpunkter fran geoarkivet pa Stadsbyggnadskontoret i Géteborg. " BOSTADSHUS
24:21:1”

3 Utforda geotekniska undersokningar

3.1 Faltundersdkningar

| samband med denna utredning har geotekniska faltundersdkningar utforts inom
detaljplaneomradet.

Faltundersokningarna utfordes under augusti 2011 av Sweco Infrastructure och omfattade
foljande:

e Trycksondering i 3 st punkter for kontroll av jordens relativa fasthet och djupet till fast
botten

e CPT-sondering i 2 st punkter for utvardering av jordens egenskaper samt for att
kontrollera eventuell férekomst av skikt i leran

e Skruvprovtagning i 2 st punkter for klassificering av de ytliga jordlagren

e Skruvprovtagning i ytterligare 3 st punkter for provtagning till miljoundersdkningar

Utforda borrpunkter &r bendmnda med 1D 1101-1105 samt 1111-1113.

3.2 Redovisning

Utforda geotekniska undersokningar (borrpunkts-1D 1101-1105) samt lage for
miljoskruvar (borrpunkts-1D 1111-1113) redovisas pa ritningarna 23054251-G1 till
2305451-G2. Undersokningarna redovisas med beteckningar enligt SGF:s
beteckningssystem (for detaljerad beskrivning se www.sgf.net).

Laget pa utférda borrpunkter har tolkats utifran digital priméarkarta. Utforda CPT-
sonderingar har utvérderats med datorprogrammet Conrad (Bilaga 3).
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4 Geoteknisk oversikt

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Markytan inom det aktuella omradet utgérs i huvudsak av asfalterad parkeringsplats med
garagelangor. | den sydvéstra spetsen av utredningsomradet ligger en forskola, omgiven av
grasmatta, grusplan, trad och buskar. Marken lutar svagt ner mot nordvést och
nivaskillnaden inom omradet uppgar som mest till ca 3 m.

4.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagren utgors Gverst av ca 0,5-1,5 m fyllnadsmaterial, bestaende av sand, grus och sten.
Under fyllningen f6ljer ca 1-2 m torrskorpelera. Fyllnadsmaterialet Overlagrar en lera till
ca 10-30 m djup. Under leran foljer ett ej ndrmare undersokt lager av friktionsjord innan
berget tar vid.

Djupet till fast botten &r storst i den Gstra delen av utredningsomradet och som minst i den
sodra delen av utredningsomradet. | den sodra delen av utredningsomradet minskar djupet
till berg hastigt och strax utanfor utredningsomradet gar berget upp i dagen.

CPT sonderingar indikerar pa att leran & homogen utan nagra genomgaende vattenférande
skikt.

| en tidigare undersokning i omradet visar ett 6dometerforsék pa att leran &r i princip
normalkonsoliderad.

4.2.1 Densitet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet
Skrymdensiteten hos leran har vid tidigare undersékningar bestamts till ca 1,6 t/m°. |
fyllnadsmaterialet beddms skrymdensiteten till ca 1,8 t/m®.

Tidigare utférda laboratorieundersékningar pa upptagna kolvprover av leran visar pa en

naturlig vattenkvot (wy) som ar ca 70-75 %. Sensitiviteten, S;, varierar mellan ca 15-30,

vilket betecknar leran som mellansensitiv. Konflytgransen har inte angivits vid nagon av
de tidigare undersokningarna, men antas ligga omkring 60 %.

4.2.2 Odranerad skjuvhallfasthet
Lerans odranerade skjuvhallfasthet har bestamts utifran tidigare utforda vingférsok och
fallkonforsok.

Den odrinerade skjuvhallfastheten (t¢,), korrigerad med avseende pa konflytgransen, har
utvérderats till att vara konstant ca 20 kPa genom hela jordprofilen, se Figur 2.
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w,)
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Figur 2 Sammanstallning av hallfasthetsbestamningar

4.3 Grundvatten och portryck

| tidigare utforda unders6kningar har grundvattenytan observerats ligga pa nivan ca +21.
Observationer har tidigare gjorts bade vid forskolan samt vaster om denna.
Grundvattenytan ligger alltsa generellt ca 1-2 m under markytan inom omradet.
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5 Fororenad mark

| samband med de geotekniska faltundersokningarna togs ett antal jordprover ut for att
oversiktligt kartlagga eventuell forekomst av fororenad mark inom den sydvastra delen av
det undersokta omradet. Prover togs m h a skruvborrning ut pa fylinadsmassorna i tre
provpunkter, vilka benamns 1111-1113 (se bilaga 4). Borrpunkterna ligger inom den
grusade bollplansyta som idag anvands for cricketspel. Provtagningen utfordes av UIf
Gyllunger, Sweco.

Representativa prover togs om mojligt ut fran varje halvmetersniva ner till vad som i falt
beddmdes vara naturligt avsatt lera. Inga fororeningsindikationer i form av lukt, avvikande
farg eller liknande noterades vid provtagningen. I tva av tre punkter inneh6ll vissa prover
dock varierande inslag av ett slaggliknande” material. Totalt uttogs 9 jordprover fran de
tre provpunkterna.

Tre jordprover, ett fran varje provpunkt, valdes ut for laboratorieanalys med avseende pa
innehall av metaller, polyaromatiska kolvéten (PAH), aromater, alifater och BTEX.
Proverna har analyserats av Eurofins i Lidkoping. Tva av analyserna, pa prover fran 1111
och 1112, utfordes pé jord med visst innehall av ”’slaggliknande” material. Provet fran
1113 bestod av det ytliga bollplansgruset, som i denna punkt direkt underlagrades av lera.

Erh&llna analysresultat har jamforts med Naturvardsverkets (NVs) sk generella riktvarden®
for fororenade omraden. NV redovisar generella riktvarden for “kéinslig markanvandning”,
KM (bostadsomraden, daghem och liknande) och ”mindre kanslig markanvéndning”,
MKM (trafikytor, kontor, industri och liknande). Aktuell planerad markanvandning inom
omradet (ev utbyggnad av forskola) beddms motsvara ett KM-omrade enligt NVs
terminologi. For att ge en allman uppfattning om fororeningssituationen inom omradet har
jamforelse &ven gjorts med riktvérden for MKM.

51 Resultat

Ett urval av analysparametrar redovisas i tabell 1, tillsammans med NVs generella rikt-
varden for KM och MKM. Foér kompletta analysrapporter fran laboratoriet hanvisas till
bilaga 4.

| provet fran 1111 pavisas en halt av PAH(H) som ar hégre an Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM. | 6vriga prover &r halterna av samtliga analyserade parametrar lagre an
NVs generella riktvarden for KM.

Det bor papekas att denna typ av undersokning endast &r av stickprovskaraktar och inte ger
nagon heltackande bild av féroreningssituationen inom omradet.

! Naturvardsverkets generella riktvarden, rapport 5976.
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Tabell 1 Sammanstalining av resultat fran jordprovtagning och analys fran hosten 2011. Halt anges i mg/kg

TS.
Provpunkt | 1111 1112 1113 Gen.riktv.
Jordart F F F KM MKM
Parameter Djup | 0,3-1,0 0,3-0,4 0-0,3
Organiska @amnen
PAH L <0,30 <0,30 <0,30 3 15
PAH M 1,2 0,30 <0,30 3 20
PAH H 2,1 0,65 <0,30 1 10
Metaller
Arsenik <2,1 <2,0 <2,1 10 25
Barium 48 33 80 200 300
Bly 22 13 6,6 50 400
Kadmium <0,21 <0,20 0,27 0,5 15
Kobolt 51 3,4 5,0 15 35
Koppar 27 19 20 80 200
Krom, total 15 13 12 80 150
Nickel 10 6,9 10 40 120
Vanadin 24 15 23 100 200
Zink 61 41 45 250 500
Ovrigt
TS 87% 92% 89% | |

Forklaring: Gen.riktv. avser NVs generella riktvarden for férorenad jord, rapport 5976.
KM = kénslig markanvéndning, MKM = mindre kénslig markanvandning.
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6 Stabilitet

6.1 Allméant

Stabiliteten har analyserats i en sektion inom omradet (sektion A), se Figur 3. Stabilitets-
analyserna har utforts i kombinerad och odranerad analys med Slope/W version 7.17
(GeoStudio 2007). Redovisade sékerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for
cirkul&rcylindriska och sammansatta glidytor. Utforda stabilitetsberakningar redovisas i sin
helhet Bilaga 2.

Figur 3  L&ge stabilitetssektion

6.2 Erforderlig sdkerhetsfaktor

| Skredkommissionens anvisningar, rapport 3:95, rekommenderas foljande
sakerhetsfaktorer for Detaljerad stabilitetsutredning, for markomraden med
markanviandningen "Nybyggnation”:

Tabell 2 Rekommenderat sékerhetsrekommendation enligt Skredkommissionens anvisningar
(Rapport 3:95, Tabell 8:1).

Fe >1,7-15
Fiomb >1,45-1,35
Fs > 1,3 (sand)

Det rekommenderade sdkerhetskravet utgors séledes av ett “spann” mellan olika nivaer pa
erforderlig sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som rader inom ett
projekt bestdms av ett stort antal faktorer som betecknas som ’gynnsamma” eller
“ogynnsamma”. Exempel pd en ogynnsam faktor ar t.ex. forekomst av kvicklera, stora
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konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett begransat antal geotekniska under-
sokningar etc. | detta fall ar det lampligt att sakerhetsfaktorerna ligger i den 6vre delen av
spannet, med tanke pa det begransade underlaget av undersokningar av lerans odranerade
skjuvhallfasthet. Darmed har foljande sakerhetskrav valts i denna utredning.

Tabell 3 Gallande sakerhetsrekommendation i samband med detta projekt.

Fe >1,7
Fromb >1,45
Fy > 1,3 (sand)

6.3 Berdkningsforutsattningar

6.3.1 Utformning och geometri

Som underlag till geometrin vid stabilitetsberédkningen har befintligt kartmaterial for
omradet (digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans) anvants.

6.3.2  Materialparametrar

Materialegenskaper samt jordlagrens maktighet har utvarderats fran geotekniska
undersokningar. | nedanstaende tabell redovisas de materialegenskaper som anvants vid
stabilitetsanalyserna.

Tabell 4 Valda/utvarderade materialegenskaper for stabilitetsberdkningar.

Ostindiegatan
10 kPa

q
/1//,
2
3
Jordlager Bedémda materialegenskaper
Tunghet, y 18kN/m®
1 Fyllnadsmaterial Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°
Tunghet, y 17kN/m®
2 Torrskorpelera Effektiv tunghet under GW, y’ 7 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 30°
3 Lera Tunghet, » 16 kN/m®
Odranerad skjuvhallfasthet, z, 20 kPa
Tunghet, y 18 kN/m®
Friktionsjord Effektiv tunghet under GW, 5’ 10 kN/m?®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°

Lerans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsherdkningarna antagits till
¢'=30° och ¢'=0,1-ty,, vilket normalt galler for leror i Vastsverige.
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6.3.3  Marklaster
Vid stabilitetsanalyserna har marklasten pa Ostindiegatan ansatts till 10 kPa.

6.3.4  Grundvatten, porttryck och vattenniva

Grundvattenytans lage har vid stabilitetsanalyserna placerats pa djupet ca 0,5 m under
befintlig markyta.

6.4 Stabilitet

Utforda berakningar ger att sakerhetsfaktorerna mot brott for bade kombinerad och
odréanerad analys uppgar till ca F=3. Sakerheten mot brott uppfyller darmed
Skredkommissionens rekommendationer med mycket god marginal.

Ostindiegatan
10 kPa

B RRNBRB
T T T

2 I Y B

5B B BRRBEBRR

5B B

\\\\\\\‘\\

2 & B

o B BE K B
© B ERB

Figur 4  Sektion A, odranerad analys

7 Omgivningspaverkan i byggskede

Vid eventuella schakter maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering och
grundvattensédnkning mot befintliga byggnader och anlédggningar. Detta gors for att inte
aventyra befintliga grundldggningar med skadliga sattningar som konsekvens.

Risker och faktorer som i ett byggskede &r sarskilt viktiga att beakta ar bl.a. foljande:
Séattningar/havning

Sattningar och havning i omkringliggande fastigheter kan under byggnadstiden uppsta
bland annat till foljd av foljande anledningar:

e Schaktning kan medféra punktering av eventuella vattenférande lager och darmed en
sénkning av grundvattentrycket i omgivningen. Vid utforda geotekniska
undersokningar har dock inga tydliga genomgaende vattenforande skikt patraffats.
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e Vid pélningsarbetena sker massundantrangning som kan medfora havning i intil-
liggande byggnader. Detta kan forebyggas genom upptagning av lerproppar fore
palningsarbeten.

e Spontdragning kan ge halrum som leder till deformationer i marken.

Vibrationer

Spontning och eventuella palslagningsarbeten ger upphov till vibrationer vars storlek maste
beaktas och begransas vid utférande sa att de inte medfar skador pa omkringliggande
byggnader och anl&ggningar.

8 Sammanfattning och rekommendationer

8.1 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena inom detaljplaneomradet uppfyller Skredkommissionens
rekommendationer, saval vid befintliga férhallanden som for detaljplanen, med mycket god
marginal. Stabilitetsforhallandena anses darmed inte utgéra nagot behov till begransningar
av tillatna markbelastningar (lastrestriktioner) inom planomradet.

8.2 Grundlaggning och sattningar

Leran i omradet bedéms vara normalkonsoliderad och paférande av last kommer dérmed
att generera sattningar. Belastningsokningar (for savél temporara som permanenta skeden)
inom omradet, till foljd av uppfyllnader och dylikt, skall beaktas sa att inga o6nskade
sattningar eller sattningsdifferenser uppstar for planerade eller befintliga byggnader och
anlaggningar.

Byggnader som ar hogre an ett vaningsplan grundlaggs lampligen pa palar medan laga
byggnader (1 vaning) kan grundlaggas genom platta pa mark med viss lastkompensation
genom lattfyllning under plattan. Den exakta utformningen av grundldggningen
detaljprojekteras i senare skede.

8.3 Fororenad mark

| samband med de geotekniska faltundersokningarna togs ett antal jordprov ut fran tre
borrpunkter for att versiktligt kartlagga eventuell férekomst av férorenad mark inom den
sydvastra delen av det undersokta omradet.

Utforda laboratorieanalyser visar att ett av tre analyserade jordprover uppvisade halter av
PAH(H) 6verskridande det generella riktvardet for KM, vilket bedéms motsvara aktuell
planerad markanvandning inom nu undersokt omrade. Ovriga prover uppvisade halter
lagre &n KM for samtliga analyserade parametrar.

Det bor papekas att denna typ av undersokning endast &r av stickprovskaraktar samt utford
inom en begransad del av detaljplansomradet och ger darmed inte nagon heltéackande bild
av fororeningssituationen. Eftersom massor med fororeningsinnehall 6verskridande de
generella riktvéardena for aktuell markanvandning har konstaterats rekommenderas
kompletterande undersokningar, fokuserad pa fororenad mark, i ett senare skede.
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Eftersom fororeningar patraffats ar eventuella framtida markarbeten inom aktuellt omrade
att betrakta som anmalningspliktig verksamhet. Detta innebér att en anmalan skall lamnas
in till Miljéforvaltningen i god tid innan markarbeten paborjas.

8.4 Befintliga ledningar

| samband med anlaggande och nivasattning av omradet skall hansyn tas till befintliga
ledningar, sa att dessa inte kommer till skada till foljd av belastningar och sattningar fran
markuppfylinader. Vid arbeten i anslutningar till ledningarna skall ledningsagarnas
anvisningar foljas.

9 Planbestammelser

Med avseende pa de geotekniska forhallandena (stabilitet och grundlaggning) inom
omradet erfordras inga planbestammelser till detaljplanen.

Goteborg 2011-09-16
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik

A bt

Karin Tilgmann Ola Skepp

Goteborgs Stad, Fastighetskontoret
2011-09-16
Majstangsgatan, Goteborg
Uppdrag 2305 451;

Geoteknisk qndersoknlng for detal]plan p:\2321\2305451_dp majstdngsgatan\000\16_text\pm_geoteknik_miljo-
PM Geoteknik dp_majstangsgatan.docx SWECO
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CPT -sondering

2011-09-15

Prolelft o Plats
Majstangsgatan i
2305451 Borrhal 1101
Datum 2011-08-29
Forborrningsdjup 1.50m Forborrat material ~ F/Let
Startdjup 1.50m Geometri Normal
Stoppdjup 2144 m Vétskai filter glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator ULFG
Referens Utrustning Geotech
Nivavid referens 19.80 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco InrefriktionO, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inrefriktion O 0.0 kPa Eore 254.00 131.60 2.99
Areafaktora  0.833 Cross talk C, 0.000 Efter 254.10 131.40 2.82
Areafaktor b 0.000 Cross talk C, 0.000 Diff 0.10 -0.20 -0.17
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  2/3
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 1.50 1.70 Crust
Anmaérkning

P:\2321\2305451_DP Majst&ngsgatan\000\11_Matningar_och_analyser\Conrad\1101.CPW




CPT-sondering utford enligt EN SO 22476-1 Projekt  Majstangsgatan
) . e . Projekt nr 2305451
Forborrningsdjup  1.50 m Referens Vatskai filter glycerin Plat
Start djup 1.50m Nivavid referens 19.80m Borrpunktens koord. S R
Stopp djup 21.44m Forborrat material F/Let Utrustning Geotech Borrhd 1101
Grundvattennivd ~ 1.00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-08-29
Spetstryck , (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Majstangsgatan
) N ) Projekt nr 2305451
Referens Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare kahe Plat
Nivavid referens 19.80 m Forborrat material F/Let Datum for utvérdering 2011-09-14 S R
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhd 1101
Startdjup 1.50m Geometri Normal Datum  2011-08-29
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 0 5 10 15  200.000 0.005 0.010
7Crus
. ®)
2 L NG| = ul
VL o ®
7 EL &?x)
4. )
%,
i 8
é&
o 4
@;
8- vL &?
(}9 X Svensk empiri
i (é;) o Lunne, dvefkonsolide_rad
X + Lunne, normalkonsoliderad
?5%
10 @
i
o b i*{X)
E' Cl NC &X}x()
12+ |
3 - g
= n vL (?(
§
14 ] )
xSx)
L J
i ;
vL &
16 1,
hy
] o
W,
18] &
L (EX)
)
i g
(X)o(x
20 W
| o’
NCSi 0

P:\2321\2305451._DP Majstngsgatani000\11_ Méiningar_och_analyseriConradi10r.cpw 2011-09-15




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare kahe
Nivavid referens 19.80 m Forborrat material F/Let Datum for utvérdering 2011-09-14
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech

Startdjup 1.50m Geometri Normal

Projekt  Magjstangsgatan
Projekt nr 2305451

Plats

Borrhd 1101

Datum 2011-08-29
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CPT -sondering

2011-09-15

Prolelft o Plats
Majstangsgatan i
2305451 Borrhal 1103
Datum 2011-08-29
Forborrningsdjup 1.50m Forborrat material  Let
Startdjup 1.50m Geometri Normal
Stoppdjup 28.40m Vétskai filter glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator ULFG
Referens Utrustning Geotech
Nivavid referens 22.00 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco InrefriktionO, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inrefriktion O 0.0 kPa Eore 256.70 131.90 2.90
Areafaktora  0.833 Cross talk C, 0.000 Efter 243.60 131.50 2.80
Areafaktor b 0.000 Cross talk C, 0.000 Diff -13.10 -0.40 -0.10
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  2/3
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 1.50 1.70 Crust
Anmaérkning

P:\2321\2305451_DP Majst&ngsgatan\000\11_Matningar_och_analyser\Conrad\1103.CPW




CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Majstangsgatan
Projekt nr 2305451

26

Forborrningsdjup  1.50 m Referens Vatskai filter glycerin Plat
Start djup 1.50m Nivavid referens 22.00 m Borrpunktens koord. S R
Stopp djup 28.40 m Forborrat material Let Utrustning Geotech Borrhd 1103
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-08-29
Spetstryck , (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gol_i: 2/'3%;35”1939313”
. . . (0) nr
Referens Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare kahe = a:
Nivavid referens 22.00 m Forborrat material Let Datum for utvérdering 2011-09-14 S R
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhd 1103
Startdjup 1.50m Geometri Normal Datum  2011-08-29
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Magjstangsgatan
Projekt nr 2305451

Referens Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare kahe Plat
Nivavid referens 22.00 m Forborrat material Let Datum for utvérdering 2011-09-14 S R
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhd 1103
Startdjup 1.50m Geometri Normal Datum  2011-08-29
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
DP Majstdngsgatan Ola Skepp 2011-09-16
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2305451.000

Ingela Forssman

Milj6analyser
6 sidor
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Sweco Environment AB
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<% eurofins

Sweco Environment AB

Ingela Forssman

Box 2203

403 14 GOTEBORG

SNED4o
> 080080 O
oS Z
7 <
Pep1Te

1125
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
Lidkoping

Box 737

Sjohagsgatan 3, port 1

SE-53117 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-11-SL-021384-01

I
EUSELI2-00010969

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
2305451
Analysrapport

Provnummer: 177-2011-09020095 Djup (m) 0,3-1,0
Provbeskrivning: Provtagare UIf Gyllunger
Provtagningsplats: Majstangsgatan Provtagningsdatum 2011-08-29
Matris: Jord
Provet ankom: 2011-09-02
Utskriftsdatum: 2011-09-07
Provmarkning: Skr 1111
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <5.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <5.0 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener 0.67 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)
Benso(a)antracen 0.29 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen 0.30 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten 0.56 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren 0.32 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.27 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen 0.072 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH 1.8 mgkg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen 0.072 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren 0.16 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)

Forklaringar AR-003v28

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2




AR-11-SL-021384-01

.:% eurofins RN

EUSELI2-00010969
Antracen 0.090 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoranten 0.49 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren 0.42 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.27 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa &vriga PAH 1.5 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 1.2 mgkg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt 21 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Torrsubstans 869 % 5% SS EN 12880 a)
Arsenik As <21 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 48 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 22 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 51 mglkg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 27 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 15 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.052 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 10 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 24 mg/kg Ts 35% S$S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 61 mg/kg Ts 25% S$S028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB Lidképing, SWEDEN

Emma Waring, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v28
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .

insanda provet. Sida 2 av 2
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Sweco Environment AB

Ingela Forssman

Box 2203

403 14 GOTEBORG

SNED4o
> 080080 O
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1125
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
Lidkoping

Box 737

Sjohagsgatan 3, port 1

SE-53117 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-11-SL-021385-01

A0
EUSELI2-00010969

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
2305451
Analysrapport

Provnummer: 177-2011-09020096 Djup (m) 0,3-0,4
Provbeskrivning: Provtagare UIf Gyllunger
Provtagningsplats: Majstangsgatan Provtagningsdatum 2011-08-29
Matris: Jord
Provet ankom: 2011-09-02
Utskriftsdatum: 2011-09-07
Provmarkning: Skr 1112
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <5.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <5.0 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)
Benso(a)antracen 0.058 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen 0.12 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten 0.23 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren 0.086 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.086 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH 0.59 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)

Forklaringar AR-003v28

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
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Antracen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoranten 0.12 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren 0.14 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.058 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa &vriga PAH 0.41 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.65 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Torrsubstans 91.7 % 5% SS EN 12880 a)
Arsenik As <2.0 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 33 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 13 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 34 mg/kgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 19 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 13 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.020 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 6.9 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 15 mg/kg Ts 35% S$S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 41 mg/kg Ts 25% S$S028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB Lidképing, SWEDEN

Emma Waring, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v28
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .

insanda provet. Sida 2 av 2
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Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
2305451
Analysrapport

Provnummer: 177-2011-09020097 Djup (m) 0-0,3
Provbeskrivning: Provtagare UIf Gyllunger
Provtagningsplats: Majstangsgatan Provtagningsdatum 2011-08-29
Matris: Jord
Provet ankom: 2011-09-02
Utskriftsdatum: 2011-09-07
Provmarkning: Skr 1113
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <5.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <5.0 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)
Benso(a)antracen 0.044 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen 0.044 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten 0.061 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren 0.033 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren 0.033 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)

Forklaringar AR-003v28

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2
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Antracen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoranten 0.072 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren 0.061 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hdg molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Torrsubstans 89.0 % 5% SS EN 12880 a)
Arsenik As <21 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 80 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 6.6 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.27 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 5.0 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 12 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.011 mgkg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 10 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 23 mg/kg Ts 35% S$S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 45 mg/kg Ts 25% S$S028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB Lidképing, SWEDEN

Emma Waring, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v28
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .

insanda provet. Sida 2 av 2
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