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RAMBGOLL

Sammanfattning
Liseberg AB onskar langsiktigt utveckla néjesparken for att bevara sin

attraktionskraft och stravar mot ett pa arsbasis langre 6ppethallande. Liseberg vill
darfor utvidga néjesparken sdderut med hotell och vattenpark.

Avgransning

Under varen 2017 genomférdes samrad av en tidigare version av detaljplanen
Under samradet lamnades synpunkter fran Lansstyrelsen som gjorde att
Goéteborgs stad gjorde en nybehovsbeddmning. Den ursprungliga planen delades
ocksd in i tva etapper.

I den uppdaterat behovsbeddémningen ar Goteborgs stads beddémning att
planforslaget kan innebara betydande miljopaverkan gallande
miljokvalitetsnormen (MKN) for ytvattenférekomsten och dartill rorande fragor
s@som stabilitet. Darefter har det ocksd bedémts att konsekvenser till foljd av
markfororeningar ska inga i MKB:n. Angransningen av forutsattningar och
konsekvenser begréansas darfor till vattenmiljo, markmiljo och geotekniska risker
med huvudfokus pa kantzonen.

Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar detaljplanen for etapp 1. Hela
ursprungliga planomradet kommer dock att tas med som ett 6vergripande
utredningsomrade i de fragor dar helhetspaverkan behoéver klargoras.

Planforslag

Detaljplanen medger uppforande av hotell i den norra delen av planomradet samt
besdksanlaggning, ndjespark, centrumverksamheter och bad i 6évriga delar.
Parkering foreslas i ett nytt parkeringsdack éster om Molndalsdn som ersattning
for befintlig parkering och tillkommande behov av parkering dster om Mdélndalsan.
Under byggtiden planeras att parkeringsbehovet ska lésas i form av
markparkering pa befintlig industrimark mellan MéIndalsén och E6.

En zon narmast Mélndalsan planlaggs som natur med specifikationen ekologiskt
funktionell kantzon.

En ny gangbro foreslas éver Molndalsan for fotgangare till och fran
parkeringsplatserna dster om Nellickevagen.

Alternativ
En alternativ utformning av detaljplanen som har studerats ar det forsta
planférslaget som innefattade bade etapp 1 och 2.

Nollalternativet innebar att omradet fortsatt anvands till parkering (vaster om an)
och industri (6ster om an) enligt gallande detaljplaner som aven anger en ca 12 m
bred remsa utmed ans vastra strand som prickmark som inte far bebyggas. Storre
delen av prickmarken har dock tagits i ansprak som asfalterad parkering.
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Miljokonsekvenser
Vattenmiljo

Nollalternativet bedéms som helhet innebara en mattlig negativ konsekvens, till
stor del pa grund av att det saknas planbestammelse som sdkrar kantzonens
ekologiska funktion.

Planen beddms innebara forbattringar for vattenmiljon inom planomradet
avseende ekologisk status. Sammantaget beddms det finnas flera alternativ som
innebar att hydromorfologin inte férsamras i MéIndalsan inom planomradet. Alla
kombinationer, utom de dar D3 och D4 ingar, bedéms folja kravet om en icke-
forsdmring och bedéms i olika omfattningen medverka till att miljokvalitetsnormen
uppnas. For den basta kombination av alternativ for kantzon avseende pa
hydromorfologi for den aktuella dstrackan bedéms den positiva konsekvensen bli
mattlig-stor for sektionerna A+B+C1+D1. D2 likval som D1 ger stora positiva
konsekvenser.

Genom att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna forbattras dkar
forutsattningarna aven for en férbattring av de biologiska kvalitetsfaktorerna.
Nagon paverkan pa status for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna for
beddms inte kunna ske. Mangden néringsamnen och féroreningar som
transporteras fran planomradet till MéIndalsdn bedéms minska nagot.

Planen beddms inte bidra till att gransvarden overskrids med avseende pa kemiskt
status. Planomradets bidrag av fororeningar till MéIndalsdn kommer att minska.

Under byggskedet med anlaggningen av kantzonen, bron och andra markatgarder
som paverkar Molndalsan finns det risk for en negativ tillfallig paverkan. Denna
tillfalliga negativa paverkan kan férebyggas genom planering och minimeras
genom olika skyddsatgarder. Kantzonens ekologiska funktion kommer att vara
aterhamtad inom nagra ar efter atgard beroende pa alternativ. Det kommer dock
att finnas en ekologisk funktion i an direkt efter anlaggning.

Forutsatt att ytterligare foreslagna atgarder beaktas bedéms detaljplanen bidra till
att miljokvalitetsnormen i vattenférekomsten foljs.

Ser man till det 6vergripande planomradet med etapp 1 och etapp 2 tillsammans,
finns det forutsattningar att aterskapa en mer naturlig strand och ekologisk
kantzon utmed bada sidor. Den bredare kantzonen som pa sikt forutsatts
aterskapas pa dstra sidan bedéms kunna innebéra en stor positiv konsekvens med
avseende pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Darigenom bedéms ocksa
forutsattningarna for de biologiska kvalitetsfaktorerna pa astrackan att forbattras.

Markfororeningar

Sanering av férorenade massor och vidtagande av andra skyddsatgarder kommer
att leda till en forbattrad markmiljé inom planomradet samt minska risken for
exponering och spridning av féroreningar. Genomférandet av planen bedéms

Miljokonsekvensbeskrivning

kv Immeln MKB detaljplan

Unr 1320034444



\\ramse\pub\got1\smi\2018\1320034444, kv immeln liseberg, plan-mkb\3_projekt\mkb\mkb 2018-11-15 leverans.docx

RAMBGOLL

darmed innebara en mattlig positiv konsekvens med avseende pa féroreningars
paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Geotekniska risker

Om tillrackliga stabilitetshéjande atgarder utfors inom planomradet utifran
rekommendationer i den geotekniska utredningen samt alternativutredningen i
Bilaga 1, bedoéms risken for skred inom planomradet vara liten. Vid vidtagande av
stabilitetshojande atgarder bedéms planen darmed inte medféra ndgra negativa
konsekvenser for manniskors halsa eller miljon.

Samlad beddmning

Detaljplanen bedéms vara forenlig med MKN for vatten. Genom sanering av mark,
minskar manniskors exponering for fororeningar och spridningen i mark och
vattenmiljd, vilket innebar positiva konsekvenser. Vid vidtagande av féreslagna
stabilitetshojande atgarder inom planomradet bedéms planen inte medféra nagra
negativa konsekvenser for manniskors halsa eller miljon.
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Inledning

Bakgrund
Lisebergs ndjespark ar en av Sveriges storsta turistattraktioner. Liseberg AB

onskar langsiktigt utveckla nojesparken for att bevara sin attraktionskraft och
stravar mot ett pa arsbasis langre dppethallande. Liseberg vill darfor utvidga

nojesparken séderut med hotell och vattenpark. Goteborgs Stad tar fram tva

detaljplaner for utékningen av omradet.

En behovsbeddmning for en tidigare version av detaljplanen togs fram av
Goteborgs Stad. | behovsbeddmningen konstaterades att ett genomférande av
planen inte skulle innebara betydande miljépaverkan, varfor en miljobedomning
med sarskild miljokonsekvensbeskrivning inte gjordes. Under varen 2017
genomférdes samrad av denna tidigare version av detaljplanen. Under samradet
lamnades synpunkter fran Lansstyrelsen som gjorde att en ny behovsbedémning
gjordes. Planen bedémdes nu kunna innebéara en betydande miljopaverkan varfor
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas fram. Bedomningen grundandes
framst pa att planforslaget kan innebara betydande miljopaverkan gallande
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten med hanvisning till den prejudicerande
Weserdomen.

Efter samradet har planomradet delats i tva etapper. Omradet vaster om
Moélndalsan, inrymmandes hotell och vattenpark samt parkeringshuset langst
stderut i planen, 6ster om an ingar etapp 1 och 6vriga omraden ingar i etapp 2
(se Figur 1 och Figur 2).

Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar detaljplanen for etapp 1. Hela det
ursprungliga planomradet kommer dock att tas med som évergripande
utredningsomrade i de fragor dar helhetspaverkan behéver klargoras. Detta galler
exempelvis vid utredning av de varden som paverkas av rivningen av befintlig
bebyggelse tster om an for mojliggérande av den tillfalliga markparkeringen.

Planen har under arbetets gang reviderats varfor ocksd MKB:n har behovt
revideras.
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Figur 1. Ursprungligt planforslag, etapp 1 och etapp 2 for kv. Immeln.
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Figur 2. Utsnitt ur detaljplan for etapp 1 kv. Immeln (detaljplanen som
konsekvensbeddms i denna MKB), koncept 2018-11-14. Delar av
planbestammelserna ar inklippta fran plankartan.

1.2 Syfte med planen
Syftet med planen &ar att skapa forutsattningar for att utvidga Lisebergs ndjespark

sdderut med hotell och ndjespark i form av en vattenpark, samt att skapa
attraktiva offentliga miljéer utmed MélIndalsvagen och Mélndalsan.
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Miljobedtmning och avgransning

Innehallsmassig avgransning
Stadsbyggnadskontoret har tidigare genomfért en behovsbedémning enligt 5 kap

18 § plan- och bygglagen (2010:900), plan- och bygglagen (2010:900), PBL och 6
kap 11 § i miljobalken (1998:808), vilken visade att en miljobeddémning med
sarskild miljokonsekvensbeskrivning inte behévde utforas.

I samband med att planen foér etapp 1 och 2 var pa samrad inkom synpunkter fran
Lansstyrelsen, som inte delar kommunens uppfattning utan menar att risk for
betydande miljépaverkan inte gar att utesluta, framst gallande
miljokvalitetsnormer for vatten, stabilitet och trafik.

Stadsbyggnadskontoret har darefter uppdaterat behovsbedémningen och ny
bedomning ar att planférslaget kan innebéra betydande miljopaverkan gallande
MKN vatten och dartill rérande fragor sdsom stabilitet. Darefter har det ocksa
bedomts att konsekvenser till féljda av markféroreningar ska inga i MKB:n.
Angransningen av forutsattningar och konsekvenser begransas darfor till
vattenmiljo, markmiljé och geotekniska risker med huvudfokus pa kantzonen.

Vattenmiljo omfattar utvardering och beskrivning av planférslagets paverkan pa
MKN for ytvattenforekomsten pa kvalitetsfaktorniva och omfattar samtliga

relevanta kvalitetsfaktorer fér kemisk respektive ekologisk status, i enlighet med
den skarpta tillampningen av miljokvalitetsnormerna som féljer av Weserdomen.

Trafik samt 6vriga frdgor bedéms kunna hanteras genom fordjupade utredningar
och restriktioner i detaljplanen. Ovriga sakomraden som avgransats bort,
exempelvis riksintressen, buller, luftféroreningar, kulturmiljé och strandskydd,
beskrivs direkt i planbeskrivningen med grund i framtagna utredningar och
fordjupningar.

Den 1 januari 2018 tradde ett nytt 6 kapitel i miljobalken i kraft. 1 det nya 6 kap.
introduceras bland annat vissa nya ord, uttryck och moment som syftar till att
tydliggtra de miljobeddmningsprocesser som regleras i kapitlet. Planprocessen
paborjades innan forandringarna tratt i kraft och foljer darfor processen enligt 6
kapitlets tidigare lydelse.
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Geografisk avgransning
Utredningsomradet for MKB hanteras i 2 nivaer:

e Detaljerat utredningsomrade som behandlar omradet for det redovisade
planférslaget i etapp 1 dar ett sakerstallande av uppfyllda krav behéver
redovisas och utvarderas i detalj, sdsom relationen mellan grundlaggning
av byggnad och sektionen for utformning av Mélndalsans kantzon.

e Overgripande utredningsomrade for konsekvenser for aktuell
vattenforekomst samt for ett resonemang kring kumulativa effekter och
kommande behov av 6vergripande hantering av fragor sdsom MKN for
hela MéIndalsan kopplat till den sa kallade Weserdomens utfall.

Tidsmassig avgransning

Avgransning i tid innebar att MKB:ns tidshorisont begransas med hansyn till nar
relevanta miljokonsekvenser kan forvantas intraffa. Nollalternativet och
planalternativet ska jamforas mot samma tidshorisont i MKB:n. Tidshorisonten i
MKB:n féljer planens genomférandetid, som &ar 10 ar. Som prognosar nar planen
ar helt genomfort och konsekvenserna fallit ut anvands darfér 2035, som aven ar
det prognosar som anvands for trafik och berakningar.

Mal och krav

Miljokvalitetsmal
Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal (miljomal) som beskriver det

tillstdnd i den svenska miljon som miljéarbetet ska leda till. Enligt miljobalken 6
kap 11 8§ ska en MKB for planer innehalla en beskrivning av hur relevanta miljomal
beaktas i planen.

Goteborgs Stad har utifrdn de nationella miljomalen valt ut de tolv mal som ar
viktigast for goteborgssamhallet. For varje mal har ett antal delmal tagits fram.
Liksom de nationella malen syftar Goteborg Stads miljomal till att skapa en god
livsmiljé och en hallbar utveckling pa lokal niva.

Eftersom MKB:n ar avgransad till vattenmiljd, stabilitet och markféroreningar gors
i kap 13 en avstamning mot de nationella och lokala miljokvalitetsmal som
bedoms vara relevanta for dessa miljoaspekter. De miljomal som bedéms vara
relevanta ar féljande:

e  Ett rikt vaxt- och djurliv

e  Giftfri miljo

e God bebyggd milj6

e Ingen 6vergddning

e Levande sjoar och vattendrag
e Grundvatten av god kvalitet
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Miljokvalitetsnormer
Enligt PBL 2 kap 10 § ska planer folja de miljokvalitetsnormer (MKN) som

meddelats med stéd av miljobalken 5 kap eller tillhérande féreskrifter. For
narvarande finns det MKN for:

- Luftkvalitet (utomhusluft)
- Fisk- och musselvatten

- Buller

- Vattenforekomster

- Havsmiljo

MKB:n har avgransats till att beréra MKN for ytvatten, stabilitet och
markféroreningar, vilket innebar att MKB:n inte omfattar MKN fér buller och
luftkvalitet. MKN for fisk- och musselvatten samt MKN for havsmiljoé berors inte av
detaljplanen. | kap 9.1 redovisas hur planen paverkar mojligheten att folja
miljokvalitetsnormerna for ytvatten.

Beddmningsgrunder

I MKB:ns miljobedémningar anvands begreppen paverkan, effekt och konsekvens.
Effekterna beskrivs och varderas utifran om de ar direkta eller indirekta. Om
kumulativa effekter forekommer, beskrivs de under respektive miljoomrade dar
det ar relevant.

I MKB:n beskrivs bade positiva och negativa konsekvenser. Konsekvenserna ar
negativa om inget annat anges. Vid en vardering av konsekvenser anvands en
skala som framgéar av Tabell 1.

En grund for konsekvensvarderingen ar vardet pa det miljointresse som berors.
Miljovarde baseras pa olika varderingar inom respektive miljoomrade och bygger
bland annat pa om miljéintresset har nationella, regionala eller lokala varden.
Storleken pé konsekvensen ar beroende av hur manga som ar berérda,
miljovardets betydelse samt hur stor férdndringen bedéms bli. Detta innebéar att
en mattlig effekt pa ett objekt av litet varde kan bedémas som en liten
konsekvens, medan en liten effekt pa ett objekt av stort varde kan bedémas som
en mattlig konsekvens. Aven positiva miljoeffekter analyseras och beskrivs. Om
kumulativa effekter férekommer, beskrivs de under respektive miljoaspekt dar det
ar relevant.
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Tabell 1. Matris for bedémning av miljékonsekvenser

Miljovarde Litet miljovarde Mattligt miljovarde Stort miljovarde
Effekt
Liten +/- férandring Marginell konsekvens Liten konsekvens Mattlig konsekvens
Mattlig +/- forandring Liten konsekvens Mattlig konsekvens Stor konsekvens
Stor +/- férandring Mattlig konsekvens Stor konsekvens Mycket stor
konsekvens

Inom de amnesomraden dar det ar aktuellt anges inarbetade atgarder respektive
forslag pa ytterligare atgarder. Inarbetade atgarder ar sddana som finns med i
planférslaget och som utgjort forutsattning vid konsekvensbedémning. Ytterligare
atgarder ar sddana atgarder som inte gar att reglera i plan eller som kan hanteras
i kommande projektering.

Referenser anges l6pande i texten eller som fotnoter och finns sammanstallda i
kapitel 15.

Planomréadet

Planomradet ligger mellan MéIndalsvagen och E6 direkt séder om nuvarande
Lisebergsomradet, cirka 2 kilometer séder om Goteborgs centrum (figur 1).
Molndalsan rinner norrut igenom omradet. Planomradet omfattar cirka 9 hektar
och ags av Liseberg AB och Goteborg stad.

Omradet omfattar idag en asfalterad parkering vaster om Molndalsan. Omradet ar
relativt plant men faller ca tre meter fran Molndalsvigen mot Molndalsan. Hogsta
punkt &r en drygt 100 m? stor kulle, centralt belagen i omrédet, som reser sig ca 3
m ovan omgivande parkeringsytor. Hojdpartiet, med en grupp I6vtrad, utgor ett
avbrott i den stora asfalterade parkeringsytan. En smal remsa med vegetation och
trad aterfinns aven utmed Mdlndalsan och en dubbel rad med trad star utmed
Molndalsvagen. | soder dster om Molndalsdn omfattar omradet Nellickevagen
utmed an och en industribyggnad med nara angransning till jarnvag och E6
Osterut.

Planforslag

Detaljplanen medger uppforande av hotell i den norra delen av planomradet samt
besdksanlaggning, ndjespark, centrumverksamheter och bad i 6évriga delar, se
Figur 3. Parkering foreslas i ett nytt parkeringsdack dster om Mdélndalsan for att
mojliggdra ny plats for befintlig parkering och tillkommande behov av parkering
oster om Molndalsan. Under byggtiden planeras att parkeringsbehovet ska losas i
form av markparkering pa befintlig industrimark mellan Mélndalséan och E6.

Detta innebar att befintliga byggnader behdver rivas.
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En zon narmast MoIndalsan planlaggs som natur med specifikationen ekologiskt

funktionell kantzon.

En ny maximalt 6 m bred gangbro foreslas 6ver Moélndalsan for fotgangare till och

fran parkeringsplatserna 6ster om Nellickevagen.
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Overgripande forutsattningar

Kommunal planering

Oversiktsplan
Goteborg Stads dversiktsplan antogs av Kommunfullmaktige 2009.

Oversiktsplanens strategier talar om fortatning utefter befintlig infrastruktur och
sarskilt utefter kollektivtrafikstrak. Staden ska byggas inifran och ut, och sarskilt
fokus ligger p& mellanstaden. I Figur 4 finns utsnitt ur oversiktsplanens
markanvéandningskarta.

Vastra delen av detaljplaneomradet ligger inom bebyggelseomrade med gron- och
rekreationsytor dar fornyelse planeras ske genom ombyggnad, nybyggnad och
kompletteringar. | 6stra delen av detaljplanomradet forslar 6versiktsplanen
bebyggelseomrade med grén- och rekreationsytor dar helt ny markanvandning
foreslas.

PAGAENDE ANVANDNING

Figur 4. Utdrag ur kommunens 6versiktsplan med planomradet markerat med
svart streck.

I gallande Fordjupad 6versiktsplan for Molndalsans dalgang anges
detaljplaneomradet som "Huvudsakligen nojespark” med gronstrak utmed
Molndalsan. Huvudinriktningen for den framtida markanvandningen inom
Molndalsans dalgang ar att astadkomma en tatare stadsbebyggelse, dar bostader
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och verksamheter blandas, samtidigt som det ar néra till natur-, kultur- och
rekreationsmiljoer.

Detaljplaneforslaget for kv Immeln 6éverensstammer delvis med 6versiktsplan for
Goteborg stad i det avseendet att 6versiktsplanen méjliggor service och handel.
Daremot 6verensstammer detaljplaneforslaget fullt ut den fordjupade
oversiktsplanen for Molndalsans dalgang.

Tva tematiska tillagg till Goteborgs stads dversiktsplan ar “Vatten — sa klart”
(2003) och "Férorenade omraden” (2006). Fordjupningen om vatten behandlar
vattenfragorna ur olika aspekter- estetik, teknik och ekologi. Den sammanfattar
utredningar samt foreslar mal och atgarder till ett handlingsprogram utifran de
nationella miljokvalitetsmalen. Aspekter som behover lyftas i det aktuella
detaljplanarbetet for Immeln ar att hansyn bor tas till stigande havsniva och
okade nederbdrdsmangder.

Tillagget "Fororenade omraden” ar komplettering av riktlinjerna i éversiktsplanen
pa temat fororenade omraden for att redan i planerings och bygglovsprocessen ta
hansyn till fororeningssituationen sa att omradet kan anvandas pa basta satt utan
risker for méanniskors hélsa eller for miljon. Relevanta riktlinjer att ta hansyn till ar
beskrivning av fororeningar och atgarder samt omhandertagande av massor.

Gallande detaljplaner
Omradet omfattas idag av flera detaljplaner. Berorda detaljplaner framgar av

planbeskrivningen. Samtliga planers genomférandetid har géatt ut.

Alternativ

Studerade alternativ
En alternativ utformning av detaljplanen som har studerats ar det forsta

planférslaget som innefattade bade etapp 1 och 2, se kap 1.1. Motivet till att inte
ga vidare med den utformningen och istéllet géra en indelning i etapp 1 och 2 ar
en sammanvagning av en rad paverkande faktorer:

e Utvecklingsplanerna for omradet 6ster om Molndalsan ligger inte lika langt
fram i tiden som planerna i féreslagna etapp.

¢ Nellickevagen utgor en viktig genomfartsvag for sdval omradet som dess
omgivning och forsorjer befintliga verksamheter med transporter. |
nuvarande lage oméjliggér denna vagdragning ett sakerstallande av en
ekologiskt funktionell kantzon och ett gront gang- och cykelstrak langs
Molndalsan som beddéms behova hanteras vid planlaggning.
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e Genom att ta ett helhetsgrepp pa omradet éster om an som en egen
detaljplan med en langre tidshorisont i en etapp 2 kan en omdragning av
Nellickevagen och genom det en valfungerande plan for omradet
mojliggoras.

e Ursprunglig anledning till att ha med denna del i planen har varit att
mojliggora tillfallig markparkering under byggtiden foér parkeringshuset nar
befintlig markparkering tas i ansprak for hotell och vattenland.
Markparkeringen bedéms dock kunna hanteras med tillfalligt bygglov da
utredningar for att sdkerstéalla miljo, halsa och sakerhet kommer att
kravas aven i en saddan prévning och en avvecklingsplan ar framtagen med
hanvisning till att omradet ar under planlaggning.

Nollalternativ
Nollalternativet ar ett referensalternativ for att bedéma planens forslag pa

overgripande mark- och vattenanvandning med avseende pa& miljoeffekter och
konsekvenser. Nollalternativet beskriver miljons sannolika utveckling inom
utredningsomradet om detaljplanens forslag inte genomfors. Nollalternativet ar
inte en beskrivning av aktuella forhallanden eller ett antagande om oférandrat
tillstand, utan inkluderar de atgarder och de forandringar som kan forvantas aven
utan att den nya planens férslag genomfors.

I det aktuella fallet innebar nollalternativet att omradet fortsatt anvands till
parkering (vaster om an) och industri (6ster om an) enligt gallande detaljplaner
(F3225 och F2404) som &ven anger en ca 12 m bred remsa utmed ans vastra
strand som prickmark som inte far bebyggas. Storre delen av denna ar dock tagen
i ansprék som asfalterad parkering. Nollalternativet och planalternativet ska
jamforas mot samma tidshorisont i MKB:n. Det jamforelsedr som anvands ar
2035.
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Miljokonsekvenser

I detta avsnitt redogoérs for forutsattningar och konsekvenser av detaljplan. Behov
av eventuella anmalningar eller tillstdnd som féljer av detaljplanen redovisas
under respektive kapitel.

Vattenmiljo

Bakgrund
Planen for etapp 1 beror den vastra sidan av Molndalsén inom planomradet och

den konsekvensbedodms for sig. Dock maste vattenmiljon dven ses i sin helhet och
med ett langre perspektiv varfor aven den dstra sidan som planléggs i etapp 2
beddoms ocksé ha viss betydelse for det 6vergripande resonemanget. Den del av
Molndalsan som ingar i detaljplanen tillnor vattenférekomsten ”MélIndalsan -
Kalleredsbackens inflode till Liseberg”. Vattenférekomsten ar ca 5 km lang. Planen
omfattar knappt ca 300 m av den 5 km langa vattenféorekomsten vilket utgér 6 %
av langden.

Miljokvalitetsnormen (MKN), som foljer av vattenférvaltningsforordningen genom
EUs ramdirektiv for vatten, anger att vattenférekomsten ska ha god ekologisk
status 2021. Enligt 2 kap. 10 8 PBL ska miljokvalitetsnormerna i 5 kap.
miljobalken foljas vid planlaggning och i andra drenden enligt PBL sa att
genomférandet medverkar till att normen uppfylls. Av 4 kap. 2 8
vattenforvaltningsforordningen och av artikel 4 i vattendirektivet framgar att
vattenférekomstens status ar 2009 inte far forsamras. Detta kallas icke-
forsamringskravet. Vattenforekomstens ekologiska status 2009 var dven da
klassad till mattlig status pa grund av fér hoga halter av naringsamnen och kraftig
fysisk paverkan i form av ratningar och kulverteringar (VISS, 2018). Den s.k.
Weserdomen har slagit fast att icke-férsamringskravet galler pa
kvalitetsfaktorniva. Darfor behover konsekvenser utredas pa kvalitetsfaktorniva
inom ekologisk status. Kemisk status far heller inte innebéra att gransvarden
overskrids.

Forutsattningar
Mdélndalsan ar mycket paverkad av fysiska ingrepp som haft sin grund dels i

vattenkraft och kanalisering for battrafik till industrin som funnits langs an
historiskt, men ocksa till foljd av bebyggelse och vagar utmed &n som inneburit
stenskoningar och erosionsskydd. Pa senare tid har regleringen av Molndalsan
okat i och med den regleringsstrategi som ska forbygga éversvamningar. De
ekologiskt vardefulla kantzonerna (strandvegetation, trad och buskar utmed ans
strander) som annu finns kvar ar darfor mycket vardefulla. Inom omradet finns
idag en smal sddan kantzon utmed ans vastra strand som varierar i bredd, i
genomsnitt 3 m. | de underlag som tagits fram bendmns kantzonerna som
brynzoner, ett begrepp som inte &r vedertaget inom vattenférvaltningen.

I sammanhanget utgér den stracka av Molndalsdn som berors av detaljplanen en
liten andel av ett kraftigt paverkat vattendrag. Resonemang kring uppfylinad av
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miljokvalitetsnormen for vatten bor sattas i relation till hur &n och
vattenférekomsten som helhet ser ut och vilka méjligheter som finns for att
forbéattra den.

Dagvattnet leds idag ytligt till MéIndals&n fran planomradet. D4 marken som
avvattnas ar asfalterad och tjanar som vag och parkering ar vattnet fororenat.

Marken narmast an bestar av grusiga fyllnadsmassor med inslag av tegel ned till
2-3 meter vilket troligen begrénsar vegetationen utmed vattendraget.

Ekologisk ytvattenstatus
Vattenférekomsten har mattlig ekologisk status till foljd av paverkan pa

vattendragets hydromorfologi och dvergdédning. Klassningen ar representativ for
hela vattenférekomsten och inte en beskrivning over tillstdndet for just den
astracka som planen omfattar. Se tabell 2.

Tabell 2. Sammanstallning av ekologisk status for vattenforekomsten Molndalsan
—Kalleredsbackens inflode till Liseberg

Vattenforekomst: Mélndalsan - Kalleredsbackens inflode till Liseberg | Klassificering

Ekologisk status (uttag i VISS 20180509, senaste klassning) Mattlig

Biologiska kvalitetsfaktorer

Pavixtalger Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Ej klassad

Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer

Allmanna forhallanden

Néringsamnen Mattlig
Forsurning God
Sarskilda fororenande &mnen Ej klassad
Icke syntetiska Ej klassad
Syntetiska Ej klassad

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Konnektivitet i vattendrag

Hydrologisk regim i vattendrag

Morfologiskt tillstand i vattendrag

De biologiska kvalitetsfaktorerna ar inte klassade. Det saknas data som underlag
for statusklassning. Vattenforekomsten nedstroms har exakt samma klassning och
saknar ocksa biologiska data. Vattenférekomsten uppstroms (manga km
uppstroms) har dock klassning av de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna
som ar god status och fisk som ar mattlig status. Det ger en fingervisning om vad
statusen for aktuell vattenforekomst kan vara men givet stor paverkan pa
hydromorfologin ar det troligt att fisk har mattlig eller samre status.
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De fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorerna ar klassade med avseende pa
naringsdmnen och forsurning. De sarskilt fororenande a&mnena ar inte klassade.
Statusen for naringsamnen (fosfor) ar mattlig. Dagvatten ar en kalla till forhojda
fosforhalter.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bestar av konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt tillstdnd. Det ar konnektivitet i sidled och morfologiskt
tillstand i vattenforekomsten som ar orsaken till att det hydromorfologiska
tillstandet ar klassat till dalig status. Motivet ar att fiskar och smadjur saknar
naturliga livsmiljéer i strandzon och mycket stora delar av den naturliga
strandzonen och svamplanets strukturer och funktioner har férsvunnit eftersom
naromradet (30 m narmast an) till stor del utgors av anlagda ytor. Morfologiskt
tillstdnd bestams av féljande parametrar: vattendragsfarans form, vattendragets
planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved i vattendrag, strukturer i
vattendraget, vattendragsfarans kanter, vattendragets naromrade samt
svamplanets strukturer och funktion i vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten,
2017). Enbart de tva sistnamnda parametrarna ar klassade och har statusklassen
dalig status med motiveringen att ”...ndromradet utgors av 100 % aktivt brukad
mark och/eller anlagda ytor...” (VISS, webb).

Kantzonen (aven kallad skyddszon) utmed &n ar i dag i genomsnitt 3 m bred och
trad forekommer utmed hela strackan. | séder ar kantzonen ca 4 m bred. Pa en
kortare stracka i mitten ar den uppat 10 m och brantare med en mer varierad
strandlinje. | den norra delen utmed stenmuren &r kantzonen ca 2 m bred med
enstaka bjorkar narmast an. Stenmuren utgor en artificiell struktur som hindrar
vaxter och djur fran att réra sig mellan vattendrag och strand, traden utmed
muren ar hdga bjorkar som varken ger sd mycket skugga eller hanger ut 6ver
vattnet. S6der om muren &r marken brant sluttande ned mot vattendraget och en
liten vattennara zon finns paverkas av vattenstandsvariationer, en del av traden
och buskarna hanger ut éver vattnet och ger god skugga.

Nagon typ av underhallsproblem som skapats nedstroms av nedfallna grenar,
ledde till att forvaltaren under varen 2018 kapade grenar och stammar som
hangde ut 6ver an. Detta har inneburit en betydande tillfallig forsamring av flera
parametrar under den morfologiska kvalitetsfaktorn (déd ved, strukturer, skugga)
vilket inte ar tillatet enligt icke-férsamringskravet vid dalig status av en
kvalitetsfaktor. Dock ar férsamringen évergaende i takt med att traden vaxter till
sig igen och kan betraktas som en tillfallig forsamring. Det finns troligen en
malkonflikt mellan tradens ekologiska varde och de problem som de orsakar
nedstroms.

Molndalsan ar paverkad av omfattande regleringar och vattenbiotopen styrs i
mangt och mycket av stromforhallandet. Vattendragets planform ar ett rakt lopp
med lugnflytande vatten och det har vid olika platsbestk konstaterats att det inte
finns nagra tecken pa erosion. |1 denna typ av biotop ar det naturligt med en rik
strandvegetation med oOrter buskar och trad som hanger ut éver an med grenar
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och rotter bade ovan och under vattenytan vars strukturer skapar variation och
mangfald i vattendraget och ger skugga som haller temperaturen nere. Dod ved i
form av grenar och doda stammar &r tillsammans med 16v som faller ned bade
mat at insekterna och skapar olika habitat som gomslen och fédosoksplatser for
insekter, sniglar och fiskar. Detta forekommer pa platsen i dag i begransad
omfattning. Utifran ett platsbesok som genomférdes av Ramboll maj manad 2018
beddms det i dag féorekomma tradrotter under ytan och déd ved utmed stranden
men i ganska liten omfattning. Skuggande trad férekommer i liten omfattning
ocksd men var betydligt mer forekommande innan traden beskars.

Molndalsan ar reglerad i vattendom fran 1955 (Dom A47/1955).
Vattenstandsnivan regleras med dammluckor vid Garda damme samt genom nya
slussportar vid Drottningtorget. Regleringsamplituden ligger p& 0,6 m.
Kommunerna Goéteborg, Mélndal och Harryda har en ocksad en samordnad
reglering av MéIndalsns vattensystem med syftet att minska risken for
dversvamningar.

De identifierade forbattringsbehov som uppges i VISS kan anses vara vagledande
for hur MKN ska uppnas och riktas dels mot att 6ka konnektiviteten i sidled samt

att minska belastningen av fosfor till vattenforekomsten med 350 kg fosfor per ar.

Aven ekologiskt funktionella kantzoner &r angiven som mdjlig atgard for
vattenférekomsten.

En generell princip for dagvattenhantering inom omradet innebar ledning via
rannor eller diken till fordréjningsmagasin innan det slapps vidare till recipienten
Molndalsan. Vid extrem nederbord bor dagvattnet tillatas rinna pa ytan och ut ur
omradena. Den dagvattenutredning som utférdes 2017 (Rambdll) foreslar
makadammagasin som rening men aven filtermagasin och vaxtbadd for vissa
omraden.

Kemisk ytvattenstatus
Den kemiska statusen uppnar ej god pga. overallt 6verskridande amnen, d.v.s.

sadant som 6verskrider gransvardena overallt i Sverige. Dessa ar kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerade difenyletrar. Bortsett frdn dessa &mnen
uppnar vattenforekomsten god kemisk status, se Tabell 3.
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Tabell 3. Sammanstallning av kemisk status for vattenforekomsten Molndalsan —
Kalleredsbackens inflode till Liseberg

Vattenforekomst: Molndalsan - Kalleredsbackens inflode till Liseberg Klassificering

Kemisk status (uttag i VISS 20180509, senaste klassning)

Prioriterade &mnen

Bekampningsmedel God
Industriella féroreningar God
Bromerad difenyleter _
Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) God
Nonylfenol (4-nonylfenol) God
Tungmetaller
| Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Ovriga fororeningar God
Polyaromatiska kolvaten (PAH) God
Tributyltennféreningar God

Konsekvenser av nollalternativet
Nollalternativet innebar fortsatt likvardig markanvandning som idag. Det kvarstar

en asfalterad yta for parkeringen och vagen Getebergsled med avrinnande
fororenat dagvatten belastar Mélndalsan. Marken narmast an bebyggs inte da det
ar prickmark. Stenmuren forutsatts sta kvar trots bristfallig stabilitet, vilket
innebar att haligheten under muren bevaras och fungerar som habitat for fisk och
annan fauna. Den smala kantzonen utmed &ns véstra strand kvarstar med trad,
buskar och orter med en genomsnittlig bredd av ca 3 m. En l&ngsam forbattring
av den sodra delens strand kommer att ske om traden som kapats och beskurits
far vaxa till sig och ater hanga ut éver an. Da parkeringen inte kommer i konflikt
med tradkronorna finns forutsattningar for stora tradkronor som ger god skugga
over den vastra delen av an och dar dod ved och I6v faller fran traden ner i an och
ger forutsattningar for faunan i &n. Dock har den smala kantzonen ingen
planbestammelse som sakrar dess ekologiska funktion. Det innebar en risk for att
atgarder som motverkar kantzonens ekologiska funktion kan ske, sdsom
bortrensning av déd ved och kapning av dverhangande grenar sker.

Nollalternativet bedéms som helhet innebara en mattlig negativ konsekvens.

Inarbetade atgarder
Efter samradet har utformningen av kantzonen andrats och etappindelning har

gjorts for att kunna mdjliggora en bredare kantzon pa Ostra sidan.
Planbestammelsen for omradet narmast an ar andrad fran parkmark; park &
gangstrak till naturmark; kantzon.

| foreslagen detaljplan finns en 6 m bred zon utmed hela &ns vastra strand
angiven som natur med specifikationen ekologiskt funktionell kantzon, med
uppehall for en ny gangbro.
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En ny bro for GC-trafik ska byggas 6ver an i forlangningen av GC-vagen mellan
hotell och vattenland. Brons bredd ska inte vara bredare 4n en normal gangbro,
ca 6 m. Den ska anlaggas ovan nivan for hogsta hogvatten, med en lagsta segelfri
hojd pa 1,5 m, och kommer darmed att ha en naturlig strand i viss omfattning.

Norr om den nya gangbron kommer vaxtplatsen att vara solig och torr, séder om
den kommer det vara skuggigt och torrt (Norconsult 2018b). D4 marken narmast
an bestar av grusiga fyllnadsmassor med inslag av tegel ned till ca 1-2 m behover
den bytas ut mot nytt vaxtbaddsmaterial vid plantering av nya trad och buskar.
Dessa behéver da ligga ovan nivan for hogsta hogvatten for att plantering ska
lyckas. Det finns ocksd majlighet for byggnadsdelar fran vattenlandet att skjuta ut
over kantzonen och vattenomradet med avsikten att Iata vattenrutschkanor delvis
ga utanfor fasaden. Lagsta fri hojd ska dock vara minst 4 m ovan mark for detta
parti.

Planen innebar en stor 6kning av antalet manniskor och bilar som rér sig langs
astrackningen och 6ver an via broar, vilket kan innebar en 6kad belastning av
skrap som oavsiktligt eller avsiktligt hamnar i an.

Konsekvenser av planforslaget

Biologiska kvalitetsfaktorer
Da det inte finns ndgon klassning av de biologiska kvalitetsfaktorerna ar det

svarare att bedéma konsekvenser for dem. De fysikaliska-kemiska samt
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna anger forutsattningar for biologin.
Forandringar inom dessa kan anses forandra forutsattningarna for de biologiska
kvalitetsfaktorerna genom t ex hur det fysiska habitatet for fisk och insekter
forandras. Forutsattningarna for de biologiska kvalitetsfaktorerna beddéms som
helhet inte riskera att forsamras av planens genomférande. Beroende pa vilket
alternativ som valjs och under forutsattning att de ytterligare foreslagna
atgarderna iakttas for utformning av kantzon kommer forutsattningarna for de
biologiska kvalitetsfaktorerna att kunna férbéattras i varierande grad.

Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer
Dagvattnet ska enligt Goteborgs stads PM "Dagvattnets paverkan pa kemisk

status i Molndalsan” och den dagvattenutredning som Rambéll gjorde 2017 renas
med makadammagasin. Berdkningarna visar att fororeningsmangderna i utgdende
dagvatten efter exploatering kommer att bli lagre jamfért med berékningarna for
befintlig situation vilket innebar att mangden féroreningar som tillférs Molndalsan
minskar, bl a kommer belastningen av zink, koppar och narsalter till &n minska
betydligt frAn omradet (fosforbelastningen beriknas minskas med ca 4 kg/ar).
Bedémningen har ocksa gjorts att de fororeningar som belastar an fran omradet
inte kommer att paverka halterna i vattendraget namnvart och darfor inte paverka
den fysikaliska-kemiska statusen.
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Av dagvattenutredningen framgar att ven efter rening 6verskrids Goteborgs
stads riktvarden for utslapp till dagvatten fér PCB trots att belastningen minskas.
PCB faller under sarskilt férorenande amnen. Dagvattenutredningen gjordes innan
Goteborgs stad gjorde revidering av de riktvarden som galler for utslapp till
dagvatten. | rapporten “Reningskrav for dagvatten” fran 2017-03-02 galler istallet
malvarden for Molndalsdn da den raknas som en “kanslig recipient” (Goteborg
stad, 2017). | tabell 4 framgar nagra av de riktvarden for kanslig recipient (som
tidigare anvandes for allt dagvatten) som har anvants i dagvattenutredningen
samt samtliga malvarden som nu galler. Det finns inga malvarden for PCB. De
schablonmassiga berdkningarna av halter for PCB bedéms inte heller aterspegla
de halter som kan forvantas finnas i dagvattnet fran planomradet. Med tanke pa
att det inte finns byggnader i planomradet idag, att marksanering kommer att
genomféras och att nya byggnader som inte far ha PCB-féroreningar kommer pa
plats, forvantas inte dagvattnet fran planomradet innehalla méatbara halter av
PCB. Nagon paverkan pa kvalitetsfaktorn for fysikalisk-kemiska parametrar
beddms darmed inte kunna ske.

Tabell 4. Riktvarden och malvarden for olika recipienter fran "Reningskrav for
dagvatten” fran Goteborgs stad.

Riktvarden, Malvarden,
mycket kanslig ovriga recipienter
recipient (ug/1) (ng/h

Fosfor (P) 50 150

Kvave (N) 1 250 2 500

Koppar (Cu) 10 22

Zink (Zn) 30 60

Suspenderat material (SS) 25 000 60 000

TOC 12 000 20 000

9.1.5.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
Planens genomforande bedoms ha en paverkan pa konnektivitet i sidled och

morfologiskt tillstdnd. Konnektivitet uppstroms och nedstrém samt hydrologisk
regim paverkas inte av planen. Tidigare under 2018 kapades trad och grenar som
hangde ut 6ver an beskars vilket lett till forsamring av flera parametrar under
kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand. Detta ar en tillfallig forsamring och
konsekvenserna for att bedéma en icke-forsamring jamférs med situationen som
den var innan detta skedde, da icke-férsamringen ju galler utifran statusen 2009.

Planens genomfdrande innebar en forbattring for vattenmiljén genom att
kantzonens ekologiska funktionalitet sdkras med planbestammelse som naturmark
med specifikationen ekologiskt funktionell kantzon vilket ar en stor positiv
konsekvens av planens genomférande. Kantzonen blir i genomsnitt dubbelt s&
bred. Okade arealer innebar ocksd dkade forutsattningar for vegetation som har
en ekologisk funktion for vattendraget (skugga, tillférsel av déd ved och 16v etc.)
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och faunan i strandzonen. Med en ekologiskt funktionell kantzon (&ven kallad
skyddszon) avses strandmiljén langs vattendrag och sjéar och det
fastmarksomrade som direkt paverkar ytvattnet. Men 6 m ar fortfarande en
mycket smal kantzon och utgér fortsatt mindre an 25 % av Molndalsans
naromrade vilket innebar att det fortfarande klassas till dalig status for tva
parametrar inom morfologiskt tillstdnd &ven om det ar en betydande faktisk
forbattring pa strackan.

Den nya bron bedéms inte ha nagon pataglig negativ paverkan pa vattenmiljon da
den forutsatts kunna utformas med en bibehallen kontinuerlig strand. Det kommer
visserligen att inneb&ra en avsaknad av vegetation vid bron, men bron innebar &
andra sidan en beskuggning av an.

Rambdll har tagit fram en alternativutredning med konsekvensbeddémning,
Ekologiskt funktionella kantzoner utmed Mdélndalsan, for att hitta olika alternativ
for utformning pa kantzon utifran forutsattningarna for geotekniska risker och
markféroreningar, se Bilaga 1.

Kantzonen ar uppdelad i fyra olika sektioner (Figur 5), varav de tva langsta
sektionerna (C och D) har flera alternativa utformningar. Dessa finns beskriva
utifrdn utformning, ekologisk funktion och byggskedets paverkan. Alternativen for
dessa ar sluttande strand (C1 och D2), spont (C2 och D3), spont med natursten i
stranden (C3 och D4) samt oregelbunden schaktning (D1, mest varierande
strand).

Alternativen ar bedomda utifrdn konsekvens for parametrar inom de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivtet och morfologiskt tillstand.
Detta ar ett matt pa kantzonens forvantade ekologiska funktioner. De olika
alternativen som foreslas i alternativutredningen har tagits fram utifran majliga
atgarder for att stabiliteten ska kunna bli tillfredsstallande. Utifran detta har det
bedomts vilka ytterligare atgarder som kan behéva goras med avseende pa
fororeningssituationen i de olika sektionerna.

Generellt sker en forbattring genom att kantzonens ekologiska funktionalitet
sakras med planbestdmmelse som naturmark med specifikationen ekologiskt
funktionell kantzon vilket ar en stor positiv konsekvens av planens genomférande.
Den vegetationsrika kantzonen blir i genomsnitt dubbelt sa bred pa merparten av
strackan vilket har en positiv ekologisk paverkan genom skuggning, tillférsel av
dod ved och organiskt material. Alternativen med inrattande av slanter bedéms
vara de basta for ekologisk funktionalitet for vattenmiljén, C1 och D1 och D2.
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Figur 5. Geografisk indelning av kantzonen i strackorna A,B, C och D.

Om alternativen ar forenliga med MKN for vattenforekomsten beror pa hur
alternativen for de olika sektionerna C och D kombineras da en sammanvagning
av konsekvenserna for astrackan inom hela planomradet maste goéras vid prévning
av planen. En icke-forsdmring for kvalitetsfaktorn konnektivitet beddms vara
mdjlig for alla enskilda alternativ utom D3 och D4 som enskilda strackor. En icke-
forsamring for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand bedéms vara mojlig for alla
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enskilda alternativ utom D3. Planlaggning ska bidra till att normen fér
vattenforekomsten uppnas. Alternativen C1, D1 och D2 bedéms medféra en
betydande férbattring av kvalitetsfaktorn konnektivitet. Alternativen C1, C3, D1
och D2 beddms medféra en betydande férbattring av kvalitetsfaktorn morfologiskt
tillstand. Storst forbattring totalt sett bedoms kunna ske i sektion C jamfort med
nuvarande utformning med stenmuren och en smal kantzon p& 2 m. Sektion D &r
den dverlagset langsta strackan, alternativen D1 och D2 ar snarlika och har darfér
liknande positiva konsekvenser, men den mer varierade stranden i alternativ D1
ger mest positiva konsekvenser.

Sektion A och B som saknar alternativ innebar sammantaget sma forandringar,
sektion A behaller befintliga forhallanden och sektion B har bade positiva och
negativa konsekvenser som sammantaget bedéms bli mattligt positiva for
konnektivitet och for morfologiskt tillstand.

Alla kombinationer, utom de dar D3 och D4 ingar, bedoms folja kravet om en icke-
forsdmring och bedéms i olika omfattningen medverka till att miljokvalitetsnormen
uppnas. Den kombination av alternativ for kantzon som ger mest positiva
konsekvenser med avseende pa hydromorfologi for den aktuella astrackan &ar
A+B+C1+ D1. D2 likval som D1 ger ocksa stora positiva konsekvenser.
Konsekvensen bedéms bli mattliga-stora sammantaget.

For sektion B och C ar den tillfalliga negativa paverkan som foljer av sjalva
atgarden lika stor oavsett alternativ men sektion D skiljer det sig mellan
alternativen. Dar finns ocksa en storre osakerhet i bedémningen som beror av
mojligheten att spara trad (beroende pa saneringsbehov) och hur snabbt nya
plantor far samma funktion som nuvarande vegetation har.

Det har forts diskussioner om majligheten till att inratta en spont i den sddra
delen av kantzonen for att forhindra kvarlamnade foéroreningar att n4 Molndalsan.
Om en sadan spont sticker upp i stranden motsvarar den sponten i alternativen S3
och S4, och skulle alltsd innebara en forsamring av framfor allt konnektivteten i
sidled och vattenfarans kanter.

Séder om Vortgatan omfattas inte sjalva vattendraget i detaljplanen, men
daremot 20 m av dess naromrade som stracker sig 30 m fran vattenfaran kant
osterut. Marken ska anvandas for gata och parkering vilket kommer att utgéra en
framtida begransning for bredden pa en funktionellt ekologisk kantzon pa den
Ostra sidan till maximalt 10 m.

Kemisk status
Dagvattnet ska, enligt Géteborgs stads PM "Dagvattnets paverkan pa kemisk

status i Molndalsan” och den dagvattenutredning som Rambdll gjorde 2017, renas
med makadammagasin. Enligt berakningar framgar det att fororeningshalterna
kommer att bli lagre efter exploatering och det har bedémts att genomférandet av
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planen inte kommer att innebara att halten for ndgot av de prioriterade amnena
overskrider gallande gransvarde i vattenforekomsten.

Av dagvattenutredningen framgar att 4ven efter rening 6verskrids Goteborgs
stads riktvarden for utslapp till dagvatten for TBT status i ett av de sju omradena
som berédknats men endast med 0,0001 ug/I. Dagvattentutredningen gjordes
innan Goteborgs stad gjorde revidering av de riktvarden som galler foér utslapp till
dagvatten. | rapporten “Reningskrav for dagvatten” fran 2017-03-02 galler istallet
malvarden for Molndalsdn da den raknas som en “kanslig recipient”, det finns inga
malvarden for TBT. For aktuellt planomrade bedéms inte heller TBT vara relevant
da det inte kan forvantas att det skulle finnas ett matbart bidrag fran TBT till
dagvattnet. Berakningarna i Stormtac ar gjorda schablonméassigt med underlag
aven fran andra lander.

TBT ar ett prioriterat amne som faller under kemisk ytvattenstatus. Det bidrag
som planomradet skulle kunna bidra med kan aldrig vara i sadan storlek att
gransvardet for TBT 6verskrids.

Vid genomférandet av planen kommer efterbehandlingsatgarder att genomforas,
vilket kommer att medféra att planomradets bidrag av féroreningar till MéIndalsan
minskar.

Konsekvenser under byggskedet
Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och

minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allméanhet.

Biologiska kvalitetsfaktorer
Det kan komma att ske viss tillfallig paverkan pa vaxt-och djurlivet under

byggskedet. Dessa kan till stor del forebyggas genom att t.ex. minska effekten av
grumling och att dessa eventuellt inte utgdr vandringshinder for faunan mer an
nodvandigt. | 6vrigt, se fysikaliska-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsparametrar.

Fysikaliska-Kemiska kvalitetsfaktorer
Under byggskedet finns risk for grumling i Molndalsan, forebyggande atgarder bor
vidtas for att minska grumlingen och spridning av férorenade sediment.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
De olika alternativen for kantzon innebar att trad paverkas i olika omfattning. |1 de

fall d& markmiljosituationen kan tillata att trad sparas men anlaggningsarbeten
anda kraver averkan pa traden, ska de i forsta hand beskaras, annars kapas och
sparas som hdgstubbar som kan bilda rotskott eller dod ved da dessa samt de
rétterna har betydande ekologiska varden i vattenmiljon. Vid nyplanering inom
kantzonen bér stora plantor valjas av trad som tillvaxer snabbt, exempelvis salix
och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for vattendraget s& snabbt om
mojligt. Det ar viktigare att trad och buskar hanger ut 6ver an och tillfér organiskt

material och déd ved an att de snabbt blir h6ga. Om stora plantor valjs kommer
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det att finnas en ekologisk funktion redan vid plantering. Generellt rdknar man
med en etableringstid pa 3 ar vid nyplantering av trad. Det ar svart att bedoma
nar den nya kantzonens ekologiska funktion ar likvardig funktionen hos
nollalternativets kantzon. Beroende pa alternativ bedéms den vara mellan 1-5 ar.
Sedan kommer den ekologiska funktionen att forbattras med tiden.

Viss averkan kommer sannolikt behéva goras pa ovrig vegetation for att maskiner
ska kunna komma fram. Skyddsatgarder bor dock vidtas for att minska koérskador
(t.ex. planering av placering av maskiner for att skona vegetation och anvandande
av markskonande hjalpmedel sdsom gravmaskinsmattor).

Kemisk status
Vid vidtagande av stabilitetshojande atgarder samt efterbehandlingsatgarder i

planomréadet vidtas samtidigt skyddsatgarder for att minimera spridningen av
fororeningar i samband med arbetena. Atgéarderna riskerar darmed inte att
medfora att gransvardena for olika prioriterade amnena 6verskrids i
vattenférekomsten.

Forslag till ytterligare atgarder
For att detaljplanen ska vara forenlig med de krav som stalls av

miljokvalitetsnormen behover ytterligare atgarder vidtas vid planlaggning for att
inte riskera att konsekvenserna blir for stora. Foljande foreslas:

¢ Vattenforekomsten och aven nedre delen av Mélndalsans vattensystem
som helhet ar kraftig paverkad av fysisk paverkan och klassad till dalig
status for det morfologiska tillstdndet som foljd. For att forbattra detta
tillstdnd i en betydande omfattning behover Goteborgs stad och Molndals
stad arbeta strategiskt med vattenférekomsterna som helhet. T.ex. genom
att peka ut strackor dar ekologiskt funktionella kantzoner bér bevaras,
anlaggas eller forstarkas och breddas for att forbattra statusen. Det ar
manga samhallsintressen som trangs utmed ans bada sidor, som vag och
sparvag, varfor det ar omojligt att anlagga en bred kantzon utmed hela
an. Darfor ar ett strategiskt arbete viktigt dar olika strackors potential for
atgarder vags in, ett underlag som enskilda detaljplaner kan utga i fran.

e Vegetationen pa kantzonen ska ha ett naturvardssyfte och inte ett
estetiskt syfte for att gynna besdksanlaggningen. Vegetationen pa
kantzonen ska vara flerskiktad och av de slag som ar naturligt
forekommande utmed vattendrag och som har goda ekologiska
egenskaper for vattenmiljon. Det innebar bland annat flerstammiga trad
med mojlighet att bilda hangande kronor ut 6ver an som skuggar och
tillfér dod ved och Iov till vattendraget. T.ex. ar klibbal, graal, glasbjork
och salix inhemska arter som ar naturligt forkommande narmast
vattendraget ovan lagvattenzonen. Det ar svart att plantera nya trad nara
vattnet, for att dessa ska ge en god ekologisk funktion fér vattendraget
behover de darfor kunna ge en stor krondiameter som nar ut éver an. Nar
atgarderna ska projekteras behdver en tradsakkunnig delta i att ta fram
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en plan fér hur trad, annan vaxtlighet och vaxtbaddar kan etableras pa
basta satt for kantzonens funktion utifrdn vaxtplatsens framtida
forutsattningar i de olika delarna och befintlig vegetation som trivs pa
platsen vilka bor inventeras. Detta aven for att fa en etablerad
vegetationszon och krontak sa snart som majligt.

For att sdkra vardena av kantzonens ekologiska funktion fér vattendraget,
s& som skuggning och tillforsel av dod ved, bor ett skotselavtal och en
skotselplan uppréattas.

For att 6ka variationen i vattenmiljon bor strukturer tillféras i form av
mindre mangd sten i strandkanten i varierande storlek eller, om méjligt,
forankrad dod ved (delar av tradstammar). Det ger ocksa majlighet till
plantering av ortplantor i fuktzonen mellan stenarna. Detta maste géras
utan att paverka skredrisken och vattenflodet (sektionsarean). Det ar
sarskilt onskvart att storre natursten lagg ut pa stranden under bron for
att skapa livsmiljoer dar.

Det ar betydelsefullt for vattenmiljon att minimera den tillfalliga
forsamringen i tid i samband med byggnation. Det kan géras genom att
samordna byggnadsetapper och ha en god planering. En férutsattning ar
att brons fundament pa den vastra sidan om an byggs ungefar samtidigt
som kantzonen anlaggs for att inte riskera att skada kantzonens
vegetation norr och séder om bron i stérre omfattning nar den ska
anlaggas.

Det finns inte plats for ndgon skotselvag eller anlaggningsvag nar
vattenparkens byggnad ar pa plats. All masstransport som har med
anlaggande av vaxtbaddar att géra boér darfor utféras innan byggnaderna
anlaggs. Det ar troligt att man kommer att behdva utféra
saneringsarbeten inom hela omradet for kv. Immeln, speciellt i sodra
delen och inte minst i narheten av MéIndalséan. Aterfylining av rena massor
efter sanering bér samordnas med anlaggandet av kantzonen och utféras
med lampligt vaxtbaddsmaterial.

Atgarderna i kantzonen bér om mojligt ske vid olika tidsperioder i den
norra (A-C) respektive sddra delen (D) s& att forsamringens omfattning
minimeras totalt sett nar vegetationen hunnit vaxta upp igen i den ena
delen mellan tillfallena.

Det vore positivt om man kunde nyttja takvatten for bevattning av

vegetationen pa kantzonen i sektion D som kommer att bli mycket torr
annars med byggnadsfasaden i vast 6 meter fran vattnet.
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Samlad bedémning for MKN
Nollalternativet bedéms som helhet innebara en mattlig negativ konsekvens, till

stor del pa grund av att det saknas planbestammelse som sdkrar kantzonens
ekologiska funktion.

Planen beddms innebara forbattringar for vattenmiljon inom planomradet
avseende ekologisk status. Sammantaget beddms det finnas flera alternativ som
innebar att hydromorfologin inte férsamras i MéIndalsan inom planomradet. Alla
kombinationer, utom de dar D3 och D4 ingar, bedéms folja kravet om en icke-
forsdmring och bedéms i olika omfattningen medverka till att miljokvalitetsnormen
uppnas. For den basta kombination av alternativ for kantzon avseende pa
hydromorfologi for den aktuella dstrackan bedéms den positiva konsekvensen bli
mattlig-stor for sektionerna A+B+C1+D1. D2 likval som D1 ger ocksa stora
positiva konsekvenser.

Genom att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna forbattras dkar
forutsattningarna aven for en férbattring av de biologiska kvalitetsfaktorerna.
Nagon paverkan pa status for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna for
beddms inte kunna ske. Mangden néringsamnen och féroreningar som
transporteras fran planomradet till MéIndalsdn bedéms minska nagot.

Planen beddms inte bidra till att gransvarden overskrids med avseende pa kemiskt
status. Planomradets bidrag av fororeningar till MéIndalsdn kommer att minska.

Under byggskedet med anlaggningen av kantzonen, bron och andra markatgarder
som paverkar Molndalsan finns det risk for en negativ tillfallig paverkan. Denna
tillfalliga negativa paverkan kan férebyggas genom planering och minimeras
genom olika skyddsatgarder. Kantzonens ekologiska funktion kommer att vara
aterhamtad inom nagra ar efter atgard beroende pa alternativ. Det kommer dock
att finnas en ekologisk funktion i an direkt efter anlaggning.

Forutsatt att ytterligare foreslagna atgarder beaktas bedéms detaljplanen bidra till
att miljokvalitetsnormen i vattenférekomsten foljs.

Ser man till det 6vergripande planomradet med etapp 1 och etapp 2 tillsammans,
finns det forutsattningar att aterskapa en mer naturlig strand och ekologisk
kantzon utmed bada sidor. Den bredare kantzonen som pa sikt forutsatts
aterskapas pa 6stra sidan bedéms kunna innebéra en stor positiv konsekvens med
avseende pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Darigenom bedéms ocksa
forutsattningarna for de biologiska kvalitetsfaktorerna pa astrackan att forbattras.
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Markfdroreningar

Forutsattningar
Inom omradet for den foreslagna detaljplanen for kv. Immeln har det under lang

tid funnits olika typer av verksamheter. Det har bland annat funnits ett bryggeri i
den norra delen samt ett garveri i den sddra delen. | borjan av 1970-talet revs de
sista byggnaderna och marken utgors sedan dess av huvudsakligen asfalterade
parkeringsytor.

Under 2018 utférde Norconsult en dversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom
aktuellt omradet (Norconsult, 2018d). Undersidkningen visade att det inom delar
av omradet forekom fyllnadsmassor med forhojda halter av metaller, aromater
och PAH 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
vid kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

Konsekvenser av nollalternativet
Nollalternativet innebér en fortsatt markanvandning liknande den som ar idag,

vilket innebéar en stor asfalterad yta for parkering samt att en smal kantzon utmed
ans vastra strand kvarstar med trad, buskar och érter med en genomsnittlig bredd
avca3m.

Nollalternativet innebar att det inte finns samma incitament att sanera befintliga
fororeningar i mark inom omradet jamfort med om detaljplanen genomférs.

I nollalternativet kommer férorenade massor med féroreningshalter éverstigande
riktvarden for MKM att fortsatt vara kvar i omradet. Da ytan till storsta del ar
asfalterad beddms risken att manniskor exponeras for fororeningar i mark inom
omradet som laga. Spridning av fororeningar i marken till MéIndalsén kan ske
genom skred i kantzonen eller genom avrinning av eventuellt lokalt férorenat
grundvatten. Eftersom stabiliteten i kantzonen ar otillfredsstéllande féreligger risk
att skred av fororenad jord kan ske till MoIndalsan och pa sa satt paverka
vattenmiljon negativt. Sammantaget beddéms konsekvensen av nollalternativet
vara mattlig.

Inarbetade atgarder
En planbestdmmelse anger att sanering av férorenade massor ska ske innan

startbesked far ges samt att sanering ar anmalningspliktigt.

Konsekvenser av planforslaget
Innan atgarder i fororenad mark pabdrjas ska arbetet anmalas till

Miljoforvaltningen enligt 28 § forordningen (SFS 1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd. | anmalan beskrivs vilka atgarder som kommer att
vidtas och vilka skyddséatgarder som tillampas.

Fororeningar i jord 6verstigande riktvarden for MKM forekommer i planomréadet.
For att utfora de planerade arbetena kommer jord att behdva schaktas bort, dels
for grundlaggning av byggnader, for ledningsgravar och for atgarder i kantzonen.
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Hansyn bor tas till vilka behov av miljéschakt som foreligger inom olika delar av
omradet avseende risker for exponering och spridning av fororeningar sa att
kostnader for sanering kan hallas nere.

I Bilaga 1 (alternativutredning med konskevensbeddmning for ekologiskt
funktionella kantzoner utmed MoéIndalsan) redovisas fororeningssituationen i
kantzonen pa den vastra sidan av detaljplanen narmare. Dar namns ocksa
behovet av ytterligare utredningar for att kunna veta vilka atgarder som ar
lampliga.

Det kan vara relevant att ta fram platsspecifika riktvarden for att faststélla vilka
atgardsnivaer som ar lampliga for planerad markanvandning. Som framgar av
bilderna i Bilaga A under Bilaga 1, kommer planen att genomféras i olika faser.
Under den forsta fasen kommer den sédra delen av planomradet (sektion D) att
utgora parkmark, vilket innebéar att det blir andra exponeringsvagar for
fororeningar an i den norra delen av planomradet. Har kan intag av jord och
damning ocksa vara mdjliga exponeringsvagar, vilket innebar att atgarder behover
vidtas for att forhindra mojligheten att exponeras for ytligt liggande férorenade
jordlager.

Det foreligger behov att utreda fororeningssituationen i delar av planomradet
ytterligare. Utifran genomférda undersokningar bér en riskbedémning och
bedomning av saneringsbehov och skyddsatgarder goéras. Det kan bli aktuellt att
lamna kvar foéroreningar pa vissa platser. Utdver schaktning kan skyddséatgarder
for att minska spridning av fororeningar vara aktuella att genomfdras.

Sanering av férorenade massor och vidtagande av andra skyddsatgarder kommer
att leda till en forbattrad markmiljé inom planomradet samt minska risken for
exponering och spridning av féroreningar. Genomférandet av planen beddéms
darmed innebara en mattlig positiv konsekvens med avseende pa féroreningars
paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Konsekvenser under byggskedet
Vid sanering av fororenade massor maste det vidtas skyddsatgarder for att

sakerstalla att aktuella skyddsobjekts (t.ex. manniskor och ytvatten) exponering
for fororeningar minimeras och att fororeningar inte sprids under arbetets gang.

Overskottsmassor fran schakt med fororeningshalter éverstigande uppsatta
atgardsmal tas omhand hos extern mottagare, med tillstand att ta emot aktuella
massor. Om det ar tekniskt mojligt kan massorna ocksé ateranvandas inom
omradet efter samrad med tillsynsmyndigheten.

Vid markarbeten i direkt anslutning till MéIndalsan finns risk for grumling eller att
fororenade massor hamnar i &n. Innan markarbeten pabdérjas vid an kan det bli
aktuellt att ta fram skyddsatgarder som forhindrar spridning av partiklar med
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vattnet, t.ex. siltgardiner. Det kan dven behdéva vidtas atgarder i form av
begransningar i tid pa aret da grumlande arbeten far utforas.

Massor i schaktvaggar och schaktbotten dar fororeningshalter dverstiger uppsatta
atgardsmal far endast lamnas kvar efter samrad med tillsynsmyndigheten. | de
fall kvarlamnade férorenade massor éverstiger uppsatta atgardsmal kan det bli
aktuellt med skyddsatgarder for att minimera exponering och spridning av
fororeningar.

Om det uppkommer schaktvatten i samband med markarbeten, vilket kraver
lanshallning, far vattnet inte slappas ut i dagvattensystem eller intilliggande
vattendrag utan att halter avseende fororeningsinnehall och grumlande partiklar
har kontrollerats. Uppmatta halter i schaktvatten jamférs med Miljoforvaltningen i
Goteborgs stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och
dagvatten (Miljoforvaltningen, 2013). Det kan ibland kravas atgarder for att
avskilja partiklar innan vatten far avledas till recipient eller ledningsnat, t.ex.
sedimentering.

Forslag till ytterligare atgarder
Inom planomradet kommer masshanteringen vara omfattande, en

masshanteringsplan behéver darmed tas fram.

Geotekniska risker

Forutsattningar
Norconsult har genomfoért en geoteknisk utredning i omradet (Norconsult 2018a

och Norconsult, 2018c). Av den framgar att jordlagren i planomradet utgors overst
av fyllning med maktighet mellan ca 1,5-2 m. Fyllningen underlagras av gyttjig
lera ner till ett djup av ca 4-8 m. Under den gyttjiga leran finns lera som vilar pa
friktionsjord. De storsta lerdjupen inom planomradet 4r ca 20 m djupa.

Enligt den geotekniska utredningen ar stabiliteten i planomradet tillfredstallande
med undantag for Molndalsans strand. | norra delen av omradet bedéms
stédmuren vara i daligt skick.

Leran inom omradet ar idag normalkonsoliderad, det innebar att i stort sett all last
som péafors marken kommer att resultera i langtidsbundna sattningar. Med hansyn
tagen till krypning genom 20 % reduktion av uppmatta férkonsolideringstryck ar
leran stallvis underkonsoliderad, det finns saledes risk for pagéende
krypsattningar.

Markens beskaffenhet avgdér om det finns risk for skred och ras. Den geotekniska
utredningen som utforts inom omradet ar utférd enligt IEG:s Rapport 6:2008
Revl, Tillampningsdokument , EN 1997-1, kapitel 11 och 12, Slanter och bankar
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samt IEG:s Rapport 2:2008 Rev2, Tillampningsdokument, Grunder EN 1997 och
utforts for geoteknisk klass 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

Val av faktorer har gjorts enligt Implementeringskommisionen fér
Europastandarder inom Geoteknik, EN-1997-1 kapitel 11 och 12 — Slanter och
bankar. Krav pa sakerhetsfaktorer enligt IEG:s tillampningsdokument ska vara

uppfyllda.

Av den geotekniska utredningen framgar att karakteristiska varden for trafiklast ar
satta till 10 kPa enligt TK Geo 13 version 1.0. Men enligt den nya gallande
versionen av TK Geo 13 (version 2.0) ar karakteristiska varden for trafiklast 15
kPa. D& denna Okning ar sa pass stor behéver berdakningarna géras om med ny
hogre trafiklast. Detta paverkar alla berakningar pa 6stra sidan Moélndalsan. Av
utredningens berakningar sa ar stabiliteten 1,0 med den for 14gt raknade
trafiklasten. Vid nya berdkningar med hégra trafiklast finns risk for att stabiliteten
blir otillfredsstallande pa Nellickevagen.

Markradon har undersokts i omradet. Matningar har genomforts med avseende pa
gammastralning som ett matt pa radonavgangen fran berggrund och jord.
Vardena varierar men samtliga ligger inom intervallet for lagradonmark, om an
knappt. Utifran utférda matningar har marken sammantaget klassats som
lagradonmark. For lagradonmark behover byggnader for bostadsandamal inte
uppforas med radonskyddande grundkonstruktion.

Konsekvenser av nollalternativet
Av den geotekniska utredningen som utforts framgar att ytorna narmast

Mdélndalsan inte har tillfredstallande stabilitet i befintligt utforande.
Konsekvenserna kan bli egendomsskador. Skred och/eller ras i befintliga
stenmurar kan ocksa medféra uppvirvling av bottensediment och grumling. Skred
kan ocksa ge damning i MéIndalsan och spridning av féroreningar som far
konsekvens for vattenmiljon. Det behover genomforas stabilitetshdjande atgarder
for att stabiliteten i strandkanten ska vara tillfredsstéllande. Se kap 10.4 foér
exempel pa lampliga atgarder.

Berakningarna for stabiliteten pa Nellickevagen bor raknas om. Det foéreligger risk
for att stabliteten inte ar tillfredsstallande idag. Det foreligger saledes risk for
skred och ras. Stabilitetshéjande atgarder kan behdéva genomforas.

Sammanfattningsvis ar stabiliteten inte tillfredsstallande narmast Mélndalsan och
riskerar ocksa att inte vara tillfredsstallande p& Nellickevagen. |1 handelse av skred
eller ras kan det medféra mattliga till stora, évergdende negativa konsekvenser
for vattenmiljon.

Inarbetade atgarder
En planbestammelse anger att marken narmast Mélndalsans vastra astrand, norr

om planerad bro, inte far belastas ovan niva +2,0.

Miljokonsekvensbeskrivning

kv Immeln MKB detaljplan

Unr 1320034444

34 av 45



10.4

10.5

10.6

RAMBGLL

Konsekvenser for planforslaget
For stora delar av planomradet medfor planforslaget inte ndgon stérre negativ

effekt, forandringar sker da endast vid omraden med lag stabilitet. Risk for skred
foreligger om belastning pa omradet okar i narheten av Molndalsan eller om
muddring av an sker.

Av den utforda geotekniska utredningen framgar att stabilitetshojande atgarder
maste utforas langs Molndalsans vastra strand for att forhindra skred nara an. De
foreslagna atgarderna skiljer sig i norra- och sédra delen av planomradet. | soédra
delen (sektion D), dar vattenparken planeras, foreslas en avschaktning av den del
av befintlig slant ner mot &n som har brantare lutning ar 1:2. I den norra delen
finns en stenmur narmast an som bedoms vara i daligt skick, utdver rivning av
denna och lagga en slant foreslas aven slagning av spont langs astranden eller ny
kantkonstruktion. Vid anlaggning av ny kantkonstruktion kravs sannolikt att

lattfylining anvands bakom denna for att avlasta och darmed forbattra stabiliteten.

Ramboll har tagit fram en alternativutredning (Bilaga 1), som syftar till att visa pa
konsekvenserna for vattenmiljon vid olika mdéjliga utformningar av den ekologiskt
funktionella kantzonen, marken narmast Molndalsan. PM:et bygger pa forslagen i
den geotekniska utredningen, d.v.s. utformningar som ocksa ska fungera for att
sakra stabiliteten i kantzonen. En reviderad plankarta med annorlunda upplagg
har resulterat i en uppdaterad alterantivutredning med tva tillagg, sektion A och
sektion B (som i tidigare alternativutredning hade alternativ framtagna av
Rambdll). Det nya alternativet i form av sektion B har inte granskats narmare av
Ramboll rorande om det fungerar stabilitetsmassigt da det inte ingick i uppdraget
eftersom en annan konsult ansvarar for det.

Molndalsans dstra strand med den narliggande Nellickevagen maste utredas
vidare, det kan inte fastslas att stabiliteten langs denna strand uppfyller
erforderliga stabilitetskrav. Stabilitetshdjande atgarder kan bli aktuella sdsom
spontning, flytt av vagen inat i planomradet (och i detaljplanen for etapp 2) etc.

Om tillrackliga stabilitetshéjande atgarder utfors inom planomradet utifran
rekommendationer i den geotekniska utredningen samt alternativutredningen i
Bilaga 1, bedoéms risken for skred inom planomradet vara liten. Vid vidtagande av
stabilitetshojande atgarder bedéms planen darmed inte medféra ndgra negativa
konsekvenser for manniskors halsa eller miljon.

Konsekvenser under byggskedet
Vid utférandet av de geotekniska atgarderna finns risk for grumling eller att

fororenade massor hamnar i &n. Skyddsatgarder bor vidtas som minimerar
paverkan.

Forslag till ytterligare atgarder
All forandring av markytan nara Molndalsan inom planomradet, t.ex. vid

uppfyllnad, schaktning eller nybyggnation bor foregas av en geoteknisk utredning
och erforderliga stabilitetshojande atgarder ska utféras innan byggnation.
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Hushallning med mark, vatten och andra resurser

God hushallning med de resurser som mark, vatten och den fysiska miljon for
ovrigt utgor ar en del av miljobalkens grundlaggande mal (1 kap 1 § miljobalken).
Mark och vattenomraden ska anvandas till det som de ar mest lampade for med
hansyn till beskaffenhet samt lage och féreliggande behov. Viktiga medel for att
na dessa mal ar de hushallningsbestammelser som finns i miljobalkens tredje och
fjarde kapitel. De generella hushallningsbestammelserna, det vill saga att mark-
och vattenomraden anvands pa lampligaste satt, galler overallt.

I princip hela planomradet ar i dagslaget i anspraktaget, planens genomférande
innebar en forandring av markanvandningen mellan olika anlagda ytor. Dock gors
marken 6 m narmast Molndalsan om till naturmark, genom att planlagga den som
en ekologiskt funktionell kantzon. Detta sikerstaller en hallbar markanvandning
narmast an. Denna ar dock smal p& den vastra sidan om an, smalare an en
naturlig strandzon utmed en & av den storleken. Men utifrén de férutsattningar
som ar rimliga i en stadsmiljo som vuxit fram under manga arhundraden och
under forutsattningen att det i planlaggningen av etapp 2 finns en
planbestammelse om en bredare kantzon pa den Ostra sidan som kompensation
for den smala kantzonen pa vastra sidan, kommer den sammanvagda
anvandningen av marken/strandzonen narmast an vara den mest lampliga utifran
lage och féreliggande behov.

Genom att anlagga hotell och vattenpark med tillhérande parkering i utkanten av
Goteborgs centrum och i anslutning till befintlig néjespark dar goda madjligheter till
transporter for besokare finns bidrar planen till god hushallning av mark inom
staden.

Genom omradets centrala ldge och narheten till infrastruktur for bade
kollektivtrafik och transporter i samband med genomférandet, bor
resursanvandningen vid byggtransporter kunna hallas pa en rimlig niva.

Saneringen av féroreningar samt vidtagande av andra skyddsatgarder for att
minska risken for spridning av féroreningar fran planomréadet till MoIndalsan bidrar
till en god hushallning av vattenresurserna.
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Samlad bedomning

Sammanfattning av miljokonsekvenser

Vattenmiljo
Nollalternativet bedéms som helhet innebara en mattlig negativ konsekvens, till

stor del pa grund av att det saknas planbestammelse som sdkrar kantzonens
ekologiska funktion.

Planen beddms innebara forbattringar for vattenmiljon inom planomradet
avseende ekologisk status. Sammantaget beddms det finnas flera alternativ som
innebar att hydromorfologin inte férsamras i MéIndalsan inom planomradet. Alla
kombinationer, utom de dar D3 och D4 ingéar, bedéms folja kravet om en icke-
forsdmring och bedéms i olika omfattningen medverka till att miljokvalitetsnormen
uppnas. For den basta kombination av alternativ for kantzon avseende pa
hydromorfologi for den aktuella dstrackan bedéms den positiva konsekvensen bli
mattlig-stor for sektionerna A+B+C1+D1. D2 likval som D1 ger stora positiva
konsekvenser.

Genom att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna forbattras dkar
forutsattningarna aven for en forbattring av de biologiska kvalitetsfaktorerna.
Nagon paverkan pa status for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna for
beddms inte kunna ske. Mangden néringsamnen och féroreningar som
transporteras fran planomradet till MéIndalsdn bedéms minska nagot.

Planen beddms inte bidra till att gransvarden overskrids med avseende pa kemiskt
status. Planomradets bidrag av fororeningar till MéIndalsdn kommer att minska.

Under byggskedet med anlaggningen av kantzonen, bron och andra markatgarder
som paverkar Molndalsan finns det risk for en negativ tillfallig paverkan. Denna
tillfalliga negativa paverkan kan forebyggas genom planering och minimeras
genom olika skyddsatgarder. Kantzonens ekologiska funktion kommer att vara
aterhamtad inom nagra ar efter atgard beroende pa alternativ. Det kommer dock
att finnas en ekologisk funktion i an direkt efter anlaggning.

Forutsatt att ytterligare foreslagna atgarder beaktas bedéms detaljplanen bidra till
att miljokvalitetsnormen i vattenférekomsten foljs.

Ser man till det 6vergripande planomradet med etapp 1 och etapp 2 tillsammans,
finns det forutsattningar att aterskapa en mer naturlig strand och ekologisk
kantzon utmed bada sidor. Den bredare kantzonen som pa sikt forutsatts
aterskapas pa 6stra sidan bedéms kunna innebéra en stor positiv konsekvens med
avseende pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Darigenom bedéms ocksa
forutsattningarna for de biologiska kvalitetsfaktorerna pa astrackan att forbattras.
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Markfoéroreningar
Eftersom stabiliteten i kantzonen &r otillfredsstéllande foreligger risk att skred av

fororenad jord kan ske till MéIndalsan och pa s& satt paverka vattenmiljon
negativt. Sammantaget bedoms konsekvensen av nollalternativet vara mattlig.

Sanering av férorenade massor och vidtagande av andra skyddsatgarder kommer
att leda till en forbattrad markmiljé inom planomradet samt minska risken for
exponering och spridning av féroreningar. Genomférandet av planen bedéms
darmed innebara en mattlig positiv konsekvens med avseende pa féroreningars
paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Geotekniska risker
For nollalternativet ar stabiliteten inte tillfredsstéllande ndrmast Mélndalsén och

riskerar ocksa att inte vara tillfredsstallande p& Nellickevagen. |1 handelse av skred
eller ras kan det medféra mattliga till stora, 6vergdende negativa konsekvenser
for vattenmiljon.

Om tillrackliga stabilitetshéjande atgarder utfors inom planomradet utifran
rekommendationer i den geotekniska utredningen samt alternativutredningen i
Bilaga 1, bedoéms risken for skred inom planomradet vara liten. Vid vidtagande av
stabilitetshojande atgarder bedéms planen darmed inte medféra ndgra negativa
konsekvenser for manniskors halsa eller miljon.

Samlad beddmning
Detaljplanen bedéms vara forenlig med MKN for vatten. Genom sanering av mark,

minskar manniskors exponering for fororeningar och spridningen i mark och
vattenmiljd, vilket innebar positiva konsekvenser. Vid vidtagande av féreslagna
stabilitetshojande atgarder inom planomradet bedéms planen inte medféra nagra
negativa konsekvenser for manniskors halsa eller miljén.
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Avstamning mot miljomal

Nedan gors en avstamning mot relevanta nationella miljokvalitetsmal. 1 de fall det
har varit motiverat har d&ven motsvarande regionala och lokala miljomal
kommenterats.

Ett rikt vaxt- och djurliv
Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for
nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt
deras funktioner och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang till
en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund for halsa,
livskvalitet och valfard

Goteborgs stads definition av det lokala miljomalet
Goteborg ska ha ett attraktivt och varierat landskap med en bevarad mangfald av
djur och vaxter.

Relevanta lokala delmal
e Varierat landskap med rik biologisk mangfald - Goteborg ska till 2025 ha ett
landskap med en rik variation av naturtyper, grona strak, goda
spridningsmajligheter och fungerande ekologiska processer sa att den
biologiska mangfalden inte minskar jamfort med 2008.

¢ Tillgang till ett varierat vaxt- och djurliv - Géteborgarna ska ha tillgang till
natur- och kulturmiljéer med ett varierat vaxt- och djurliv inom
promenadavstand (500 meter) fran sin bostad.

Detaljplanens efterlevande av miljomalet

Detaljplanen innebar okade forutsattningar for biologisk mangfald i vattenmiljon
och pé land i kantzonen. Okade strandmiljéer och strukturer i vattenmiljon
kommer att gynna vaxt- och djurlivet, framfor allt fisk och insekter i MéIndalsan.
Det grona straket utmed Mélndalsans vastra sida kommer att breddas. Andelen
naturmark som ar reglerad i planen kommer att 6ka i och med planbestdmmelsen
for kantzonen. Det kommer att bidra till mer naturmiljéer for bostaderna i
omradet.

Giftfri miljo

Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet

Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturframmande A&mnen ar nara noll och deras paverkan pa manniskors halsa och
ekosystemen ar férsumbar. Halterna av naturligt férekommande amnen &r nara
bakgrundsnivaerna.

Goteborgs stads definition av det lokala miljomalet
Goteborg ska vara sa giftfritt att inte manniskor eller miljo paverkas negativt.
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Relevant lokalt delmal
e Fororenade omraden — Férorenade omraden i Goteborg ska inte orsaka
skada pa manniskors halsa eller miljo

Detaljplanens forenlighet med miljomalet

Sanering av férorenade massor och vidtagande av andra skyddsatgarder kommer
att leda till en forbattrad fororeningssituation inom planomradet samt minska
risken for exponering och spridning av féroreningar. Genomférandet av planen
beddms darmed innebara att miljomalet kan efterlevas.

God bebyggd miljo
Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet

Stéader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgéra en god och héalsosam
livsmiljo samt medverka till en god regional och global miljé. Natur och
kulturvarden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat satt och s& att en langsiktigt god
hushéllning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Goteborg Stads definition av det lokala miljomalet
Den bebyggda miljon i Géteborgs stad skall bidra till en god livsmiljé dar resurser
nyttjas pa ett hallbart satt.

Relevanta lokala delmal
e Attraktiv bebyggelsestruktur — Bebyggelse, grénomraden och andra
offentliga platser samt transporter skall samverka till en god
stadsstruktur.

Detaljplanens efterlevande av miljomalet

Detaljplanens genomférande medfor att fororeningssituationen och stabiliteten
forbattras i omradet. Planforslaget bedéms ocksa vara forenligt med MKN for
ytvattenfoérekomsten. Det medverkar till att miljomalet kan uppfyllas.

Grundvatten av god kvalitet
Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet

Grundvattnet ska ge en saker och hallbar dricksvattenforsérjning samt bidra till en
god livsmiljo for vaxter och djur i sjdar och vattendrag.

Goteborg Stads definition av det lokala miljomalet

Grundvattnet bidrar till goda livsmiljéer féor manniskor, djur och vaxter, samt
utgor ett sakert och hallbart ravatten for enskild vattenforsorjning i Goteborg
2020.

Relevanta lokala delmal
e Sakra grundvattennivder: Anvandningen av mark och vatten medfor inte
andringar av grundvattennivaer som ger negativa konsekvenser for vaxt-
och djurliv, grundlaggning och markstabilitet.
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Detaljplanens efterlevande av miljomalet

Planforslaget forvantas inte innebara andringar av grundvattennivaerna.
Efterbehandlingsatgarder av féroreningar inom planomradet kommer att medfora
mindre spridning av féroreningar till grundvattnet. Planférslaget bedéms innebéara
att miljomalet kan efterlevas.

Ingen 6vergddning

Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet

Halterna av gédande amnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ inverkan
pa manniskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller mojligheterna till
allsidig anvandning av mark och vatten

Goteborgs stads definition av det lokala miljomalet

Utslappen av godande damnen i mark och vatten i Goteborg ska inte ha nagon
negativ inverkan pa manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald
eller méjligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.

Relevanta lokala delmal
e Minskade fosforutslapp till vatten - Utsldppen till vatten av fosfor i Géteborg
ska minska till under 40 ton per &r till &r 2015. Malet motsvarar en
minskning med 47 procent jamfort med ar 2002.

e Minskade kvaveutslapp till vatten - Utsldppen av kvave i Géteborg ska
minska till under 1 200 ton per ar till &r 2015. Malet motsvarar en
minskning med 30 procent jamfort med ar 2002.

Detaljplanens forenlighet med miljomalet

Detaljplanen innebar méjliggérande av ytterligare turism som medfor utslapp av
gddande amnen till det kommunala spillvattennatet. Det kommunala
avloppsreningsverket har fosfor- och kvaverening. Inga betydande direktutslapp
av overgodande amnen kommer att ske till dagvatten inom planomradet.
Planforslaget beddéms innebara att miljomalet kan efterlevas.

Levande sj6ar och vattendrag
Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika
livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsféormaga, biologisk mangfald,
kulturmiljovarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion
ska bevaras, samtidigt som férutsattningar for friluftsliv varnas.

Goteborg Stads definition av det lokala miljomalet
Sjbars och vattendrags biologiska, ekologiska, sociala och kulturhistoriska varden
ska bevaras samtidigt som ravattentillgingen sakerstalls.
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Relevanta lokala delmal
e Livskraftiga ekosystem i sjdar och vattendrag Statusen for sjoar och
vattendrag far inte forsamras och alla ska senast 2027 ha uppnatt minst
god status enligt vattendirektivet.

e Tillgangliga sjoar och vattendrag — Tillgangligheten till sjéar och
vattendrag for friluftsandamal skall 6ka samtidigt som biologisk och
kulturhistorisk mangfald bevaras och utvecklas. Malar 2027.

Detaljplanens forenlighet med miljomalet

Detaljplanen bedéms vara forenlig med MKN for vatten och innebar ékade
forutsattningar for biologisk mangfald i vattenmiljon och pé land i kantzonen.
Okade strandmiljoer och strukturer i vattenmiljon kommer att gynna vaxt- och
djurlivet, framfor allt fisk och insekter i MéIndalsan.

Fortsatt miljoarbete

Behov av andra prévningar
Schaktning, spontning, palning och gravning narmast an, i vattenomradet utgor

vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken. Arbetet med att anlagga kantzonen
och eventuellt den nya gangbron kommer delvis att ske inom ans vattenomrade
och ar darmed vattenverksamhet enligt 11 kap, miljébalken.

Vattenverksamheten enligt 11 kap miljébalken kommer att konsekvensbedémas i
en separat prévning. Vid handlaggning av anmalan och/eller tillstand for
vattenverksamhet avgors tillatligheten for de atgarder inom vattenomrade som
kravs for genomforandet av planen. Skyddsatgarder som kan vara nodvandiga att
vidta ar bland annat atgarder som begransar grumling (sdsom anvandande av
siltgardiner) samt atgarder som minskar risken for lackage av oljespill och dylikt
frAn arbetsmaskiner. Vidare bor arbetet genomforas pa ett sddant satt att inga
vandringshinder uppstar i an. Med tillampande av skyddsatgarder bedoms det
vara mojligt att genomfora vattenverksamheten med en liten paverkan. Saledes
bor vattenverksamheten inte medféra nagot hinder for att kunna genomfora
planen.

Innan atgarder i fororenad mark pabdrjas ska arbetet anmalas till
Miljoforvaltningen enligt 28 § forordningen (SFS 1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd. | anmalan beskrivs vilka atgarder som kommer att
vidtas och vilka skyddséatgarder som tillampas.
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Kontroll och 6évervakning
Av Miljobalken 6 kapitlet 12 8§ framgar att "en miljokonsekvensbeskrivning for en

plan bland annat ska innehalla en redogoérelse for de atgarder som planeras for
uppfoljning och dvervakning av den betydande miljopaverkan som genomférandet
av planen eller programmet medfér”.

Omraden som beddms behova kontrolleras och féljas upp i fortsatt arbete:

e Granskning av skoétselplanenens utformning sa att den sakerstaller
kantzonens ekologiska funktion fér vattenmiljon, aven med hansyn till de
forslag som lamnats till ytterligare atgarder i PM:et om ekologiskt
funktionella kantzoner utmed MéIndalsan. Naturvardsakkunnig inom
tradplantering och hydromorfologi bér kontrollera anlaggning och skétsel
av kantzonen.

e Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga
och minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida
ekologiska funktion eller miljon i allméanhet.

e Uppfdljning av funktion och rening i dagvattensystemet bor ske
kontinuerligt som en del av kommunens kontrollprogram for omradet.

e All forandring av markytan nara Molndalsén inom planomradet, t.ex. vid
uppfyllnad, schaktning eller nybyggnation bor foregs av en geoteknisk
utredning.
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Sammanfattning
Detta PM syftar till att visa p& konsekvenserna for vattenmiljon vid olika mdéjliga

utformningar av den ekologiskt funktionella kantzonen, marken narmast
Molndalsan, inom den foreslagna detaljplanen for kv. Immeln. Detta gors inom
ramen for uppdraget med att skriva miljokonsekvensbeskrivning for planen da
markmiljéutredningen och den geotekniska utredningen visade att atgarder kravs
utmed an samtidigt som de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inte far
forsdmras enligt miljokvalitetsnormen (MKN) for ekologisk status for
vattenférekomsten.

Utifran forutsattningarna for geotekniska risker och markféroreningar har ett antal
olika alternativ tagits fram, och konsekvenser fér bedémda for fyra olika
sektioner, de tva langsta av sektionerna har flera alternativa utformningar.
Utformning, ekologisk funktion och byggskedets paverkan beskrivs for var och en
av dem. En beddémning har gjorts utifran alternativens konsekvenser for de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i an (ekologisk betydelse av den fysiska
utformningen av stranden och marken narmast an).

Generellt sker en forbattring genom att kantzonens ekologiska funktionalitet
sakras med planbestdmmelse som naturmark med specifikationen ekologiskt
funktionell kantzon vilket ar en stor positiv konsekvens av planens genomférande.
Den vegetationsrika kantzonen blir i genomsnitt dubbelt sa bred pa merparten av
strackan vilket har en positiv ekologisk paverkan genom skuggning, tillférsel av
ddd ved och organiskt material.

Alla kombinationer, utom de dar D3 och D4 ingar, bedoms félja kravet om en icke-
forsdmring och bedéms i olika omfattningen medverka till att miljokvalitetsnormen
uppnas. Den kombination av alternativ for kantzon som ger mest positiva
konsekvenser med avseende pa hydromorfologi for den aktuella astrackan ar
A+B+C1+ D1. D2 likval som D1 ger ocksa stora positiva konsekvenser.
Konsekvensen bedéms bli mattliga-stora sammantaget.

For sektion B och C ar den tillfalliga negativa paverkan som foljer av sjalva
atgarden lika stor oavsett alternativ men for sektion D skiljer det sig mellan
alternativen. Dar finns ocksa en storre osakerhet i bedémningen som beror av
mojligheten att spara trad (beroende pa saneringsbehov) och hur snabbt nya
plantor far samma funktion som nuvarande vegetation har.

Den nya bron bedéms inte innebara ndgon pataglig negativ paverkan pa
vattenmiljon.

Det finns behov av ytterligare utredningar for att kunna bedéma vilka alternativ
som ar de basta, genomforbara alternativen.

Ekologiskt funktionella kantzoner utmed MéIndalsan
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Bakgrund

Liseberg planerar att utvidga nojesparken sdderut med hotell och vattenpark.
Detta PM utgor ett underlag till en miljokonsekvensbeskrivning for etapp 1 av kv
Immeln, i vilken hotellet och vattenparken ingar.

PM:et ar ett underlag for att det fortsatta arbetet med detaljplanen for Kv. Immeln
ska vara forenligt med miljokvalitetsnormen (MKN) for vattenférekomsten. Ingen
forsamring far ske av de hydromorfologiska kvalitetsparametrarna i enlighet med
icke-forsamringskravet som foljer av lagstiftningen for MKN d& statusen for dessa i
vattenférekomsten redan ar den lagsta, dalig status pa en femgradig skala. Det
finns inga biologiska undersdkningar som grund for klassningen av ekologisk
status som kan bekrafta den hydromorfologiska paverkan. Planen omfattar 6 % av
vattenférekomstens langd.

Detta utgdr en uppdaterad version av alternativutredningen daterad 2018-08-20
efter att detaljplanen har justerats med en gc-bro i direkt anslutning till befintlig
bro i norr samt dartill en snedstéalld mur. | tidigare utredning fanns alternativ N1-
N3 for en norra kantzon som bérjade séder om befintlig bro éver Molndalsan
(Getebergsled) och alterantiv S1-S4 fér en sédra kantzon som indelades efter
davarande placering av en bro 6ver Moélndalsan. Den norra kantzonen i tidigare
utredning motsvarar alternativ B och C (med uppehall for ny placering av bro) i
denna utredning. Den sédra kantzonen i tidigare utredning motsvarar alternativ D
i denna utredning.

PM:et behandlar enbart maéjliga alternativ p& utformningar av marken 6 m
narmast Molndalsans vastra sida inom planomradet och vilka konsekvenser dessa
har for kantzonens ekologiska funktioner.

| tidigare utredning hade de olika alternativen tagits fram utifrdn mdjliga atgarder
for att stabiliteten ska kunna bli tillfredsstéllande. Utifran detta har det bedémts
vilka ytterligare atgarder som kan behova géras med avseende pa
fororeningssituationen i de olika sektionerna. Konsekvenserna for MKN har
beskrivits sa langt det gar for de parametrar inom de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna som paverkas. Efter uppdateringen har en sektion (A) norr om
bron tillkommit och sektion B har utformats av bestéllaren i samarbeten med
Liseberg AB och dess geotekniska konsult. Ramboll har i det fallet inte gjort nagon
sarskild bedémning om utformning av sektion A och B kan medféra
tillfredsstallande stabilitet d& detta skots av en annan konsult. 1 denna
alternativutredning har bedémningarna avseende féroreningar och konsekvenser
for MKN uppdaterats utifrin de nya alternativen.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bestar av konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt tillstdnd. Det ar konnektivtet i sidled och morfologiskt
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tillstand i vattenforekomsten som ar orsaken till att det hydromorfologiska
tillstandet ar klassat till dalig status. Det innebar att fiskar och smadjur saknar
naturliga livsmiljéer i strandzon och mycket stora delar av den naturliga
strandzonen och svamplanets strukturer och funktioner har férsvunnit eftersom
naromradet (30 m narmast an) till stor del utgors av anlagda ytor.

Med en ekologiskt funktionell kantzon (aven kallad skyddszon) avses strandmiljon
langs vattendrag och sjoar och det fastmarksomrade som direkt paverkar
ytvattnet. Stranden ar omradet langs vattendrag och sjoar som paverkas av
regelbundna 6versvamningar, dvs. omradet mellan 1ag- och hégvattenlinjen.
Eftersom den ekologiska funktionen hos vattendragen ocksa ar beroende av
marken narmast vattendraget ovan hdgvattennivan ingar den ocksa i kantzonen.
Den omgivande markens ekologiska funktion fér vattendraget beror pa en rad
faktorer och darmed varierar dven bredden pa den funktionella kantzonen som
kan vara fran nagra meter till flera hundra meter.

Kantzonens ekologiska funktioner for vattendraget ar:

e Tillférsel av organiskt material (I16v och insekter) som utgor fédan for
insekterna vattendraget.

e Tillforsel av déd ved (pinnar, grenar och ddéda stammar) okar variationen i
vattendraget och utgor viktiga livsmiljoer, sarskilt for fiskar.

e Beskuggning av vattendraget vilket sédnker och utjamnar temperatur och
ljusforhallanden samt forhindrar igenvaxning.

e Mark och vaxter filtrerar och renar vattnet fran bland annat tungmetaller,
och naringsamnen innan det rinner ut i vattendraget.

e Trad och markvegetationen minskar avrinning och erosion, rétterna fran
trad och buskar stabiliserar marken i kantzonen.

e Utgor en varierad artrik livsmiljo som préaglas av gradienter mellan vatten
och land.

Forutsattningar

Beskrivning av sektioner
Kantzonen utmed MélIndalsan inom planomradet har delats upp i 4 sektioner (figur

1). Uppdelningen &r gjord utifrAn det geotekniska underlagets sektioner, befintlig
stenmur, ny stenmur samt féroreningssituationen. Sektion A ar sektionen mellan
Liseberg och befintlig bro i Getebergsled. Sektion B ar sektionen séder om
befintlig bro och utmed befintlig stenmur (som ska ersattas delvis) och ned till ny
GC-bro. Sektion C géar frdn den nya GC-bron och soderut till dar befintlig stenmur
slutar. Sektion D ar strackan fran dar befintlig stenmur slutar séder ut till
Vortgatans bro. Ny GC-bro ska anlaggas mellan sektion B och C.
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Figur 1. Geografisk indelning av kantzonen i strackorna A, B, C och D.
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Befintliga forutsattningar
Kantzonen &r i dag i genomsnitt 3 m bred och trad férekommer utmed hela

strackan. | soder (D) ar kantzonen ca 4 m bred, pa en kortare stracka i mitten ar
den uppat 10 m och brantare med en mer varierad strandlinje. Utmed stenmuren
(B och C) ar kantzonen ca 2 m bred med enstaka bjorkar narmast an, i den korta
sektionen norr om bron (A) ar kantzonen bredare igen med ca 6-8 m av tat
vegetation av trad och buskar (Figur 2). Stenmuren utgor en artificiell struktur
som hindrar vaxter och djur fran att réra sig mellan vattendrag och strand, traden
utmed muren ar héga bjorkar som varken ger sd mycket skugga eller hanger ut
over vattnet (Figur 3). Séder om muren ar marken brant sluttande ned mot
vattendraget och en liten vattennara zon finns paverkas av
vattenstandsvariationer, en del av traden och buskarna hanger ut éver vattnet och
ger god skugga (Figur 4).

Figur 2. Sektion A langst norrut i planomradet, foto taget mot vast.
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Figur 4. Slant med trad och buskar ned mot an i sektion D, fotot ar taget norrut.
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I gallande detaljplan finns en ca 12 m bred remsa utmed ans vastra strand som ar
prickmark och inte far bebyggas, storre delen av denna ar dock i anspraktagen
som asfalterad parkering. Marken narmast an bestar av grusiga fyllnadsmassor
med inslag av tegel ned till 2-3 meter.

Geotekniska risker
Jordlagren i planomradet utgors overst av fyllning med maktighet mellan ca 1,5-2

m. Fyllningen underlagras av gyttjig lera ner till ett djup av ca 4-8 m. Under den
gyttjiga leran finns lera som vilar pa friktionsjord. De storsta lerdjupen inom
planomréadet ar ca 20 m djupa.

Stenmuren i den norra delen (B och C i Figur 1) bedéms i det geotekniska
underlaget vara i daligt skick och behéver atgardas for att tillfredstallande
stabilitet ska uppnas. Det finns en halighet under vattenytan under muren,
haligheten ar att betrakta som en struktur som skapar variation i miljo som i
ovrigt har mycket 1&g variation. Haligheten har dock skapats genom erosion och
denna erosion riskerar att medftra ett skred om den fortsatter.

Enligt det geotekniska underlaget framtaget av Norconsult 2018 &ar stabiliteten
inte tillfredsstallande utmed nastan hela Mélndalséns véstra strand. Atgarder
kravs for att stabiliteten ska uppna en god slantstabilitet. Exempel pa atgarder ar
att skapa en flackare slant eller att sla en spont for att pa ett sddant satt hdja
stabiliteten langs Molndalsans strand. Dessa atgarder ar svara att astadkomma
utan att géra omfattande paverkan pa befintliga trad.

Fororenad mark
Inom planomradet har det under lang tid funnits olika typer av verksamheter som

kan ha férorenat marken. Under 2018 utférde Norconsult en dversiktlig
miljoteknisk markundersokning inom aktuellt omradet. Undersdkningen visade att
det inom delar av omradet forekom fylinadsmassor med forhdjda halter av
metaller, aromater och PAH Overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark vid kanslig markanvéndning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM).

Fororeningssituationen vid kantzonen narmast Molndalsan varierar mellan den
norra delen och den sédra delen enligt utférd undersdkning. I den norra delen (B
och C B och C i Figur 1) férekommer generellt lagre fororeningshalter jamfért med
den sodra delen (D i Figur 1). Det gar aven att se en skillnad i maktigheten pa
fyllnadsmassor ovan naturliga lerlager. Fororeningarna férekommer till stérsta del
i fyllnadsmassor samt till viss del aven i ytlig lera. I den norra delen ar
maktigheten pé& fyllnadsmassorna ca 1-1,5 m medan den i den sodra delen ar 1-
2,5m.

I den norra delen understeg uppmatta halter av féroreningar i analyserade
jordprover fran kantzonen riktvarden for MKM avseende metaller, alifater,
aromater, BTEX och PAH. Ett analyserat prov pa grundvatten uppvisade inga
forhéjda halter av metaller, alifater, aromater, BTEX eller PAH.
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I den sddra delen har det inte tagits nagra jordprover direkt i kantzonen. Istallet
har ett antal provpunkter i anslutning till kantzonen utvéarderats. | analyserade
jordprover dversteg i vissa fall uppmatta halter av fororeningar riktvarden fér MKM
avseende metaller, aromater och PAH. Fororeningar 6ver MKM férekommer bade
ytligt och pa stérre djup. Inom den sodra delen varierade resultaten fran analyser
pa grundvatten langs med kantzonen. | ett grundvattenprov uppmaéttes férhsjda
halter av toluen och PAH, i detta fall var dven vattnet kraftigt missfargat (lila) i det
omrade dar det tidigare har funnits ett fargeri, medan ett annat prov pa
grundvatten langre sdderut inte uppvisade nagra forhdjda halter av metaller,
alifater, aromater, BTEX eller PAH.

Som framgar av bilderna i Bilaga A s& kommer planen att genomforas i olika

faser. Under den forsta fasen kommer den sédra delen (D) av planomradet att
utgora parkmark, vilket innebéar att det blir andra exponeringsvagar for
fororeningar an i den norra delen av planomradet. Har kan intag av jord och
damning ocksa vara mdjliga exponeringsvagar, vilket innebar att atgarder behover
vidtas for att forhindra mojligheten att exponeras for ytligt liggande foérorenade
jordlager.

Atgarder i férorenad mark kraver anmalan till Miljoférvaltningen enligt 28 §
forordningen (SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. |
anmalan beskrivs vilka atgarder som kommer att vidtas och vilka skyddsatgarder
som tillampas. Avstamning sker d& ocksad om vilka riktvarden som ska tillampas
och om avsteg kan goras. Generella riktvarden for férorenad mark kan anvandas,
men det ar ocksa mojligt att berakna platsspecifika riktvarden utifran de
exponeringsvagar som kan anses vara aktuella i respektive omrade.

Overskottsmassor fran schakt tas omhand externt som s.k. MKM-massor (KM-
MKM) eller kan om majligt ateranvandas inom omradet efter samrad med
tillsynsmyndigheten. Dar fororeningshalterna overstiger riktvardena for MKM ska
overskottsmassor fran schakt tas omhand externt som s.k. IFA-massor (MKM-FA)
eller farligt avfall (FA) beroende pa féroreningsnivan.

Beroende pa vilket alternativ av utformning av marken man valjer samt
fororeningarnas utbredning kan det forekomma delomraden inom kantzonen dar
det inte &r miljédmassigt motiverat att avlagsna alla férorenade massor som
overskrider aktuella atgardsmal. | de fall dar man bedémer att fororenade massor
behover lamnas kvar ska samrad hallas med tillsynsmyndigheten.

Planens forutsattningar
| foreslagen detaljplan for etapp 1 av kv. Immeln finns en 6 m bred zon utmed

hela &ns vastra strand angiven som natur med specifikationen kantzon. Bortsett
frdn en stracka pa ca 40 m soder om befintlig bro i Getebergsled dar den ar
kilformad med en medelbredd pa ca 3 m dar ny GC-vag och mur gar parallellt
med an. Muren bdérjar vid bron i norr och ar ca 25 m lang. En ny bro for GC-trafik
ska byggas éver an i forlangningen av GC-vagen mellan hotell och vattenland.
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Brons bredd ska inte vara bredare an en normal gangbro, ca 6 m. Den ska
anlaggas ovan nivan for hogsta hogvatten och kommer darmed att ha en naturlig
strand i viss omfattning. Byggnaderna utmed an, som ska palas, paverkar inte
stabiliteten utmed an. D& marken narmast an bestar av grusiga fyllnadsmassor
med inslag av tegel ned till ca 1-2 meter behdver detta bytas ut mot nytt
vaxtbaddsmaterial vid plantering av nya trad och buskar. Dessa behover da ligga
ovan nivan for hogsta hogvatten for att plantering ska lyckas.

Konsekvenser for kantzonens ekologiska funktion
sektionsvis

Utifran befintliga underlag om de geotekniska forutsattningarna och behov av
oOkad stablitet har ett antal olika alternativ for stérre delen av kantzonen tagits
fram. De olika varianterna ar att ha en spont som sakrar upp markens stabilitet,
att slanta av stranden sa att skred inte kan ske alternativt att slanta av marken
mellan ett antal trad som far sta kvar. Centralt for utformning av kantzon ar att
uppna likvardiga eller forstarkta ekologiska funktioner jamfort med den kantzon
som utgdr nollalternativet. Den tillfalliga férsamring som byggnadsfasen medfor,
bor bli s& begransad i tid som majligt da de flesta eller alla trad kommer att
behova tas bort for att kunna utféra atgarderna. D& kantzonens bredd endast ar 6
m bedoms det inte finnas plats for att utforma bade ett nytt aktivt svamplan i
strandzonen och dessutom en ny funktionell tradrida utmed ans naromrade (delvis
da det ar svart att etablera nya trad i den vata zonen), fokus har istéllet legat pa
trad och strukturer i strandomradet. Att flytta trad tillfalligt eller frdn annan del av
omradet till den vattennara kantzonen bedéms innebara stora risker for att
omplantering misslyckas, darfor har inte tradflytt tagits med i féreslagna
alternativ. Istallet bor stora exemplar av snabbvaxande arter s som salix och al
vara lampliga trad att fylla tomrummet efter de befintliga traden och minimera
forsamringens omfattning i tid i samband med atgard.

Alternativ till olika utformningar har tagits fram foér sektion C och D. Ytterligare
utredningar behovs for att sidkerstalla att de olika alternativen gar att genomfora,
se kapitel 5.

Sektion A
Sektionen ar bara drygt 10 m lang och omfattar marken norr om befintlig bro

narmast Liseberg. Det finns en sluttande strand, vegetationen ar ganska tat
bestdendes av buskar och trad som delvis hanger ut éver an och skuggar.
Kantzonen ar ca 6-8 m bred. Befintliga forhallanden for kantzonen illustreras i
figur 5.
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Asfalterad yta

Figur 5. Principsektion for befintliga forhallanden i sektion A. Marknivan och
abotten ar inte ritad utifrdn en uppmatt sektion, da ett sddant underlag saknas,
istallet har tvarsektionen for sektion D anvants och antas vara jamforbar.

A - sluttande strand

Utformning
Kantzonen behalls som den ar utan atgarder (figur 5). | uppdraget har det inte

ingatt att titta narmare pa om stabilitetshdjande atgarder behdver genomforas i
denna sektion. Utgangspunkten bedéms vara att inga stabilitetshojande atgarder
behover vidtas. Da bedéms kantzonen kunna kvarsta som idag utan att
saneringsatgarder vidtas. Befintlig vegetation kvarstar.

Ekologisk funktion
Den befintliga ekologiska funktion som finns i dag férandras inte mer an den

overgripande forbattringen genom att planbestammelsen sakrar kantzonens
ekologiska funktionalitet.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
I denna del har inga miljétekniska markundersékningar genomforts.

Baserat pa utford miljoteknisk markundersokning av Norconsult bedéms
fororeningsgraden i omradet for sektion A kunna varia likvardig med narliggande
provpunkter. | sddana fall bor det vara latt férorenade massor med halter
understigande riktvarden for MKM.

Om inga stabilitetshdjande atgarder behover vidtas bedéms kantzonen kunna
kvarstd som idag utan att saneringsatgarder vidtas. | handelse av
stabilitetshojande atgarder i form av avslantning vidtas i slanten behover
schaktmassorna klassificeras. Massor i schaktvaggar och schaktbotten med
fororeningshalter mellan riktvardena for KM och MKM bér kunna lamnas kvar efter
samrad med tillsynsmyndigheten. En materialavskiljande markduk laggs ut for att
markera var férorening har lamnats kvar. Om féroreningshalterna i marken under
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det djup schaktning avses goras till, ar hdga och inte tillats lamnas kvar kommer
ytterligare massor att schaktas bort, dar sd ar maojligt utan att det innebar for
stora kostnader i forhallande till miljonyttan.

Massor i schaktvaggar och schaktbotten dar fororeningshalter dverstiger
riktvardena for MKM far endast lamnas kvar efter samrad med
tillsynsmyndigheten. Om massor med féroreningshalter éverstigande riktvarden
for MKM maste lamnas, kravs atgarder som minimerar spridning av fororeningar.
Det kan t.ex. innebéra att materialavskiljande markduk laggs ut samt att schakt
aterfylls med tillrackligt mycket material for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Schaktning narmast an, i vattenomradet utgor vattenverksamhet enligt 11 kap
miljobalken. Sedimenten riskerar att vara férorenade och ska provtas innan
schaktning genomfors. Under byggskedet finns risk for grumling i MéIndalsan.
Skyddsatgarder bor vidtas for att minska grumlingen och spridning av férorenade
sediment.

Sektion B
Strackan avser kantzonen mellan ny GC-bro och befintlig bro i Getebergsled.

Befintliga forhallanden visas som skiss av principsektion i Figur 6.

Parkering

Figur 6. Befintliga forhallanden for kantzonen i sektion B, parkering, enkel tradrad
och en stenmur som ar palad.
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B - sluttande strand och mur

Utformning
Den kilformade kantzonen blir i genomsnitt ca 3 m bred vilket &r en liten 6kning

frdn nuvarande kantzonsbredd. Stenmuren tas bort och marken narmast an
schaktas med lutningen 1:2 till en graderad slant som 6vergar i norr till en
konventionell mur som anlaggs for att klara stabilitet och konstruktion. Utanpa
muren utformas en yta som ar varierad med halrum och utstickande partier.

Befintlig asfalt inom kantzonen avlagsnas och minst 0,5-1 m fylinadsmassor under
asfalten ersatts med lampligt vaxtbaddsmaterial dar det ska vara slant. Alla trad
tas bort under atgarden. D& traden anda avlagsnas ar det ocksa lampligt att
schakta en bit under ny markniva pa den nya slanten och ersatta fyllnadsmaterial
med vaxtbaddsmaterial. Det innebar i praktiken att schaktning och utfylinad av
nytt material sker i hela kantzonen men till olika djup. Risken fér exponering av
ytligt forekommande féroreningar minskas darmed.

Det kommer inte finnas nagra trad pé strackan utmed muren, plantering av
buskar bor efterstravas dar det ar mojligt pa slanten utmed muren. P4 slanten
s6der om muren planteras trad. Vaxtbaddsmaterial och vaxter som ska planteras
pa slanten valjs utifran platsens forutsattningar och ekologisk funktion.
Schaktningen forutsatts kunna goéras sa att en nagot varierad strandlinje kan
skapas med natursten i varierande storlek placeras i strandkanten (liten
omfattning).

Principsektion och undersektioner A-C for alternativ B illustreras i Figur 8 och Figur
8.
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Elevation langs utmed Malndalsans strand

Figur 7. Sektion B, kilformad kantzon med slant som 6vergar i mur norrut. | bilden
indelas sektion B i undersektioner (A-C).
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Medelvattenniva 1,5m

Sektion A

Kvartersmark Gang- och cykelvdg INATUR - Brynzon Vattenomrade

Medelvattenniva 1.5m

-

Sektion B

Kvartersmark Géng- och cykelvag INATUR - Brynzon| Vattenomrade T

Medelvattenniva 1,5m

Sektion C

Kvartersmark Gang- och cykehvig

Wattenomrade
NATUR - Brynzon

Figur 8. Sektion B, principsektioner A-C fran sluttande strand som 6vergar i mur.
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Ekologisk funktion
Den kilformade kantzonen blir smalare har men ar anda i genomsnitt en 6kning

frdn befintlig bredd. Sektionen innebar en mur mot an i norr som 6vergar i en
slant gradvis och far darfor bara en viss forbattring med avseende pa
konnektivitet och morfologiskt tillstand. Slanten med lutningen 1:2 péa slanten som
finns i olika omfattningen utmed sektionen ger manga olika positiva konsekvenser
for vatten miljon. Konnektiviteten i sidled forbattras mattligt jamfort med
situationen med en stenmur som skar av vattenmilj6é fran landmiljon. En naturlig
strandzon aterskapas med en gradient dver vilket vattenstandet varierar. Det
innebar en mer naturlig form pa vattendragsfaran samt vattenfarans kanter for
storre delen av sektionen. D& inga trad ska forekomma utmed den nya muren
tillférs ingen dod ved pa en stor del av strackan och organiskt material tillfors i
mindre omfattning jamfort med i dag (om slanten bestar av busk- och
Ortvegetation). Skuggningen kommer att férsamras nagot. Strukturer i
strandzonen kommer att utgdras av den utlagda stenen huvudsakligen, eftersom
inga trad kommer att tillfora dod ved och haligheten under befintlig mur forsvinner
beddms det sammantaget bli en liten negativ konsekvens for strukturer i
strandzonen. Vattendragets planform i sektionen férbattras genom att strandlinjen
gravs nagot oregelbunden med storre stenar spridda i vattenbrynet. Utanpa
muren utformas en yta som ar varierad med halrum och utstickande partier vilka
skulle kunna ha en funktion for vissa vattenlevande djur, men da strukturen inte
ligger i vattenmiljon bedoms den inte ha nagot positiv konsekvens for
hydromorfologin i denna bedémning.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
Alla trad och all markvegetation tas bort for genomforandet av atgarden. Vid

nyplantering inom kantzonen valjs tradarter, i den sddra delen av sektionen, och
ort- och buskvegetation, i den norra delen, som tillvaxer snabbt och ar anpassade
efter forhallandena utmed an. Det ar viktigare de vaxer ut déver an och
strandlinjen och tillfér organiskt material an att de snabbt blir h6ga. Om stora
plantor valjs kommer det att finnas en ekologisk funktion redan vid plantering.
Eftersom kantzonen i dag ar mycket smal bestdende av stenmur med en gles
tradrad med hoga bjérkar och grassval, bedéoms den ekologiska funktionen vara
likvardig eller battre inom mindre an 1-2 ar. Sedan kommer den att forbattras
med tiden.

Baserat pa utford miljoteknisk markundersokning av Norconsult bedéms
markarbeten vid kantzonen inom den norra delen av planomradet till storsta del
ske i latt fororenade massor med halter understigande riktvarden for MKM. Vid
indikationer pa férandrad fororeningssituation (lukt, inslag av avfall osv.) kan en
ny klassificering av massor behéva utféras. Massor i schaktvaggar och
schaktbotten med féroreningshalter mellan riktvardena for KM och MKM boér kunna
lamnas kvar efter samrad med tillsynsmyndigheten. En materialavskiljande
markduk laggs ut for att markera var férorening har lamnats kvar. Om
fororeningshalterna i marken under det djup schaktning avses goéras till, ar hdga
och inte tillats lamnas kvar kommer ytterligare massor att schaktas bort, dar s ar
mojligt utan att det innebar for stora kostnader i forhallande till miljonyttan.
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Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allméanhet.

Schaktning narmast an, i vattenomradet utgor vattenverksamhet enligt 11 kap
miljobalken. Sedimenten riskerar att vara férorenade och ska provtas innan
schaktning genomfors. Under byggskedet finns risk for grumling i Mélndalsan.
Skyddsatgarder bor vidtas for att minska grumlingen och spridning av férorenade
sediment.

Sektion C
Strackan avser kantzonen langs stenmuren fran den nya gangbron och norrut till

befintlig bro. Befintliga forhallanden visas som skiss av principsektion i Figur 9.

Parkering

Figur 9. Befintliga forhallanden for kantzonen i sektion C, parkering, enkel tradrad
och en stenmur som ar palad.

C1 - sluttande strand

Utformning
Stenmuren tas bort och marken narmast an schaktas med lutningen 1:2. Befintlig

asfalt inom kantzonen avlagsnas och minst 0,5-1 m fyllnadsmassor under asfalten
ersatts med lampligt vaxtbaddsmaterial. Alla trad tas bort under atgarden da de
star nara stenmuren och inte kommer kunna sparas nar stenmuren rivs och
marknivan blir lagre. Da traden anda avlagsnas ar det ocksa lampligt att schakta
en bit under ny markniva pa den nya slanten och ersatta fyllnadsmaterial med
vaxtbaddsmaterial. Det innebar i praktiken att schaktning och utfylinad av nytt
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material sker i hela kantzonen men till olika djup. Risken fér exponering av ytligt
forekommande féroreningar minskas darmed.

Vaxtbaddsmaterial och vaxter som ska planteras viljs utifran platsens
forutsattningar och ekologisk funktion. Schaktningen forutsatts kunna goras sa att
en nagot varierad strandlinje kan skapas med natursten i varierande storlek
placeras i strandkanten (liten omfattning).

Principsektion for alternativ C1 illustreras i Figur 10.

Figur 10. Alternativ C1, sluttande strand.

Ekologisk funktion
En avslantning av stranden med lutningen 1:2 ger manga olika positiva

konsekvenser for vatten miljon. Konnektiviteten i sidled forbattras avsevart
jamfort med situationen med en stenmur som skar av vattenmiljé fran landmiljon.
En naturlig strandzon aterskapas med en gradient dver vilket vattenstandet
varierar. Det innebar en mer naturlig form p& vattendragsfaran samt vattenfarans
kanter. Vattendragets planform férbattras och strandlinjen blir mer oregelbunden
med stenar i den flackare stranden. Det ger ocksa battre forutsattningar for doda
grenar och rotter att skapa variation i stranden som totalt sett kommer f& mer
strukturer an den befintliga stenmuren. Andelen naturmark och férekomst av trad
och buskar kommer att mer dn fordubblas utmed an vilket ar en stor positiv
konsekvens. Detta kommer att dka tillférseln av déd ved och organiskt material till
vattendraget, liksom beskuggningen i omfattande utstrackning.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
Alla trad och all markvegetation tas bort for genomforandet av atgarden. Vid

nyplantering inom kantzonen valjs stora plantor av trad som tillvaxer snabbt,
exempelvis salix och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for
vattendraget sa snabbt om mojligt. Det ar viktigare att trad och buskar hanger ut
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over an och tillfér organiskt material och dod ved an att de snabbt blir hbga. Om
stora plantor véljs kommer det att finnas en ekologisk funktion redan vid
plantering. Eftersom kantzonen i dag ar mycket smal bestdende av en gles tradrad
med hoga bjorkar och grassval, bedoms den ekologiska funktionen vara likvardig
eller battre inom mindre an 1-2 ar. Sedan kommer den att forbattras med tiden.

Baserat pa utford miljoteknisk markundersokning av Norconsult bedéms
markarbeten vid kantzonen inom den norra delen av planomradet till storsta del
ske i latt fororenade massor med halter understigande riktvarden for MKM. Vid
indikationer pa forandrad fororeningssituation (lukt, inslag av avfall osv.) kan en
ny klassificering av massor behéva utféras. Massor i schaktvaggar och
schaktbotten med féroreningshalter mellan riktvardena for KM och MKM boér kunna
lamnas kvar efter samrad med tillsynsmyndigheten. En materialavskiljande
markduk laggs ut for att markera var férorening har lamnats kvar. Om
fororeningshalterna i marken under det djup schaktning avses goéras till, ar hdga
och inte tillats lamnas kvar kommer ytterligare massor att schaktas bort, dar s ar
mojligt utan att det innebar for stora kostnader i forhallande till miljonyttan.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allméanhet.

Schaktning narmast an, i vattenomradet utgor vattenverksamhet enligt 11 kap
miljobalken. Sedimenten riskerar att vara férorenade och ska provtas innan
schaktning genomfors. Under byggskedet finns risk for grumling i MéIndalsan.
Skyddsatgarder bor vidtas for att minska grumlingen och spridning av férorenade
sediment.

C2 - spont

Utformning
Stenmuren tas bort och ersatts med en spont (eller en ny stenmur som palas till

berg). Befintlig asfalt inom kantzonen avlagsnas och minst 0,5-1 m fyllnadsmassor
under asfalten erséatts med lampligt vaxtbaddsmaterial. Alla trad tas bort under
atgarden da de star valdigt nara stenmuren och sannolikt inte kan sparas under
arbetet med att ersiatta stenmuren. Da traden dnda avlagsnas ar det ocksa
lampligt att schakta till minst 0,5 m djup och erséatta materialet med lampligt
vaxtbaddsmaterial. Det innebar i praktiken att schaktning och utfylinad av nytt
material sker i hela kantzonen. Risken fér exponering av ytligt forekommande
fororeningar minskas darmed.

Vaxtbaddsmaterial och vaxter som ska planteras viljs utifran platsens
forutsattningar och ekologisk funktion.

Principsektion for alternativ C2 illustreras i Figur 11.
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Figur 11. Alternativ C2, stenmur ersatts med spont.

Ekologisk funktion
Stranden har fortsatt artificiella strukturer och konnektiviteten i sidled,

vattendragsfarans form samt vattendragets planform (rakt) ar lika paverkad som
innan. Alternativet medfor ingen forandring av de parametrarna. Vattenfarans
kanter blir ndgot mer artificiella med en spont 4n med den befintliga stenmuren
med dess halighet under vattenytan, nar denna halighet forsvinner minskar
mangden stenstrukturer som livsmiljo. Andelen naturmark och férekomst av trad
och buskar kommer att mer dn fordubblas utmed an vilket ar en stor positiv
konsekvens. Detta kommer att dka tillférseln av déd ved och organiskt material till
vattendraget, liksom beskuggningen i omfattande utstrackning.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
Alla trad och all markvegetation tas bort for genomforandet av atgarden. Vid

nyplanering inom kantzonen valjs stora plantor av trad som tillvéaxer snabbt,
exempelvis salix och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for
vattendraget sa snabbt om mojligt. Det ar viktigare att trad och buskar hanger ut
over an och tillfér organiskt material och dod ved an att de snabbt blir héga. Om
stora plantor véljs kommer det att finnas en ekologisk funktion redan vid
plantering. Eftersom kantzonen i dag ar mycket smal bestadende av gles tradrad
med hoga bjorkar och grassval, bedoms den ekologiska funktionen vara likvardig
eller battre inom mindre an 1-2 ar. Sedan kommer den att forbattras med tiden.

Baserat pa utford miljoteknisk markundersokning bedéms markarbeten vid
kantzonen inom den norra delen till storsta del ske i latt fororenade massor med
halter understigande riktvarden for MKM. Vid indikationer pa forandrad
fororeningssituation (lukt, inslag av avfall osv.) kan en ny klassificering av massor
behobva utféras. Massor i schaktvaggar och schaktbotten med féroreningshalter
mellan riktvardena for KM och MKM bor kunna lamnas kvar efter samrad med
tillsynsmyndigheten. En materialavskiljande markduk laggs ut for att markera var
fororening har lamnats kvar. Om féroreningshalterna i marken under det djup
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schaktning avses goras till, &r héga och inte tillats lamnas kvar kommer
ytterligare massor att schaktas bort, dar sd ar maojligt utan att det innebar for
stora kostnader i forhallande till miljonyttan.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allméanhet.

Gravning, palning och spontning narmast an, i vattenomradet, innebar
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken. Under byggskedet finns risk for
grumling i MoéIndalsan, skyddséatgarder bor vidtas for att minska grumlingen och
spridning av fororenade sediment.

C3 - spont med natursten i stranden

Utformning
En spont satts en bit innanfor befintlig stenmur. For att ekologiskt kompensera foér

de artificiella strukturerna som en mur eller en spont medfér, laggs storre
natursten i varierande storlek har och dar ut utanfor sponten och skapar pa sa
satt struktur och variation i stranden. Det kréaver att man schaktar in en bit i
kantzonen sa att arealen fér MéIndalsans utrinningsomrade blir densamma. Den
lilla bit som schaktas bort gors till en sluttande strand.

Befintlig asfalt inom kantzonen avlagsnas och minst 0,5-1 m fylinadsmassor under
asfalten ersatts med lampligt vaxtbaddsmaterial. Alla trad tas bort under atgarden
da de star valdigt nara stenmuren som ska rivas och dar ny spont ska ersatta den.
Da traden anda avlagsnas ar det ocksa lampligt att schakta till minst 0,5 m djup
och ersatta materialet med vaxtbaddsmaterial. Det innebéar i praktiken att
schaktning och utfyllnad av nytt material sker i hela kantzonen. Risken for
exponering av ytligt forekommande féroreningar minskas darmed.

Vaxtbaddsmaterial och vaxter som ska planteras viljs utifran platsens
forutsattningar och ekologisk funktion.

Principsektion for alternativ C3 illustreras i Figur 12.
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Figur 12. Alternativ C3, spont med natursten i strandkant.

Ekologisk funktion
Stranden har fortsatt artificiella strukturer och konnektiviteten i sidled och

vattenfarans kanter ar lika paverkad som idag. Vattendragsfarans form forbattras
da det skapas en liten strand utanfor sponten med natursten. Dock bedoms
forekomsten av artificiella strukturer i vattenfarans kanter och forekomst av
stenstrukturer forbli oforandrade da stenmuren med sitt halrum under vattenytan
ersatts med spont i kombination med natursten. Vattendragets planform
forbattras nagot da den befintliga raka strandlinjen blir ndgot mer varierad i och
med stenarna utanfér sponten. Andelen naturmark och férekomst av trad och
buskar kommer att mer an fordubblas utmed an vilket ar en stor positiv
konsekvens. Detta kommer att dka tillférseln av déd ved och organiskt material till
vattendraget, liksom beskuggningen i omfattande utstrackning.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
Alla trad och all markvegetation tas bort for genomforandet av atgarden. Vid

nyplanering inom kantzonen valjs stora plantor av trad som tillvéaxer snabbt,
exempelvis salix och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for
vattendraget sa snabbt om mojligt. Det ar viktigare att trad och buskar hanger ut
over an och tillfér organiskt material och déd ved &n om att de snabbt blir hdga.
Om stora plantor valjs kommer det att finnas en ekologisk funktion redan vid
plantering. Eftersom kantzonen i dag ar mycket smal bestdende av gles tradrad
med hoga bjorkar och grassval, bedoms den ekologiska funktionen vara likvardig
eller battre inom mindre an 1-2 ar. Sedan kommer den att forbattras med tiden.

Baserat pa utford miljoteknisk markundersokning bedéms markarbeten vid
kantzonen inom den norra delen till storsta del ske i latt fororenade massor med
halter understigande riktvarden for MKM. Vid indikationer pa férandrad
fororeningssituation (lukt, inslag av avfall osv.) kan en ny klassificering av massor
behobva utféras. Massor i schaktvaggar och schaktbotten med féroreningshalter
mellan riktvardena for KM och MKM bor kunna lamnas kvar efter samrad med
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tillsynsmyndigheten. En materialavskiljande markduk laggs ut for att markera var
fororening har lamnats kvar. Om féroreningshalterna i marken under det djup
schaktning avses goras till, &r héga och inte tillats lamnas kvar kommer
ytterligare massor att schaktas bort, dar sd ar maojligt utan att det innebar for
stora kostnader i forhallande till miljonyttan.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allméanhet.

Gravning, palning och spontning narmast an, i vattenomradet, innebar
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken. Sedimenten riskerar att vara
fororenade och ska provtas innan schaktning genomférs. Under byggnadsskedet
finns risk for grumling i MéIndalsan. Skyddsatgarder bor vidtas for att minska
grumlingen och spridning av fororenade sediment.

Sektion D
Strackan avser kantzonen fran Vortgatans bro och norrut till den nya gangbron.

Befintliga forhallanden illustreras som principsektion i Figur 13.

Féroreningssituationen i kantzonen i omradet ar inte utredd. Baserat pa de
narliggande provpunkternas analysresultat foreligger risk for att det &ven i
kantzonen finns fyllnadsmassor innehallandes fororeningshalter éverstigande
riktvarden for MKM med avseende pa metaller, PAH och aromater.
Fororeningssituationen kan dock variera mycket avseende halter, djup och vilka
fororeningar som férekommer. Det beddms behdva genomféras en
kompletterande markundersokning for att battre kunna avgoéra hur mycket som
behover schaktas bort i den sddra delen av kantzonen.

Parkering

Figur 13. Befintliga forhallanden for kantzonen i sektion D; parkering, trad och
buskar i en brant slant ned mot an.
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D1 - oregelbunden schaktning; sluttande strand med inslag av bevarade
trad och varierad strandlinje

Utformning
Marken slantas av med lutningen 1:2, men s& manga som mojligt av de trad som

beddms ha stérst varde for vattenmiljon sparas, och schaktningen gors mellan
dem. Detta alternativ kraver ytterligare utredning av stabiliteten narmast an med
3D-berakning for att avgéra om schaktning kan géras oregelbundet for att spara
trad och dnda uppna en minsta stabilitet/sdkerhet mot skred motsvarande 1,0 i
sakerhetsfaktor. En sadan utredning visar ocksd hur manga trad som kan sparas.
De flesta trad och buskar bedéms anda behova tas bort under atgarden.
Strandlinjen blir oregelbunden och varierad, strandlinjen blir ocks& nagot langre
an idag. Natursten laggs ut i stranden och darmed forandras inte ans
tvarsnittsarea namnvart.

Befintlig asfalt inom kantzonens avldgsnas och befintliga fyllnadsmassor under
asfalten avlagsnas till ett djup pa 0,5-1 m och ersatts med lampligt
vaxtbaddsmaterial. Mycket av marken med vegetation schaktas av vilket innebar
att, forutom pa de platser dar trad bevaras, man i praktiken schaktar till ett ca
0,5-1 m djup under ny markyta och ersatter fyllnadsmaterialet med lampligt
vaxtbaddsmaterial. Vaxtbaddsmaterial och vaxter som ska planteras valjs utifran
platsens forutsattningar och ekologisk funktion.

For detta alternativ rader tamligen stora osikerhetsfaktorer om hur mycket som
behover schaktas bort da féroreningssituationen inte ar utredd i den sodra delen
av kantzonen.

Om ett antal trad ska lamnas kvar kan det behdva avlagsnas fororenad ytlig jord
runt traden, dar sd ar mojligt utan att skada tradets rotsystem. Da det inte ar
mojligt att schakta bort fororenade massor under trad som ska lamnas kvar kan
det bli aktuellt att lamna kvar férorenad jord. Om massor med fororeningshalter
overstigande 6verenskomna atgardsmal maste lamnas kvar ska samrad ske med
tillsynsmyndigheten. Beroende pa typ och halt av féroreningar kan olika
skyddsatgarder behova utforas for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Vid behov av omfattande sanering av foérorening kan det bli svart att bevara trad,
da de kan riskera att rasa i samband med att markatgarder utférs. Detta
alternativ ar ocksa mindre lampligt om féroreningssituationen under de trad som
ska bevaras ar hog. Det kan i sddana fall innebéara att vissa eller alla trad inte kan
bevaras.

Principsektion for alternativ D1 illustreras i Figur 14.
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Figur 14. Alternativ D1, oregelbunden schaktning; sluttande strand med inslag av
bevarade trad och varierad strandlinje.

Ekologisk funktion
En avslantning av marken och stranden ned mot &n mellan ett antal kraftigare

trad innebar framforallt en mer varierad och oregelbunden strandlinje som ar mer
naturlig (vattendragets planform), stranden blir langre, vilket 6kar mangden
livsmiljoer i strandzonen. Det innebar en 6kning av konnektivitet i sidled i och med
att den naturliga strandzonen (6ver vilken vattenstandet varierar) blir bredare och
langre. Det innebar ocksa en mer naturlig form pa vattendragsfaran.
Vattendragsfarans kanter ar ungefar lika naturliga som idag (inga artificiella
strukturer). Men en 6kning av férekomsten av strukturer i form av natursten som
laggs ut i den flackare strandzonen mellan traden. Andelen naturmark och
forekomst av trad och buskar kommer att 6ka utmed an. Detta kommer att 6ka
tillférseln av dod ved och organiskt material till vattendraget, liksom
beskuggningen.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
Schaktningen i detta alternativ &r komplicerad da trad ska sparas och metoden

maste vara skonsam mot deras rétter. Dar inte maskinschaktning ar lamplig av
denna anledning kan rotvanliga schaktmetoder anvandas s& som vaccumsug eller
manuell gravning med handredskap, detta bedéms vara mer kostsamt an
traditionell maskinschaktning och &ven mer tidskravande.

I samband med schaktning kan vissa trad behova avlagsnas och/eller beskaras
kraftigt. Viss averkan sker ocksa péa 6évrig vegetation for att maskiner ska kunna
komma fram. Skyddsatgarder bor dock vidtas for att minska korskador (t.ex.
planering av placering av maskiner for att skona vegetation och anvandande av
markskonande hjalpmedel sdsom gravmaskinsmattor).

De flesta befintliga trad och befintlig markvegetation forutsatts behdva tas bort for
genomforandet av atgarden. Mellan 3-10 av traden med storst ekologisk funktion
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for vattenmiljon férutsatts kunna sparas. Vid nyplanering inom kantzonen véljs
stora plantor av trad som tillvaxer snabbt, exempelvis salix och al, for att
aterskapa de ekologiska funktionerna for vattendraget s snabbt om mojligt. Det
viktiga ar att trad och buskar hanger ut 6ver &n och bildar organiskt material och
dod ved an om att de snabbt blir héga. Det kommer att finnas en mattlig
ekologisk funktion hela tiden, tack vare de sparade traden och de nyplanterade
traden om stora plantor véljs. Det ar svart att bedéma exakt hur manga ar det tar
innan de nyplanterade traden ar likvardiga i ekologisk funktion med de befintliga
traden pa platsen (innan de beskars 2018). Tack vare de enstaka sparade traden
bedoms den ekologiska funktionen vara likvardig eller battre inom ca 2-4 ar.
Sedan kommer den ekologiska funktionen att forbattras med tiden.

Massor i schaktvaggar och schaktbotten dar fororeningshalter dverstiger
riktvardena for MKM far endast lamnas kvar efter samrad med
tillsynsmyndigheten. Om massor med féroreningshalter éverstigande riktvarden
for MKM maste lamnas, kravs atgarder som minimerar spridning av fororeningar.
Det kan t.ex. innebéra att materialavskiljande markduk laggs ut samt att schakt
aterfylls med tillrackligt mycket material for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Om féroreningar, som tillsynsmyndigheten anser maste avlagsnas, forekommer
djupt ned eller alldeles i strandkanten kan det kravas sarskilda skyddsatgarder
och tillvagagangssatt vid sanering for att forhindra underminering, upptrangande
av vatten etc. Det kan t.ex. vara tillfallig spontning. Detta kan medfora 6kade
kostnader. Sanering genomfors dar sa ar mojligt utan att det innebar for stora
kostnader i forhallande till miljonyttan.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allmanhet. Schaktning narmast an innebar
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken. Sedimenten riskerar att vara
fororenade och ska provtas innan schaktning genomférs. Under byggskedet finns
risk for grumling i MoIndalsan. Skyddsatgarder bor vidtas for att minska
grumlingen och spridning av fororenade sediment.

D2 — schaktning; Sluttande strand med sten i stranden

Utformning
Marken narmast an schaktas till en sluttning med lutningen 1:2. Schaktningen

forutsatts kunna goras sa att en nagot varierad strandlinje kan skapas dar enstaka

naturstenar i varierade storlek kan placeras i strandkanten, vilket inte ska
forandras &ns tvarsnittsarea namnvart. Inga trad bedéms kunna sparas da nastan
alla befintliga trad star inom omradet som ska schaktas ned till en lagre markniva,
och ar darfor svara att spara. Befintlig asfalt inom kantzonens avlagsnas och
befintliga fyllnadsmassor under asfalten avlagsnas till ett djup pa 0,5-1 m och
ersatts med lampligt vaxtbaddsmaterial. Da traden anda avlagsnas ar det ocksa
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lampligt att schakta en bit under ny markniva pa den nya slanten och ersatta
fylinadsmaterial med vaxtbaddsmaterial. D& inga trad sparas blir genomférandet
av sanering enklare jamfort med alternativ S1. Det innebér i praktiken att
schaktning och utfyllnad av nytt material sker i hela kantzonen men till olika djup.
Risken for exponering av ytligt forekommande féroreningar minskas darmed.
Vaxtbaddsmaterial och vaxter som ska planteras viljs utifran platsens
forutsattningar och ekologisk funktion.

For detta alternativ rader tamligen stora osdkerhetsfaktorer om hur mycket som
behover schaktas bort da féroreningssituationen inte ar utredd i den sodra delen

av kantzonen.

Principsektion for alternativ D2 illustreras i Figur 15.

Figur 15. Alternativ D2, sluttande strand med sten i stranden.

Ekologisk funktion
En avslantning av marken ned mot an till en flackare strand innebar en 6kning av

konnektiviteten i sidled i och med att den naturliga strandzonen (6ver vilken
vattenstandet varierar) blir bredare och langre. Det innebar ocks& en mer naturlig
form pa vattendragsfaran. Vattendragets planform forbattras genom att
strandlinjen blir lite mer varierad och oregelbunden i och med natursten i den
flackare/bredare stranden. Vattendragsfarans kanter ar ungefar lika naturliga som
innan (inga artificiella strukturer). Det ger en 6kning av forekomsten av strukturer
i form av natursten som laggs ut i stranden. Andelen naturmark och férekomst av
trad och buskar kommer att 6ka utmed an. Detta kommer att 6ka tillforseln av
dod ved och organiskt material till vattendraget, liksom beskuggningen.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
Alla trad och all markvegetation tas bort for genomforandet av atgarden. Vid

nyplanering inom kantzonen valjs stora plantor av trad som tillvéaxer snabbt,
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exempelvis salix och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for
vattendraget sa snabbt om mojligt. Det ar viktigare att trad och buskar hanger ut
over an och bildar organiskt material och déd ved an att de snabbt de blir hoéga.
Det kommer att finnas en ekologisk funktion redan vid plantering om stora plantor
viljs. Det ar svart att bedéma exakt hur manga ar det tar innan de nyplanterade
traden ar likvardiga i ekologisk funktion med de befintliga traden pa platsen
(innan de beskars 2018). Den ekologiska funktionen beddéms vara likvardig eller
battre inom ca 3-5 ar., Sedan kommer den ekologiska funktionen att forbattras
med aldern.

Massor i schaktvaggar och schaktbotten med féroreningshalter mellan riktvardena
for KM och MKM boér kunna lamnas kvar efter samrad med tillsynsmyndigheten. En
materialavskiljande markduk laggs ut for att markera var fororening har lamnats
kvar.

Om massor med fororeningshalter éverstigande riktvarden for MKM maste lamnas
kvar p.g.a. att ytterligare schakt innebar for stora kostnader i forhallande till
miljonyttan, kravs atgarder som minimerar spridning av fororeningar, t.ex. kan
det innebara att en materialavskiljande markduk laggs ut samt att schakt aterfylls
med tillrackligt mycket material for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Om foéroreningar, som tillsynsmyndigheten anser maste avlagsnas, forekommer
djupt ned eller alldeles i strandkanten, kan det kravas sarskilda skyddsatgarder
och tillvagagangssatt vid sanering for att foérhindra underminering, upptrangande
av vatten etc. Det kan t.ex. vara tillfallig spontning. Detta kan medfora 6kade
kostnader. Sanering genomfors dar sa ar mojligt utan att det innebar for stora
kostnader i forhallande till miljonyttan.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allmanhet. Schaktning narmast an innebar
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken. Sedimenten riskerar att vara
fororenade och ska provtas innan schaktning genomférs. Under byggskedet finns
risk for grumling i MoIndalsan. Skyddsatgarder bor vidtas for att minska
grumlingen och spridning av fororenade sediment.

D3 - spont

Utformning
En spont satts vid befintlig strandkant. Spontning forutsatts kunna utféras sa att

de flesta trad kan sparas men viss averkan kravs troligen, framst beskarning.
Befintlig asfalt inom kantzonens avldgsnas och befintliga fyllnadsmassor under
asfalten avlagsnas till ett djup pa 0,5-1 m och ersatts med lampligt
vaxtbaddsmaterial. Mellan sparade trad gravs fyllnadsmassor bort till minst ett
djup p& mellan 0,5-1 m och aterfyllnad sker med rena massor och lampligt

Alternativutredning med konsekvensbedémning

Ekologiskt funktionella kantzoner utmed MéIndalsan

Unr 1320034444

Sida 28 av 38



\\ramse\pub\got1\smi\2018\1320034444, kv immeln liseberg, plan-mkb\3_projekt\pm kantzon\bilaga 1 pm vattenmiljé alternativ_181115 leverens.docx

3.4.3.2

RAMBGOLL

vaxtbaddsmaterial. Trad och vaxter viljs utifrAn platsens forutsattningar och
ekologisk funktion.

For detta alternativ rader tamligen stora osikerhetsfaktorer om hur mycket som
behover schaktas bort da féroreningssituationen inte ar utredd i den sodra delen
av kantzonen. Ytterligare schaktning for att avlagsna djupare liggande férorenade
massor kan bli nédvandigt.

Om ett antal trad ska lamnas kvar kan det behdva avlagsnas fororenad ytlig jord
runt traden, dar sd ar mojligt utan att skada tradets rotsystem. Da det inte ar
mojligt att schakta bort fororenade massor under trad som ska lamnas kvar kan
det bli aktuellt att lamna kvar férorenad jord. Om massor med fororeningshalter
overstigande 6verenskomna atgardsmal maste lamnas kvar ska samrad med
tillsynsmyndigheten ske. Beroende pa typ och halt av fororeningar kan olika
skyddsatgarder behova utforas for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Om det foreligger behov av omfattande sanering i den sédra kantzonen kommer
trad inte att kunna bevaras i detta alternativ.

Principsektion for alternativ D3 illustreras i Figur 16.

Figur 16. Alternativ D3, spont.

Ekologisk funktion
Alternativet innebéar en tillférsel av en artificiell struktur, sponten, detta ger stor

negativ konsekvens forr vattenfarans kanter. Konnektiviteten i sidled paverkas
negativt av sponten som skarmar av vattenmiljon fran landmiljon.
Vattendragsfarans form paverkan inte daremot. Vattendragets planform blir
mycket negativt paverkat i och med att strandlinjen blir helt rak och statisk i och
med sponten i stranden. Férekomsten av strukturer s& som stenar och rétter i
vattenmiljon minskar da sponten skar av stranden. Andelen naturmark och
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forekomst av trad och buskar kommer att 6ka utmed an. Detta kommer att 6ka
tillférseln av dod ved och organiskt material till vattendraget, liksom
beskuggningen.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
I samband med gravning och spontning kan vissa trad behdva avlagsnas och/eller

beskaras. Viss averkan sker ocksa pa 6vrig vegetation for att maskiner ska kunna
komma fram. Skyddsatgarder bor dock vidtas for att minska korskador (t.ex.
planering av placering av maskiner for att skona markvegetation och anvandande
av markskonande hjalpmedel sdsom gravmaskinsmattor).

De flesta trad och buskar férutsattas kunna bevaras vid genomférandet av
atgarden, om an beskurna (om féroreningssituationen inte kraver sanering). Vid
nyplantering inom kantzonen valjs stora plantor av trad som tillvaxer snabbt,
exempelvis salix och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for
vattendraget sa snabbt om mojligt. Det ar viktigare att trad och buskar hanger ut
over an och bildar organiskt material och dod ved an att de snabbt blir htéga. Det
kommer att finnas en mattlig ekologisk funktion hela tiden tack vare de sparade
traden och de nyplanterade kommer ocksa att bidra fran start om stora plantor
viljs. Det ar svart att bedéma exakt hur manga ar det tar innan de nyplanterade
traden ar likvardiga i ekologisk funktion som for de befintliga traden pa platsen
(innan de beskars 2018) men den ekologiska funktionen vara sannolikt att vara
likvardig eller battre inom ca 1-3 ar sedan kommer den att forbattras med aldern.

Om massor i schaktvaggar och schaktbotten, pa det djup (0,5-1 m) som man
avser schakta till, har féroreningshalter mellan riktvardena fér KM och MKM, bér
de kunna lamnas kvar efter samrad med tillsynsmyndigheten. En
materialavskiljande markduk laggs ut for att markera var fororening har lamnats
kvar. Om féroreningshalterna i marken under det djup schaktning avses goéras till,
ar hoga och inte tillats lamnas kvar kommer ytterligare massor att schaktas bort,
dar sa ar mojligt utan att det innebar for stora kostnader i forhallande till
miljonyttan. Det kan da kravas atgarder som minimerar spridning av féroreningar,
t.ex. kan det innebéara att materialavskiljande markduk laggs ut samt att schakt
aterfylls med tillrackligt mycket material for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allmanhet. Gravning och spontning narmast an innebar
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken. Under byggnadsskedet finns risk for
grumling i MoIndalsan. Skyddsatgarder bor vidtas for att minska grumlingen och
spridning av fororenade sediment.
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D4. Spont med natursten i stranden

Utformning
En spont satts en bit innanfor befintlig strandkant. Utanfér sponten schaktas

stranden ur till en sluttande strand och struktur tillfors i form av stérre natursten i
varierande storlek som laggs ut i stranden i begransad omfattning. Spontning
forutsatts kunna utforas sa att de flesta trad kan sparas men viss averkan kravs
troligen, framst beskarning. Befintlig asfalt inom kantzonens avlagsnas och
befintliga fyllnadsmassor under asfalten avlagsnas till ett djup p& minst 0,5-1 m.
Massorna och ersatts med lampligt vaxtbaddsmaterial. Mellan sparade trad gravs
fyllnadsmassor bort till mellan 0,5-1 m djup for att aterfyllas med lampligt
vaxtbaddsmaterial. Trad och véaxter viljs utifrAn platsens forutsattningar och
ekologisk funktion.

For detta alternativ rader tamligen stora osdkerhetsfaktorer om hur mycket som
behover schaktas bort da féroreningssituationen inte ar utredd i den sodra delen
av kantzonen. Ytterligare schaktning for att avlagsna djupare liggande férorenade
massor kan bli nédvandigt.

Om ett antal trad ska lamnas kvar kan det behdva avlagsnas fororenad ytlig jord
runt traden, dar sd ar mojligt utan att skada tradets rotsystem. Da det inte ar
mojligt att schakta bort fororenade massor under trad som ska lamnas kvar kan
det bli aktuellt att lamna kvar férorenad jord. Om massor med fororeningshalter
overstigande 6verenskomna atgardsmal maste lamnas kvar ska samrad med
tillsynsmyndigheten ske. Beroende pa typ och halt av fororeningar kan olika
skyddsatgarder behova utforas for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Om det foreligger behov av omfattande sanering i den sédra kantzonen kommer
trad inte att kunna bevaras i detta alternativ.

Principsektion for alternativ D4 illustreras i Figur 17.
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Figur 17. Alternativ D4, spont med natursten i stranden.

Ekologisk funktion
Alternativet innebar en tillforsel av en artificiell struktur, sponten, detta paverkar

konnektiviteten i sidled negativt d& den skarmar av vattenmiljon fran landmiljon,
men tack vare naturstenen som laggs i stranden utanfor sponten ar inte paverkan
sé stor. P4 samma vis paverkas vattenfarans kanter negativt i viss utrackning da
en artificiell men ocksa en naturlig struktur som kompensation tillkommit i kanten.
Vattendragsfarans form forbattras lite i och med att stranden utanfor sponten
slantas av lite och tillfors natursten. Vattendragets planform paverkas negativt i
mindre omfattning i och med att sponten ar helt rak och statisk men strandlinjen
blir anda varierad i viss utstrackning av stenarna utanfor sponten. Forekomsten av
strukturer i vattenmiljon okar nagot i och med dessa stenar som bildar en liten
strand. Andelen naturmark och forekomst av tréad och buskar kommer att 6ka
utmed an. Detta kommer att oka tillforseln av dod ved och organiskt material till
vattendraget, liksom beskuggningen.

Byggskede och etableringstid for ekologiska funktioner
I samband med gravning och spontning kan vissa trad behdva avlagsnas och/eller

beskaras. Viss averkan sker ocksa pa 6vrig vegetation for att maskiner ska kunna
komma fram. Skyddsatgarder bor dock vidtas for att minska korskador (t.ex.
planering av placering av maskiner och anvandande av markskonande hjalpmedel
sdsom gravmaskinsmattor).

De flesta trad och buskar férutsattas kunna bevaras vid genomférandet av
atgarden, om an beskurna (om féroreningssituationen inte kraver sanering). Vid
nyplantering inom kantzonen valjs stora plantor av trad som tillvaxer snabbt, som
salix och al, for att aterskapa de ekologiska funktionerna for vattendraget sa
snabbt om majligt. Det handlar mer om hur trad och buskar hanger ut 6ver &n och
bildar organiskt material och déd ved &n om hur snabbt de blir héga. Det kommer
att finnas en mattlig ekologisk funktion hela tiden tack vare de sparade traden och
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de nyplanterade kommer ocksa att bidra fran start om stora plantor véljs. Det ar
svart att bedoma exakt hur manga ar det tar innan de nyplanterade traden &ar
likvardiga i ekologisk funktion med de befintliga traden pa platsen (innan de
beskars 2018) men den ekologiska funktionen vara sannolikt att vara likvardig
eller battre inom ca 1-3 ar sedan kommer den att forbattras med aldern.

Om massor i schaktvaggar och schaktbotten, pa det djup (0,5-1 m) som man
avser schakta till, har féroreningshalter mellan riktvardena fér KM och MKM, bér
de kunna lamnas kvar efter samrad med tillsynsmyndigheten. En
materialavskiljande markduk laggs ut for att markera var fororening har lamnats
kvar. Om féroreningshalterna i marken under det djup schaktning avses goéras till,
ar hoga och inte tillats lamnas kvar kommer ytterligare massor att schaktas bort,
dar sé ar mojligt utan att det innebar for stora kostnader i forhallande till
miljonyttan. Det kan da kravas atgarder som minimerar spridning av féroreningar,
t.ex. kan det innebéara att materialavskiljande markduk laggs ut samt att schakt
aterfylls med tillrackligt mycket material for att minimera exponering och
spridningsméjlighet av féroreningar.

Ett kontrollprogram behéver upprattas for byggskedet for att forebygga och
minska risken for skada pa kantzonens befintliga eller framtida ekologiska
funktion eller miljon i allmanhet. Gravning och spontning narmast an innebar
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken. Sedimenten riskerar att vara
fororenade och ska provtas innan schaktning genomférs. Under byggnadsskedet
finns risk for grumling i MéIndalsan. Skyddsatgarder bor vidtas for att minska
grumlingen och spridning av fororenade sediment.
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Samlad beddmning av konsekvenser

Planens konsekvenser oberoende av alternativ
Alla alternativ innebar en forbattring genom att kantzonens ekologiska

funktionalitet sékras med planbestammelse som naturmark med specifikationen
ekologiskt funktionell kantzon vilket ar en stor positiv konsekvens av planens
genomforande. Kantzonen blir i genomsnitt dubbelt s& bred pa merparten av
strackan. Okade arealer innebér ocksa tkade forutsattningar for vegetation som
har en ekologisk funktion for vattendraget (skugga, tillférsel av dod ved och 16v
ect) och faunan i strandzonen.

Bron bedéms inte ha nagon pataglig negativ paverkan pa vattenmiljon da den
forutsatts kunna utformas med en bibehallen kontinuerlig strand. Det kommer
visserligen att innebara en avsaknad av vegetation vid bron men bron innebar &
andra sidan en beskuggning av an.

Planens konsekvenser for de olika alternativen
Konsekvensen ar bedéomd utifrdn ekologisk funktion for vattenmiljo pa den

aktuella strackan enligt matrisen i tabell 1.

Tabell 1. Beddomningstabell fér alternativens konsekvenser.

Stort miljovarde

‘ Stor konsekvens

‘ Mycket stor konsekvens

Mattlig konsekvens

Stor konsekvens

Miljovarde Litet miljovarde Mattligt miljovarde
Effekt
Liten negativ
. .g Marginell konsekvens Liten konsekvens
forandring
Mattlig negativ
. g. g Liten konsekvens
forandring
Stor negati
- ga W Stor konsekvens
forandring
Liten positiv
. b . Marginell konsekvens Liten konsekvens
forandring
Mattlig positiv s
- g p Liten konsekvens Mattlig konsekvens
forandring
Stor positiv .
e Mattlig konsekvens Stor konsekvens
forandring

‘ Mycket stor konsekvens

De olika alternativen for utformning av ekologiskt funktionell kantzon har
konsekvensbeddémts utifran paverkade parametrar inom kvalitetsfaktorerna
konnektivitet och morfologiskt tillstdnd samt for byggnadsskedets paverkan (tabell
2). Det &r endast for sektion C och D som alternativ tagits fram, konsekvenserna
av planens genomforande for kantzonen bedéms anda for sektion A och B for att
kunna beddma konsekvenserna for hela strackan. Den allmé&nna positiva
konsekvensen av att kantzonens ekologiska funktionalitet sékras med
planbestammelse ar inte redovisad i tabell 2.
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Tabell 2. Bedémning av positiva (gréna) och negativa (réda) konsekvenser pa
hydromorfologin for olika utformningsalternativen for kantzonen. *Bedémningen
baseras pa att trad kan sparas, det ar dock osdkert om befintliga trad kan sparas

alls (D3 och D4) eller i vilken omfattning (D1) beroende pa féroreningssituationen.

Vattendragsfarans

Ingen

Alternativens A B C (ca 20%) D (ca 60%)
konsekvenser for (ca (ca
ans hydromorfologi [ 59) | 150)

ct Jc2 Jes [p1 [p2 | D4
Kvalitetsfaktor konnektivitet
Konnektivitet i
sidled (naturliga Ingen - Ingen | Ingen - - .
strandlivsmiljoeri | skillnad | Mat9 skillnad | skillnad | M9 f Mattli Liten
kontakt med &n)
Kvalitetsfaktor morfologiskt tillstand

Ingen

Mattlig

Mattlig

nyplanterade trad
att motsvara de

befintliga i funktion)

form (lutning) skillnad | Mattig skillnad | Matt9
Vattenfarans kanter
(forekomst av Ingen Ingen
artificiella skillnad skillnad
strukturer)
Vattendragets
planform (variation | Ingen Ingen
i strandlinjen, t.ex. | skillnad skillnad
rak vs. ringlande)
Strukturer i Ingen Ingen
strandzonen (sten, | 4o skillnad
dod ved, rotter)
Andel artificiella
markytor inom 30 Ingen
o skillnad
m utmed an
Kantzonens
vegetationstathet
(tiliforsel av dod
ved, organiskt Ingen Mycket
s o skillnad stor
material fran
kantzonen,
skuggning mm)
Byggnadsskede
Varaktighet av
tillfallig forsdmring
(frémst tid for .
ingen

Ingen
skillnad

Mycket
stor

Ingen
skillnad

Mattlig

Mattlig

Ingen
skillnad

Mattlig

Om alternativen ar forenliga med MKN for vattenféorekomsten beror pa hur
alternativen for de olika sektionerna C och D kombineras da en sammanvagning

av konsekvenserna for astrackan inom hela planomradet maste goras vid prévning
av planen. En icke-férsamring for kvalitetsfaktorn konnektivitet bedéms vara

mdjlig for alla enskilda alternativ utom D3 och D4 som enskilda strackor. En icke-
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RAMBGOLL

forsamring for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand bedéms vara mojlig for alla
enskilda alternativ utom D3. Planlaggning ska bidra till att normen fér
vattenforekomsten uppnas. Alternativen C1, D1 och D2 bedéms medféra en
betydande férbattring av kvalitetsfaktorn konnektivitet. Alternativen C1, C3, D1
och D2 beddms medféra en betydande férbattring av kvalitetsfaktorn morfologiskt
tillstand. Storst forbattring totalt sett bedoms kunna ske i sektion C jamfort med
nuvarande utformning med stenmuren och en smal kantzon p& 2 m. Sektion D &r
den dverlagset langsta strackan, alternativen D1 och D2 ar snarlika och har darfér
liknande positiva konsekvenser, men den mer varierade stranden i alternativ D1
ger mest positiva konsekvenser.

Sektion A och B som saknar alternativ innebar sammantaget sma forandringar,
sektion A behaller befintliga forhallanden och sektion B har bade positiva och
negativa konsekvenser som sammantaget bedéms bli mattligt positiva for
konnektivitet och for morfologiskt tillstand.

For sektion B och C ar den tillfalliga negativa paverkan som foljer av sjalva
atgarden lika stor oavsett alternativ men sektion D skiljer det sig mellan
alternativen. Dar finns ocksa en storre osakerhet i bedémningen som beror av
mojligheten att spara trad (beroende pa saneringsbehov) och hur snabbt nya
plantor far samma funktion som nuvarande vegetation har.

Det har forts diskussioner om méjligheten till att inratta en spont i sektion D for
att forhindra kvarlamnade féroreningar att na Molndalsan. Om en sadan spont
sticker upp i stranden motsvarar den sponten i alternativen D3 och D4, och skulle
alltsa innebara en forsamring av framfor allt konnektivteten i sidled och
vattenfarans kanter.

Konsekvenser for kombination av sektionsalternativ
Den kombination av alternativ for kantzon som ger mest positiva konsekvenser

med avseende pa hydromorfologi for den aktuella astrackan ar A+B+C1+ D1. D2
likval som D1 ger ocksa stora positiva konsekvenser. Konsekvensen bedéms bli
mattliga-stora sammantaget, vilket beror mest pa att sektion D ar i sarklass
langst (ca 150 m) och for sektion C1 (ca 50 m) bedéms f& stora-mycket stora
positiva konsekvenserna.

Alla kombinationer, utom de dar D3 och D4 ingar, bedoms folja kravet om en icke-
forsdmring och bedéms i olika omfattningen medverka till att miljokvalitetsnormen
uppnas.
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Forslag till ytterligare atgarder
De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstand

ar klassade till dalig status. Enligt Weserdomen ska varje ytterligare forsamring av
en kvalitetsfaktor som redan befinner sig in den lagsta klassen anses innebéra en
forsamring av statusen for vattenférekomsten. Det ar inte tillatet. Dessa
kvalitetsfaktorer far alltsa inte forsamras alls for vattenférekomsten. For att
detaljplanen ska vara forenlig med de krav som stélls av miljékvalitetsnormen
behover ytterligare atgarder vidtas vid planlaggning for att inte riskera att
konsekvenserna blir for stora.

e Vattenforekomsten och aven nedre delen av Mélndalsans vattensystem
som helhet ar kraftig paverkad av fysisk paverkan och klassad till dalig
status for det morfologiska tillstandet som foljd. For att forbattra detta
tillstdnd i en betydande omfattning behover Goteborgs stad och Molndals
stad arbeta strategiskt med vattenférekomsterna som helhet. T.ex. genom
att peka ut strackor dar ekologiskt funktionella kantzoner bér bevaras,
anlaggas eller forstarkas och breddas for att forbattra statusen. Det ar
manga samhallsintressen som trangs utmed ans bada sidor, som vag och
sparvag, varfor det ar omojligt att anlagga en bred kantzon utmed hela
an. Darfor ar ett strategiskt arbete viktigt dar olika strackors potential for
atgarder vags in, ett underlag som enskilda detaljplaner kan utga i fran.

e Vegetationen pa kantzonen ska ha ett naturvardssyfte och inte ett
estetiskt syfte for att gynna besdksanlaggningen. Vegetationen pa
kantzonen ska vara flerskiktad och av de slag som ar naturligt
forekommande utmed vattendrag och som har goda ekologiska
egenskaper for vattenmiljon. Det innebar bland annat flerstammiga trad
med mojlighet att bilda hangande kronor ut 6ver an som skuggar och
tillfér dod ved och I6v till vattendraget. T ex ar klibbal, graal, glasbjork och
salix naturligt forkommande narmast vattendraget ovan lagvattenzonen.
Nar atgarderna ska projekteras behodver tradsakkunnig delta i att ta fram
en plan fér hur trad, annan vaxtlighet och vaxtbaddar kan etableras pa
basta satt for kantzonens funktion.

e FOr att sakra vardena av kantzonens ekologiska funktion for vattendraget,
s& som skuggning och tillforsel av dod ved, bor ett skotselavtal och en
skotselplan uppréattas.

e FOr att 6ka variationen i vattenmiljon boér strukturer tillféras i form av
mindre mangd sten i strandkanten i varierande storlek eller, om méjligt,
forankrad dod ved (delar av tradstammar). Det ger ocksa majlighet till
plantering av ortplantor i fuktzonen mellan stenarna. Detta maste géras
utan att paverka skredrisken och vattenflodet (sektionsarean). Det ar
sarskilt onskvart att storre natursten lagg ut pa stranden under bron for
att skapa livsmiljoer dar.
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e Det ar betydelsefullt for vattenmiljon att minimera den tillfalliga
forsamringen i tid i samband med byggnation. Det kan géras genom att
samordna byggnadsetapper och ha en god planering. En férutsattning ar
att brons fundament pé den vastra sidan om an byggs ungefar samtidigt
som kantzonen anlaggs for att inte riskera att skada kantzonens
vegetation norr och séder om bron i stérre omfattning nar den ska
anlaggas.

e Atgarderna i kantzonen bér om méjligt ske vid olika tidsperioder i den
norra respektive sodra delen sa att forsamringens omfattning minimeras
totalt sett nar vegetationen hunnit vaxta upp igen i den ena delen mellan
tillfallena.

e Det vore positivt om man kunde nyttja takvatten for bevattning av
vegetationen pa kantzonen i sektion D som kommer att bli mycket torr
annars med byggnadsfasaden i vast 6 meter fran vattnet.

Behov av ytterligare underlag och fortsatta utredningar

Det saknas i dag underlag for om en oregelbunden schaktning av kantzonen med
bevarade trad i viss utstrackning ger en tillracklig stabilitet. Alternativets fordelar
beror av vilket ekologiskt varde de trad som kan bevaras forvantas f&, t.ex. hur
manga av traden som kan sparas, om de vardefullaste eller bast lampade traden
for framtida forhallanden sparas osv.

Geotekniska atgarder ska pa uppmaning av Lansstyrelsen samradas med SGI.

For utlaggning av stérre sten i strandkanten (och eventuella andra strukturer som
forankrade dod grenar/stammar) behover paverkan pé stabiliteten och
vattenflodet utredas s& att forutsattningar for strukturer kan skapas utan negativ
paverkan.

Det beddéms behéva genomféras en kompletterande markundersokning for att
battre kunna avgéra hur mycket som behéver schaktas bort i den sddra delen av
kantzonen och pa s satt kunna planera markarbetena battre.

Om féroreningar lamnas kvar i marken och markduk laggs i rotzonen, kan det
paverka forutsattningarna for vegetationens rétter i kantzonen. Detta bor beaktas
nar man avgor till vilka djup och pa vilket satt schaktning ska genomféras.
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Figur 1. Fas 1 for den vastra delen av detaljplanen
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Figur 2. Fas 2 for den vastra delen av detaljplanen.
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Figur 3. Fas 3 for den vastra delen av detaljplanen. Ett av tva alternativ,
alternativet utan tak.
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Alternativ for atgarder i kantzon
Sektion A

Asfalterad yta

Befintliga och framtida forhallanden for sektion A.
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Alternativ for atgarder i kantzon
Sektion B

Parkering

Befintliga forhallanden i sektion B. Parkering, enkel tradrad och en stenmur som
ar palad.

K}:.

Indelning av sektion B i undersektioner (A-C)
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Alternativ for atgarder i kantzon
Sektion C

e

Befintliga forhallanden i sektion C. Parkering, enkel tradrad och en stenmur som
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Alternativ C1, sluttande strand.

ar palad.
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Alternativ C3, spont med natursten i strandkant.

Alternativ C2, stenmur erséatts med spont.
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Alternativ for atgarder i kantzon,
sektion D

Parkering I ii

Befintliga forhallanden i sektion D, parkering, trad och buskar i en
brant slant ned mot an.
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Alternativ D1, oregelbunden schaktning; sluttande strand med inslag av
bevarade trad och varierad strandlinje.
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Alternativ D3, spont.
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Alternativ D2, sluttande strand med sten i stranden.

o

Alternativ D4, spont med natursten i stranden.
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