
2018-06-26 reviderad 2018-11-02



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

Liseberg AB
Box 5053

Konsult: Norconsult AB
Box 8774

Uppdragsledare: Bengt Askmar, Norconsult

Jesper Petersson (berg/ radon), GEOS

Mathias Petersson (geoteknik), GEOS

Uppdragsnr: 104 18 22

2018-11-02.docx

Kvalitetsgranskad av: Bengt Askmar, Norconsult



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

3 (26)
n

:
1

0
4

1
8

1
0

4
1

8
2

2
5

a
rb

e
ts

m
a

te
ri

a
l0

1
d

o
ku

m
e

n
t

g
b

es
kr

p
m

pm
p

m
_

2
0

1
8

-0
6

-2
6

re
v

2
0

1
8

-1
1

-0
2

.d
o

cx

1
2 Syfte ............................................................................................................. 6
3 Styrande dokument ....................................................................................... 6
4
5

5.1 Topografi och erosion ........................................................... 6
5.2
5.3
5.4

6
6.1
6.2

7 Stabilitet ...................................................................................................... 12
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6 Antaganden ........................................................................ 17
7.7 Resultat .............................................................................. 17
7.8
7.8 Sammanfattning.................................................................. 21

8
9 Radon ......................................................................................................... 22
10 Bergras och blocknedfall ............................................................................. 23
11 Rekommendationer ..................................................................................... 23

11.1 Stabilitet .............................................................................. 23
11.2
11.3
11.4 Radon ................................................................................. 25
11.5

Ritningar
Plan, stabilitet G121
Bilagor

Bilaga A:1-A:6
Bilaga B:1-B:8
Bilaga C:1-C:2
Bilaga D
Bilaga E:1-E:3

Rapport, Inventering av mur Bilaga F
Bilaga G



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

4 (26)

(https://www.google.se)



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

5 (26)

(https://www.google.se)



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

6 (26)

n
:

1
0

4
1

8
1

0
4

1
8

2
2

5
a

rb
e

ts
m

a
te

ri
a

l0
1

d
o

ku
m

e
n

t
g

b
es

kr
p

m
pm

p
m

_
2

0
1

8
-0

6
-2

6
re

v
2

0
1

8
-1

1
-0

2
.d

o
cx

2 Syfte

3 Styrande dokument

daterad 2018-06-26 och med samma uppdragsnummer som denna rapport.

5.1 Topografi och erosion

MUR/Geo angiven under kapitel 4.

Etapp 1

2 stort).
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Etapp 2

ca -0,5.
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av:

Fyllnin

Gyttjig lera

Lera till som mest ca 20 m djup.

Friktionsjord

Fyllningen

Den gyttjiga leran

ligger kring 1,5 kN/m3.
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uk, redovisas i figur 6.1.

och skalrester noterats.

Leran

uk, redovisas i figur 6.1.

Friktionsjorden

huvudsak av friktionsjord av sand och silt med tunna lerskikt.
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vertikala till brant stupande sprickor med varierande strykningsriktning.

enligt vattendomen +1,2.

1955 (Dom A47/1955):

markyta.
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-20

-15

-10

-5

0

5
0 10 20 30 40 50 60 70 80

N
iv

[m
]

Kv Immeln

BA 10 Vb
BA 15 Kon
BA 15 Vb
BA 76 Kon
NC111 DS
NC111 Kon

BA 25 Kon
BA 25 Vb
BA 46 Kon
BA 57 Kon
BA 57 Vb
BA 64 Kon
BA 64 Vb
104 CPT
104 Kon
NC101 CPT
NC102 Vb
NC103 Vb
NC104 CPT
NC105 CPT
NC105 Vb
NC106 CPT
NC112 Kon
NC112 DS
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[m]
Sektion 1
cu, korr [kPa]

Sektion 2 & 3
cu, korr, [kPa]

+3 - 15

+1 18 15

-4 -

= 30

=1,0 skall

7 Stabilitet

SK2 = 0,91

= 1,0

Version 2.0, Publikation 2013:0667 till 15 kPa:
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Sektion 1 och 4

(1,2)=0,9

u

(3)=1,1

(4,5,6,7)=1,0

(8)=1,0

Sammantaget ger detta:

cu= (1,2) x (3) x (4,5,6,7) x (8) = 0,9 x 1,1 x 1,0 x 1,0 = 0,99
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Sektion 2 och 3

NC103, NC104, NC105, NC106, NC112 mfl).

(1,2)=1,0

u

(3)=1,1

(4,5,6,7)=1,0

(8)=1,0

Sammantaget ger detta:

cu= (1,2) x (3) x (4,5,6,7) x (8) = 1,0 x 1,1 x 1,0 x 1,0 = 1,1

=

[m]
cu

[kPa]
k (= 0,1

)

[kPa]
+1 till -4 17,8 1,78
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[m]
cu

[kPa]
k (= 0,1

)

[kPa]
+3 till -4 16,5 1,65

-20 34,1 3,41

karakteristisk ( =1) friktionsvinkel k

k=18 kN/m3 / k=10 kN/m3

k k=4,5 kN/m3

respektive k=1 kN/m3.

k=15 kN/m3
k=5 kN/m3

under.

=
1

=
1

, enligt Tabell 7.3 nedan.

Jordparameter

Friktionsvinkel (tan 1,3

1,3

u) 1,5

Tunghet ( ) 1,0
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redovisas i Tabell 7.4 nedan.

cud

[kPa]
c d

[kPa]
d

+1 till -4 11,9 1,37 23,9

cud

[kPa]
c d

[kPa]
d

+3 till -4 11 1,27 23,9

-20 22,7 2,61 23,9

Material cud

[kPa]
c d

[kPa]
d

[kN/m3]
Varierar Fyllning - - 25,7 18

Varierar LK - - 28,3 4,5

till -4
Lera 11,9 1,37 23,9 15

Material cud

[kPa]
c d

[kPa]
d

[kN/m3]
Varierar Fyllning - - 25,7 18

ca +3 Lera#1 11 1,27 23,9 15

-4 Lera#1 11 1,27 23,9 15

-4 Lera#2 11 1,27 23,9 15

-20 Lera#2 22,7 2,61 23,9 15

= 0,115
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7.6 Antaganden

inte behandlas i denna rapport.

7.7 Resultat
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kombinerad analys.

Sektion
analys

Kombinerad
analys

Bilaga

1 1,1 / 0,9 0,9 / 1,0 A:1-2

2 1,3 / 1,0 0,9 / 1,0 A:3-4

3 - / 1,0 - / 1,0 A:5-6
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VBK 2017-11-16.
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Sektion
analys

Kombinerad
analys

Bilaga

1 (vid hotell) 1,3 / 0,9 1,2 / 1,0 B:1-2

1 (bredvid hotell) 1,1 / 0,9 1,0 / 1,0 B:3-4

2 1,1 / 1,0 1,0 / 1,0 B:5-6

4 0,9 / - 0,9 / - B:7-8

materialparametrar har valts enligt kapitel 7.3.
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7.8 Sammanfattning

stabilitetsproblem.

Lerans kompressionsmodul, ML

Tabell 8.1

ML (kPa)

+1 400

-1 330

-6 600

-15 1000
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9 Radon

< 60 Bq/kg

Normalradonmark

> 200 Bq/kg

Nr Total 

Sv/h]

K

[%]

U

[ppm]

Th

[ppm]

AI Ra

[Bq/kg]

1 0,07 1,7 2,6 6,9 0,4 32

2 0,07 2,1 2,4 5,6 0,4 30

3 0,12 3,3 4,7 10,9 0,8 58

4 0,09 2,6 2,9 8,0 0,6 36

5 0,07 2,2 2,2 7,4 0,5 27

6 0,08 1,8 3,2 8,1 0,5 40
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10 Bergras och blocknedfall

I det flackt stupande bergpartiet strax norr om den centrala delen av Etapp 1

samband med mer omfattande schaktningsarbeten.

samband med detta tar bergsakkunnig beslut om eventuella kompletterande

11 Rekommendationer

11.1 Stabilitet



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

24 (26)

n
:

1
0

4
1

8
1

0
4

1
8

2
2

5
a

rb
e

ts
m

a
te

ri
a

l0
1

d
o

ku
m

e
n

t
g

b
es

kr
p

m
pm

p
m

_
2

0
1

8
-0

6
-2

6
re

v
2

0
1

8
-1

1
-0

2
.d

o
cx

I samband med detaljprojektering rekommenderas att stabiliteten kontrolleras

studeras i samband med detaljprojektering av bron.

beaktas vid detaljprojektering.



2018-06-26 reviderad 2018-11-02

25 (26)
n

:
1

0
4

1
8

1
0

4
1

8
2

2
5

a
rb

e
ts

m
a

te
ri

a
l0

1
d

o
ku

m
e

n
t

g
b

es
kr

p
m

pm
p

m
_

2
0

1
8

-0
6

-2
6

re
v

2
0

1
8

-1
1

-0
2

.d
o

cx

11.4 Radon

anslutning till planerad byggnation.

Norconsult AB

Geoteknik

Bengt Askmar
bengt.askmar@norconsult.com mikael@geos.se


