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1 Forutsattningar

P& uppdrag av Liseberg har Norconsult utfort en geoteknisk utredning som
underlag for detaljplan for Kv Immeln i G6teborg. Omradet ar belaget direkt soder
om Liseberg nojespark (Lisebergs sodra parkering), se aven figur 1.1. Inom
omradet planeras ett hotell och vattenland att uppforas.

(. »

2 Syfte

Avsikten med utredningen ar att klarldgga de bergtekniska- och geotekniska
forutsattningarna for detaljplanen.
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3 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan
uppraknade tillampningsdokument har anvants i berédkningarna:

e [EG:s tillimpningsdokument Rapport 2:2008, Rev 2 ”Grunder”
e [EG:s tillimpningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1 ”Slénter och bankar”

4 Underlag for Geoteknisk PM

Foreliggande PM ersitter tidigare PM, ”Kv Immeln, Goteborg. PM betrédffande
geotekniska forhallanden”. Daterad 2009-10-21 och med uppdragsnr 101 24 93.

Geotekniska falt- och laboratorieundersokningar har tidigare utforts i aktuellt
omrade och redovisas separat i ”Kv Immeln, Goteborg. Geoteknisk undersdkning:
Félt- och laboratorieresultat (Rgeo)” med uppdragsnummer 101 24 93 och daterad
2009-10-21. Rapporten har utforts av Norconsult.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och erosion

For detaljer avseende topografi for aktuellt omrade, se ritning G101-102 i rapport
angiven under kapitel 3.

Aktuellt omrade utgors till storsta delen av hardgjorda parkeringsytor. | norddstra
delen av omradet finns idag ocksa uppstallningsytor med bla friggebodar.

Strax norr om omradets centrala del finns ett omrade med berg i dagen
(ca 50*30 m? stort).

Markytans nivaer inom omradets norra del varierar mellan ca +15 och +17,5 och i
omradets sodra del mellan ca +12,5 och 15. | anslutning till M&lndalsan varierar
markytans nivaer mellan ca +12 & +13. | bergspartiet kan nivaer uppemot ca +19
forekomma. Lodningar har tidigare utforts i Mdlndalsan i 2 sektioner (1-2). Nivan
pa abotten bedoms utifran dessa lodningar ligga pa mellan ca +9 till ca +9,5.
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Vid Mdlndalsan i omradets nordéstra del finns idag en stenmur (se ritning G103).
Nér lodning utfordes for sektion 1 sa noterades att stenmuren vilar pa en rustbadd
som ar grundlagd pa trapalar. For nuvarande forhallanden bedoms konstruktionen
vara i gott skick. Pa andra sidan Mdlndalsan finns det idag ocksa en
”kajkonstruktion” som bestar av betong som vilar pa en rustbiddd som ocksa &r
grundlagd pa trapalar.

Bild 5.1 Mdélndalsan, norra delen av omradet, vy fran norr med stenmur vaster om an.

Vid Molndalsan i sydostra delen av omradet bestar marken sannolikt enbart av
slant ner mot an. Vid platsbestk (2009) fanns inga tecken pa pagaende erosion,
detta géller &ven vid platsbesok 2016-01-16. Vidare ar vattenhastigheten i
MoIndalsan lag och an ar valdigt rak vilket ar gynnsamt ur erosionssynpunkt.
Molndalsan &r ocksa relativt grund.
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Bild 5.2 Mdélndalsan, sodra delen av omrade, vy fran soder med naturlig slant vaster om an
och stédmur Gster om an.

5.2 Geotekniska forhallanden

Enligt tidigare utforda undersokningar bestar jordlagren fran markytan i huvudsak
av:

e Fyllning till ca 1,54 2 m djup.

e Gyttjig lera till mellan ca 4 — 8 m djup.

e Leratill som mest ca 20 m djup.

e Friktionsjord med varierande maktigheter.
Fyllningen bestar av asfalt, grus, lera, sand, silt och rivningsrester sasom tegel och

aldre husgrunder.

Den gyttjiga leran har storst maktighet narmast Molndalsan och minst inom
omradets nordvastra del. Skalrester kan dven férekomma i den gyttjiga leran. Dess
vattenkvot respektive konflytgrans varierar mellan ca 90 — 100 % respektive ca

70 — 100 %. Sensitiveten uppmatt fran konprov varierar mellan ca 5 och 10, dvs
den gyttjiga leran ar 1ag- till mellansensitiv. Densiteten ligger kring 1,5 KN/m®.
Enligt utforda ving- och konforsok varierar den odréanerade skjuvhallfastheten
(okorrigerad) mellan ca 17 och 20 kPa. Hallfastheten korrigerad map

konflytgransen, Cy, redovisas i figur 6.1.

Nérmast den underliggande leran har vid tidigare sonderingar ett tunt skikt av silt
och skalrester noterats.
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Leran har storst maktighet i sodra delen av omradet. Skalrester forekommer i
leran. Vattenkvoten och konflytgransen varierar mellan ca 40 — 100 % respektive
ca 40 — 80 %. Sensitiveten uppmatt fran konprov ligger i huvudsak kring 40, dvs
leran &r hogsensitiv och kan darmed vara kénslig for storningar. Den hdgsensitiva
leran forekommer framst i sodra delen av omradet. Densiteten ligger i huvudsak
kring 1,5 4 1,6 kN/m®.

Enligt utférda ving- och konforsok varierar den odranerade skjuvhallfastheten
(okorrigerad) mellan ca 15 och 30 kPa. Hallfastheten korrigerad map
konflytgransen, Cy, redovisas i figur 6.1.

Friktionsjorden under leran &r enligt tidigare sonderingar dverst relativt 16st
lagrad och bestar sannolikt av sand och silt med inslag av lerskikt. Den undre delen
av friktionsmaterialet ar daremot fastare och bestar sannolikt av moréanjord med
inslag av block. I omradets sydostra del &r friktionsjordens maktighet som storst.

| nordvastra delen av omradet ar tjockleken pa leran liten och jordlagren utgors i
huvudsak av friktionsjord av sand och silt med tunna lerskikt.

5.3 Bergtekniska forhallanden

Berggrunden som exponeras strax norr om omradet centrala del utgors uteslutande
av medelkornig granitisk gnejs, vars gnejsighet stupar medelbrant (40-50°) mot
vastsydvast. Glimmerinnehallet uppgar uppskattningsvis till 10-15 %.

Tva véldefinierade sprickorienteringar har identifierats; en som sammanfaller med
bergartens gnejsighet medan den andra ar orienterad i det ndrmaste vinkelrat mot
gnejsigheten (stupar 50—70° at ostnordost). Dessutom forekommer ett antal
vertikala till brant stupande sprickor med varierande strykningsriktning.
Tillsammans bildar sprickorna block med kantmatt pa ungefar 0,6-1 m och RQD
bedoms generellt till > 80 %. Sprickytorna &r genomgaende raa och plana utan
synlig fyllning. Inga svaghetszoner eller omraden med avvikande bergkvalitet har
patraffats i det undersokta omradet.
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5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Vattenstandet i Mélndalsan &r reglerat enligt vattendom fran 1955 (Dom
A47/1955). Vattenstandsnivan regleras med dammluckor vid Garda damme samt
genom nya slussportar vid Drottningtorget. Tillaten lagsta lagvattenniva (LLW) &r
enligt vattendomen +11,2.

Vattenstandsnivéer (i hojdsystem GH 88) i Mdélndalsan, enl. vattendom fran 1955
(Dom A47/1955):

e Hogsta hogvattenniva (HHW) +11,8
e Medelvattenniva (MW) +11,5
e Ldgsta lagvattenniva (LLW) +11,2

Vid undersokningstillfallet i oktober 2009 noterades en fri vattenyta i
skruvprovtagningshal 100 i norra delen av omradet pa ca 1,5 m djup vilket
motsvarar en niva pa ca +14,6. | punkt 102 var det torrt ner till minst 1,6 m djup.
For skruvprovtagningspunkt 104 som ligger i sddra delen noterades en fri vattenyta
pa ca 2 m djup vilket i sin tur motsvarar en niva pa ca +11,8.

Enligt tidigare undersokningar installerades grundvattenror i 3 punkter (se BA 25,
50 och 58 pa ritning G101 i Rgeo). Grundvattenroren installerades i friktionsjorden
under leran och grundvattenytan uppmattes till nivaerna +12,3, +13,7 och +13,0
vilket motsvarade ca 0,8 m, 3,1 m respektive 2,0 m under davarande markyta.
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6 Harledda egenskaper

6.1 Odranerade egenskaper

Harledda och valda varden for lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet
redovisas i figur 6.1 och tabell 6.1 (med linj&r interpolation mellan vérden).

Kv Immeln, Goteborg
Hérledda och valda varden

30 40

Odranerad skiuvhéllfasthet, korrigerad (kPa)

50 &0

70 a0

15 : '

10

L]

X

Niva (m)

b

*

&

s \fElda warden (sektion 1) —

BA 10 Wb Tfu,kerr
BA 15 Kon, Tfu kom

BA 15 VE Tfu,kerr

= falda varden (sektion 2)

104 Kion, Tfu, ko

---- 104 CPT Tfu,kerr

BA 25 Kon, Tfu kom

B4 25 Wb Tfu, kerr

B4 48 Ken, Tfu ke

BA 57 Ken, Tfu ke

BA 57 Vb Tfu,kerr

BA 84 Kon, Tfu kem

BA 84 Wb Tfu korr

-10

Figur 6.1 Harledda och valda vérden, korrigerad odranerad skjuvhallfasthet.
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Tabell 6.1 Valda varden, korrigerad odranerad skjuvhallfasthet
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Niva Sektion 1 Sektion 2

[m] Cu, korr [KPA] Cy, korry [KPQ]

+13 - 15

+11 19 15

+6 19 15+1,0* z, dar
z=0 pa niva +6

6.2 Dranerade egenskaper
Kohesionsjordens dranerade hallfasthetsparametrar bestams empiriskt enligt:

@ =30
¢'=01X%Xcy,

Dessa empiriska virden ska ses som karakteristiska, vilket medfor att n=1,0 skall
tillampas.

7 Stabilitet

7.1 Geoteknisk kategori, sdkerhetsklass och laster

Dimensionering och berakningar for stabiliteten i omradet har utforts i geoteknisk
kategori 2, GK 2 samt i sakerhetsklass 2, SK 2.

SK2 =>  Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass y; = 0,91
9 FEN = 1,0

Trafiklaster (karakteristiska varden) for odranerad analys véljs enligt TK Geo 13,
Publikation 2013:0667:
Langa brottytor 10 kPa

Dimensionerande laster uppgar darmed till:
Langa brottytor = y4 X 1,4 %X Q =091 x 1,4 X 10 = 12,7 kPa

Inom aktuellt planomréde har en utbredd “trafiklast” av 5 kPa antagits
(karakteristiskt varde) vilket motsvarar p-ytor och gangstrak mm.
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Dimensionerande last for detta blir da:
Langa brottytor = y4 X 1,4 X Q = 0,91 x 1,4 X 5 = 6,35 kPa

| kombinerad analys har ingen reduktion av lasten gjorts da lasten primart bestar av
parkerade fordon vilka skulle potentiellt kunna sta dar under en langre period och
darmed bidra till en 6kad spanning i jorden dven vid dranerade forhallanden.

7.2 Omréakningsfaktorer

Da olika jordmodeller och sonderingspunkter utnyttjats for de tva olika
berakningssektionerna har omrékningsfaktorer tagits fram for sektionerna separat.

Sektion 1
Antalet oberoende undersékningspunkter n=3 st.
Leran forutsitts motsvara “normalsvensk lera”.

1’](1,2)20,95

Tva olika metoder har anvénts (konforsok och vingsondering) for att bestamma c,
och dessa beddms ha en liten spridning i resultat.

N=1,0

Brottytan bedéms vara liten men jordlagrena har ingen svag zon.
Nase7=1,0

For dimensionering av slanter och bankar satts

N@=1,0

Sammantaget ger detta:

Ci= M2 X NE) X Nusen XNe = 0,95x1,0x1,0x1,0=0,95

2016-02-08
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Sektion 2

Antalet oberoende undersékningspunkter n=9 st.
Leran forutséitts motsvara ’normalsvensk lera”.

Na2=1,0

Tre olika metoder har anvénts (CPT, konférsdk och vingsondering) for att
bestdmma c, och dessa beddms ha en liten spridning i resultat.

Ne=1.0

Brottytan bedéms vara liten men jordlagrena har ingen svag zon.
Nese7=1,0

For dimensionering av slanter och bankar satts

ne=1,0

Sammantaget ger detta:

Ci= M2 X M@ X Nesen XNe = 1,0x1,0x1,0x1,0=1,0

7.3 Karakteristiska varden

Det karakteristiska vardet for en materialparameter definieras som:
Xk =n X X

Tabell 7.1 Karakteristiska hallfasthetsvarden for sektion 1, slantstabilitet

Niva Cu ¢k (=0,1x
[m] [kPa] Cu)

[kPa]
+11 till +5 18 1,8

Tabell 7.2 Karakteristiska hallfasthetsvarden for sektion 2, slantstabilitet

Niva Cu k(=01 x
[m] [kpa] Cu)
[kPa]
+13 till +6 15 15
-10 31 31
2016-02-08 ‘
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Givna varden galler for leran inom undersékningsomradet. Det skall forutséttas att
jordprofilen éverst utgors av fyllning till ca 1,5-2 m djup. Denna jord ges en
karakteristisk (n=1) friktionsvinkel ¢’ = 32° samt en karakteristisk tunghet/effektiv
tunghet pa y,=18 kN/m®/ y", =10 kN/m®. Fér lattklinker (LK) har en friktionsvinkel
o’ = 35° utnyttjats. Lattklinkerns tunghet ar enligt TK Geo 13 y,=4,5 kN/m®
respektive y" =1 KN/m°.

Lerans tunghet har valts till p& y,=15 kN/m® dver grundvattenytan och y",=5 kN/m®
under.

7.4 Dimensionerande varden

Det dimensionerande vardet beraknas enligt:

1
Xq = — XnXXp
Ym

For friktionsvinkeln innebar det:

1
Q= tan™! <y_ X Ngr X tamp’)
(pl

Partialkoefficienter for jordmaterial, y,,, enligt Tabell 7.3 nedan.

Tabell 7.3 Partialkoefficienter for jordmaterial

Jordparameter Véarde
Friktionsvinkel (tan ¢*) Yor |13
Effektiv kohesion (c’) Yer 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet (c,) Yeu |15
Tunghet (y) Yy 1,0

En sammanstallning av dimensionerande hallfasthetsvarden for kohesionsjorden
redovisas i Tabell 7.4 nedan.

Tabell 7.4 Dimensionerande hallfasthetsvarden for kohesionsjorden sektion 1, slantstabilitet

Niva Cud C’y '
[kPa] [kPa] [°]
+11 till +5 12 1,38 239
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Tabell 7.5 Dimensionerande héllfasthetsvarden for kohesionsjorden sektion 2, slantstabilitet

Niva Cud Cq ¢’
[kPa] [kPa] []

+13 till +6 10 1,15 23,9

-10 20,7 2,38 23,9

7.5 Indata till berdkningsprogram

Féljande varden anvands som indata i berdkningsprogrammet, Geostudio Slope/W,
for att kunna gora stabilitetsanalyser med partialkoefficienter enligt IEG:s

Tillampningsdokument EN 1997-1 ”Slédnter och bankar”.

Tabell 7.6 Indata till ber&kningsprogram for sektion 1

Niva Material Cud C’y d y

[m u my] [kPa] [kPa] [°] [KN/m?]
Varierar Fyllning - - 25,7 18
Varierar LK - - 28,3 45
Franca+11 | Lera 12 1,38 23,9 15

+5 Lera#l 10 1,2 23,9 15

Tabell 7.7 Indata till ber&kningsprogram for sektion 2

Niva Material Cud C’y O y

[m u my] [kPa] [kPa] [°] [KN/m?]
Varierar Fyllning - - 25,7 18
Varierar LK - - 28,3 4,5
ca+13 Lera#l 10 1,15 23,9 15

+6 Lera#l 10 1,15 23,9 15

+6 Lera#2 10 1,15 23,9 15

-10 Lera#2 20,7 2,38 23,9 15

Som indata i berakningsprogrammet motsvarar vardena pa den dranerade
hallfastheten i Tabell 7.6 och 7.7 féljande:

cg = 0,115 X ¢yq
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7.6 Antaganden

Vid berakningar har portrycket modellerats som ett hydrostatiskt tryck fran nivan
+11,2 i MolIndalsan vilket motsvarar lagsta lagvattenniva, se aven kapitel 5.4.
Grundvattenytans lage i hojd har sedan succesivt hojts pa 6mse sidor av an.

Narmast an finns i dagslaget en kajkonstruktion pa en del av strackan. Denna har
antagits vara 2 m hog och ligga pa en rustbadd som &r 2 m bred. Denna
konstruktion antas ocksa vara palad. Med hansyn till detta har en jordvolym tagits
bort da dess last inte paverkar de ytliga glidytorna negativt.

7.7 Resultat

For stabilitetsberdkningar har Geostudio Slope/W anvénts. Stabilitetsberakningar
har utforts i tva sektioner (sektion 1 och 2 enligt Bilaga A-C). Sektion 1 och 2
ligger ungefar i samma lage som sektion S1 respektive S3 (underlag fran
Wingardhs arkitektkontor daterat 2015-08-25) enligt figur 7.1 och 7.2 nedan.
Berékningar har utforts i odranerad och kombinerad analys.

Befintliga forhallanden

Utforda berakningar for befintliga forhallanden for sektion 1 visar att sakerheten
mot skred &r tillfredstallande i odranerad analys men inte i kombinerad analys. En
sakerhetsfaktor av 1,0 uppnas inte forran ca 10 m avstand fran Molndalsan i
kombinerad analys.

For sektion 2 ar befintliga forhallandena stabila bade i odranerad och kombinerad
analys.

Utforda berakningar for befintliga forhallanden redovisas i tabell 7.8 samt mer i
detalj i bilaga A:1-A:4.

Tabell 7.8 Beraknad sakerhet mot skred, befintliga forhallanden.

Sektion Odréanerad | Kombinerad Bilaga
analys analys
1 1,0 0,9 Al-2
2 1,1 1,0 A:3-4
’ 2016-02-08
N Orconsu It ‘.‘ Goteborg, Kv Immeln

Geoteknisk PM - underlag for detaljplan

n:\104\18\1041822\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr

pm\pm\pm_20160208.docx



n:\104\18\1041822\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr

pm\pm\pm_20160208.docx

17 (24)

Framtida forhallanden

Inom omradet planeras ett hotell och ett inomhusvattenland att uppforas. For
omradet dar hotellbyggnaden (sektion 1 (S1)) kommer uppfdras innebér
byggnationen en minskning i last da byggnaden ar planerad att grundlaggas pa niva
ca +12,0. Det innebar ocksa en avlastning med hansyn till att den befintliga ytan i
dagslaget ar belastad medan byggnaden som uppfors kommer palas och darmed
pafors inte nagon last vid markytan.

ca:+54,0

ca:+45,0

Figur 7.1 Sektion S1. Illustration som visa nivaer efter uppforandet av hotellet. Fran
Wingardh Arkitektkontor 2015-08-25.

Dar vattenlandet uppfors (sektion 2 (S3)) kommer marken att behéva hojas till niva
ca +16,5. | berdkningarna har det forutsatts att denna uppfylinad utférs med
lattfylining (lattklinker antaget i detta fall).

Figur 7.2 Sektion S3. Illustration som visa nivaer efter uppférandet av vattenparken. Fran
Wingardh Arkitektkontor 2015-08-25.

2016-02-08
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Berakningar for framtida forhallanden har utforts i sektion 1 och 2 (odrénerad och

kombinerad analys). Sékerheten mot skred har som l&gst beréknats till 0,9
(kombinerad analys i sektion 1), dvs nagot for lag sakerhet mot skred

(F >1,0). Vid fallet att uppfyllnaden i sektion 2 utférs med tunga massor ar
sékerhetsfaktorn i kombinerad analys 0,7. Utforda berdkningar for framtida
forhallanden redovisas i tabell 7.9 samt mer i detal;j i bilaga B:1-B:5.

Tabell 7.9 Berdknad siakerhet mot skred, framtida forhallanden.

Sektion Odréanerad | Kombinerad Bilaga
analys analys
1 1,3 0,9 B:1-2
2 1,2 1,0 B:3-4
2 tunga massor - 0,70 B:5

Stabilitetsforbattrande atgard

Eftersom berdknad sakerhet for sektion 1 visar nagot for lag sakerhet mot skred
bedoms i nulaget att nagon form av forstarkningsatgard ur stabilitetssynpunkt
behdver utforas.

| detta fall har berakningar med lattklinker anvénts som stabilitetsforbattrande
atgard. Lattklinkerns materialparametrar har valts enligt kapitel 7.3.

For att fa tillfredstallande stabilitet (F > 1,0) behdvs preliminart ett ca 1 m tjockt
samt ca 3 m brett lager av lattklinker. Utforda berdkningar for framtida
forhallanden med stabilitetsforbattrande atgard redovisas i tabell 7.8 samt mer i
detalj i bilaga C.

Tabell 7.10 Berdknad sakerhet mot skred, stabilitetsforbattrande atgard.

Sektion Odréanerad | Kombinerad Bilaga
analys analys
1 - 1,0 C

Norconsult 4%
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7.8 Sammanfattning

For befintliga forhallanden &r stabiliteten ned mot Mdlndalsan inte tillfredstéllande
for sektion 1 i kombinerad analys. Berdkningar som utforts for de framtida
forhallandena visar att problematiken med lag sakerhet narmast an kvartstar. For att
na upp till kraven gallande sikerhetsfaktor kravs preliminart att marken avlastas
genom att befintliga jordmassor ersatts med lattklinker. Omfattningen av
lattklinkern behover vara ca 1 m tjock pa en bredd av ca 3 m. Antagandena
géllande kajkonstruktionen behdver bekréftas for att denna 16sning ska vara
tillfredstallande. Kajkonstruktionen behdver ocksa besiktigas av sakkunnig for att
sékerstalla att dess funktion &r fullgod.

Vidare rekommenderas att héjdsattningen ses 6ver speciellt for vattenlandet (se
figur 7.2) for att undvika onddiga uppfylinader som kan orsaka séttningar och
stabilitetsproblem.

8 Sattningar

Tidigare utférda kompressionsforsok i punkt 104 (se ritning G 102 i Rgeo) visar att
leran i princip ar normalkonsoliderad vilket innebér att i stort sett all last som
pafors marken kommer leda till langtidsbundna sattningar. Detta géller i huvudsak
sodra delen av omradet dar lerdjupen ar som storst. Dar lerdjupen ar mindre &n 5 m
kan sannolikt viss belastning paféras marken utan att sattningar uppstar.

Med hénsyn till krypning genom 20 % reduktion av uppmatta
forkonsolideringstryck &r leran normal- och tom underkonsoliderad”, dvs risk for
pagaende krypsattningar.

Lerans kompressionsmodul, M, som &r ett matt pa lerans sattningskanslighet kan
valjas enligt nedanstaende tabell.

Tabell 8.1
Niva M, (kPa)
+10 400
+9 330
+4 600
-5 1000
Soteborg, kv immei Norconsult 0:0
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9 Radon

Eftersom mojligheterna att méta radon i jordluft &r starkt begrénsade i det aktuella
omradet, som uteslutande upptas av hardgjorda parkeringsytor samt berg med tunt
jordtacke, har omradet istallet undersokts med avseende pa gammastralning som ett
matt pa radonavgangen fran berggrund och jord. Métning har utférts med en
gammaspektrometer av typen GT-30 i anslutning till férekomsten med berg i dagen
strax norr om omradets centrala del, samt i omradets nordvastra horn.

Beréknad radiumhalt for sex matpunkter varierar upp till knappt 60 Bg/kg.
Resultaten presenteras i Tabell 9.1. Matning pa direkt pa berg utfordes i en punkt. |
ovrigt tacktes berget med friktionsjord av varierande tjocklek, i tva fall endast
nagon decimeter. Riskklassificering av mark baseras pa foljande rekommenderade
intervaller for berékning av radiumhalt baserad pa uppmatta halter av
gammastralning fran berg:

Lagradonmark < 60 Ba/kg/
Normalradonmark 60 — 200 Bg/kg
Hogradonmark > 200 Bg/kg

Utifran utforda matningar 6ver ytligt berg &r bedémningen att omradet ska klassas
som lagradonmark.

Tabell 9.1 Resultat frdn matning med gammaspektrometer pa berg eller berg med tunt
jordtacke.

Nr Total y-stralning K U Th Al Ra
[nSv/h] [%] | [ppm] | [ppm] [Barkd]
1 0,07 1,7 2,6 6,9 0,4 32
2 0,07 2,1 2,4 5,6 0,4 30
3 0,12 3,3 4,7 10,9 0,8 58
4 0,09 2,6 2,9 8,0 0,6 36
5 0,07 2,2 2,2 7,4 0,5 27
6 0,08 1,8 3,2 8,1 0,5 40
‘ 2016-02-08
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Geoteknisk PM - underlag for detaljplan

n:\104\18\1041822\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr

pm\pm\pm_20160208.docx



n:\104\18\1041822\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr

pm\pm\pm_20160208.docx

21 (24)

10 Bergras och blocknedfall

| det flackt stupande bergpartiet strax norr om omradets centrala del forekommer i
mindre omfattning sprangda skarningar vars hojd over parkeringsytan uppgar till
knappt 2 m. Skarningar och naturliga slénter ar under nuvarande forutsattningar
stabila och det beddms inte foreligga risk for bergras eller blocknedfall. Vid
bergschaktning ar den vél definierade gnejsigheten att betrakta som svaghetsplan,
vilka béade kan orsaka oonskad fragmentering vid sprangning samt instabilitet i
schaktvaggar som vetter at vaster. Det rekommenderas darfor att bergsakkunnig
kontaktas for fornyad inspektion i samband med mer omfattande
schaktningsarbeten.

11 Rekommendationer
11.1 Stabilitet

Stabiliteten kan i dagslaget inte bekréftas vara helt tillfredstéllande de ca 10 m
narmast an for sektion 1, se omradet ”Léagre stabilitet” i G103. Aven for de
framtida forhallandena kvarstar detta problem. For att sakerstélla stabiliteten
narmast an foreslas det att befintligt material schaktas ur och ersatts med lattklinker
vid detta omrade. Den mangd befintligt material som behdver ersattas for att uppna
erforderlig stabilitet &r en ca 3 m bred remsa med en maktighet av ca 1 m, se bilaga
C. Andra forstarkningsatgarder ar ocksa mojliga sdsom en stodkonstruktion, mm .

For den framtida situationen vid sektion 2 skulle den planerade uppfylinaden
innebdra stabilitetsproblem om den utfors med tunga fyllnadsmaterial. Med hénsyn
till bade stabilitet och sattningar forutsatts denna uppfylinad att utféras med
lattfylinad. HGjdséttningen bor &ven ses dver for att avgéra om denna fyllning ar
nodvandig.

| samband med detaljprojektering rekommenderas att stabiliteten kontrolleras
ytterligare for att bestamma slutligt val och omfattning av forstarkningsatgard map
stabiliteten i omradet.

Idag bedoms MolIndalsan ej vara erosionsbenagen. Vattenhastigheten &r 1ag och an
ar rak vilket ocksa ar positivt ur erosionssynpunkt. An &r ocksa relativt grund. Vid
forandring av afaran (tex muddring mm) sa bor en kompletterande kontroll map
erosion utforas sa att inte detta forhallande forsamras.
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11.2 Grundlaggning

Med hénsyn till lerdjupen och jordlagrens sattningskénslighet bor alla byggnader
forutsattas bli grundlagda pa palar. Inom omradet dar ytligt berg forekommer samt
kring detta omrade kommer det bli aktuellt med grundlaggning direkt pa berg samt
grundlaggning med plintar (alternativt borrade palar).

Maéktigheten pa friktionsjorden under leran kan variera kraftigt och detta bor
beaktas vid detaljprojektering.

Lattare byggnader kan eventuellt grundlaggas med platta pa mark.

11.3 Markplanering/sattningar

Ur sattningsynpunkt bor héjdsattningen for planerade nya byggnader mm vara
sadan att befintlig markniva foljs och att uppfyllnader undviks. Detta galler
speciellt omraden med lera. Mark som fylls upp bor preliminart kompenseras med
lattfyllning om inte langtidsbunda sattningar kan accepteras.

For att forhindra en ytlig grundvattensankning boér vid ledningsdragning
stromningsavskarande fyllning utforas inom leromradet.

Byggnadstekniska atgarder som medfor en permanent grundvattensankning bor ej
utforas. Detta ar viktigt inte enbart for planerade byggnader utan &ven for
narliggande mark som kan utsattas for sattningar vid sankning av grundvattenytan.

Ledningar till palgrundlagda byggnader bor forses med flexibla kopplingar for att
forhindra ledningsbrott vid eventuella sattningar av omkringliggande mark.

11.4 Befintliga stodkonstruktioner

I omradets nordostra del finns idag en stenmur som utgor en kajkonstruktion” mot
Molndalsan. For nuvarande forhallanden bedoms konstruktionen vara i bra skick
men om marken pa och i narheten av denna mur ska forandras sa bor en
genomgang av stenmuren utforas. Detta bor utforas av en sakkunnig inom
kajkonstruktioner och efter detta utfors eventuella atgarder.

Befintliga stodmurar mm bor ocksa ses éver om forandring av marken i dess narhet
ska utforas.

2016-02-08
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11.5 Radon

Enligt utforda undersokningar utgérs omradet av lagradonmark och forutsétts vid
planering av grundlaggning. Eftersom stora delar av omradet tacks av hardgjorda
parkeringsytor och endast en matning gjorts direkt pa berg ar bedomningen dock
att det kréavs kompletterande méatningar i schakter innan slutgiltig
radonriskklassificering gors.

Vid byggnation kan det aven komma stralning fran det material som anvands for
uppfyllnad och grundlaggning. Fyllnadsmassor med klassificeringen
hogradonmark &r direkt olampliga att anvanda som uppfyllnad under eller i
anslutning till planerad byggnation.

11.6 Kontrollatgarder/omgivningspaverkan

I samband med schakt- och grundl&ggningsarbetena bér regelbundna kontroller av
framst rorelser i x-, y- och z-led (kontrollprogram) och vibrationer (riskanalys)
utforas pa narliggande byggnader och mark.

For att minimera risken for omgivningspaverkan i samband med palning kommer
propptagning behdva utforas.

11.7 Ovrigt

Infor projektering och byggande erfordras kompletterande undersokningar for
tex bestamning djup till berg, bestamning av lerans hallfasthets- och
sattningsegenskaper som underlag for schakt- och paldimensionering samt for
dimensionering av yttre mark.

For vissa delar av planomradet kan det aven bli aktuellt med tatare kontroll for
bestamning av bergdjup.

Norconsult AB
Vég och Bana

Geoteknik

Mikael Lindstrém Bengt Askmar
mikael.lindstrom@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 1 (S1)

Befintliga forhallanden

Odranerad analys
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price

Portryck: Piezometric Line
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Langd [m]

Bilaga A:1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-25 16:45:24

Senast editerad av: Pettersson Mathias

Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 1\Sek 1 bef odran.gsz
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Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 1 (S1)

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line
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Bilaga A:2

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-25 16:29:57
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 1\Sek 1 bef komb.gsz
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Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 2 (S3)
Befintliga forhallanden
Odréanerad analys
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line
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Bilaga A:3

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera #1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 9.5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera #2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 9.5 kPa

C-Rate of Change: 0.63 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-15 08:46:24
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\Stabilitet\Sektion 2\sek 2 bef odrén.gsz
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Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 2 (S3)

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line
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Bilaga A:4

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera #1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9.5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Lera #2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 9.5 kPa

Cu-Rate of Change: 0.63 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-26 09:54:32
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\Stabilitet\Sektion 2\sek 2 bef komb.gsz

Norconsult 4%




Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 1 (S1)
Framtida forhallanden
Odréanerad analys
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

16 — — 16
Pélad byggnad

oS 12 rv::u;.u.,: \ LLW +11,2 C\llllniqg —112
% 10— Molndalsén —] 10

Bl Lera Lera ]

6 TTo— 6

‘ | [Friktionsjgrd | Friktionsjord | \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Langd [m]

Bilaga B:1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion: 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-25 16:52:47
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 1\Sek 1 framtid odran.gsz

Norconsult 4%




Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 1 (S1)

Framtida forhallanden
Kombinerad analys

Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

16 — F.EN=0,9 — 16
14— Péalad byggna '/\ — 4
oS 12 ¢ — mwirarrara — LLW +11,2 ﬁlnin —112
T TYHHG " y _g'
% 10 Mdlndalsan —J 10
- Lera LETA |
\ \ |Friktionsjord | Friktionsjord | \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Langd [m]

Bilaga B:2

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-25 16:55:51
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 1\Sek 1 framtid komb.gsz

Norconsult 4%




Kv Immeln, detaljplan _
Uppdragsnummer: 104 18 22 Bilaga B:3
Sektion 2 (S3)

Framtida forhallanden - LK
Odranerad analys

Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

FEN=13

Name: Fyllning
- Model: Mohr-Coulomb
FEN=12 Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 25.7 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Lera #1
Model: Undrained (Phi=0)

Palad byggnad — 18 Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 9.5 kPa
N=1,3 —1 16 Piezometric Line: 1
Name: Lera #2
— 14 Model: S=f(datum)

Eylni Teknikrum — Unit Weight: 15 kN/m?
= oFTl LEf, LW 112 e—pmpg ] 12 | SR e,
C11C %

A 2 Limiting C: 0 kPa
olndalsan — 10 Elevation: 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Lera #1 8
6
4 Cohesion: 0 kPa
2
0

Lera #1

Phi: 28.3 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Niva [m]
o N M OO

Name: LK
Model: Mohr-Coulomb
-2 Unit Weight: 11 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 4.5 kN/m3
-4 Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 °
6 Phi-B: 0 °
- Piezometric Line: 1

-8 Name: Oandlig hallf
Model: Mohr-Coulomb
-10 Unit Weight: 10.01 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.01 kN/m?
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 gﬁ;j%%gn: 100 kPa
Phi-B: 0 °

Langd [m] Piezometric Line: 1

: -01- :02: ’
Datum 20160120 100227 Norconsult %*

Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 2\sek 2 framtid odrén LK.gsz




Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 2 (S3)

Framtida forhallanden - LK
Kombinerad analys

Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

FEN=13

12 i Fyllining Teknikrum

Lera #1

Niva [m]
O N M O 0

Flfnuimlm';jmrd | |

Bilaga B:4

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera #1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9.5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Lera #2
— 16 Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3
Phi: 23.9°
C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
12 Cu-Datum: 9.5 kPa
Cu-Rate of Change: 0.63 kPa/m
10 C/Cu Ratio: 0.115
Elevation: 6 m
Piezometric Line: 1

8
Name: Friktionsjord
6 Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
4 Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 °
2 Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
0

Name: LK
Model: Mohr-Coulomb
-2 Unit Weight: 11 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 4.5 kN/m3
-4 Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 °
6 Phi-B: 0 °
- Piezometric Line: 1
-8 Name: Oandlig hallf

Model: Mohr-Coulomb
-10 Unit Weight: 10.01 kN/m3

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Langd [m]

Unit Wt. Above Water Table: 0.01 kN/m3
70 Cohesion: 100 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

45 50 55 60 65

Datum: 2016-01-26 10:02:12
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berdkningar\G\Stabilitet\Sektion 2\sek 2 framtid komb LK.gsz

Norconsult %




Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22 Bilaga B:5
Sektion 2 (S3)
Framtida forhallanden
Kombinerad analys
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

F.EN=0,7

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera #1

18 — Palad byggnad — 18 Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

— _ o Phi: 23.9°°
16 FEN=12 16 c-‘lrop of Layer: 0 kPa

Fyllnin LK - C-Rate of Change: 0 kPal
| g e sl
" - . u-Rate of Change: m
12 Eyllning Fyllning Teknikrum NE i LLW +11,2

- 12 C/Cu Ratio: 0.115
- Oandlig ha Indalsén
[ Lera#l Lera#l e

Piezometric Line: 1

10 Name: Lera #2

Model: Combined, S=f(datum)
8 Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9°

6 C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 9.5 kPa

4 Cu-Rate of Change: 0.63 kPa/m
2

0

C/Cu Ratio: 0.115
Elevation: 6 m
Piezometric Line: 1

Niva [m]
O N M O

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
-2 Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
-4 Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 °
6 Phi-B: 0 °
- Piezometric Line: 1

-8 Name: Oandlig hallf
Model: Mohr-Coulomb
-10 Unit Weight: 10.01 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.01 kN/m?
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 gﬁir_\%soign: 100 kPa
Phi-B: 0 °

Langd [m] Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-25 08:16:51 &
Senast editerad av: Pettersson Mathias N o r'consu It ’ ’
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berékningar\G\Stabilitet\Sektion 2\sek 2 framtid komb utan LK.gsz .




Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 1 (S1)

Framtida forhallanden - Lattklinker
Kombinerad analys

Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

FEN=1,0
16 — 0,8 m LK pa 2,5 m bredd — 16
14 — — 14
12— 20 PY9972 LLW +11,2 12
o(0 | —— , —
% 10 | . MéIndalsan —] 10
81— Lera —18
6 S—
4 ‘ ‘ ‘Frlktlonslq)rd \ \ \ \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Langd [m]

Bilaga C

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 25.7 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: LK

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 12.5 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 4.5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Datum: 2016-01-26 09:43:20
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\18\1041822\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 1\Sek 1 framtid komb CP.gsz

Norconsult 4%
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