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Sammanfattning

Inom det befintliga gronomradet p& berget vid Gibraltargatan i stadsdelen
Krokslatt i Goteborg planeras utbyggnad av férskola och studentlagenheter i
gemensam suterrangbyggnad om totalt 8 vaningar. Ytan for hela planomradet ar
ca 8 800 m?, varav planerad byggnad utgér ca 1 100 m?. Den hardgjorda arean
efter planens genomforande ar ca 4 500 m?. Rambéll har fatt i uppdrag att ta fram
en dagvattenutredning for den nya bebyggelsens paverkan pa
dagvattensituationen i omradet. Idag avvattnas planomradet delvis genom
avdunstning och vegetationsupptagning samt ytlig avrinning i flera riktningar till
befintliga dagvattenanordningar i lagpunkter. Tidvis féorekommer damning i
lagomrade i sydvast.

Med gallande fordrojningskrav om 10 mm pa hardgjord yta ar den totala
magasinsvolymen fér hela planomradet berdknad till ca 45 m®.

I rapporten finns berakningar fér 2, 5- respektive 10-arsregn med for att visa pa
de olika flddessituationerna.

Framtidens dagvattensituation bedéms pa ostra sidan kunna hanteras med hjalp
av grunt dike mellan planerad innergard och befintlig grasyta mot befintligt
flerbostadshus. Inom den planerade innergarden ska aven lekyta for forskolan
rymmas. Nuvarande situation med berg i dagen gor att fléden fran denna del av
planomradet forvantas bli relativt konstant, men avverkning av trad och darmed
minskad uppsugning i I6vverk o dylikt ger ett storre dagvattenflode fran omradet
efter exploatering. FOorvantat dkat dagvattenflode ar mot 6ster 13 I/s vid ett
dimensionerande 5-arsregn, vilket kraver ca 3 m? férdréjningsvolym. Ett mindre
dike utmed plangransen pa den sidan klarar gott och val att fordréja denna volym.
Mot vaster 6kar flodet jamfort med idag med totalt narmare 30 I/s vid ett 2-
arsregn vilket ger ett magasinsbehov p& ca 21 m3. Vid 10-&rsregnet ar
flodesdkningen ca 50 I/s och magasinsbehovet ca 54 m®. Tata magasin foresls for
att inte forvarra situationen i den laglanta parkmarken. Magasin kan anlaggas i
parkmark vaster om planerad byggnad och i parkeringsyta i nordvast. |
parkeringsyta kan det vara kassettmagasin och dar behdéver man komplettera med
oljeavskiljare innan anslutning till befintlig dagvattenledning. | parkmark ansluts
magasinet med begransat flode till befintlig dagvattenledning. Detta magasin boér
kompletteras med braddledning for extremflodeshantering ovan mark till det idag
tidvis indamda parkomradet.

ing Gibraltargatan
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Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Pa Gibraltargatan i stadsdelen Krokslatt i Goteborg pagar detaljplanearbete for

nybyggnation av férskola och studentbostader i gemensam byggnad om 8
vaningar samt utemiljo for forskolans verksamhet. | samband med detaljplanen
ska en dagvattenutredning tas fram for att klarlagga foérutsattningarna for
planerad byggnation med avseende pa dagvatten. Ambitionen ar enligt Goteborgs
Stads vattenplan att i forsta hand nyttja 6ppna dagvattenlésningar och minimera
anldggandet av nya ledningssystem. Inga nya allménna ledningar beddéms
behdvas, men flera anslutningar till befintlig allman dagvattenledning kommer att
tilkomma.

1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Géteborgs Stad, stadsbyggnadskontoret,

att klarlagga forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradet med
hansyn till planerad utbyggnad. Utredningen omfattar:
e Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden lagpunkter eller
instangda omraden olampliga for byggnation.
e Diken pa privat eller kommunal mark som kan komma att paverkas av
den tankta exploateringen.
e Ytor lampliga for infiltration, perkolation och ev reningsanlédggning, t ex
oversvamningsyta eller 6ppen damm.
¢ Dimensionerande floden foére och efter byggnation for Idnga och korta
regn, med och utan fordrdjning.
e Forslag till utformning och grov hdjdsattning av dagvattenhantering.
e Konsekvensanalys av extremnederbdrd redovisas.
e Forslag till fordrojning och kommentar om rening innan anslutning till
allmén ledning eller dike.
e En beddémning av investeringskostnad for féreslagna atgarder.
e En beddmning av drift- och underhallskostnader for forslagna alternativ.
e Ev begransningar i planbestammelserna.
e En beddmning av osakerheter kring LOD- och reningsatgarder.

Forutsattningar och nuvarande forhallanden
2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dimensionering och berakningar utfors med utgangspunkt i Svenskt Vattens
publikation P90. | berdkningarna tas hansyn till framtida klimatférandringar vilket
redovisas med ett klimatpaslag om 20% pa beraknade regnvolymer, se bilaga 4.
Omradet ligger halvcentralt i Goteborg. Dagvattnet fran omradet har klass 2,
vilket enligt kommunens atgardsplan innebar att omradet innefattas av enklare
behandling av dagvatten med LOD sdsom utjamningsmagasin, damm, vatmark,
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sedimentering, sankbrunnar som téms, dversilning med efterféljande
sedimentering etc. Rening av olja kravs for avledning fran storre parkeringsplats.
Fordrojning skall utformas s att den effektiva magasinsvolymen motsvarar minst
10 mm nederbérd pa anslutna hardgjorda ytor.

Dag- och dranvatten ska tas omhand inom fastigheten.

Ledningssystem dimensioneras enligt P90.

Fororeningar som kan féranledas av exploateringen ska tas omhand av
byggherren. T ex ska storre parkeringsplatser forses med oljeavskiljare innan
anslutning till det kommunala ledningsnétet.

Berakning av dimensionerande regn har gjorts med aterkomsttid 2, 5 respektive
10 &r. For berakning av aktuella dagvattenfloden fore respektive efter exploatering
anvands i utredningen avrinningskoefficienter enligt P90 med takyta = 0,9,
asfaltyta = 0,8, delvis tradbevuxet berg = 0,4 och grasyta = 0,1. Se aven
berékningstabeller i bilaga 3.

Extrem nederbérd eller skyfall kan tillfalligt skapa hoga floden. Det &ar viktigt att
skapa mdjligheter for dagvatten att infiltrera eller férdrojas inom omradet for att
inte belasta dagvattenledningar mer an idag. Det innebar ocksa fordelar med
avseende pa dagvattnets rening och forutsattningar for att bibehalla
grundvattennivan inom omradet. Tillampning av lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD) forutsatts. Risken for éversvamningar i omradets sodra del bor
beaktas.

Grundprinciperna avseende dagvatten:
¢ Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i 1agstrak.
e Avrunna dagvattenfloden ska begrénsas.
o Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening i
diken eller magasin pa vag till recipienten.

2.2 Koordinat- och hojdsystem
Gallande koordinatsystem for uppdraget ar Sweref 99 12 00 och hdjdsystem

RH2000.

2.3 Underlag och kallor
Foéljande underlag har anvénts i dagvattenutredningen:

¢ Plankarta med illustration éver omradets tankta bebyggelse samt
primarkarta som bakgrund, erhallen 2014-04-02, Goteborgs stad

¢ Reviderad plankarta, erhallen 2014-09-29, Go6teborgs stad

¢ Uppdaterad sektion for planerad byggnad, erhallen 2014-10-06,
Goteborgs stad

¢ Befintliga ledningar och kablar enligt erhallet kartmaterial, 2014-04-09,
Goteborgs stad

e Geoteknisk utredning, daterad 2013-12-02, Géteborgs Stad

e Faltbestk 2014-04-04

e Dagvatten — s har gor vi, erhdllen 2014-04-09, Géteborgs
stad/Kretsloppskontoret

e Svenskt Vatten publikation P90 och P104
3av 17
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2.4 Befintliga forhallanden

2.4.1 Planomradet idag
Det aktuella planomradet ligger i Goteborgs kommun, séder om Go6teborgs

centrum, i stadsdelen Krokslétt inom fastigheten 708:511.

Omradet avgransas i norr och dster av befintliga bostadsfastigheter, i vaster av
Gibraltargatan och i séder av studentbostader och parkmark med gc-vag. Se
kartbild 1.

Bild 1 Flygfoto med markerat detaljplaneomrade

Omradet for aktuell plan bestar idag i huvudsak av naturomrade pa berghall
mellan befintliga flerbostadshus. | vaster sluttar berget brant nerat mot GC-vag i
parkomrade med grasyta som i soder ansluter till férskolegard.

2.4.2 Topografi och markslag
Detaljplaneomradet omfattar bevuxen bergknalle som sluttar flackt mot 6ster och

brant mot vast och sydvast med lagsta nivan i séder.

Befintlig mark inom detaljplaneomradets centrala del ligger p& niva fran ca+57,5
och sluttar ner mot soder till ca +46 och mot vaster till ca +49. Mot Oster varierar
marknivan mellan ca +51,5 - +53,5.

Marken pa berget ar bevuxen med I6vtrad och sly med inslag av ndgon enstaka
gran. | anslutning till planomradet mot befintliga flerbostadshus bestar ytan av
klippta grasmattor med flera plattlagda uteplatser och gangvagar emellan. Vaster
om branten géar befintlig GC-vag genom parkomrade i och i anslutning till
planomradet fran nordvast mot sydost.
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2.4.3 Natur- och kulturintressen
Nagra kanda naturintressen eller fornlamningar har inte dokumenterats i omradet.

Omradet anvands idag som lekyta for kringboende barn. Aven ndgon mindre
odlingslada aterfinns hogt upp i gronyta mellan traden.

2.4.4 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Nagon geoteknisk utredning ar inte utférd men Geotekniskt och bergtekniskt

utlatande fran Goteborgs Stad Fastighetskontoret, daterat 2013-12-02, ligger till
grund for detaljplanearbetet.

Planomradet bestar vid plats for planerad byggnad av blottat berg eller berg med
tunt jordtacke. Nedanfor detta ligger parkomrade med genomkorsande GC-vag i
en skal mellan flera héjdryggar. Parkmarken som bestar av lermark ar periodvis
indamd da naturlig avrinning harifran saknas. Park och Natur har emellertid en
brunn med anslutande dagvattenledning fér att sakerstélla ytans avvattning.
Funktionen &r dock oklar.

Mot vast gransar planomradet till Gibraltargatan.

Bedomningar av befintliga markforhallanden i utlatandet grundas pa SGU:s
jordartskarta, SGU:s berggrundskarta och okularbesiktning 2013-11-04.

2.4.5 Befintlig avvattning
Dagvatten fran planomradet antas till stor del tas upp av befintliga trad och

markvegetation, avdunsta eller i den man det ar mojligt infiltrera. Resterande
mangd avrinner ytledes till befintliga brunnar i eller i anslutning till planomradet,
troligtvis i gatumark.
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Bild 2 Befintliga avrinningsférhallanden
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Fran planomradets Ostra del avleds dagvattnet idag 6sterut mot befintlig allman
kombiledning i Fridkullagatan, troligen via befintliga bostadshus draneringssystem
eftersom inga ytvattenbrunnar lokaliserats pa husens vastra sida mot
detaljplaneomradet. Befintlig avrinning illustreras schematiskt i kartbild 2.

Dagvatten fran bergets vastra del avleds mot ovan namnda parkmark i sydvast.
Parkmark i anslutning till gc-vag i ldgomradet har tillrinningsomrade fran norr,
Oster och vaster och avrinningen mot soder ar begransad da omradet ar flackt.
Befintligt relativt nybyggt flerbostadshus vaster om planomradet paverkar
dagvattensituationen i det laglanta parkomradet med ¢kad tillrinning, enligt
uppgift fran Géteborgs Stad. Avvattning fran ldgomradet antas ske till Park och
Naturs brunn och dagvattenledning. Tidvis ar det laglanta omradet vattensjukt,
vilket kan tyda pa att avvattningen i sydvast idag ar otillracklig och sker till stor
del genom infiltration.

Fran planomradet avrinner idag totalt 61 I/s vid ett 10-arsregn, fordelat at ¢ster
och vaster, se berakningar i bilaga 3. Sdder om planomradet finns en storre
gronyta i sanka som troligen anvdnds som 6versvamningsyta vid stora regn. Detta
ar inte dokumenterat i utredningen. Planomradets slutliga dagvattenrecipient ar
Molndalsan som ligger ca 1 km vaster om planomradet.

Befintliga hojdférhallanden illustreras i kartbild 3, dar hojder redovisas med lagsta
niva réd och hogsta cyanfargad.

Ho jdindelning

Nummer | Min 7 | Max Z | Farg

1 o | w1 | IR

2 w67 | w5 | B

3 485 | 505
i sa5 | 535 | [
5 535 58.0 ]

M

Bild 3 Befintliga hojdforhallanden avseende avrinning med planomrade markerat.
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2.4.6 Befintliga ledningar och diken
| Fridkullagatan finns flera anslutningar fran befintliga flerbostadshus till allman

Kombiledning dim 150 resp 225 btg. | planomradets vastra kant finns befintlig
dagvattenledning dimension 600 och spillvattenledning dimension 225, se bild 3.
Intill dagvattenledningen foljer aven ett optostrak. LAgomradet korsas i soder av
befintliga fjarrvarmeledningar.

Idag finns inte nagra diken i omradet men dagvatten ansamlas i lagomrade mellan
hoéjdryggar bade fran dster och vaster.

b

Bild 4 Befintliga ledningar och kablar i mark.

Foreslagen dagvattenhantering

3.1 Planomradets foreslagna utformning
Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad, arbetar med detaljplan fér ny byggnad

med forskola med fem avdelningar samt 70 st nya studentldgenheter. Arean for
hela planomradet ar ca 8800 m?. Byggnaden &r planerad i 8 plan i suterréang, dar
studentbostaderna aterfinns i de nedre vaningsplanen mot vaster med entré fran
norr och férskolan i ett plan hégre upp med anslutning till naturmark mot oster
som planeras anpassas till den nya verksamheten.

Vid husets norra del planeras entréyta med angoring fran Gibraltargatan.

Dagvattenutredning Gibraltargatan
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Bild 5 Befintlig parkering och plats for entréomrade mot Gibraltargatan

Befintlig GC-vag som idag genomkorsar omradet behdver laggas om utanfor den
nya byggnadens vastra langsida. Anpassning av den kommer ocksa att goras for
rdddningstjanstens framkomlighet.

Nya planerade dagvattenanlaggningar med fordrojningsatgarder kommer framst
att behandla dagvatten fran nya byggnaders takavvattning och dranering samt
befintliga justerade parkeringsytor. Se kap 3.6 Teknisk utformning och I6sningar
for dagvattenhanteringen.

Som en fortsatt utredning bér man utféra geotekniska faltundersékningar som
underlag for bland annat val av fordréjningstyp. | forslaget redovisas endast
beraknad férdréjningsvolym och lamplig placering av magasin.

3.2 Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Enligt Vattenplan fér Goteborg har Mdlndalsan klass 3. Dagvattnet fran omradet

tillhor klass 2, vilket innebar enklare behandling av omradets dagvatten med LOD
sdsom utjamningsmagasin, damm, vatmark, sedimentering, sankbrunnar som
téms, oversilning med efterféljande sedimentering etc.

Rening av olja kravs for storre parkeringsplats, vilket blir aktuellt for
parkeringsytorna i nordvast.

Fordrojning skall utformas s att den effektiva magasinsvolymen motsvarar minst
10 mm nederbérd pa anslutna hardgjorda ytor, enligt pkt 2.1 Riktlinjer for
dagvattenhantering.

I stérre sammanhang ar det vanligt att skilja pa dagvatten fran "rena” ytor (tak
etc) och det som kommer fran korytor och parkeringsytor, dar féroreningsgraden
ar avsevart storre.

Dagvattenutredning Gibraltargatan
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Det ar battre att avieda dagvatten i 6ppna system ur bade fordréjnings- och
reningsaspekt och utkastare fran de takytor som ar mdjliga att avlieda éver
grasytor till dike eller dylikt ar att féredra. |1 det aktuella fallet bedoms ytlig
avrinning inte lamplig i ndgon storre utstrackning d& marken bestar av berg pa
hojden och relativt tat lerjord med begransad infiltrationsformaga i lAgomradet.

Dagvatten som behdver avledas under mark skall ledas till fordréjningsmagasin
innan anslutning till allman dagvattenledning. Magasinets typ och utformning
anpassas till befintliga och planerade markforhallanden samt till befintliga
anordningar i mark. Se forslag till utformning av dagvattenhantering i bilaga 1.

3.3  Avrinningsomraden
Det aktuella detaljplaneomradet ligger p& en bergkulle med avrinning i alla

riktningar. Hur avvattningen mot dster fungerar idag ar okant och inga
ytvattenbrunnar finns synliga.

Troligen leds delar av det ytliga dagvattnet fran berget till befintliga
husdraneringar innan det nar allman kombiledning i Fridkullagatan.
lllustration dver avrinning visas i bild 2.

Inom det aktuella exploateringsomradet finns idag ldgomrade i parkmarken pa
vastra sidan, dar vatten tidvis blir stdende pa grund av bland annat markslag och
formodad avsaknad av dranering. | detta markomrade kommer
dagvattenmangden 6ka om man inte vidtar nagra atgarder, se vidare i
utformningsférslag i kartbilaga 1, dar férslag till nytt ledningssystem redovisas.

34 Floden och foérdrojningsvolymer
Berakningar av fléden och behov av fordréjningsvolymer har gjorts enligt P90.

Flode fran fastigheten vid ett 10-arsregn ar for planerad utformning ca 102 I/s mot
vaster och 23 |I/s mot 6ster, vilket ar ca 88% respektive 228% storre an flodet
frdn nuvarande mark. Mot 6ster bedoms magasin svara att anlagga da det ar
bergmark och befintliga bostadshus i omradet.

Mot vaster behdver magasin anldggas i respektive parkeringsyta vid
Gibraltargatan och i gronomrade i sydvéast med effektiv volym om totalt 18 m?
inklusive klimatpaslag med avrinning motsvarande ett 2-arsregn. Ett utflode fore
exploatering ar vid ett 10-arsregn ca 54 I/s mot vaster. Med det utflodet skulle
magasinsvolymen behéva vara totalt 35 m*. Motsvarande utjamningsvolym med
kravet 10 mm/héardgjord yta ger 45 m® mot vaster och 1 m® mot 6ster, vilket i
bada fallen ar mindre an beraknade volymer fér 10-arssituationen.

Berédkningar av magasinsvolym redovisas i bilaga 4.

3.5 Hojder
Planerad byggnad ligger i suterrdang och dagvattenanslutning bedéms kunna

utféras med sjalvfall till befintlig allméan dagvattenledning.

Med tanke pa markforhallanden forutsatts takvattenanslutning i mark. Utkastare
skulle eventuellt kunna vara méjligt med rédnndalsplattor till ett krossdike mellan
hus och gc-vag innan anslutning till tatt magasin. Ett forslag till planerade héjder
for dagvattenhantering visas i utformningsforslag i kartbilaga 1 och preliminar
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sektion i bild 6, dar befintlig mark antas vara i nivd med gc-vagen och huset ar
delvis insprangt i berget. For anslutning med sjalvfall ska golvnivan i huset vara
minst 30 cm 6ver markytan i forbindelsepunkten. Mellan huskroppens 6stra sida
och planerad lekyta anlaggs avskdrande dike med anslutning till dagvattenledning
mot vaster.

[

] 3
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Bild 6 Preliminar sektion for ny byggnad fran fastighetskontoret, Goteborgs stad.

For férdrojning i magasin under mark behévs marktackning minst 0,8 m. Denna
niva paverkas ocksa av ledningars niva inom fastigheten.

Ledningar uppstroms magasinet ska forlaggas med vattengang som lagst =
magasinets hjéassa for att detta ska kunna utnyttjas fullt ut.

Grundvattenniva och bergniva ar tva andra viktiga parametrar att ta hansyn till i
utformningen, sarskilt med avseende pa val av dimension och typ av magasin. |
ldgomrade vaster om planerad byggnad bor tatt magasin valjas, t ex rormagasin,
for att undvika utdranering och darmed grundvattensankning i omradet.
Avvattning av parkeringsytorna pa vastra sidan kan ske mot tva hall. Anslutning
mot Gibraltargatan ar mojlig med hansyn till héjder, men rekommenderas inte da
befintlig ledning dar ar kombinerad och stora férandringar av marklutningar kravs.
Darfor ar det battre att anslutning gors via oljeavskiljare och magasin till befintlig
dagvattenledning mot sydost. Anlaggningar bekostas av exploatéren, eventuellt i
kombination med fastighetens brukare, da dagvattenavrinningen idag leds ut 6ver
parkmarken.

3.6 Teknisk utformning och lI6sningar for dagvattenhanteringen

3.6.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark
Inom tomtmark anldggs om mdjligt grunda diken for att dels férdrdja, dels rena

det dagvatten som genereras inom omradet.
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Takvatten fran nybyggnation kommer att kunna avledas via nytt
utjamningsmagasin mot befintlig dagvattenledning i sydvast. Kvarvarande
parkeringsytor i vaster kan avledas med sjalvfall via oljeavskiljare och magasin till
befintlig dagvattenledning i sydvast. Oljeavskiljare placeras mellan
dagvattenbrunnar och magasin.

Den nya byggnhadens 6stra takyta kan eventuellt avledas tillsammans med
markvatten fran del av lekyta mot befintlig mindre kombiledning i Fridkullagatan.
Grunda diken i planomradets 6stra grans skapar mojlighet till rening och systemet
bromsas upp nagot. Det ger ocksa ett trevligt inslag i terrangen for bade boende
och verksamhet i naromradet och minskar belastningen pa vastra sidan. En
forhojd kupolbrunn placeras i dikets lagpunkt med ledningsanslutning till befintlig
ledning &sterut, alternativt avleds dagvatten med dike hela vagen till
Fridkullagatan. Anslutningsmajlighet kontrolleras med ledningsagaren. Ytvatten
fran den del av planomradet som idag bestar av tradbevuxet berg avrinner aven
fortsattningsvis dver grasytor och vidare mot Fridkullagatan, se bild 7.
Traddungen planeras att glesas ur, men i 6vrigt bevaras den 6stra delen av
planomradet som den &r.

Bild 7 Gronyta mellan planomradet och befintligt flerbostadshus

Viss 6kad dagvattenméangd har tagits med i berakningar i bilaga 3.

Avledning med markledning och magasin for utjamning forutsatter att dessa kan
forlaggas i den bergiga parkmarken, vilket ar en forhallandevis dyr 16sning och
inte rekommenderas pa grund av de risker det medfor vid anlaggandet. Vidare
kraver anslutning mot Fridkullagatan servitutsavtal éver grannfastigheten samt
ytterligare forbindelsepunkt.
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Hela taket och storre delen av parkmarken i dster kan istéllet anslutas till befintlig
dagvattenledning med storre dimension i vaster. Fordrojningsmagasin anlaggs da i
parkmarken vaster om ny huskropp, i anslutning till GC-vagens framtida
strackning. Vid extremt hoga floden kan den befintliga "sumpmarken” tillatas
oversvammas under kortare period.

Markarbeten i hela omradet ska utféras med hansyn till risker som tagits upp i
geotekniskt och bergtekniskt utlatande.

Ett principforslag for planerad dagvattenhantering redovisas i kartbilaga 1, Forslag
till dagvattenutformning.

3.6.2 Dréanvatten
Husdranering fran planerad byggnad ansluts med sjalvfall eller via pumpning till

befintlig dagvattenledning i vaster. Interna ledningar och eventuell pumpning
bekostas av fastighetséagaren.

Anslutning med sjalvfall forutsatter fardig golvhojd pa lagsta vaningsplanet till
niva éver befintlig markniva pa vastra sidan, se avsnitt 3.5 Hojder.

3.6.3 Dagvattenmagasin
I omradet ska dagvatten férdrojas inom fastigheten for att inte belasta det

befintliga dagvattennatet mer an idag.

P& platser med tatare jordarter dar det ofta handlar enbart om utjamning av
fléden kan magasinet anlaggas tatt med t ex rdrmagasin med mindre dimension
pa utloppsledning. Braddmajlighet kravs och i det aktuella omradet kan det l6sas
med braddutlopp till angransande naturmark.

Bild 8 Exempel pa olika typer av 6ppen dagvattenhantering

Finns plats pa ytan anvands med fordel 6ppna losningar, t ex svack- eller skaldike
med svag lutning, se bilder ovan. Dessa diken kan utforas grasbekladda eller
stensatta for att smalta in i miljon och vara enklare att skéta. Dar markslaget ar
gynnsamt infiltreras dagvatten ner i jordlagren.
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DIKESSEKTION OPPENDIKE

Grasyta/tomtmark Naturmark

Bild 9 Exempel pa 6ppen dikessektion

Inom fastigheten kan ett mindre dike intill GC-vagen vara en mdéjlighet att styra
men anda behalla dagvattnet pa ytan s& lange som mojligt aven i ldAgomradet.
Kupolbrunn i dikets nedstromséande ansluts till magasin.

3.7 Konsekvenser av extrem nederbérd
Ej instangt omrade avser omrade dar dagvatten kan avledas pa ytan med sjalvfall.

Mot dster finns inte nagot instangt omrade dokumenterat.

Vaster om planerad byggnad blir det Iaglanta omradet enligt uppgift periodvis
vattensjukt och darmed kan det raknas som instangt. Vaxtligheten tyder ocksa pa
det, se bild 10.

§Esurzas

£s
ﬂﬁ THTE

Bild 10 Befintligt ldagomrade

Det ar viktigt att s& mycket dagvatten som mojligt tas omhand i
ursprungspunkten, for att minska belastningen pa ldgomraden och skapa goda
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mojligheter till en val fungerande dagvattenlosning, bade ur flodes- och

reningssynpunkt.

Vid exploatering med 6kad hardgjordhetsgrad som foljd kravs atgarder for att
styra dagvatten till ytor dar tillfallig damning kan accepteras utan att orsaka skada
pa byggnad eller anlaggning. Magasin med val tilltagen volym &r ofta tillrackligt,
men i det aktuella omradet kan det vastliga sumpomradet dven fortsattningsvis

behdva anvandas som dversvamningsomrade och utgéra extra sakerhet vid

extremnederbord, se avsnitt 3.6.1 Damning kan dar tillatas periodvis for senare
avledning till befintlig dagvattenledning. Med val tilltagen magasinsvolym boér

oversvdmningsfrekvensen kunna minska i framtiden och markytans skotsel

underlattas. Man bor komplettera med en braddbrunn i omradet fér tomning av
ytligt magasin om det ska anvandas.

3.8

Investeringskostnader/kostnadsbeddmningar

Den billigaste dagvattenlosningen i ett omrade med schaktbara jordar ar éppna
diken. Det ar pd lang sikt aven mer kostnadseffektivt ur driftsynpunkt, se avsnitt
3.9, och skapar goda forutsattningar for att aterfora dagvatten till marken lokalt.
Underjordiska magasin kostar mer att anlagga pga storre schakter, dyrare och

storre materialatgang etc.

Som jamforelse kostar ett ppendike 150-200 kr/m och ett rérmagasin, ca 20 m®
halrum, kostar ca 4000 kr/m inklusive schakt och aterfyllning. Kassettmagasin
kostar mellan 2000:- och 5000:-/m?® se tabell 1. Projekteringskostnader och
oférutsedda kostnader tillkommer med ca 10% vardera p& investeringskostnaden.

Uppskattade kostnader for foreslagna atgarder

Volym/Enhet | Inkluderar Kostnad
Magasin
Rérmagasin Dim 1000 mm 25 m schakt, fyll, rérmaterial 100 000 kr
Kassettmagasin 2x15md Schakt, fyll, material 120 000 kr
Dike
Oppet dike Ca 120 m schakt, fyll, grassadd 15 000 kr
Dran/krossdike Ca60m schakt, fyll, rérmaterial 50 000 kr
Ledningar
En ledning Dim 200 mm 160 m schakt, ledning, fyll 120 000 kr
Brunnar
DB-brunnar 3 st schakt, fyll, brunnsdelar 30 000 kr
Tillsynsbrunnar 4 st schakt, fyll, brunnsdelar 40 000 kr
Nedstigningsbrunnar 1 st schakt, fyll, brunnsdelar 15 000 kr
Oljeavskiljare 2 st schakt, fyll, avskiljarbrunn 300 000 kr
Totalt 800 000 kr

Tabell 1 Uppskattade investeringskostnader inom fastigheten.
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Kostnaderna avser anlaggning med normal jordschakt. Vid anlaggning av dike
eller magasin i berg tillkommer kostnader fér berghantering. Alla kostnader ar
ungefarliga och beror av materialtyp, fabrikat och entreprenérens avtal med
leverantoren.

I utredningsskedet ar planerade fastighetsgranser inte kanda. ldag gar
fastighetsgrans genom planerad byggnad. Park och natur ar huvudman for vastra
ldgomradet inklusive brunn och dagvattenledningar. Parkeringar mot
Gibraltargatan ligger inom fastigheter for nérliggande bostadshus och den norra
avleds delvis mot slénten fér ny byggnad via slapp i kantstenen. Vid anldggning av
rampad gangvag till planerad entréyta skars befintlig avrinning av och parkeringen
inom 708:599 behoéver justeras. En rannstensbrunn kan monteras i parkeringens
syddstra horn med ledningsanslutning till dagvattenledning mot séder. Alternativt
vands parkeringens marklutning mot vaster med ny anslutning till befintlig
kombiledning i Gibraltargatan. Ett tredje och béattre alternativ ar en separat
oljeavskiljare och magasin och anslutning till dagvattenledning mot soder. D&
forbattras dagvattensituationen i omradet bade gallande utgaende flode och
kvalitet. Gangvagens placering, utbredning och konstruktion har betydelse for hur
parkeringen kan avvattnas i framtiden och vilka atgarder som kravs for
ombyggnation.

Samtliga atgarder som orsakas av nybyggnationen bekostas normalt av
exploatoren.

I det 6stra omradet kan stora delar av dagvattenhanteringen l6sas med
ytavrinning till mindre dike vilket ar kostnadseffektivt i anlaggningsskedet och
enkelt att skdota med |ag driftkostnad som foljd.

For det aktuella planomradet arden totala férdrojningsvolymen ca 45 m*® med
gallande fordrdjningskrav dar utjdmningen sker i underjordiska tata magasin samt
i nytt dike mot dster. Forslaget innefattar ocksa ett mindre dike inom fastigheten
aven mot vaster.

3.9 Drift- och underhallsaspekter
Kostnad for skotsel uppgar arligen till 5-8 % av anlaggningskostnaderna.

Kostnaderna for skotsel baseras pa grova uppskattningar. En bedémning gors for
varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Generellt ar anlaggningar
mer skoétselkravande de tre forsta aren.

Drift- och underhallskostnader fér 6ppna diken varierar kraftigt vilket kan bero pa
vilka komponenter man har valt att ta med i skétselkostnaderna. 0,01-1,41 kr/m
ar beraknat pa ett dike med djupet 0,5 m (Backstrém, 2002). Skotseln bestar av
grésklippning, stddning och allmén tillsyn.

Skotselkostnader for ett hdlrumsmagasin utgors mestadels av kostnader for
renspolning som kan behévas med uppskattningsvis ca 5 ars intervall. Bedémd
kostnad ar darmed mindre an 1000:-/4r.
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3.10 Exempel pad andra dagvattenlosningar
Det finns manga olika satt att skapa goda dagvattenforhallanden i ett omrade.

Nedan foljer nagra ytterligare exempel, som eventuellt kan anvandas i mindre
omfattning inom omréadet for att ytterligare fordroja och/eller rena dagvattnet.
Parkeringsytor kan utféras med grasarmering, se bild 11. P& sa vis uppnas ett
genomslappligt ytskikt dar dagvatten kan infiltrera och darmed bibehalls
grundvattennivan lokalt. Ger minskad fordrojningsvolym som positiv effekt.

Bild 11 Parkeringsyta med grasarmering

Stuproérsutkastare med r&dnndalsplattor som leder takvatten ut 6ver gréasytor ar ett
annat satt att aterfora dagvatten till marken inom omradet. Se bild 12.

Bild 12 Stuprérsutkastare med ranndalsplattor

Dessa bada metoder ger dven en god reningseffekt da vaxtligheten tar hand om
en del av de fororeningar som dagvattnet annars for med sig till recipienten.

Magasin kan utformas pa flera satt och om det finns mojlighet till infiltration pa
platsen ar kassettmagasin ett anvandbart alternativ, se bild 13. Det forutsatter
dock att marken ar genomslapplig och att grundvattennivan ligger betryggande
under magasinsnivan och i det aktuella omradet bedéms det inte vara en bra
utjdmningsmetod.
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Bild 13 Kassettmagasin

Grona tak ar ocksa ett satt att minska dagvattenflodet éver aret. Det passar dock
battre pa lagre byggnader, t ex forrad eller liknande dar man kan se det fran
hogre belagna byggnader samt dar skotseln ar enklare att genomféra, bade med
avseende pa sndskottning och funktionskontroll. Nagra laga byggnader ar i det
aktuella fallet inte planerat.

Fortsatt arbete

Fororeningsgraden fran nya hardgjorda ytor vid nya bostadshus bedéms som liten
och inga sarskilda atgarder foreskrivs férutom den ytliga avrinning 6ver grasytor
eller i 6ppna diken som minskar féroreningsbelastningen till recipienten. Man bor
sa langt det ar mojligt nyttja den effekten. Parkeringsytorna i vaster férses med
oljeavskiljare innan anslutning till befintlig dagvattenledning, vilket beskrivs i
kapitel 3.6.1. Typ och dimension for avskiljare b6r utredas vidare i
detaljprojekteringen, liksom kostnadsbéarare for anlaggningar i intilliggande
fastigheter.

I detaljprojekteringsskedet kan aven foljande fragestallningar behéva tas upp:

e Hur ser avrinningen ut fran narliggande fastigheter? Kan man dela
kostnader for magasin och skotsel i lagomradet?

e Vart tar dagvattnet vagen mot 6ster? Rinner det till befintliga byggnaders
dréanering? Kontakt bor tas med fastighetsagaren for att klarlagga om
planerade atgarder eventuellt kan forbattra dagvattensituationen aven for
dessa fastigheter.
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BILAGA 2

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:
iy=190 x YA x 20842
R

Regnintensitet, I/s, ha

Dar:
A= regnintensitet, I/s, ha
Tr= regnvaraktighet, minuter
A= aterkomsttid, ménader
Vid:
Tr= 10 min

= 120 man
iA= 228 I/s, ha

Regnstatistik: Dahlstrom 2010
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Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter fran 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 10 &r.
Regnintensitet &r 228 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 10 ar.




BILAGA 3

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

(enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Ekvation 2. Berakning av dimensionerande fléden:

Gqdim = A X @ X iy

Dar:

dg dim= dimensionerande flode, I/s

A= avrinningsomradets area, ha

¢= avrinningskoefficient

Ared= reducerad area, ha

i= dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

Vast

INNAN EXPLOATERING, VASTRA DELEN VID 2-ARSREGN

Delyta A, ha ) Areas ha ia /s, ha | dqggim /s
Asfalt, vagar, parkering mm 0,250 0,8 0,20 134 27
Tak, byggnader 0,000 0,9 0,00 134 0
Gronytor 0,350 0,1 0,04 134 5
Totalt 0,60 0,24 31
EFTER EXPLOATERING, VASTRA DELEN VID 2-ARSREGN

Delyta A, ha ® Areg, ha is I/s, ha | Ggaim, I/s
Asfalt, vagar, parkering, mm 0,430 0,8 0,34 134 46
Tak, byggnader 0,11 0,9 0,10 134 13
Gronytor 0,060 0,1 0,01 134 1
Totalt 0,60 0,45 60
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s: 28,7
INNAN EXPLOATERING, VASTRA DELEN VID 10-ARSREGN

Delyta A, ha ® Areq, ha ia /s, ha | Gqdm I/s
Asfalt, vagar, parkering mm 0,250 0,8 0,20 228 46
Tak, byggnader 0,000 0,9 0,00 228 0
Gronytor 0,350 0,100 0,04 228 8
Totalt 0,60 0,24 54
EFTER EXPLOATERING, VASTRA DELEN VID 10-ARSREGN

Delyta A, ha ) Aeq, ha is, I/s, ha | Qqgim, /S
Asfalt, vagar, parkering, mm 0,430 0,8 0,34 228 78
Tak, byggnader 0,11 0,9 0,10 228 22
Gronytor 0,060 0,1 0,01 228 1
Totalt 0,60 0,45 102
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s: 48,2




Ost

INNAN EXPLOATERING, OSTRA DELEN VID 5-ARSREGN

Delyta A, ha ] Avea, ha ia I/s,ha | Qygim: I/s
Asfalt 0,000 0,8 0,00 181 0
Tak, byggnader 0,000 0,9 0,00 181 0
Gronytor inkl trad 0,300 0,1 0,03 181 5
Totalt 0,30 18 0,03 5
EFTER EXPLOATERING, OSTRA DELEN VID 5-ARSREGN

Delyta A, ha ) Areqy ha iz, I/s, ha dd gim» /S
Asfalt/lekyta 0,100 0,8 0,08 181 14
Tak, byggnader 0,00 0,9 0,00 181 0
Gronytor inkl trad 0,200 0,1 0,02 181 4
Totalt 0,30 18 0,10 18
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s: 12,7
INNAN EXPLOATERING, OSTRA DELEN VID 10-ARSREGN

Delyta A, ha ) Aeqs ha ia I/s,ha | dqgim, I/s
Asfalt, vagar, parkaring mm 0,000 0,8 0,00 228 0
Tak, byggnader 0,000 0,9 0,00 228 0
Gronytor inkl trad 0,300 0,1 0,03 228 7
Totalt 0,30 18 0,03 7
EFTER EXPLOATERING, OSTRA DELEN VID 10-ARSREGN

Delyta A ha @ Areqs ha ig, I/s,ha | qqgim, I/s
Asfalt/lekyta 0,100 0,8 0,08 228 18
Tak, byggnader 0,00 0,9 0,00 228 0
Gronytor inkl trad 0,200 0,1 0,02 228 5
Totalt 0,30 18 0,10 23
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s: 16,0




BILAGA 4

BERAKNING AV ERF. BEHOV AV DAGVATTENFORDROJINING FRAN HARDGJORDA YTOR

(enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Avser vastra sidan:
Medverkande area A = 0,60 ha
Reducerad area Aq = 0,45 ha
Utlopp qo= 31,0 I/s
Aterkomsttid A = 10 ar
Tr= regnvaraktighet, minuter
i= dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Vi = tillrinning, m*
V= avtappning, m*
Mgim = magasineringsbehov, m
Tg, Min i, I/s, ha Vi, m° Vi M° Mim, M*

10 228 62 18,6 43

15 181 73 28 45

20 151 82 37 44

40 95 103 74 28

60 71 116 112 4

80 58 125 149 0
Sékerhet 20 %: 1,2
Maximum av M;n, 45 m®
Erforderligh behov av dagvattenférdrdjning, inkl sékerhet: 54 m®

Ledningségarens krav pa fordrojning = 10mm pa hardgjorda ytor.

4500m2 => 45m=3 Erforderlig fordréjningsvolym

Denna volym motsvarar saledes magasinsbehovet vid ett 10-arsregn utan klimatpaslag.



