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Sammanfattning

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
Bostader och verksamheter séder om Fredriksdalsgatan. Planomradet ar belaget
s6der om korsningen Mdélndalsvagen och Fredriksdalsgatan inom stadsdelen
Krokslatt. Stadsbyggnadskontoret planerar byggande av en blandstad med bostader,
handel, kontor och verksamheter. Samrad om planforslaget avses genomfoéras under
3e/4e kvartalet 2015.

Ramboll Sverige AB i Goteborg har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning
for detaljplanomradet. Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Malsattningen ar att minimera anlaggande av nya
ledningssystem och istéllet nyttja ny teknik och arbeta med férdroéjning av dagvatten
lokalt. Detta dels for att minimera ingreppen i befintlig miljo och dels for att
minimera framtida driftkostnader.

Befintligt VA-system bestar av bade ett duplikat VA-system (separat dagvatten- och
spillvattennat) och ett kombinerat ledningssystem. Det innebéar att visa delar av det
aktuella omradet idag avvattnas via kombinerat dagvattensystem till spillvattennat.
Dagvatten fran ostra delen av planomradet avleds till M6Indalsan via befintliga
dagvattenledningar. Vastra delen avleds till Gryaab via kombinerat ledningssystem. Vid
kraftiga nederbord braddas spill- och dagvatten fran det kombinerade ledningssystemet
till MoIndalsan via en befintlig dagvattenledning.

Den genomfoérda analysen av dagvattenavrinningen visar pa en mycket begransad
forandring av dagvattenflodet efter den planerade utbyggnaden av planomradet. Det
totala flodet blir ca 40 I/s mindre efter utbyggnaden (en minskning med ca 9 %).
Arsfldde kommer att minskas med ca 8 %.

En magasineringsvolym motsvarande 10 mm nederbord efterstravas. For det aktuella
planomradet innebar det behov av en total volym p& ca 180 m3. Den totala volymen
fordelas pd behov fér allman platsmark med ca 40 m® och kvartersmark med ca 140 m?®.

Lokala forutsattningar i det aktuella planomradet begransar anvandning av éppna
dammar for hantering av dagvatten. Befintlig infrastruktur i marken och héga
grundvattennivaer begransar ocksd mojlighet for anvandning av underjordiska
utjamningsmagasin. Risk for oversvamningar forsvarar ytterligare implementering av
namnda l6sningar.

Den mest resurseffektiva l16sningen med héansyn till lokala forutsattningar kan bli
anlaggning av grona tak p& nya byggnader och anlaggning av regntradgardar pa
kvartersmark.

Det bedoms att dagvattenforhallanden blir forbattrade efter planerad utbyggnad av
detaljplanomradet och implementering av foreslagna atgarder for framtida
dagvattenhantering.

Bostéder och verksamheter séder om Fredriksdalsgatan
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Dagvattenutredning

Detaljplan for bostader och verksamheter séder om
Fredriksdalsgatan i Krokslatt

PM

Bakgrund och forutsattningar

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan
for Bostader och verksamheter soder om Fredriksdalsgatan. Planomradet ar belaget
so6der om korsningen Molndalsvagen och Fredriksdalsgatan inom stadsdelen
Krokslatt, se Bilaga 1. Stadsbyggnadskontoret planerar byggande av en blandstad
med 250 - 300 bostader, handel, kontor och verksamheter med total BTA? pa ca

25 000 kvadratmeter. Det planeras ocksa att starka tillganglighet till verksamheter
och rekreation. Som en del i detaljplanearbetet skall en dagvattenutredning utforas.

Ramboll Sverige AB i Goteborg har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning
for detaljplanomradet. Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten, férdrojning/rening av dagvatten samt eventuella
tekniska skyddsatgarder som behover vidtagas. Malsattningen ar att minimera
anlaggande av nya ledningssystem och istéllet nyttja ny teknik och arbeta med
fordréjning av dagvatten lokalt. Detta dels for att minimera ingreppen i befintlig
miljoé och dels for att minimera framtida driftkostnader.

Samrad om planférslaget avses genomféras under 3e/4e kvartalet 2015.

Omradesbeskrivning

Nulage

Lokalisering och markagoforhallanden
Planomradet ar belaget sydvast om korsningen Molndalsvagen och

Fredriksdalsgatan och ar ca 200 meter langt och mellan 110 till 130 meter brett,
se Bilaga 1. Planomradet omfattar fyra fastigheter. Fastigheter Krokslatt 20:4 och
Krokslatt 20:5 &gs av Alecta samt fastigheter Krokslatt 20:6 och Krokslatt 154:6
ags av Wallenstam.

I planomradets norra del finns idag olika affarsverksamheter i tva olika
byggnader, se Bilaga 2.

I planomradets sddra del ligger framst 6ppna ytor i form av parkeringsytor. En
befintlig byggnad finns i omradets 6stra del, se Bilaga 2.

1 Bruttoarean anvénds bl. a. vid planbestammelser
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Markforhallanden och geoteknik
Planomradet ligger i Mélndalsdns dalgadng och vaster om Molndalsan, se Bilaga 1.

Marknivaer ligger pa mellan ca +3,0 narmast Molndalsvagen och pa ca +6,0 vid
korsningen Fredriksdalsgatan och Ebbe Lieberathsgatan (enligt hdjdsystem RH
2000).

Inom planomradets norra del visar utférda undersékningar? att jorddjup till fast
botten eller berg ligger pa mellan ca 12-35 m under markyta. Jorddjup ékar mot
MolIndalsan dar jorddjup till berg ar 39 m. Jordlagren utgors Gverst avca 1l m
fyllnadsmassor bestdende av makadam-, sand- och lerfyllning ovanpa lera (ca 12-
35 m) som vilar direkt pa berg eller pa ett lager av friktionsjord (upp till ca 7-8 m)
pa berg. Leran klassas som hogsensitiv (kvick) utmed djupet, vilket innebar att
leran ar mycket kanslig for mekanisk storning sdsom palning, schaktning mm.

Inom planomradets sodra del visar utférda undersokningar att jorddjup till fast
botten eller berg ligger p& mellan ca 15-40 m under markytan. Jorddjupet okar
mot Mélndals&n. Enligt senaste undersdkningarna® ligger jorddjupet till berg pa
mellan ca 18-28 m under markytan. Jordlagerfoljden bestar 6verst avca 1 m
fyllnadsmassor bestdende av grus, sand och lera f6lj av mellan ca 1-2 m
torrskorpelera. Darunder foljer en gyttjig lera som vilar direkt pa berg eller pa ett
lager av friktionsjord (ca 1 m) pa berg.

Enligt utforda undersokningar i omradets norra del varierar grundvattenyta mellan
ca 1-2 m under markyta. | installerade portrycksmétare i lerans bottenskikt
observerades den fria grundvattenytan ligga ca 1,5 m dver markytan. Det
konstaterades att artesiska porvattentryck tidvis rader i lerprofilens djupare delar.

I installerat grundvattenrér i omradets centrala del, i friktionsjorden under leran,
visar avlasning (mars 2015) en trycknivd motsvarande en fri grundvattenyta som
ligger i markytan (ca +4).

Nuvarande dagvattenforhallanden
Befintligt VA-system bestar av bade ett duplikat VA-system (separat dagvatten-

och spillvattennéat) och ett kombinerat ledningssystem, se Bilaga 4. Det innebar
att visa delar av det aktuella omradet avvattnas idag via kombinerat
dagvattensystem till spillvattennat.

Dagvatten fran ostra delen av planomradet avleds till M6Indalsan via befintliga
dagvattenledningar i Mdlndalsvagen. Vastra delen avleds till Gryaab via
kombinerat ledningssystem i Ebbe Lieberathsgatan, se Bilaga 4. Vid kraftiga
nederbord braddas spill- och dagvatten fran det kombinerade ledningssystemet till
MolIndalsan via en befintlig dagvattenledning i Nordgardsgatan, se Bilaga 4.

2 Detaljplan for fastigheterna Krokslatt 154:6, 20:5 & 20:6 i Géteborgs kommun, PM geoteknik. Inhouse
Tech Geoteknik AB, 2015-03-27
s Detaljplan for fastigheterna Krokslatt 154:6, 20:5 & 20:6 i Géteborgs kommun, PM geoteknik. Inhouse
Tech Geoteknik AB, 2015-03-27
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Ytorna med avseende pa markanvandning inom planomradet fordelar sig pa tak (ca
20 %), gator/parkeringar (ca 78 %) och gronytor (ca 1 %), se Bilaga 2 och Bilaga 5.1.

Forslag till detaljplan

Nyetablering
Inom planomradets norra del planerar Wallenstam ett nytt bostadskvarter i 6-8

vaningar som uppférs ut mot Ebbe Lieberathsgatan och Nordgardsgatan. Mot
Fredriksdalsgatan planeras verksamheter med kontor och handel, se Bilaga 3.

Parkering for nya och befintliga bebyggelser avses utféras i form av underjordiskt
garage i en eller tva vaningar. Det underjordiska garaget omfattar hela bostadskvarteret
och stracker sig eventuellt &ven in under de nya verksamheterna. Angoéring till
parkeringsgaraget sker dels fran Nordgardsgatan samt dels fran den nya kvartersgata
som anlaggs mellan Nordgardsgatan och befintliga verksamheter. Viss bestksparkering
till verksamheterna anordnas dven utmed den nya kvartersgatan.

Inom planomradets sodra del planerar Alecta ett nytt bostadskvarter i 6-8 vaningar
som uppfors ut mot Ebbe Lieberathsgatan och Nordgardsgatan, se Bilaga 3. | dster
mot Mdélndalsvagen sker en utdkning av befintlig handel i bottenplan och
kompletterande ytor for hotell och kontor i de 6vre vaningsplanen. | den vastra
delen mot Ebbe Lieberathsgatan uppfors en byggnadsvolym som kan innehélla
kontorsverksamhet alternativt bostéader.

Parkering till bostader och verksamheter planeras i ett underjordiskt garage. En
gata med mojlighet till bes6ksparkering anordnas inom kvarteret liksom en
torgyta i anslutning till den nya butikens huvudentré. Gata och torgytan anlaggs
pa kvartersmark. Mot Ebbe Lieberathsgatan ska en forgardsmark pa 2,5-3,0 m
anordnas pa kvartersmark.

Angoring till kvartersgatorna inom planomradet sker fran Molndalsvagen, Ebbe
Lieberathsgatan samt Nordgardsgatan som planlaggs som allman platsmark.

Principer for framtida dagvattenforhallanden
Ytorna for respektive markanvandning inom planomradet kommer efter att

samtliga delar ar klara fordela sig pa tak (ca 47 %), gator/parkeringar (ca 41 %)
och grénytor (ca 13 %), se Bilaga 3 och Bilaga 5.2. Jamfért med dagens
forhallanden kommer andelen gronytor 6ka med ca 1000 % och andelen takytor
Okar med ca 130 %. Andelen hardgjorda ytor som gator och parkeringar kommer
att minska med ca 50 %, se Bilaga 5.5.

Den férandrade ytanvandningen kommer att leda till mycket begransade
andringar i avrinningsforhallanden i jamférelse med nuvarande forhallanden.
Forslag till atgarder och kompletteringar av befintligt dagvattensystem kommer
att tas fram for att forbattra dagvattensystem och begrédnsa anldggande av nya
ledningssystem inom det aktuella planomradet.

Bostader och verksamheter séder om Fredriksdalsgatan
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Bestamning av dagvattenfloden

Metodik
For berakning av dimensionerande vattenforingar har rationella metoden anvéants.

Dimensionerande vattenféringar har beraknats ur formeln:

Qdim =q- Ar

regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet,
reducerad area, A.= ¢ - F,

F - avrinningsomradets storlek,

¢ - avrinningskoefficient.

Q
Q:
O
> QO
[

Hela avrinningsomradet har analyserats med avseende pa markanvandning. For
respektive markanvandning bestams reducerad area som ar en fiktiv yta.

Vid berékning av arean tillampas normalvarden for avrinningskoefficienter for olika
ytor enligt féljande:

o tak ¢ = 0,90
¢ hardgjord yta (gator, parkeringar) ¢ =0,85
e gronytor ¢ =0,18

Rationella metoden bygger pa att regnets varaktighet satts till den erforderliga
rinntiden for att hela avrinningsomradet skall medverka till vattenféringen i
berékningspunkten.

Aktuell regnintensitet har bestamts for det specifika omradet i Goteborg. For
beraknad regnvaraktighet (lika med rinntid) och vald aterkomsttid (T = 10 ar) har
motsvarande regnintensitet bestamts.

Vattenforingar har berdknats med formeln ovan for féljande alternativ:
e Nuvarande férhallanden inom planomrade, se Bilaga 2,
e Planerade forhallanden inom planomrade, se Bilaga 3.

Dimensionerande floden
Planomradet har delats upp i 3 delytor med hansyn till nuvarande markanvandning

(se Bilaga 2) och for blivande markanvéndning (se Bilaga 3).

Delytorna mattes upp pa kartan och storleken p& omradena redovisas i Bilaga 5.1
och Bilaga 5.2. FIdden berédknades enligt metodik beskriven i kapitel 3.1. Floéde for
planomradet i dagens lage redovisas i Bilaga 5.1 (Fl6de idag). Flodet pa ca 470 I/s
ar beraknat for nederbdrd med 10 ars aterkomsttid.

Flode har sedan bestamts for den planerade utbyggnaden av planomradet. Aven
detta varde, ca 430 I/s, ar beraknat for nederboérd med 10 ars aterkomsttid och
redovisas i Bilaga 5.2 (Fl6de plan).
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Den genomfdérda analysen av dagvattenavrinningen visar pa en mycket begransad
forandring av dagvattenflodet efter den planerade utbyggnaden av planomradet.
Det totala flédet blir ca 40 I/s mindre efter utbyggnaden (en minskning med ca 9
%, fr&n ca 470 I/s till ca 430 I/s, se Bilaga 5.5). Arsflode kommer att minskas med
ca 8 % (en minskning frdn ca 16 900 m®/4&r till ca 15 600 m®/ar, se Bilaga 5.6).

Recipienter och atgardsbehov

Klassning av recipienter
Miljoforvaltningen har arbetat fram riktlinjer och riktvarden for avloppsvattenutslapp

till dagvattenledningar och recipienter®. Enligt Miljéférvaltningen har Mélndalsén
ekologiskt varde klass 2°.

Klassning av avvattnade ytor och analys av fororeningsbelastning
Omraden med mindre transporter samt lagfrekventerade p-platser (galler bl. a.

stadsdelen Johanneberg) dar risken ar liten for att verksamheten kan férorena
dagvatten klassas enligt Goteborg Kretslopp och Vatten (tidigare Géteborg VA-verk)

som klass 2°. Inom det aktuella projektomradet bedéms avvattnade ytor som klass 2.

For MéIndalsan som recipient med ekologiskt varde klass 2 och vid dagvattenkvalitet
klass 2 kravs enklare behandling av dagvatten.

Det bedéms att fororeningsbelastning i dagvatten som transporteras till recipienten
blir i princip forbattrad efter planerad utbyggnad av projektomradet och
implementering av atgarder for dagvattenhantering.

Takmaterial, som koppar och zink, vilka kan ge tungmetallféroreningar i
dagvatten, bor undvikas helt vid utférande av nya byggnader.

Goteborgs kommuns principer for dagvattenhantering
Nar nya omraden planeras bér man félja nedanstdende principer’:

¢ Dagvatten bor hanteras sé lokalt och nara kallan som mojligt for att
minimera uppkomsten av fléden och fororeningar.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och om mdjligt, renas genom
LOD?® innan det avleds till diken, recipienter eller ledningar.

e | sista hand kan dagvatten avledas direkt till ledningsnéatet.

4 "Dagvatten, sd har gor vi!” - Handbok fér kommunal planering och férvaltning, Géteborgs Stad,
Kretsloppskontoret 2010-10-05.

5 Klass 3 - mest skyddsvard, klass 1 - mindre skyddsvéard

6 "Dagvatten inom planlagda omraden” - Goéteborgs VA-verk, januari 2001, version 2003-02-12
7 "Dagvatten, s& har gor vi!” - Handbok for kommunal planering och férvaltning, Géteborgs Stad,
Kretsloppskontoret 2010-10-05.

8 Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten
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Vidare rekommenderas att minska fléoden och féroreningstransporten till
recipienterna och att dagvattnet, sa langt som mojligt, ska tas omhand lokalt
inom tomtmark. Om forutsattningar saknas for fullstandigt LOD, ska
dagvattenflodet utjamnas och férdrojas innan avledning sker till ledningsnatet och
recipienter.

Funktionskrav pa atgarder
Kommande bebyggelse och anlaggningar bor utféras sa att dagvattnet kan tas om

hand inom planomradet i stérsta mojliga utstrackning.

Forslag till omhandertagande av dagvatten utgar enligt forfragan ifran skriften P9O -
“Dimensionering av allmanna avloppsanlaggningar™. Det foreslds ocksd att &tgarder
utformas i samklang med skriften “En l&ngsiktigt hallbar dagvattenhantering™® och
skriften P105 — "Hallbar dag- och dranvattenhantering”*.

Ramboll foreslar att fordrojd avledning skall genomsyra dagvattenhanteringen i
planomradet. LOD bor utforas for att fa en effektiv fordrojning av flodet vid
dimensionerande regn. Pa det viset kan tillfallena nar ledningssystemet 6verbelastas
minska, vilket ar ett miljomal for dagvattensystemet.

En magasineringsvolym motsvarande 10 mm nederbérd efterstravas. For det
aktuella planomradet innebar det behov av en total volym pé& ca 180 m>. Den
totala volymen fordelas pa behov for allman platsmark (Nordgardsgatan och Ebbe
Lieberathsgatan, se Bilaga 3) med ca 40 m® och kvartersmark med ca 140 m?>.

Lokala forutsattningar i det aktuella planomradet begransar anvandning av 6ppna
dammar for hantering av dagvatten. Befintlig infrastruktur i marken och héga
grundvattennivaer begransar ocksa majlighet for anvandning av underjordiska
utjamningsmagasin. Risk for 6versvamningar forsvarar ytterligare implementering
av ndmnda I6sningar.

Den mest resurseffektiva [6sningen med hansyn till lokala forutsattningar kan bli
anlaggning av grona tak pa nya byggnader och anlaggning av regntradgardar pa
kvartersmark.

Ett tak med vegetation tar upp, magasinerar och avdunstar stora mangder
nederbord. Pa takytor med sedumvegetation kan man, trots att uppbyggnaden
inte & mer 4n 50 mm tjock, reducera den &arliga avrinningen med upp till 50 %*2.
Vid kraftig nederbérd ger de grona taken aven avsevard fordrojning i avrinningen.

° P90 - Dimensionering av allménna avloppsanlaggningar. Svenskt Vatten, mars 2004.

19 En I&ngsiktigt héllbar dagvattenhantering. Planering och exempel. Peter Stahre, Svenskt Vatten, mars
2004.

11 p105 — Hallbar dag- och dranvattenhantering. R&d vid planering och utformning. Svenskt Vatten,
augusti 2011.

12 vegetationsteknik. Gronare byggande for framtidens stader. Veg Tech AB
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Till exempel var ett effektivt upptag av dagvatten ett av huvudargumenten till
sedumtaket pa Linkopings bibliotek, se Figur 1. Dagvattensystemet i den gamla
stadsdelen var underdimensionerad och kunde inte ta emot dagvatten fran ett
nytt stort tak™.

Figur 1 Sedumtak pé Linképings bibliotek, Foto: Veg Tech AB

Inom planomradet 6kar andelen takytor med ca 130 %, se kapitel 2.2.2 och
Bilaga 5.5. Vid implementering av grona tak p& samtliga nya byggnader (ca 8500
m?, se Bilaga 6.1) inom planomradet kan man sénka dimensionerande
dagvattenflode med ca 40 % (fran ca 430 I/s till ca 260 I/s), se Bilaga 5.2 och
Bilaga 5.3. Grona tak ger en vattenupptagning pa upp till ca 15 I/m? (motsvarar
15 mm nederbord) vilket genererar en magasineringsvolym p& ca 130 m?® vid
8500 m? grona tak enligt detta alternativ, se Bilaga 6.1.

Vid implementering av gréna tak pd en del av de nya byggnaderna (ca 3 800 m?, se
Bilaga 6.2) inom planomradet kan man sanka dimensionerande dagvattenfléde med
ca 20 % (fran ca 430 I/s till ca 360 I/s), se Bilaga 5.2 och Bilaga 5.4. Utférande
enligt detta foérslag genererar en magasineringsvolym pa ca 60 m® vid 3 800 m?
grona tak enligt detta alternativ, se Bilaga 6.2.

Resterande behov av magasineringsvolym (10 m?® for alternativ 1 och 80 m® for
alternativ 2) maste uppnas med hjalp av andra tekniska lgsningar.

13 Vegetationsteknik. Gronare byggande for framtidens stader. Veg Tech AB
14 vegetationsteknik. Gronare byggande for framtidens stader. Veg Tech AB
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En ytterligare mojlighet for dagvattenhantering i stadsmiljon ar regntradgardar.
En regntradgard ar en genomslapplig vaxtbadd som anvands for att infiltrera
dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor. Med en valkomponerad vaxtmix far
man en regntradgard som fyller en teknisk funktion men ocksa ett mycket vackert
inslag i gatumiljén, se Figur 2.

En regntradgard byggs upp sa att allt det instrommande vattnet ska kunna
magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara
under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer regntradgarden att ha
nagon synlig vattenyta.

Figur 2 Exempel pa en regntradgard fran Portland i USA

Systemen med regntradgard har utvecklats och anvands nu med framgang aven i
stadernas gatumiljoer. Dagvattnet fran kvartersmark kan ledas till narliggande
regntradgard dar vaxterna renar och avdunstar stora delar av vattnet innan
overskottet infiltrerar ned genom badden.

I stadsmiljon genererar regntradgéard i basta fall inget dverskottsvatten som
maste ledas vidare i det konventionella dagvattensystemet. Allt vatten infiltreras
lokalt och kan skapa ett slutet dagvattensystem inom kvarteret.

Ramboll foreslar att dagvatten fran nya byggnader och anlaggningar hanteras
enligt forslag redovisade i Tabell 1 samt i Bilaga 6.1 och Bilaga 6.2.
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Tabell 1 Forslag till dagvattenhantering for planomradet
Ansvar for skotsel
B jek Forsl 3 ha
yggnader/objekt orslag pa omhandertagande och underhall
D tten fra Anla i dumtak och/ell
agvatten fran nya nag{gm:\g av sedumtak och/eller Fastighetsagare
byggnader taktréadgardar

Dagvatten fran

Anlaggning av regntradgardar Fastighetségare
kvartersmark ggning 9 9 9 9
R Dagvattenavledning sker genom . .
Dagvatten fran . o . . Fastighetsagare och
. oljeavskiljare innan utlopp till ~
parkeringsplatser Goteborgs Stad
dagvattensystem
Dagvatten fran allman Dagvattenaviedning sker genom
platsmark (Nordgardsgatan | oljeavskiljare innan utlopp till Goteborgs Stad

och Ebbe Lieberathsgatan) underjordiskt fordréjningsmagasin

Underjordiskt fordréjningsmagasin kan utféras med olika fyllningar som har olika
for- och nackdelar. Makadam é&r relativt billigt men kan riskera att utveckla
ytterligare sattningar. Halrumsvolymer for makadam ligger mellan 30 — 40 %
beroende pa fraktion. Plastkassetter ar dyrare men lattare och minskar risken for
ytterligare sattningar. Plastkassetter har vanligtvis en porositet pd > 90 %.
Leca-kulor ar billigare &n plastkassetter men kraver en grundvattenyta under
terrassnivan for att forhindra upplyftning. Vilket alternativ som passar bast, lage
och placering i hojd far bestammas i projekteringsskedet.

Krav pa utférande och skotsel av féreslagna anlaggningar bor tas fram, formuleras i

detaljplanen samt informeras till skdtsel- och driftansvariga tidigt i projekteringsskedet.

Det rekommenderas att avleda dagvatten fran planomradet till befintliga
dagvattenledningar i Mélndalsvagen (AD 300 och AD 500), Nordgardsgatan (AD
450 och AD 600) samt Fredriksdalsgatan (AD 400), se Bilaga 4. Ingen
dagvattenavledning skall ske till det befintliga kombinerade ledningssystemet.
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Dagvattenforhallanden efter genomford detaljplan och
foreslagna atgarder

Atgarder av den typ som foreslagits kommer att ha en flédesutjamnande effekt,
men &aven reducera fororeningsinnehallet i dagvattnet pa grund av avsattning av
partiklar. Kvave men ocksa fosfor och tungmetaller som ar partikelbundna,
bedéms kunna reduceras med foreslagna dagvattenlésningar.

Flodesutjamning med grona tak som foreslas anlaggas inom planomradet kommer
att fordroja en betydlig del av dagvattenflodet. Planomradets grona miljoer okar
ytterligare i varde nar delar av dagvattenhantering byggs med de foreslagna
Oppna regntradgardarna.

Det bedoms att dagvattenforhallanden blir forbattrade efter planerad utbyggnad
av detaljplanomradet och implementering av foreslagna atgarder for framtida
dagvattenhantering.

Investerings- och driftskostnader

Uppskattade investerings- och driftskostnader, for de forslagna alternativa
I6sningarna for dagvattenhantering, visas i Tabell 2.

Tabell 2 Investerings- och driftskostnader for alternativa lésningar for
dagvattenhantering
Alternativ Investeringskostnad Driftkostand per ar'®
Grona tak 550 kr/m? ca 35 kr/m?
Regntradgardar 5000 kr/m? ca 300 kr/m?
Slam- och
. T 150 000 kr/st ca 10 000 kr
oljeavskiljare
Underjordiskt
fordroéjningsmagasin 260 000 kr ca 15 000 kr
(40 m3)

Driftkostnaderna baseras pa grova uppskattningar. En bedémning gors for varje
enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Nyanlagda anlaggningar kraver
utokad skotsel de tre forsta aren.

15 Driftkostnad uppgar arligen till ca 5-8 % av anlaggningskostnaderna
16 Kostnaden beror p& avskiljarens storlek. Exempel galler fér klass 1 oljeavskiljare med flode p& 20 I/s
och utslapp max 5 mg/liter
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Investeringskostnader for underjordiskt fordréjningsmagasin har beraknats for
alternativet med plastkassetter i fordréjningsmagasinet. Plastkassetter ar latta och
har mycket stor nettovolym > 90 %. De ar dessutom enkla att installera och att
rengdra. Investerings- och driftskostnader for plastkassetter har beraknats for en
storlek p& férdrojningsmagasin, volym p& 40 m®.

Fordrojningsmagasinet kan ocksa utféras med fyllningsmaterial av Leca kulor eller
makadam. En I6sning med makadam riskerar dock att skapa sattningar i det
sattningskansliga planomradet. Med Leca-kulor riskeras upplyftning och l6sningen
kraver da nagon typ av forankring av anlaggningen.

| projekteringsskedet kan en jamfdrelsestudie goéras for de olika alternativen. Typ
av fordrojningsmagasin och placering bor anpassas till omradets forutsattningar
(grundvattennivaer och markhojder) under projekteringsskedet.
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Dagvattenutredning, sdder om Fredriksdalsgatan

Nuvarande forhallanden

RAMBGLL

Typ av yta Storlek | Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode idag Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A, [m?] [1/s]
Tak 4610 0.90 4149 Regnvaraktighet lika
Grona tak” 0 0.05 0 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 17650 0.85 15003 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 260 0.18 47
Grus/makadam 0 0.40 0 g= 24450 |/s/km?
(ca 15 mm nederbdrd)
2A= 22520 A, = 19198 469
*) Max vattenupptagning ca 15 I/m?2 (motsvarar 15 mm nederbdrd)
SAMMANSLAGET
Tak 4610 20%
Gréna tak 0 0%
Gator, parkeringar 17650 78%
Gronytor 260 1%
Grus/makadam 0 0%
100%0
Totalt 22520

Rambéll Sverige AB

Bilaga 5.1

Uppdrag: 1320011898

0:\Got1\Smi\2014\1320011898\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvatten Fredriksdalsgatan 20150326.xls



RAMBGOLL

Bilaga 5.2

Dagvattenutredning, s6der om Fredriksdalsgatan

Projekterade forhallanden

Typ av yta Storlek | Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode plan Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A. [m?] [I/s]

Tak 10480 0.90 9432 Regnvaraktighet lika
Grona tak” 0 0.05 0 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 9210 0.85 7829 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 2830 0.18 509
Grus/makadam 0 0.40 0 q= 24450 I/s/km?

(ca 15 mm nederbdrd)

ZA= 22520 ZA, = 17770 434

*) Max vattenupptagning ca 15 I/m? (motsvarar 15 mm nederbord)

SAMMANSLAGET

Tak 10480 47%

Grona tak 0 0%

Gator, parkeringar 9210 41%

Gronytor 2830 13%

Grus/makadam 0 0%
100%

Totalt 22520

L. . Uppdrag: 1320011898
Ramboall Sverlge AB 0:\Got1\Smi\2014\1320011898\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvatten Fredriksdalsgatan 20150326.xls



RAMBGLL

Bilaga 5.3

Dagvattenutredning, s6der om Fredriksdalsgatan

Projekterade forhallanden med forslag till grona tak - alt. 1

Typ av yta Storlek | Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode plan Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A. [m?] [I/s]

Tak 1950 0.90 1755 Regnvaraktighet lika
Grona tak” 8530 0.05 427 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 9210 0.85 7829 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 2830 0.18 509
Grus/makadam 0 0.40 0 q= 24450 I/s/km?

(ca 15 mm nederbdrd)

ZA= 22520 ZA,. = 10519 257

*) Max vattenupptagning ca 15 I/m? (motsvarar 15 mm nederbord)

SAMMANSLAGET

Tak 1950 9%

Grona tak 8530 38%

Gator, parkeringar 9210 41%

Gronytor 2830 13%

Grus/makadam 0 0%
100%0

Totalt 22520

boll i Uppdrag: 1320011898
Ramboll Sverige AB 0:\Got1\Smi\2014\1320011898\3_Teknik\IN\Dokument\Berakningar\Dagvatten Fredriksdalsgatan 20150326 xls
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Bilaga 5.4

Dagvattenutredning, soder om Fredriksdalsgatan

Projekterade forhallanden med forslag till grona tak - alt. 2

Typ av yta Storlek Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode plan [I/s] Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A, [Mm?]
Tak 6680 0.90 6012 Regnvaraktighet lika
Grona tak 3800 0.05 190 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 9210 0.85 7829 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 2830 0.18 509
Grus/makadam 0 0.40 0 a= 24450 I/s/km?
(ca 15 mm nederbdrd)
ZA= 22520 ZA, = 14540 356

*) Max vattenupptagning ca 15 I/m? (motsvarar 15 mm nederbérd)

SAMMANSLAGET

Tak 6680 30%

Grona tak 3800 17%

Gator, parkeringar 9210 41%b

Gronytor 2830 13%

Grus/makadam 0 0%
100%

Totalt 22520

.. . Uppdrag:1320011898
Ram b0” Sve“ge AB 0:\Got1\Smi\2014\1320011898\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvatten Fredriksdalsgatan 20150326.xls
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Bilaga 5.5
Dagvattenutredning, sdder om Fredriksdalsgatan
Forandring
Typ av yta Nuvarande A, Planerad A, Flode idag Flode plan.
[m?] [m?] [1/s] [1/s]
Tak 4610 10480
Grona tak 0 0
Gator, parkeringar 17650 9210
Gronytor 260 2830 469 434
Grus/makadam 0 0
ZA, = 22520 22520
Tot. fléde [I/s] vid
regnvaraktighet t=10 min
T= 10 ar
q= 24450 I/s/km2
SAMMANSLAGET NUVARANDE
Storlek [m?] Andel
Tak 4610 20%
Grona tak 0 0%
Gator, parkeringar 17650 78%
Gronytor 260 1%
Grus/makadam 0 0%
Totalt 22520
SAMMANSLAGET PLANERAT
Storlek [m?] Andel
Tak 10480 47%
Gréna tak” 0 0%
Gator, parkeringar 9210 41%
Gronytor 2830 13%
Grus/makadam 0 0%
Totalt 22520
FORANDRING
Tak 5870 127%
Grona tak 0 0%
Gator, parkeringar -8440 -48%
Gronytor 2570 988%
Grus/makadam 0 0%

Uppdrag: 1320011898
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Dagvattenutredning, sdder om Fredriksdalsgatan

Bilaga 5.6

Arsnederbérd: 880 mm/ar
(uppskattad medelvarde for normalperioden 1961-1990)
Nuvarande
Avrinnings-

Typ av yta Area (m?) |Andel av totalyta|koefficient Arsflode (m®)
Tak 4610 20% 0.90 3 651
Grona tak” 0 0% 0.50 0
Gator, parkeringar 17650 78% 0.85 13 202
Grénytor 260 1% 0.18 41
Grus/makadam 0 0% 0.40 0
Totalt 22520 16 895

*) Grona tak tar upp ca 50 % av arsnederborden

Framtida -enligt planerat forslag
Avrinnings-

Typ av yta Area (m?) |Andel av totalyta|koefficient Arsflode (m?)
Tak 10480 47% 0.90 8 300
Grona tak” 0 0% 0.50 0
Gator, parkeringar 9210 41% 0.85 6 889
Gronytor 2830 13% 0.18 448
Grus/makadam 0 0% 0.40 0
Totalt 22520 15 638

*) Grona tak tar upp ca 50 % av arsnederborden

Framtida - med forslag till grona tak - alt. 2
Avrinnings-

Typ av yta Area (m?) |Andel av totalyta|koefficient Arsflode (m®)
Tak 6680 30% 0.90 5291
Grona tak” 3800 17% 0.50 1672
Gator, parkeringar 9210 41% 0.85 6 889
Gronytor 2830 13% 0.18 448
Grus/makadam 0 0% 0.40 0
Totalt 22520 14 300

*) Grona tak tar upp ca 50 % av arsnederboérden

Uppdrag: 1320011898
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DAGVATTENUTREDNING FREDRIKSDALSGATAN

BILAGA 6.1
Principforslag till omhéandertagande av dagvatten
Alternativ 1

Yta (Area)
I_- ] Detaljplanegréans (22 520 m2)
[ ] Grona tak (8 530 m2)

I Tak (1 950 m2)
|:| Gator/Parkeringar (9 210 m2)

- Potentiella ytor for regntradgardar (2 830 m2)
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BILAGA 6.2
Principforslag till omhéandertagande av dagvatten
Alternativ 2

Yta (Area)
I_- ] Detaljplanegréans (22 520 m2)
[ ] Grona tak (3 800 m2)

I Tak (6 680 m2)
|:| Gator/Parkeringar (9 210 m2)

- Potentiella ytor for regntradgardar (2 830 m2)
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