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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad vill i samband med detaljplanearbete utreda

trafikbullersituationen for planomradet Soder om Fredrikdalsgatan. Omradet ligger i nara
anslutning till ett flertal storre vagar som E6 och MdIndalsvagen samt jarnvagsstrackorna
Vastkustbanan och Bordsbanan. Aven sparvagnar passerar omradet via Mélndalsvagen.

Med underlag for vagtrafik och spartrafik erhallen av Goteborg stad och Trafikverket har
en berakningsmodell tagits fram. For ett framtida scenario ar 2030 har ljudnivaer
framraknats i form av dygnsekvivalent och maximal ljudniva och jamforts mot
infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53.

Berdkningarna visar att huvudregeln enligt infrastrukturpropositionen for trafikbuller inte
uppnas generellt. For att mojligora bostadsbyggande trots hoga ljudnivaer fran
infrastruktur ar avsteg frdn huvudregeln enligt Boverkets vagledning en forutsattning dar
en tyst eller atminstone ljuddampad sida kan mgjliggoras.

Byggnader inom detaljplanen som @mnas foér bostader klarar avsteg enligt Boverkets
avstegsregler under féljande forutsattningar per omrade:

Byagagnad A
Samtliga byggnadsdelar klarar avsteg fran huvudregeln om byggnadsdel a6 férses med

halvt inglasade balkonger pa éversta vaningsplanet alt att byggnaden sanks ett
vaningsplan eller att byggnader a2 och a3 hgjs ett vaningsplan. Om Byggnad E byggs pa
med ytterligare vaningsplan klarar éversta vaningsplanet pa byggnad al 55 dB (A).

Bygagnad B
Samtliga byggnadsdelar klarar avsteg fran huvudregeln.

Byggnad C
Fran och med ca 7 meter in fran Ebbe Lieberathsgatan uppnas huvudregeln i relation till

ekvivalent ljudniva, dock maste en gemensam uteplats anlaggas ex pa byggnadens tak.
Bostadsfonster kan placeras narmare Ebbe Lieberathsgatan om vadringsfonster skyddas
av bursprak.

Byganad D
Med byggnadens nuvarande utformning uppnas inte Boverkets foreskrifter om

ljuddampad sida. Dock kan dessa uppnas om halvt inglasad balkong konstrueras vid
ljuddampad sida, under férutsattningen att byggnad E byggs till med ytterligare
vaningsplan och att ett bullerskydd konstrueras mellan byggnad D och E.
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1  Bakgrund

Sweco har fatt uppdraget av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad att genom
berakningar utreda trafikbullersituationen fér bostader i samband med uppréttande av
detaljplan for bostader Séder om Fredrikdalsgatan.

2 Forutsattningar

Detaljplaneomradet Soder om Fredrikdalsgatan ligger i nara anslutning till ett flertal storre
vagar som E6 och MdIndalsvagen samt jarnvagsstrackorna Vastkustbanan och
Borasbanan. Aven en sparvagnslinje stracker sig forbi omradet via MoIndalsvagen.

| utredningen beraknas ett framtida trafikscenario for ar 2030. Byggnadsvolymerna som
planeras pa omradet studeras i tva variationer dar befintlig byggnad mot MéIndalsvagen
beraknas med och utan pabyggnad.

Figur 2. Planomrade med pabyggnad.

Planomradet innefattar fem nya byggnadskomplex och en pdbyggnad (E), varav tre av
dessa (A,B & C) ar bostader och resterande kontorsbyggnader (D, E & F), se Figur 3.
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Figur 3. Detaljplanomrade Soder om Fredrikdalsgatan med utritade byggnader.
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2.1 Kartunderlag

Sweco har erhallit digitalt kartunderlag fran stadsbyggnadskontorets kartdatabas vilken
omfattar detaljplaneomradet med omnejd. Kartunderlaget omfattar aven
hojdnivaskillnader samt befintliga byggnader med plushojder. lllustrationer och
byggnadshojder for tilkommande byggnadsvolymer har mottagits av Wallenstam
Arkitekter samt Alecta Arkitekter.

2.2 Trafikunderlag

Framtida prognoser for vagtrafik och sparvagnstrafik ar 2030 ar lamnade av
Trafikkontoret i Goteborg stad, med undantag for Trafikverkets vagar som inhamtats fran
Trafikverkets hemsida® och uppréknats till ar 2030 av Sweco. Trafikuppgifter for
tagtrafiken pa Vastkustbanan och Borasbanan ar lamnade av Trafikverket.

2.2.1 Vagtrafik 2030

Trafikuppgifter for omgivande vagar ar angivna i Tabell 1, uppgifterna for antal
fordonspassager ar korrigerade fran vardagsmedel till arsmedel.

Tabell 1. Trafikuppgifter, prognos ar 2030.

Andel Skyltad
ADT tung trafik hasi/ighet

Vag Uppmatt (ar) 2030 [%6] [km/h]
Mélndalsvagen

Varbergsg. - Kommungrans 12150 (2013) 12150 8 70

Fredriksdalsg. - Varberg 9990 (2012) 9360 8 70

Framnésg. - Fredriksdalsg. 8730 (2013) 8730 8 50
Ebbe Lieberathsgatan

Fredriksdalsg. - Varbergsg. 2340 (2012) 3087 5 50

Varbergsg. - Krokslatts Parkg. 2610 (2010) 2682 5 50

Sdderut- Krokslatts-Parkg. 2610 (2010) 117 5 50
Fredriksdalsgatan 7470 (2010) 7911 7 50
Varbergsgatan 2430 (2012) 2808 7 50
St Sigfridsgatan 19260 (2012) 27606 7 50
Nordgardsgatan mot Ebbelibr. gatan - 990 1 50
Nordgardsgatan, enkelriktad - 630 1 30
Namnlos gata 1* - 450 1 30
Namnlés gata 2° - 630 1 30
E6 (riktning norr) 33400 (2014) 40947 10 80
E6 (riktning sdder) 34500 (2014) 42295 10 80
E6 avfart 10020 (2010) 12925 7 50
E6 pafart 10180 (2010) 13132 7 80

gNamnlos gata 1: lokal norrgaende tvargata till Nordgardsgatan.
bNamnlt')s gata 2: lokal s6dergdende tvérgata till Nordgardsgatan.

! http://vtftrafikverket.se/SeTrafikinformation# (2014-12-04)
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2.2.2 Sparvagnstrafik 2030

Spérvagnstrafiken langs Mdlndalsvagen redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter sparvagnstrafik ar 2030.

Antal/ dygn Langd Hastighet
Véag 2030 [m] [km/h]
MolIndalsvagen® 708 60 50

'Sparvagnstyp M32.

2.2.3 Sparbunden trafik Vastkustbanan & Borasbanan

Spéarbunden trafik som passerar pa Vastkustbanan och Borasbanan redovisas nedan i

Tabell 3.

Tabell 3. Trafikuppgifter Véastkustbanan och Borésbanan

Antal/ dygn Medellangd Maxlangd Hastighet

Spar 2030 [m] [m] [km/h]
Vastkustbanan

Godstag (El) 60 450 750 100

Snabbtag (X52) 25 165 165 160

Pendeltag (X31) 250 150 220 150

Regionaltag (X52) 100 130 240 150
Borasbanan

Godstag (El) 15 500 650 100

Snabbtég (X52) 50 200 200 160

Regionaltag (X52) 130 100 160 150
Anm. Samtliga godstag har antagits eldrivna.
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3 Riktvarden trafikbuller

Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststallt foljande riktvarden for trafikbuller. Riktvardena ar avsedda som langsiktiga mal
och ar inte juridiskt bindande utan ska ses som rekommendationer som bor féljas.
Riktvardena finns aven angivna i Boverkets Byggregler BBR22.

Riktvardena listas nedan och bendmns normalt som huvudregeln.

e 30dB (A) ekvivalentniva inomhus

e 45 dB (A) maxniva inomhus (nattetid)

e 55dB (A) dygnsekvivalent ljudniva vid fasad

e 70 dB (A) maxniva vid uteplats i anslutning till bostad

Goteborg Stad har egna tiII‘cimpningar2 av riktvardena som i dagslaget ligger under
revidering. Med hansyn till detta tillAmpas Boverkets vagledning — Buller i planeringen3
fér denna utredning.

3.1.1 Boverkets vagledning

| Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik menas att:

”| vissa fall kan det vara motiverat att gora avsteg fran huvudregeln i dessa allmanna rad
[fortydligande: avser riktvardena enligt proposition 1996/97:53]. Avvagningar mellan
kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna évervagas:

e icentrala delar av stader och stdrre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar, till
exempel ordnad kvartersstruktur

Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering:

e av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i stérre stader

e med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, Iangs
kollektivtrafikstrak i storre stader.”

Vidare anges att "foljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln d& avvagningar
ska goras mot andra allménna intressen” (observera att begreppet "vid fasad” avser
frifaltsvarden). Ett friféltsvarde vid en byggnad ar ett beraknat, eller métt, varde dar
reflektionen i den egna fasaden exkluderas. Samtliga riktvarden utomhus avser
frifaltsvarden:

Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 55-60 dB (A)

"Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppgar till
55-60 dB (A), under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst sida (hogst 45 dB (A)
vid fasad) eller i vart fall en ljuddadmpad sida (45-50 dB (A) vid fasad). Minst hélften av
bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida.”

2 Kommunal tillampning av riktvarden for trafikbuller - Utgdngspunkter vid planering och byggande
av bostader i Goteborg (2006-02).

% Boverket, Allmanna rad 2008:1. Buller i planeringen — planera for bostader i omraden utsatta for
buller fréan véag- och spartrafik.
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D4 ekvivalent ljudniva vid fasad &ar 60-65 dB (A)

"Nya bostader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad overstiger 60 dB (A), under forutsattning att det gar att &stadkomma en tyst sida
(hogst 45 dB (A) vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dB (A) vid fasad).
Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bér vara vanda mot tyst eller
ljuddampad sida. Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade
sidan &r lagre &n 50 dB (A). Dar det inte ar tekniskt mojligt att klara 50 dB (A) utmed
samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dB (A) vid fasad,
normalt for lagenheter i de 6vre vaningsplanen. 50 dB (A) bor dock alltid uppfyllas for
flertalet lagenheter samt vid uteplatser och gardsytor.”

Da ekvivalent ljudniva vid fasad &ar 6ver 65 dB (A)

"Aven da ljudnivan overstiger 65 dB (A) kan det finnas synnerliga skal att efter en
avvagning gentemot andra allmanna intressen tillata bostader. | dessa speciellt
bullerutsatta miljder bor byggnaderna vara orienterade och utformade pa ett sddant satt
att de vander sig mot den tysta eller ljuddampade sidan. Aven vistelseytor, entréer och
bostadsrum bor konsekvent orienteras mot den tysta eller ljuddampade sidan. Det bor
alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade sidan &r lagre an 50 dB (A),
dar det inte ar tekniskt mojligt att klara 50 dB (A) utmed samtliga vaningsplan pa
ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dB (A) vid fasad, normalt for lagenheter i
de dvre vaningsplanen. 50 dB (A) bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagenheter samt vid
uteplatser och gardsytor.”

Tyst sida
"Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som &r lagre &n 45 dB (A)

frifaltsvarde [...] som en totalniva — det vill saga det sammanlagda ljudet fran olika kallor,
till exempel trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dB (A) galler for att uppfylla
definitionen av tyst sida.”

Ljuddémpad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50 dB (A) frifaltsvarde
som en totalniva — det vill siga det sammanlagda ljudet fran olika kallor, till exempel
trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dB (A) bor uppfyllas pa ljuddampad
sida.”

Bostadsrum
"Med bostadsrum avses [...] rum fér somn och vila och rum for daglig samvaro. Kok och
kok med matplats raknas dock inte som bostadsrum.”

3.1.2 Varderingskriterier

Vidare sags att: "Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller
balkong, gemensam eller privat, i nara anslutning till bostaden bér den uppfylla
huvudregeln. [Huvudregeln innebér att uppfylla riktvardena enligt proposition 1996/97:53]
Om planen mojliggor en uteplats som uppfyller huvudregeln kan en balkong med samre
ljudmiljo utgora ett komplement. Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte
utevistelse och bor darfor inte accepteras som metod for att uppnar dessa allmanna rad.
Normalt bor halv eller i enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong eller uteplats
accepteras som atgard for att begransa bullret.”
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3.1.3 Kontorslokaler

4.1
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Kontorslokaler har inga ljudkrav gallande ljudnivaer utomhus, for buller fran trafik finns
daremot ljudkrav géllande inomhusmiljon enligt SS 25268:2007 — Byggakustik —
ljudklassning av utrymmen i byggnader.

Metod

Berakningsmetod

Berakningarna ar utférda med berékningsprogrammet Cadna/A version 4.4.145 som
tillampar de Nordiska berakningsmodellerna for buller fran vag®- och spartrafik®.

Maximala ljudnivaer avser i detta fall Lagmaxasw, dvs. den maximala ljudniva som forvantas
Overskridas hogst 5 ganger vid 100 passager av en viss fordonstyp.

For den sparbundna trafiken pd hamnbanan har den maximala taglangden for
godstrafiken varit dimensionerande fér maximal ljudniva och medellangden for den
ekvivalenta ljudnivan.

Ljudutbredningskartorna inkluderar, till skillnad fran fasadpunkterna, aven fasadreflexer
vilket medfor nagot hogre ljudnivaer i nara anslutning till byggnader. | berékningarna har
en reflektion beréaknats. Vid berakning med fler reflektioner kan ljudnivan ékas nagot, i
synnerhet for fasader som inte ar exponerade fér direktljud och har slata ytor.

| berékningarna har det antagits att innergarden har en mjuk markbelaggning pa 50 % av
gardsytan, samt att fasaderna mot innergarden har en strukturutformning med balkonger
eller loftgangar.

Resultat

Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska utbredningskartor inklusive
fasadpunkter med hogsta ljudnivaer per fasadsida i bilaga 1-13. Fasadpunkterna ar
redovisade som frifaltsvarden och ar direkt jamférbara med riktvardena.

Ljudutbredningskartorna inkluderar, till skillnad fran fasadpunkterna, aven fasadreflexer
vilket medfor nagot hogre ljudnivaer i nara anslutning till byggnader. | berdkningarna har
en reflektion beréknats.

Ljudutbredningskartorna ar beraknade pa 2 meters héjd ovan mark.
Beskrivande figurer med 3D vy i denna rapport anvander samma 5 dB ljudnivaintervaller

som medféljande bilagor. Ex. gron < 55 dB (A) ekvivalent ljudniva respektive < 70 dB (A)
maximal ljudniva.

* Naturvardsverket, 1996. Rapport 4653, Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell
® Naturvardsverket, 1996. Rapport 4935, Sparbunden trafik, nordisk berakningsmodell
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Hogsta dygnsekvivalenta och maximala ljudniva per byggnad, utan pabyggnad for
byggnad E, redovisas i Tabell 4.

Fetmarkerade varden i tabellen innebar en ljudniva 6ver riktvarden i relation till
huvudregeln.

Tabell 4. Hogsta ljudniva per byggnad, ekvivalent samt maximal ljudniva.

repo001.docx 2012-03-2914

— 1 — — — —
— ——— —
. I
— [ |E| | | b | | F
Ip| - 1 @
. — Dygnsekvivalent Maximal
a2 L R ljudniva ljudniva
S [Lpaeq] dB [Lpamax] dB
al ar | Alad b1 ‘ B| b3 | C
i L 3 3
a6 a5 o7 | 'ol'ag/ 'ol'ag/
Vag Sparvagn Vag Sparvagn
Utan pabyggnad mot MoéIndalsv(E).
[A] Byggnad al 64 63 82 76
[A] Byggnad a2 63 62 81 77
[A] Byggnad a3 62 64 86 78
[A] Byggnad a4 58 54 87 68
[A] Byggnad a5 63 53 88 67
[A] Byggnad a6 63 50 82 63
A] Byggnad a7 4 4 4
[A] d 6 9 9 62
[B] Byggnad b1 58 57 83 72
[B] Byggnad b2 60 63 85 77
[B] Byggnad b3 57 50 85 64
[B] Byggnad b4 61 53 83 67
Byggnad C 61 55 84 70
Byggnad D 67 67 85 80
Byggnad E 68 67 88 79
Byggnad F 67 67 88 79
7 (19)
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5.1 Vid pabyggnad av byggnad E mot MéIndalsvagen

Med pabyggnad mot MoIndalsvagen kan ljudnivan pa bullerutsatt sida for de 6vre
vaningsplanen pa byggnad al, a2, a3 och b1, b2 sankas med féljande varden enligt
punkterna nedan. Se bilaga 6-10 for ytterligae fortydligande av ljudnivaskillnaden med

pabyggnad.
¢ Byggnad al: (Tag) 2-6 dB (Vag) 1-5 dB
e Byggnad a2: (Tag) 2-7 dB (vVag) 1-5dB
¢ Byggnad a3: (Tag) 1-14 dB (vVag) 1-11 dB
e Byggnad b1: (Tag) 0-4 dB (Vag) 0 dB
e Byggnad b2: (Tag) 0-4 dB (vVag) 1-2dB

Generellt forbattras ljudmiljon i omradet runt byggnad A och pa dess innergard, i
synnerhet for byggnad al som har ett extra vaningsplan. Se ytterligare kommentarer for

byggnad al under kapitel 6. | Figur 4 och Figur 5 redovisas effekten av en tillbyggnad
mot Mélndalsvégen, byggnad E.
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6 Analys & Principiella atgardsmajligheter

Resultaten i Tabell 4 medfoljer att samtliga byggnader pa planomradet generellt inte
uppnar huvudregeln (avser riktvardena enligt proposition 1996/97:53). | vissa fall kan det
enligt boverkets allmanna rad vara motiverat att géra avsteg fran huvudregeln trots hoga
ljudnivaer. Avvagningar mellan kraven pa ljudmiljon och andra intressen bér kunna
Overvagas i detta fall i forhallande till byggnadernas kvartersstruktur och laget i
forhallande till kollektivtrafikstrak.

Generella forhallningssatt till avsteg enligt Boverkets publikation Buller i planeringen finns
beskrivet under rubrik 3.1.1 pa sidan 4.

| analysen av resultatet redovisas endast de byggnader som ér tilltdnkta som bostader.
Ovriga byggnader som amnas anvandas som kontorsverksamheter eller likande bedéms
inte efter ljudniva pa fasad utan ljudniva inomhus.

6.1 Atgardsmojligheter

| avstegsfallen bedéms byggnadernas mojlighet till ljuddampad (< 50 dB A) alternativt tyst
sida (< 45 dB A) och avser den kumulativa ljudnivan fran samtliga bullrande ljudkallor. |
denna berakning tas hansyn till tagtrafik- och vagtrafikbuller, buller fran industrier eller
annan bullrande verksamhet bedéms inte paverka ljudmiljon i omradet.

Analysen ar uppdelad for var byggnad separat som bostader planeras i (byggnad A, B, C
och D). Ekvivalent-, maximal-ljudniva och uteplats redovisas i separata stycken som féljer
av en eller flera foérdjupningar vid avvikande resultat.

6.1.1 Utan pabyggnad

Ljudnivan pa den framst bullerutsatta fasadsidan vid tilltAnkta bostadsbyggnader uppnar
som hogst 61-64 dB (A), under dessa forutsattningar ska en ljuddampad eller tyst sida
astadkommas pa& minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats. Pa de hogre
vaningsplanen dar det inte ar tekniskt mojligt att astadkomma ljudnivaer < 50 dB (A)
accepteras ljudnivaer upp till 55 dB (A). 50 dB (A) bor dock alltid uppfyllas for flertalet
lagenheter.
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Byggnad A

Figur 6. Kumulativ ekvivalent ljudniva byggnad A, figuren visar higsta ljudniva per fasadsida.

Ekvivalenta ljudnivaer

Ljudnivan mot bullerutsatt sida éverskrider generellt 55 dB (A) p& samtliga fasader, se
Tabell 4. Med den omgivande byggnadsutformningen som foreslas finns majlighet till
ljuddampad sida < 50 dB (A) for storre andelen bostader. Vid dversta vaningsplanet pa
alla byggnader mot innergard, med undantag foér byggnad a6 och a7, kan ljudnivéer
nagot 6ver 50 dB (A) férvantas, se Figur 7 och Figur 8.

Figur 7. Byggnad A, kumulativ ekvivalent ljudnivd mot ljuddampad sida.
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Figur 8. Byggnad A, kumulativ ekvivalent ljudnivd mot ljuddampad sida.

Maximala ljudnivaer

Den maximala ljudnivan fran vag och spartrafik 6verskrider 70 dB (A) vid bullerutsatt sida,
dock forvantas inte ljudnivaer éver 70 dB (A) pa ljuddampad sida, dock med undantag for
dversta vaningsplanet pa byggnad al. Vid byggnad al kan en maximal ljudniva pa

73 dB (A) forvantas fran spartrafik.

Innergard
Pa innergarden kan aven en ljuddampad ljudmiljo erbjudas med ekvivalenta ljudnivaer

<50 dB (A) och maximala ljudnivaer < 70 dB (A).

Fordjupning: byggnadsdel al
Byggnadsdel al har ett vaningsplan hogre an resterande byggnader i omrade A. Detta
medfor att Gversta vaningsplanet utsétts for hogre ljudnivéer an restersande byggnader.

e Kumulativ ekvivalent ljudniva: 59-60 dB (A)
e Maximal ljudniva fran spartrafik: 73-74 dB (A)

Ljudnivan kan pa Oversta vaningsplanet sankas till < 55 dB (A) med 50 % inglasad
balkong om inglasningen riktas mot Gster. Alternativt sanks byggnadshojden pa byggnad
al till samma byggnadshdéjd som byggnad a2 och a3, eller att byggnad a2 och a3 hoéjds
med ett vaningsplan.

Om byggnad E byggs pa mot MéIndalsvagen klarar de 6versta vaningsplanet pa al
55 dB (A), se bilaga 8.

Fordjupning: byggnadsdel a6

Enligt Boverkets vagledning ska "Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bor
vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida.”, med bostadsrum menas "rum for sémn, vila
och rum for daglig samvaro”. Da byggnadsutformningen erbjuder en mindre andel
fasadsida med tillgang till juddampad sida, ar det av vikt att bostaderna planeras sa att
minst halften av bostadsrumen i respektive bostad ges tillgang till fasad mot innergarden.

Fordjupning: byggnadsdel a7
Byggnadsdel a7 uppnar samtliga bullerriktvarden med nuvarande placering pa
innergarden.
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Byggnad B

Figur 9. Kumulativ ekvivalent ljudniva b)é%gnad B, figuren visar hogsta ljudniva per fasadsida.

Ekvivalenta ljudnivaer

Ljudnivan mot bullerutsatt sida éverskrider generellt 55 dB (A) p& samtliga fasader. Med
den omgivande byggnadsutformningen som foreslas finns méjlighet till [juddampad sida
< 50 dB (A) for storre andelen bostader. Vid 6versta vaningsplanet p& byggnad b2 och b4
kan en ljudnivd mellan 50-51 dB (A) férvantas, aven vid byggnad b1l kan en ljudniva pa
51 dB (A) férvantas.

Figur 10. Byggnad B, kumulativ ekvivalent ljudniva mot ljuddampad sida.
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Figur 11. Byggnad B, kumulativ ekvivalent ljudnivd mot ljuddampad sida.

Maximala ljudnivaer
Den maximala ljudnivan fran vag och spartrafik 6verskrider 70 dB (A) vid bullerutsatt sida,
dock forvantas inte ljudnivaer 6ver 70 dB (A) pa ljuddampad sida.

Innergard

Den ekvivalenta ljudnivan pa innergarden uppnar med 50 % mjuk mark ljudnivaer < 50
dB (A) pa storre delen av gardsytan. Aven de maximala ljudnivéerna berdknas med
marginal < 70 dB (A).
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Byggnad C

Figur 12. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, Figur 13. Exempel pa bursprak med vadringsfonster,
byggnad C. byggnad C.

Ekvivalenta ljudnivaer

Byggnad C Klarar till stérre delen av byggnaden ekvivalenta ljudnivaer fran vag- och
tagtrafik under 55 dB (A), dock med undantag for fasaden ut mot Ebbe Lieberathsgatan
samt de tre nedersta vaningsplanen mot Namnlds gata 2 enligt Figur 12.

D4 ljuddampad sida inte ar mojligt for byggnad C bor fonster mot bostadsrum undvikas
mot Ebbe Lieberathsgatan och ca 7 m in p& lokalgatan. Fonster kan placeras narmare
Ebbe Lieberathsgatan om dessa utformas med skyddat vadringsfonster med ex bursprak,
se exempel i Figur 13.

Maximala ljudnivaer

Spartrafiken beraknas inte orsaka maximala ljudnivaer > 70 dB (A), dock ligger tva vagar
tatt inpa byggnadens fasad vilket orsakar risk for hdga maximala ljudnivaer. Bade Ebbe
Lieberathsgatan och Namnlos gata 2 bidrar till risken for 6verskridanade av maxniva,
dock begransat till den tyngre trafiken.

Fordjupning: maxnivéer byggnad C

Namnlos gata 2 som stracker sig langs byggnadens langsida kommer trafikeras framst
under dag- och kvallstid. Med Nordiska berakningsmodellen (95 % percentil) riskerar den
maximala ljudnivan éverskridas 2-3 ganger per timme. Med anledning av detta
rekommenderas att byggnaden férses med en gemensam uteplats dar lagre maximala
ljudnivaer kan forvantas. En plats som uppnar dessa kriterier &r byggnadens takyta dar
en takterrass kan anldggas. Byggnaden ar delad sé att byggnadsdelen mot
MoIndalsvéagen skyddar mot buller med ett nedséankt plan mot Ebbe Lieberathsgatan,
detta ar fordelaktigt men inte en forutsattning for att uppna kriterierna for uteplats.
Ljudmiljon p& uteplatsen har verifierats med berakningar och beddéms uppna de ljudkrav
som stallt pa uteplats.
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Byggnad D

Ekvivalent ljudniva

Byggnad D bestar av tva byggnader i 10 respektive 12 vaningsplan. Ljudnivan pa
fasaderna mot MéIndalsvagen ar hog och uppnar som hdgst 67 dB (A) fran vag- och
spartrafik och 70 dB (A) kumulativ ljudnivd, se Figur 14, Figur 15 och Figur 16.
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® g - ~R
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Figur 14. Ekv. ljudniva Spar. Figur 15. Ekv. ljudniva Vag. Figur 16. Ekv. ljudniva kumulativ.

Om bostéader ska mdjliggoras i byggnaderna kravs att ljuddampad sida in mot kvarteret,
sydvast. Detta visar sig med nuvarande utformning som svart att uppna, se Figur 19 dar
kumulativ ljudnivan per vaningsplan redovisas, ljuddampad sida (< 50 dB (A)) uppnas ej.

——
" -

Figur 17. Ekv. ljudniva Spar, Figur 18. Ekv. ljudniva Vag, FigL_Jr 19. Ekv. Ijudniyé kumulativ,
vaningsplan, utan pabyggnad av vaningsplan, utan pabyggnad av vaningsplan, utan pabyggnad av
byggnad E. byggnad E. byggnad E.

Om ett bulleravskarmande glasparti mellan byggnad D och E konstrueras mot
Mélndalsvagen da byggnad E pabyggts, alt att byggnaderna byggs samman uppnas de
ljudnivaer som redovisas i Figur 20, Figur 21 och Figur 22.

Med ett bullerskydd mot MoIndalsvagen uppnas foljande ljudnivaer pa kvarterssida
("ljuddampad”).

e Kumulativ ljudniva plan 1-9 mot kvarter: 51dB (A)
e Kumulativ ljudniva plan 10-12 mot kvarter: 52-53 dB (A)
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D4 avstegsreglerna anger ljudnivéer < 50 dB (A) pa ljuddampad sida uppnas inte dessa
ljudnivaer for byggnad D, trots bullerskydd mot MéIndalsvagen. Halvt inglasad balkong
kan dock sanka ljudnivan med 1- 3 dB.

Figur 20. Ekv. ljudniva Spar med Figur 21. Ekv. ljudniva Vag, med Figur 22. Ekv. Ijudniv kumulativ,
avskarmning och pabyggnad. avskarmning och pabyggnad. med avskarmning och pabyggnad.

Maximala ljudnivaer

Ljud fran spartrafiken dominerar i forhallande till maximal ljudniva, utan tillbyggand av
byggnad E uppstar hogre maximala ljudnivaer vid vissa fasaddelar. Med pabyggnad samt
med ett avskdrmande parti mot MéIndalsvéagen klaras ljuddampad sida i relation till max
ljudniva.

Figur 23. Maximal ljudniva frn spartrafik utan Figur 24. Maximal ljudniva fran spartrafik med

tillbyggand mot Mélndalsvéagen. tillbyggnad och avskarmning mot MéIndalsvagen.
Uteplats

Byggnad D har inte ndgon uteplats i direkt anslutning till husen. Det har dock foreslagits
att uteplatsen till byggnad A ska vara tillganglig for utevistelse.

Balkonger kan ses som uteplats om denna uppnar huvudregeln och ar riktad mot
ljuddampad sida.

Kommentarer byggnad D

Byggnad D klarar inte de krav som stélls pa ljuddampad sida dven d& avskarmning mot
MolIndalsvagen genomférs mot byggnad E. For att sanka ljudnivan kravs att halvt
inglasad balkong skyddar utemiljon och fasaden mot buller. Dock bér understrykas att da
ljudnivaerna ar mycket hoga mot bullerutsatt sida ar en "god lijudmilj” svar att garantera
aven da liuddampad sida kan uppnas med tekniska atgarder.
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7

Liudmiljo

For att uppna en god ljudmiljo kravs ofta mer an laga ljudnivaer fran bullrande
infrastruktur. Vad som uppfattas som en trivsam och god ljudmiljé ar &ven bunden till
platsens karaktar och de positiva associationer som kan kopplas till ljudmiljén p& platsen.
Generellt uppfattas ljud som har en anknytning till naturen som positiva ljud, ett flertal

studier®”’ visar p& stora fordeler att kombinera en bullerdampad miljp med gréna
utemiljéer.

I liudmiliogsammanhang namns ofta fenomenet maskering, vilket innebar att tva liknande
ljudkallor kan maskerar varandra, vilket ljud som maskerar det andra ar dels beroende av
ljudnivd men aven hur det tva ljudkallorna visuellt presenteras.

En férenklad modell for att visualisera effekten av hur gréna miljéer kan bidra med en
stillhetsupplevelse trots att trafikbuller paverkar ljudmiljon redovisas i Figur 25. De
fargade linjerna i figuren representerar mangd visuell grénska, x-axeln: dB (A) trafikbrus
och y-axeln: upplevd stillhet mellan 0-10.

=
o

\ —Linjar (0%)

—Linjar (50%)
—Linjar (100%)

/

N
N
N N
N
N N O
N N
N N

N
N~

/

/

O FR,P N W M 01 O N 0 O

20 30 40 50
dBA

70 80

Predicted tranquillity rate

Figur 25. Upplevd lugn miljo | férhallande till trafikbuller och mangd gronska’.

° Gregg R. Watts Et al. 2012. Predicting perceived tranquillity in urban parks and open spaces. EPB 136-131
" Hosanna. 2013. “Holistic and Sustainable Abatement of Noise by optimized combinations of Natural and
Artificial means”
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7.1 Ljudmiljon vid planerat torg

Inom detaljplaneomradet planeras en torgplats. D3 torget ligger inom samma omrade
som bostéaderna kan &r dess milj6 bli ett viktigt komplement till utomhusvistelse.

En metod att forbattra ljudmiljon pa torget ar att minska bullernivaerna fran trafiken,
framst fran MoIndalsvagen. Figur 26 och Figur 27 illustrerar effekten av att placera en
vaxtvagg pa en av de fasader som leder in till torget. Berdkningsmassigt sanks ljudnivan
med ca 1 dB, dock kan en storre upplevd effekt forvantas om vaxtligheten aven visuell
kan kopplas till platsen, se exempel i Figur 25.
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2 5 5 S 5 S 57 51 % 56 57 &7 50 8 @
& 5T ST ST ST ST S8 5T 57 56 55 56 55 & 50 & &9
£ B % 5 &5 58 W@ 5 5 5 5 56 57 57 fA %
(5T, 56 85 E 5T, 5 5 55 5 56 57 57 _53.-'53_1
& % % 56 55 57 & E;E ! 5 8 86 56 55 &7 4T .’:I‘l
57 B 55 8k / o b 5 s

Figu'r 26. Ljudutbredning utan vaxtvagg for vagtrafik. Figui’ 27. Ljudutbredning med vaxtvagg for vagtrafik.
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8 Slutsats

Trots hoga ljudnivaer fran vag och spartrafik inom detaljplaneomradet bedéms ljudmiljon
uppna Boverkets avsteg fran huvudregeln, dock under férutsattningen att omnamnda
tekniska principatgarder efterlevs vid fardiga byggnader.

Byagagnad A
Samtliga byggnadsdelar klarar avsteg fran huvudregeln om byggnadsdel a6 férses med

halvt inglasade balkonger pa éversta vaningsplanet alt att byggnaden sanks ett
vaningsplan eller att byggnader a2 och a3 hgjs ett vaningsplan. Om Byggnad E byggs pa
med ytterligare vaningsplan klarar dversta vaningsplanet pa byggnad al 55 dB (A).

Bygagnad B
Samtliga byggnadsdelar klarar avsteg fran huvudregeln.

Byggnad C
Fran och med ca 7 meter in fran Ebbe Lieberathsgatan uppnas huvudregeln i relation till

ekvivalent ljudniva, dock maste en gemensam uteplats anldggas ex pa byggnadens tak.
Bostadsfonster kan placeras narmare Ebbe Lieberathsgatan om vadringsfonster skyddas
av bursprak.

Bygagnad D
Med byggnadens nuvarande utformning uppnas inte Boverkets foreskrifter om

ljuddampad sida. Dock kan dessa uppnas om halvt inglasad balkong konstrueras vid
ljuddampad sida, under férutsattningen att byggnad E byggs till med ytterligare
vaningsplan och att ett bullerskydd konstrueras mellan byggnad D och E.
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Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 01 - Spartrafik dygnsekv. ljudniva
Utan pabyggnad mot Mdindalsv.

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
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Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ <350 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)

> 50.0 dB(A)
[ > 550 dB(A)
[C> 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)

=== Road
=—mm Railway
[ Building
e Barrier
| Bridge
—— Contour Line
— Line of Fault
(0 Building Evaluation
_ Calculation Area




Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Sdder om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 03 - Kumulativ dygnsekv. ljudniva
Utan pabyggnad mot Mélndalsv.

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
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Fasadpunkterna ar beraknade som
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Berédknad av:
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Datum:
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Sdder om Fredrikdalsgatan
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Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 04 - Spartrafik max ljudniva
Utan pabyggnad mot Mdindalsv.

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

45.0 dB dB(A)
50.0 dB dB(A)
55.0 dB dB(A)
60.0 dB dB(A)
65.0 dB dB(A)
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80.0 dB dB(A)
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Sdder om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 05 - Vagtrafik max ljudniva
Utan pabyggnad mot Mélndalsv.

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ J< 45.0dB dB(A)
[ 1> 50.0dB dB(A)

> 55.0 dB dB(A)
1> 60.0dB dB(A)
[[1> 65.0dB dB(A)
[ 1> 70.0dB dB(A)
[ 1> 75.0dB dB(A)
I > 30.0 dB dB(A)
I > 85.0 dB dB(A)
I > 90.0 dB dB(A)

=== Road
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e Barrier
| Bridge
—— Contour Line
— Line of Fault
(0 Building Evaluation
_ Calculation Area




Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Sdder om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 06 - Spartrafik dygnsekv. ljudniva
Pabyggnad mot MéIndalsvagen

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

35.0 dB(
40.0 dB(
45.0 dB(A
50.0 dB(A
55.0 dB(A
60.0 dB(A
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)

A
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)
)
)
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)
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Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Sdder om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 07 - Vagtrafik dygnsekv. ljudniva
Pabyggnad mot Mdélndalsvagen

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ <350 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)

> 50.0 dB(A)
[ > 550 dB(A)
[C> 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
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e Barrier
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—— Contour Line
— Line of Fault
(0 Building Evaluation
_ Calculation Area




Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Sdder om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 08 - Kumulativ dygnsekv. ljudniva
Pabyggnad mot MdIndalsv.

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ <350 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)

> 50.0 dB(A)
[ > 550 dB(A)
[C> 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
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— Line of Fault
(0 Building Evaluation
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Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Sddrer om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 09 - Spartrafik max ljudniva
Pabyggnad mot MéIndalsvagen

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

45.0 dB dB(A)
50.0 dB dB(A)
55.0 dB dB(A)
60.0 dB dB(A)
65.0 dB dB(A)
70.0 dB dB(A)
75.0 dB dB(A)
80.0 dB dB(A)
85.0 dB dB(A)
90.0 dB dB(A)
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Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Sdder om Fredrikdalsgatan
1288385100

Kund:
SBK Goéteborg stad

Berakningsfall

Bilaga 10 - Vagtrafik max ljudniva
Pabyggnad mot MéIndalsv.

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Berédknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

26.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ J< 45.0dB dB(A)
[ 1> 50.0dB dB(A)

> 55.0 dB dB(A)
1> 60.0dB dB(A)
[[1> 65.0dB dB(A)
[ 1> 70.0dB dB(A)
[ 1> 75.0dB dB(A)
I > 30.0 dB dB(A)
I > 85.0 dB dB(A)
I > 90.0 dB dB(A)
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Soder om Fredriksdalsgatan
1288385100

Kund:

SBK Goéteborg Stad
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o Bilaga 11 - Kumulativ dygnsekv. ljudniva
!

e Q

' Utan pabyggnad mot Mdéindalsvagen

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer.

‘ Fasadpunkterna ar berdknade som

‘= ] 1 . \ frifaltsvarden utan inverkan fran den
-- iy

P egna fasaden.

Kumulativ dygnsekvivalent ljudniva, vagtrafik + spartrafik
Vy fran Sydvas

ey 'F.-'l - % ‘ S .
b S 4 |

-

Kumulativ dygnsekvivalent ljudniva, vagtrafik + spartrafik
Vy fran Norr

Beraknad av:

L
sssvmn® O

Martin Tunbjork

Datum:

126.05.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

35.0 dB(A)
40.0 dB(A)
45.0 dB(A)
50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
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Kumulativ dygnsekvivalent ljudniva, vagtrafik + spartrafik
Vy frén ovan
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