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Sammanfattning

Idag leds delar av dagvattnet fran omradet till kombinerad ledning och resterande till
MoIndalsan utan att passera rening. Den del av Mdlndalsan som dagvattnet avleds till
hade mattlig ekologisk status 2009 men har ett kvalitetskrav att uppna god ekologisk
status senast 2021. Den kemiska statusen ansags vara god 2009 med kravet pa fortsatt
god status 2015. Forslag till uppdaterad status &r god kemisk ytvattenstatus med undan-
tag for kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter. Detta innebar att kvicksilver-
koncentrationen inte far 6ka. Andra problemen i Mélndalsan uppges vara 6vergédning
och syrefattiga forhallanden, miljogifter samt forandrade habitat genom fysisk paver-
kan.

Berakningar i StormTac visar att dagvattnet som idag avleds fran omradet (innan ex-
ploatering) Overstiger de riktvarden som miljoforvaltningen tagit fram. Efter exploate-
ringen kommer, koncentrationen av de flesta, och samtliga totalhalter som tillfors
MoIndalsan via dagvattnet att minska. Genom att anlagga biofilter pa kvartersmark och
allmanplatsmark minskar belastningen pa Molndalsan ytterligare. Jamfort med dagsla-
get sd minskas utslappen via dagvatten med 0,7 kg/ar av fosfor (P), 13 kg/ar kvave (N)
och kvicksilver med 0,3 g/ar. Eftersom naringsamnen och kvicksilver &r nagra av pro-
blemen for Molndalsan sa innebéar en minskning av dessa att planen inte ar ett hinder
for MolIndalsan att uppna MKN. Efter rening i biofilter sa uppfylls dven Miljoforvalt-
ningens riktlinjer.

Slutsatsen ar alltsa att planens struktur mojliggor byggnation som gor att MKN inte
aventyras.
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1. Uppdraget
Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram detta PM for
aktuell detaljplan Krokslatt — Bostader och verksamheter soder om Fredriksdalsgatan.
Syftet med utredningen &r att ta fram fororeningskoncentrationerna i dagvattnet for att
kunna bedéma vilken paverkan exploateringen kommer ha pa recipienten. Resonemang
kommer att foras bade utifran for miljéforvaltningens riktlinjer och Miljokvalitetsnor-
mer for vatten.

Detaljplanen har varit pa samrad vilket innebar att det finns en fardig utformning av
planomradet. Trafikkontoret har gjort ett trafikforslag dar det finns inplanerade gron-
ytor och parkeringar som kan anvéndas for dagvattenhantering. For att undvika forse-
ningar som innebar 6kade kostnader och ev. forsening av byggnation finns 6nskemal
om att i férsta hand undersoka om tillracklig rening kan uppnas inom planerad struktur.

Underlag som anvands vid framstallandet av detta dagvatten-PM ér:
Arendepresentation, tillhandahallen av Stadsbyggnadskontoret.
Kartor fran Kartverktyget solen

Infovisaren

Modelleringsverktyget StormTac — webbversionen

Vinnovas rapport Gragrona systemlosningar for hallbara stader
Trafikforslag fran Trafikkontoret

VISS
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2. Bakgrund

Planomradet ligger inom stadsdelen Krokslétt, se Figur 1. Omradet ligger mellan Fred-
riksdalsvagen, Mdolndalsvagen och Ebbe Lieberathsgatan. Detaljplanens syfte &r att
méjliggdra byggnation av ca 370 nya lagenheter samt ytterligare 23 000 m?® for cent-
rumandamal i omradet.

PLANKARTA " i

Skala1:1000 (A1)

Figur 1. Planomradet ligger langs med Molndalsvagen.

Planomradet lutar ned mot Mdlndalsan med en hojdskillnad pa + 6,5- 7 m (RH2000)
vid Ebbe Lieberathsgatan och + 3,2 m (RH2000) vid MdélIndalsvagen. Dagvattnet fran
Ebbe Lieberatsgatan rinner naturligt mot lokalgatan som korsar planomradet och langs
den ner till M6Indalsvéagen.

Dagvattnet fran de Gstra delarna av omradet leds idag till befintlig dagvattenledning
langs Mdlndalsvagen och darifran ut till MéIndalsan utan att passera rening. Dagvattnet
fran resterande del av omradet leds till kombinerade ledningar som gar till Ryaverket
och vid hoga floden braddar till M6Indalsan.

En dagvattenutredning har genomforts av Rambdoll (2015-04-27). Utredningen fokuse-
rade pa fordréjande atgarder. Forslaget som presenterades var att anlagga sedumtak och
regntradgardar pa kvartersmark och att dagvattnet fran Ebbe Lieberathsgatan skulle
ledas genom oljeavskiljare och ett underjordiskt magasin. Denna fororeningsrapport
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syftar till att utreda vilka dagvattenldsningar som behovs ur ett fororeningsperspektiv.
Eftersom det &r upp till exploatéren att valja en 16sning som uppfyller kraven och ut-
forma marken ger denna utredning inte forslag pa placering pa kvartersmark utan anger
endast vilken storlek pa I6sningen som behdovs. Pa allman platsmark kommer aven for-
slag till placering redovisas.

En miljéteknisk undersokning har genomfoérts av Tech Geoteknik AB och de har identi-
fierat potentiellt fororenade omraden. Infovisaren beskriver det som risk for férorenat
omrade. Infiltrationslosningar &r inte lampliga i en miljé med markfororeningar. Aven
de hoga grundvattennivaerna gor infiltrationslodningar olampliga. Alla l6sningar bor
darfor utformas téta for att sdkerhetsstélla risk mot fororeningar och hoga floden i
Malndalsan.

2.1.Recipient och Miljokvalitetsnormer

Enligt VISS hade denna del av MélIndalsan mattlig ekologisk status 2009 men har ett
kvalitetskrav att uppna god ekologisk status senast 2021, detta kvalitetskrav ar ocksa
det nya forslaget till miljokvalitetsnorm. Den kemiska statusen ansags vara god 2009
med kravet pa fortsatt god status 2015. Forslag till uppdaterad status ar god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter. Det-
ta innebar att kvicksilverkoncentrationen inte far dka.

Andra problemen i MélIndalsan uppges vara 6vergddning och syrefattiga forhallanden,
miljogifter samt forandrade habitat genom fysisk paverkan.

Dagvatten &r en diffus kédlla som kan bidra med naringsamnen och féroreningar sa som

kvicksilver. Det ar darfor av prioritet att dessa utslapp minskas fran planomradet for att

pa sa satt bidra till att Mo6Indalsan skall kunna uppna god ekologisk status 2021 och god
kemisk status.
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3. Fororeningar i dagvatten — fore och efter exploatering
Planomradet bestar idag av parkeringar (1,1 ha), vag (0,4 ha) samt verksamheter (0,7

e

v,

Figur 2. Flygfoto av planomradet

En modellering i Storm Tac visar att fororeningskoncentrationerna innan exploatering
oOverskrider de flesta av miljoforvaltningens riktvéarden. Tabell 1 visar att exempelvis,
fosfor, kvéve, zink och suspenderat material har hégre koncentrationer &n riktvardena.

Exploateringen innebar att parkeringsplatserna ersatts med bostadsbebyggelse, se illust-
rationen i figur 3. Omrédet bestér d& av 0,4 ha véag (3000 ADT), 1 ha bostader och 0,8

\ RS ETE = —aN =
Figur 3. lllustration av planomrédet. Verksamheter langs med Molndalsvagen ligger kvar men
langs Ebbe Lieberathsgatan byggs bostadskvarter.
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Eftersom en hel del fororeningar kommer fran parkeringsplatser forbéattras situationen
for flera amnen i och med den planerade exploateringen. | tabell 1 framgar att koncent-
rationen for metaller sa som bly (Pb), koppar (Cu) , kvicksilver (Hg) och zink (Zn) ar
lagre efter exploatering an fore.

Tabell 1. Féroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening, fére och efter exploatering. Férore-
ningshalter (¢t g/1). Jamférelse mot riktvarde dar rddmarkerade celler visar att riktvarde
dverskrids.

P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg |SS Olja E?H BaP

pwoll Jugll |pg/pg/l {poll |uglt  pgll jpg/l |pg/l (gt ug/l jpgll {pdll

Fore ex-

. 860
ploatering

Efter ex-
ploatering

Riktvarde |50 1300 (14 |10 (30 [0.40 (15 |40 |0.050|25000 {1000 0.030

830

For Miljokvalitetsnormer &r det, férutom koncentrationen, relevant att titta pa totalhal-
terna som tillfors an. Tabell 2 visar totalhalterna per ar fore och efter exploatering. |
samtliga fall forutom fosfor (P) sa minskar den arliga belastningen efter exploatering.

Tabell 2. Féroreningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

P N |Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni Hg SS Oil |PAH16 (BaP

kg/ | kg/ | ka/ | kg/ | kg/ kg/ kg/ | kgl ka/ kg/ |kg/| kol ka/

ar | &r | ar | ar | ar ar ar ar ar ar | ar ar ar
Fore  ex-1, 5 123 1036(050(1.9 [0.0078 |0.19 [0.076 |0.001  [1700 [13 |0.017 |0.0011
loatering. |2 36(0.50(1.9 |0. 19 |0. . . .
Efter ex-1, 5 192 1021]0331.3 |0.0075 |0.13 |0.088 |0.0008 [940 |11 [0.0074 |0.00092
ploatering ' ' ' ’ ' ' ' ' ' '

Fororeningarna harstammar ofta fran trafik i form av slitage fran vag och dack samt
luftutslapp som aven paverkar narliggande omraden. Andra kéllor kan vara byggnads-
material. Uppdelningen av fororeningshalter fran respektive markanvandning visar att
samtliga delomraden bidrar till féroreningshalter i jamforbar utstrackning, se Bilaga 1.
Det &r alltsa viktigt att rening sker bade pa kvartersmark och pa allmén plats.
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4. Forslag pa reningsanlaggningar

Recipientens status och kanslighet medfor att det ar speciellt viktigt att minimera ut-
slapp av kvicksilver och naringsamnen till MoIndalsan for att den skall kunna uppna
god status. Eftersom det &r en tatbebyggd stadsmiljo ar det ocksa viktigt att anlaggning-
en ar anpassad till den miljon bade ytméssigt och for drift och underhall.

4.1 .Brunnsfilter

Brunnsfilter kan installeras i brunnar for att filtrera fororeningar i dagvattnet. Det be-
hovs ett filter i varje brunn for att uppna reningseffekt. Filter har testats pa ett fatal plat-
ser i Sverige men resultaten nar inte upp till effekterna leverantorerna anger. Den stors-
ta fordelen med brunnsfilter &r att den inte tar upp plats i den urbana miljon. For att
forsakra god funktion behover filtren bytas ut ett antal ganger per ar. Leverantorer an-
ger att bytet inte tar lang tid men det kraver tillganglighet till brunnen vilket kan inne-
béra extra jobb och kostnader om den ligger i en trafikerad miljo. | Vinnovas rapport
om dagvattenldsningar for urbana miljéer rekommenderas endast filter pa platser dar
inga andra dagvattenlosningar gar att genomfora.

4.2 Biofilter

Ett biofilter bygger pa att dagvatten renas naturligt med hjalp av vaxter och infiltration.
Det finns flera varianter som bygger pa samma princip ex. regntradgardar (raingar-
dens), kantstenslésningar (curb extensions), svackdike, biodike mf. Skillnaderna mellan
I6sningarna ar biofiltrets uppbyggnad. Ett svackdike ar till storsta delen uppbyggd av
makadam medan en raingarden har en specifik sammansattning med makadam, sand,
véxtjord, mm. Uppbyggnaden paverkar fordréjning och rening men ocksa kostnader for
installation och underhall.

| detaljplanen for Fredriksdalsgatan finns inte sammanhéangande grénytor for att gora
diken utan har skulle kantstenslosningar/regntradgardar vara mest lampligt. Pa allmén
platsmark behover biofiltren integreras i gatumiljon. For att underlatta skotsel och lang
livslangd rekommenderas en simpel men effektiv 16sning. Eftersom omradet ligger nara
MoIndalsan och har hdga grundvattennivaer behéver anlaggningen goras tat med duk
omkring.

Ett biofilter skall vara mellan 2,5-4% av avrinningsytan. Med 2,5 % av ytan innebar det
335 m? for hela omradet. Uppdelat p& 85 m? pa allman platsmark och 250m? pa kvar-
tersmark.

4.3.Sedimentering under jord

Sedimenteringsanlaggning under jord &r underjordiska magasin som har en konstant
vattenspegel. Sedimenteringsanldggning under jord ger bra rening men kréver stor vo-
lym vilket innebér att det kan vara svart att hitta plats for det i en tat urbanmiljo. For
planomradet skulle det kravas en volym p& 51 m® pd allmén platsmark. | detta omrade
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ligger ledningar under storre delen av gatusektionen vilket gor det till en I6sning svar
att genomfdra i praktiken.

5. Jamforelse mellan reningsanlaggningar

Samtliga reningslosningar har for och nackdelar. De har olika reningseffekt, kostnader
och tar olika mycket yta i ansprak. Den bésta I6sningen beror pa forutsattningarna vil-
ket kan skilja sig mellan kvartersmark och allmén platsmark, jamférelsen mellan an-
laggningarna kommer darfor att goras separat.

5.1.Kvartersmark

Dagvattenutredningen féreslog att fordrojning och rening fran kvartersmark skulle ske
via grona tak och regntradgardar. Regntradgardar har en bra reningseffekt, vilket inne-
bar att alla utom ett av riktvardena uppnas, se tabell 7.

Tabell 3. Fororeningshalter i dagvattnet med respektive utan rening. Rédmarkerade celler ar hig-
re an miljoforvaltningens riktvarden (bla celler).

P IN |Pb |Cu (Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |Olja |PAH16|BaP
ng/pg/l | pg/l pg/l pg/l pg/l g/l pg/tjpg/l |pg/l  fpg/l jug/l |ugll

Utan 10 |7.2 850 [0.67 .
rening

Riktvarde|50 [1300({14 |10 |30 |0.40(15 |40 |0.050|25000{1000 0.030

Efter
rening

1000(3.7 9.7 |22 |0.10(6.0 |[1.8 |0.030|22000(360 [0.13 |0.017

For att uppnd denna rening behdver bostadskvarteren och ytan for centruméandamal
tillsammans 250 m? regntradgardar.

5.2.Allman platsmark

Den allménna platsen i planen bestar av en lokalgata samt en del av Ebbe Liberathsga-
tan. Att anlagga dagvattenlosningar pa sma delar av en hel gata ar inte optimalt ur ett
hela staden perspektiv men eftersom det ar en sa pass stor del av gatan som ingar i pla-
nen kommer hér att beskrivas vilken effekt olika reningsanlaggningar skulle ha pa for-
oreningsbelastning i dagvattnet. I tabell 8 visas fororeningskoncentrationen efter olika
typer av reningsanlaggningar. | dessa berakningar ar hela bredden Ebbe Lieberatsgatan
inrdaknad men i praktiken kommer bara dagvattnet fran halften av vagen att ga till pla-
nerad reningslosning. Detta beror pa att gatan idag lutar fran mitten och mot sidorna
och att ingen omlaggning av gatan kommer att ske.
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Tabell 4. Féroreningshalter i dagvatten utifran StormTac. Miljéforvaltningens riktvarden ar mar-
kerade i blatt och rodmarkerade celler &r de koncentrationer som Gverstiger riktvardena.

P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Olja E?H BaP

ng/l g/l fpg/l pg/l {pg/l {pg/l | pg/l | pg/l |ng/l pg/l jpg/l jpg/l | pg/l

Efter ex-
ploatering, 0.27 (8.2 |5.2 730 0.23 |0.012
utan rening
Riktvarde 1250 040 |15 |40 [0.050 [25000 |1000 0.030
Rening med 017 (35 |24 500 |0.068 |0.0033

Brunnsfilter

Rening med

T 0.041 |4.7 |1.3 |0.040 |20000 (310 0.045 |0.0024
Biofilter

1.1 (7.0 |22 |0.11 |26 |2.3 |0.030 |17000 |250 0.083 |0.0052

magasin

Tabell 8 visar att avsattningsmagasin ger den bésta reningen foljt av biofilter. Brunns-
filter ger en viss rening men inte tillrackligt for att uppna miljoforvaltningens riktlinjer.
For bade biofilter och avsattningsmagasin klarar kvicksilver (Hg) riktlinjerna, fosfor
(P) ligger néra riktlinjerna och kvave (N) har minskats kraftigt.

6. Forslag pa reningslosning

Det &r viktigt att ha ett hela staden perspektiv vid val av anlaggning for att fa en hallbar
I6sning i langden. En 16sning som kan verka enkel eller billig i det enskilda fallet kan
om den skalas upp i staden innebdra orimliga kostnader. Losningar som sakert fungerar
och minimerar extra arbete bor anvandas. Det ar stérre sannolikhet att anlaggningar
som ar enkla att bygga och underhalla kommer att fungera val i langden. Utifran detta
resonemang kan slutsatsen dras att brunnsfilter inte ar en lamplig 16sning. Férutom att
filter har den lagsta reningseffekten sa innebr ett flertal filter i trafikerad miljo stora
kostnader samt svarigheter att underhalla. Kretslopp och vatten och Trafikkontoret an-
ser inte att brunnsfilter &r nagot lampligt alternativ pa denna plats.

Avséttningsmagasinet visar pa bast reningseffekt utifran StormTacmodelleringen men
ar i praktiken svar att fa plats med inom de givna ramarna for detaljplanen. Eftersom
biofilter visar nastan lika hog reningseffekt och kan integreras i de grona ytorna i trafik-
forslaget anses detta vara den bésta I6sningen for planen.

Foreslagen 16sning &r att anlagga 250 m? regntradgardar pé kvartersmark. Med dessa
regntradgardar sa nas miljoforvaltningens riktlinjer for samtliga &mnen forutom fosfor

(P).

Rening pa den allmanna platsmarken kan goras med biofilter. Biofiltren behdver totalt
vara 85m? och bor delas upp langs med Ebbe Lieberathsgatan och p& gatan inom kvar-
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teret for att ytlig avrinning enkelt skall kunna ske till biofiltren. Detta kan uppnas ge-
nom att en del av gronytorna inom trafikforslaget anvands som biofilter. Figur 4 visar
exempel pa var de skulle kunna placeras.

BETECKNNGAR
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Figur 4. Trafikforslaget inkluderar flera gronytor och tréd langs med de allménna gatorna. Ett
exempel pa ytans som kravs for att uppna reningskraven ar markerat med réda cirklar i illustra-
tionen.

Om bade allméan platsmark och kvartersmark anvander biofilter uppnas miljoforvalt-
ningens riktlinjer for samtliga utom fosfor (P) och bensapyren (BaP), tabell 5.

Tabell 5. Féroreningshalter i dagvatten, fore och efter exploatering samt efter rening i biofilter.
Efter rening uppnas miljéforvaltningens riktlinjer for dagvattnet for samtliga amnen utom P och
BaP (rodmarkerade celler).

PN Pb |Cu |zn [cd |cr [Ni |Hg |ss  |Ofia |5e |BaP
poll jpglt pg/ T ipg (pall|pg/l  (pglt \ugh pg/l jpg/l |pg/l g/l {pgll

Fore — ex- 12 |49 860 1.1
ploatering
Efter  ex- 9.9 |68 830 057
ploatering

1300 |14 |10 |30 |0.40 |15 40 0.050 | 25000 (1000

900 48 |6.0 (23 (014 |20 1.5 0.038 |14000 (160 0.27

Tabell 6 visar att totalhalterna av samtliga &mnen inklusive fosfor (P) och BaP minskar
efter exploatering och rening. Totalhalten fosfor fran planomradet minskar med
0,7kg/ar, kvave minskar med 13 kg/ar och kvicksilver med 0,3g/ar. Eftersom narings-
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amnen och kvicksilver ar nagra av problemen for Mdolndlasan sa innebér en minskning
av dessa att planen inte &r ett hinder for Molndalsan att uppna MKN.

Tabell 6. Totalbelastning (kg/ar). Samtliga halter sjunker fran dagslagets nivaer jamfért med efter
exploatering och rening.

P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oil |PAH16 |BaP

kog/ kog/ kg/ ar [kg/ ar |kg/ ar kog/ kg/ ar kog/ kog/ kog/ kag/ kog/ kog/

ar ar ar ar ar ar ar ar ar

ggﬁnzxr"o' 22 |23 1036 |050 [1.9 [0.0078 |0.19 |0.076|0.001 |1700 |13 |0.017 |0.0011
Efter ex-

X8 122 |021 033 |13 [0.0075 |0.13 |0.088 |0.0008 |940 |11 |0.0074 |0.00092
ploatering
Efter re-

ning 15 |12 [0.062 |0.079|0.30 [0.0018 |0.027[0.020 |0.0005 |178 |2.1[0.0035 |0.00043

| omradet gar ledningar under storre delen av gatusektionen, vilket innebéar att gron-
ytorna i trafikforslaget kan komma att andras. Det ar da viktigt att inte ytan for biofilt-
ren minskar. Biofilter star inte i konflikt med underliggande ledningar men det ar vik-
tigt att sékra tillgangligheten till ledningarna . Det skall vara relativt enkelt att aterstélla
biofiltren om en driftatgard pa ledningarna gor att de behover gravas upp. | praktiken
innebdr det att biofiltren inte skall vara for komplicerade och dyra vilket aven andra
aspekter talar for.

Forslaget ar darfor sa enkla biofilter som majligt for att underlatta anlaggning, skotsel
och minska kostnaderna. Reningseffekten har i detta fall beraknats pa en biobadd som
ar uppbyggd till storsta delen av makadam med ett lager véaxtjord pa toppen. For att fa
s god funktion som mojligt och forlanga livslangden pa anldggningen &r det lampligt
att ha nagon typ av sedimentering innan vattnet kommer till anlaggningen.

7. Slutsats och rekommendationer

Biofilter ar en lamplig I6sning for rening av dagvattnet fran planomradet, bade for kvar-
tersmark och for allman platsmark. En total yta av 335m? behévs for att uppné god re-
ning varav 250 m? pa kvartersmark och 85 m? pa allman platsmark.

Utformning av biofiltren behdver projekteras i samband med trafikforslaget dar hansyn
tas till befintliga leningar. | detta omrade ar det viktigt att tinka pa tata konstruktioner
for att undvika 6versvamning fran Mélndalsan eller hdga grundvattennivaer.

Jamfort med dagslaget sa minskas utslappen av P med 0,7 kg/ar, kvave (N) med 13
kg/ar och kvicksilver med 0,3 g/ar vilket underlattar dvrigt arbete for att uppna Miljo-
konsekvensnormen god status for Molndalsan.
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Tabell 1. Féroreningshalter (ng/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening.

Markanvand-
ning
Vig 1

Flerfamiljshus-
omrade

Kontorsomrade




