TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

PM/ GEOTEKNIK Uppdrags nr: 114-204
Datum: 2014-12-15

DETALJPLAN OCH NYBYGGNAD AV BOSTADER Rev: B
KROKSLATT 34:4 OCH 34:11 Datum: 2015-10-09
GOTEBORGS STAD

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Avd geoteknik och matteknik

Handlaggare: Thomas Borg
Tel 031- 723 73 28
thomas.borg@tellstedt.se

Granskare: Thomas Ostergren
Tel 031- 723 73 21
thomas.ostergren@tellstedt.se

Cpeee e TELLSTEDT | GOTEBORG AB
m'nggs'KF?mBm Varbergsgatan 12A, 412 65 Géteborg
’ Tel 031-723 73 00 Fax 031-335 81 09
www.tellstedt.se
Org nr 55 64 54-0861
1(14)




TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

Innehall
L O 1= | =1 RS TTRRR 3
2 ANDAMAL ..ot 3
8 UNDERLAG FOR PM ...ttt ettt 3
4  BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN .......c.ccoiviieieeeeceeeeeeeeenenen 4
4.1 Topografi och ytbeskaffennet ...........oooo e 4
4.2 Befintliga KONSIIUKLIONET ... 4
4.2 Geotekniska fOrhAllANAEN..........ooiii e 5
4.3 Densitet, vattenkvot och KONfIYIGrans ........cc.eeviiiiiiiiii e 6
4.4 HalfasthetSEgENSKAPET .....coi ettt e e et e e e e neeee s 6
4.5 SAHNINGAI. ... et 7
i G I CT=To] 1Yo [ 1] oo | F PP 7
A = oY= o) o 8
S S - Lo 1 Y PRI 8
4.8.1 Jordmodell, skjuvhallfasthet, portryck, vattennivaer och laster. ...............cccuuuue. 8
4.8.2  Val av SEKerhetSfaktor ..........oociiiiiiii e 10
4.8.3  Ber@kningSreSURAL .........coooiiiiiiiiiic e 11
S T~ (0 [ e F= 1= =Y P 11
4.8.5  Slutsats stabilitetsutredning ... 11
5 GEOTEKNISKA PROBLEM OCH REKOMMENDATIONER.........ccooiiiiiiieeieee e 12
5.1 Planerad DYGGNation .......oooooiiiiiiiiiie e 12
5.2 GrundI&ggningsfOrslag M M ... 12
5.3 Dimensionerande VAIAEN ............uviiiiiiiiiiiiie et 13
B SCHAKTNING. ...ttt ettt et e e e et e e e e e abe et e e e anbee e e e e anneeeaeeanneeeaeeannees 14
7 KONTROLL. ..ttt e et e e e e e e e ennne s 14
S = | 1 o SRR 14

2(14)

G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\Rapport\PM 114-204 -rev B.doc




TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

1

OBJEKT

Pa uppdrag av Hedlund fastigheter AB har Tellstedt i Géteborg AB utfort
en geoteknisk utredning for rubricerat objekt. Detta PM/Geoteknik
sammanfattar férutsattningarna infér grundlaggningen av flervaningshus
pa fastigheten Krokslatt 34:4 och 34:11 som ar féremal f6r
detaljplaneandring. Stabilitetsférhallandena ner mot Mélndalsan och
sattningsférhallandena inom detaljplaneomradet kommer att beréras i
utredningen.

ANDAMAL

PM/Geoteknik syftar till att redovisa grundlaggningsrekommendationer,
stabilitetsférhallanden, sattningsférhallanden och andra jordegenskaper
fér detaljplanen och byggnationen av flerbostadshus.

UNDERLAG FOR PM

e “Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, detaljplan
och nybyggnad av bostédder, Krokslatt 34:4 och 34:11,
Goteborgs stad, Tellstedt i Gteborg AB, uppdragsnummer
114-204, 2014-12-15 ,reviderad 2015-10-09

Geotekniska borrhal erhallna fran statsbyggnadskontorets
geotekniska arkiv. Nagra av undersdkningarna ar utférda
av Hoffmanns geotekniska (HOGAB), 34 Kv Rymmen,
Krokslatt, Géteborg, nybyggnad av kontorshus, geoteknisk
utredning, uppdrag 300:68, daterad 1983-10-20 och Rolf
Tellstedt AB (RTAB), 34 Kv Rymmen, Krokslétt,
geotekniskt utlatande fér planerat kontorshus, littera 1857,
daterad 1983-08-08

Méindals kommun, Ebbe Lieberathsgatan Varbergsgatan-
Krokslétts Parkgata Rértryckning, Rapport éver
geotekniska undersékningar ,Gatubolaget Affarsomrade
konsult , Geoteknik, 2001-06-16, Diarienummer:627/00

Gérdesgatan-Ebbe Lieberathsgatan, Styrd borrning, Rapport
Over geotekniska undersbkningar, Géteborgs Gatu AB,
affarsomrade konsult, Geoteknik, 1998-04-21,
Diarienummer :209/98

Geotekniskt Utlatande fér Mdindalsvagen i Géteboryg,
Goteborgs stads gatukontor, projekteringsavdelningen,
Geotekniska byran, 1968-11-15, Nr: 312/67-414.

Palningsprotokoll, AB Alrik Hedlund, Krokslatt 34:4, MW
byggtekniska, 1994

Alrik Hedlund, Krokslatt 34:4, Géteborgs kommun,
Geotekniskt utlatande, MW byggtekniska, 1993-11-26,
arbetsnummer 93-120

Palprotokoll, RR-péalen, P-ddck Mdindalsvédgen 9, Berg och
grundsakring AB, 2001
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e MéIndalsan S S-211, Sweco infrastructure AB, 2011-09-05,
uppdragsnummer 2305401, Detaljerad stabilitetsutredning
inom Goéteborgs stad Delomrade S211.

e GAU-delrapport 32, Hantering av kvicklereférekomst vid
stabilitetsbeddémning fér Géta élv, SGl, Linképing 2011.

e Geotekniskt PM, "Projekterings PM/Geoteknik, Infér
detaljplanerarbete, Krokslatt Etapp Il, Géteborgs
stad”,daterad 2012-06-27, reviderad 2013-06-03, Tellstedt i
Goteborg AB.

e Plan- och sektionsritningar samt grundvattenrér fran
Orrje&Co, Scandiaconsult, GRYAAB, spillvattentunnel
Slottskogen-Annedal-MdIndalsan, Varbergsgatan,
geoteknisk undersdékning, 1974-11-15 revidering B 1977-
02-15.

BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi och ytbeskaffenhet

Vid detaljplaneomradet finns idag hallar som anvands som lagerlokaler
och kontor. | detaljplaneomradets vastra del finns en asfaltsbelagd
parkeringsplats. Norr och séder om finns kontorsfastigheter. Ett
parkeringsgarage finns omedelbart norr om detaljplaneomradet. Vaster
om detaljplaneomradet I6per Ebbe Lieberathsgatan i ungefarligt nord-
sydlig riktning och &ster om detaljplaneomradet finns MéIndalsvagen.
MdoIndalsan rinner ca 50 meter éster om omradet i nord-sydlig riktning.

Marknivan ligger pa ca +5,8 i den vastra delen av detaljplaneomradet
och sluttar mot &ster till ca +3,2.

Befintliga konstruktioner

Férutom ovan ndmnda byggnader finns ledningar fér vatten, dagvatten,
spillvatten och fjarrvarme runt detaljplaneomradet i MéIndalsvagen och
Ebbe Lieberathsgatan. Kablar for tele, el och fiber finns ocksa i tidigare
namnda gator.

Stdrre ledningar for spillvatten finns i MéIndalsvagen och Ebbe
Lieberathsgatan. Ledningen i MdIndalsvagen ligger i kérbanan narmast
Mélndalsan och ar av dimension 1380 mm, grundlaggningsséatt ar okant.
Ledningen i Ebbe Lieberathsgatan ar av dimension 600 mm och ar
installerad med rértryckning.

Langs med MéIndalsan éster om detaljplaneomradet finns en stédmur av
betong. Stédmuren ar grundlagd pa 31 meter langa kohesionspalar,
enligt geotekniskt utlatande fér MéIndalsvagen, daterat 1968-11-15

El-kablar och fiberkablar i Ebbe Lieberathsgatan ligger i trottoaren pa
dstra sidan av vagen, narmast detaljplaneomradet.
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Golvnivan i befintliga fastigheter ligger pa ca +5 i den vastra delen av
omradet och +1,8 f6r byggnaden langs med Mélndalsvagen. De flesta av
befintliga byggnader &r grundlaggda med spetsbarande palar med
undantag fér en av hallarna inom detaljplaneomradet som ar
plattgrundlagd. | denna hall har sattningar uppkommit liksom i
bve(%éngg_ nle_[lairl s%bdgélade kon_stru_ktiqqeg oc belagda ytor.

E=3
i

"1 ——~
e B W - _-

Bild 1. Ungeférligt ldge for detaljplaneomradet.(www.google.se)

Geotekniska forhallanden

Jordprofilen i omradet utgérs huvudsakligen av fylinadsmaterial, pa
gyttjig lera och lera éverlagrande friktionsmaterial pa berg.

Ytlagret bestar av asfalt pa parkeringsplatsen och grasyta mellan
parkeringsplatsen och nedfarten till lastkajen f6r den vastra hallen. Inne i
hallarna ar ytlagret av betong.

Fyllnadsmaterial har patraffats i samtliga provtagningspunkter.
Fyllnadsmaterialet bestar av sand, grus, lera och stenar. Tegelrest
forekommer ocksa i fyllnadsmaterialet. Fyllnadsmaterialet ar ca 0,3 till 1
meter maktigt.

Mulljord har observerats i fyra provtagningspunkter (punkt 1,2,7 och 10):
Lagret &r ca 0,3 meter tjockt och finns under fyllnadsmaterialet med
undantag fér punkt 2 dar det finns i ytan. Mulljorden &r nagot grusig och
sandig.
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4.3

4.4

Lera aterfinns i form av torrskorpelera under fyllnadsmaterialet
respektive mulljorden. Leran évergar sedan i lera med torrskorpekaraktar
i punkt 5 inne i den vastra hallen. Torrskorpeleran ar stallvis sulfid- och
rostflammig. | punkt 5 ar torrskorpeleran nagot sandig nagot grusig och
gyttjig. Torrskorpeleran har ca 0,4 till ca 1 meters maktighet.
Underlagrande lera ar svagt gyttjig till gyttjig med vassdelar i de évre
nivaerna ned till 4 meters djup. Skal och sulfidflammor férekommer pa
flera provtagningsnivaer. Lerans maktighet varierar mellan ca 10 meter i
detaljplaneomradets sydvéstra del (punkt 9) med 6kande maktighet mot
norr och Oster. Maktigast &r leran i det sydéstra hérnet med ca 30 meters
maktighet.

Friktionsmaterialet under leran har inte undersotkts narmare.

Trycksonderingarna har stoppat pa mellan 11 och 18 meter under
markytan.

CPT-sonderingarna har stoppat mellan 14 och 31 meter under markytan.

Jord-bergssonderingarna har stoppat mellan 19 och 37 meter under
markytan.

Densitet, vattenkvot och konflytgrans

Vattenkvot, flytgrans och densitet har uppmaétts i punkt 5 fran ostérda
kolvprover. Vattenkvoten ligger pa mellan 108% och 64%, minskande
mot djupet. Konflytgransen ligger pa mellan 84% och 60%, ocksa
minskande mot djupet. Densiteten 6kar fran 1,46 ton/m® pa 3 meters
djup till 1,62 ton/m® pa 7 meters djup. Pa 15 meters djup ligger
densiteten pa 1,5 ton/m?®.

| punkt 3 och 8 har vattenkvoten uppmatts ned till 3 meters djup.
Vattenkvoten varierar mellan 41% och 102% fér leran. Fylinadsmaterialet
har en vattenkvot mellan 29% och 32%.

Den lagre densiteten och hégre vattenkvoten respektive flytgransen pa
de dvre nivderna kan bero pa hdgre gyttjeinnehall an pa djupare nivaer.

Fran tidigare kolvprovtagningar har densiteter mellan 1,45 ton/m® och 1,9
ton/m® uppmatts. Vattenkvoten varierar mellan 25% och 108% medan
konflytgréansen varierar mellan 28% och 124% fran de tidigare
undersbékningarna.

Hallfasthetsegenskaper

Vingsonderingar, CPT-sonderingar och fallkonférsék pa ostérda
jordprover har utférts. Resultaten av dessa sammanstalls och utvarderas
i bilaga 1. Korrektion har skett mot utvarderad konflytgrans enligt bilaga
2.

6 (14)

G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\Rapport\PM 114-204 -rev B.doc



TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

4.5

4.6

Skjuvhallfastheten har utvarderas till att ligga pa 12 kPa ned till nivan -2
for att sedan 6ka med 0,67 kPa/m ner till nivan -25.

Sensitivitet fran kolvprovtagningen i punkt 5 varierar mellan 21 och 70 pa
de ostdérda nivaerna. Sensitiviten ligger pa 64 och 70 pa 4 och 5 meters
djup. Leran ar saledes en kvicklera.

Aldre kolvprovtagningar i omradet visar pa kvicklera fran ca 4 till 5
meters djup.

Sattningar

CRS-férs6k har utférs pa 2 nivaer (3 och 6) i punkt 5.
Forkonsolideringstrycket, (o’c) ligger pa 31 och 51 kPa for respektive
djup. Kompressionsmodulen, (M.) ligger pa 348 och 813 kPa for
respektive djup.

Nivaerna med hégre vattenkvot &r mer sattningsbenagna an évriga
nivaer. Mer sattning férvantas att utbildas i gyttjan an i leran.

Med en grundvattenyta placerad pa 1 meter under markytan, ett
grundvattentryck motsvarande 0,5 meter under markytan pa 5 meters
djup och fran 10 meter ett grundvattentryck motsvarande markytan, fas
en dverkonsolidering 0 kPa och 5 kPa pa 3 respektive 6 meters djup
under markytan med hansyn tagen till krypsattningar. Leran klassas da
som normalkonsoliderad.

Om hansyn inte tas till krypsattningar blir dverkonsolideringsgraden pa 3
respektive 6 meters djup 1,3 och 1,4 fér ovan given portryckssituation.

Vid belastningsdkning pa leran i form av uppfyllnad, last fran byggnad
eller grundvattentryckssankning kommer stérre sattningar att utbildas
under lang tid.

Geohydrologi
Grundvattenytor har observerats i skruvprovtagningspunkterna.

Portrycksmatare och grundvattenrér har installerats i punkt 11 i omradets
s6dra del. Grundvattenroéret sitter med filterspetsen pa 31,5 meters djup
under markytan vilket motsvarar nivan - 26,7. Portrycksmatarna sitter 5
och 10 meter under markytan vilket motsvarar nivaerna -0,7 och -5,7.

Portrycksmatare har lasts 5 ganger mellan 2014-11-10 och 2014-12-11.

Portrycksmatarna visar pa ett grundvattentryck som ligger runt markytan,
mellan nivaerna +3,92 och +4,48. Mataren pa 5 meters djup visar pa att
grundvattenytan star nagra decimeter under markytan medan mataren
pa 10 meter visar pa att grundvattenytan star ungefar i niva med
markytan. Mellan 5 och 10 meter 6kar vattentrycket med ca 10,5 kPa/m

Grundvattenréren visar pa en vattenyta som ligger pa mellan 1,74 och
1,85 meter under markytan. Denna niva i grundvattenréret visar pa att
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4.7

4.8

4.8.1

trycket ar Iagre &n hydrostatiskt i den nedre akviféren, vilket avviker mot
tidigare erfarenheter av omradet.

Tidigare grundvattenméatning har utforts pa parkeringen sydvast om
korsningen Varbergsgatan-Ebbe Lieberathsgatan. Matningen gjordes i
grundvattenréren GW1069 och GW 1070 mellan aren 1977 och 1983.
Spetsen fér grundvattenrér GW 1069 lag pa nivan -1,25 och markytan pa
nivan +8,95. Grundvattenytan varierade mellan +5,74 och +8,34 med en
niva runt +6,5 som stabil vattenyta i GW 1069. Spetsen for
grundvattenrér GW 1070 lag pa nivan -8,25 och markytan pa nivan
+7,04. Grundvattenytan varierade mellan +3,85 och +6,14 med en niva
runt + 6 som stabil vattenyta i grundvattenrér GW1070. Grundvattenytan
lag generellt ca 2,2 meter under markytan i GW 1069 och ca 1,1 meter
under markytan i GW 1070.

Portrycksmatning har ocksa utférts under hésten 1983 i punkterna 5A,
13A och 18 pa 3, 12 och 14 meters djup under markytan. Har ligger
portrycket pa ca +3,9 (1,65 meter under markytan) fér mataren pa 3
meters djup. Fér matarna pa 12 respektive 18 meter ligger portrycket pa
nivan +5,65 respektive +5,75 (0,1 meter 6ver markyta fér bada méatarna).

Erosion

Langs med MéIndalsan finns en stédmur pa bada sidor vilket hindrar att
erosion sker vid slanten mot detaljplaneomradet. Erosion kan dock inte
uteslutas i MdIndalsans afara.

Stabilitet

Stabiliteten har beréknats i en sektion B-B, se planritning i "Markteknisk
undersbkningsrapport”, i datorprogrammet SLOPE/W 2007, version 7.23,
med Morgenstern-Price lamellmetod. Cirkularcylindriska glidytor har
kontrollerats.

Jordmodell, skjuvhallfasthet, portryck, vattennivaer och laster.

Tabell 1. Jordmodell och hallfasthetsegenskaper fér berdknad sektion

Material Materialegenskap Harlett varde
Fylinadsmaterial Tunghet 19 kN/m®
Effektiv tunghet 11 kN/m?®
Friktionsvinkel 38°
Torrskorpelera Tunghet 17 kN/m?®
Effektiv tunghet 7 kN/m?®
Skjuvhallfasthet 25 kPa
Lera 1 Tunghet 15 kN/m®
Effektiv tunghet 5 kN/m?
Skjuvhallfasthet 12 kPa
8 (14)
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Lera 2 Tunghet 15,8 kN/m®
Effektiv tunghet 5,8 kN/m®
Skjuvhallfasthet 12+0,67*z' kPa

Friktionsmaterial Tunghet 19 kN/m®
Effektiv tunghet 11 kN/m?®
Friktionsvinkel 35°

Leca fyllning Tunghet 5 kN/m®
Friktionsvinkel 39°

Grundvattenytan har placerats pa 1 meters djup. Pa 5 meters djup har
grundvattentrycksnivan placerats pa 0,5 meter under markytan och pa
10 meters djup samt i friktionsmaterialet har grundvattentrycket satts till
en niva motsvarande markytan.

Vattennivan i MéIndalsan har placerats pa +1,2 da detta motsvarar den
reglerade lagsta nivan i MéIndalsan enligt vattendomen fran 1955, dom
A47/1955. Samma vattenniva har ocksa anvants i Swecos
stabilitetskartering "Detaljerad stabilitetsutredning inom Goéteborgs stad
Delomrade S211” och i utredningen fér detaljplanen Krokslatt etapp I
utférd av Tellstedt i Géteborg AB, 2013.Vattennivan regleras i
slussportar vid Garda damme och Drottningtorget.

Laster pa Mdélndalsvagen om 13 kPa (lang glidyta) och 20 kPa (kort
glidyta) har anvands enligt TK geo 11 pa ytor trafikerade av biltrafik. Pa
gang och cykelvag har 5 kPa anvants och 15 kPa har anvants pa
sparvagnsomradet. Fran stddpalade byggnader antas att ingen last
verkar pa jorden och att all last fér ned till fast botten. Pa parkeringen i
den vastra delen av detaljplaneomradet antas en last pa 10 kPa och av
den plattgrundlagda byggnaden en last om 10 kPa. Vid berakning i
kombinerad analys har bade fallet med trafiklaster och utan trafiklaser
beaktats. For detaljplaneomradet har en belastning pa 40 kPa anvants
for att ta fram en belastningsrestriktion. Sannolikt kommer inte
detaljplaneomradet att belastas med denna last da sattningarna blir
dimensionerande och byggnaderna kommer att stédgrundlaggas.
Mellan planomradet och MéIndalsan basers jordlagerféljden av
sonderingar utférda av Gatukonoret 1968. Sonderingarna finns bilagda
till utlatande upprattat av Gatukontoret, 1968-11-15.

For geometrin har inmatta héjder med GPS anvants fér markomradet
medan sektionen enligt vattendomen fran 1955 har anvéants. Sektionen

' skjuvhallfastheten 6kar fran nivan -2
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fran vattendomen har anvants vid arbetsbeskrivningen for

upprensningsarbetena i Mélndalsan 2007-2008.

Planomradets 6stra grans gar vid gang- och cykelvagen pa
Mélndalsvagens vastra sida.

Val av sakerhetsfaktor

Denna utredning uppfyller kraven fér detaljerad utredning enligt IEG

rapport 4:2010, Tillstandbeddmning/klassificering av naturliga sldnter och

slénter med befintlig bebyggelse och anldggningar, vilket gér att

sakerhets faktorn bor ligga mellan 1,5 och 1,7 i odranerad analys och 1,4

och 1,5 i kombinerad analys. Valet av sdkerhetsfaktor baseras pa
ogynnsamma och gynnsamma effekter som listas i tabell 2 nedan.

Forutsattning
Innehallet av
faltundersokningen och
dess omfattning

Innehallet av

laboratorieundersékningen

och dess omfattning

Omradets bestiandighet

Omradets geometri

Portryck- och

grundvattenforhallanden

Jordens egenskaper

Konsekvens av skred

Berakningsmetodens
omfattning och innehall

Gynnsamma

Manga undersokningar ar
utférda i omradet sasom
vingforsok och
kolvprovtagningar
Rutinundersdkning av
kolvprovtagning ar utford
och dldre
kolvprovtagningar finns
tillgangliga

Inga rorelser eller erosion
har observerats

Relativt plan mark,
Kohesionspalegrundlagd
stédmur finns langs med
MolIndalsan

Aldre och nya portrycks
och
grundvattenmatningar
finns

Tvadimensionell analys

Tabell 2. Redogédrelse fér gynnsamma och ogynnsamma effekter

Ogynnsamma

Avancerade
laboratorieforsok saknas

Geometrin i MoIndalsan
baseras pa
standardsektion fran
vattendomen, vilket kan
medfdra osdkerheter
Langtidsmatningar
saknas for att fa en
uppfattning om toppar.

Kvicklera finns pa manga
nivaer i omradet

Stor ekonomisk skada
med skred vid
Molndalsvagen, avbrott i
trafik, brusten
avloppsledning och risk
for manniskoliv

Utifran ovanstaende har en sakerhetsfaktor pa 1,65 i odranerad analys
valts och 1,5 i kombinerad analys.
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4.8.4

4.8.5

Berakningsresultat
Nedan i tabell 3 redovisas resultatet av stabilitetsberakningarna.

Tabell 3. Berdkningsresultat

Sektion/ B-B, Bilaga B-B, Bilaga  B-B, 40kPapa  Bilaga
Sikerhetsfaktor 2efintligt  NUMMEr  pefintligt NUMMEr  Detaljplaneomrade, NUMmer
<Pa Utar] leca gndast glidytor upp
fyllning till
detaljplaneomréde
Fe, trafikiast 13kPa 1,97 4.2 1,26 4:7 1,67 4:12
Fe, trafikiast20kpa 1,46 4.3 1,17 4:8 1,7 4:13
Fk, trafiklast 13 kPa 1 ,23 4:4 0,94 4:9 1 ,64 4:14
Fk, trafiklast 20 kPa 1 ,23 4:5 0,94 4:10 1 ,67 4:15
Fk, utan trafiklast 1 ,43 4:6 1 ,09 4..1 1 1 ,52 4.'16

Glidytorna med lagst sékerhet finns narmast Mélndalsan och
sakerhetsfaktorn dkar in mot detaljplaneomradet.

Sekundarskred

For att bedéma sekundarskred i lera kan en metod som finns beskriven i
rapporten, Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning for
Gota élv, utgiven av SGI. For att bedéma ett sekundarskreds utbredning
kan en linje dras fran slantfoten i MéIndalsan med lutningen 1:15.
Lutningen pa linjen ar baserad pa lerans sensitivitet och vid sensitivitet
stérre an 100 har linjen lutningen 1:15. Med lutningen 1:15 upp till
marknivan kommer ett sekundart skred att ha en utbredning till gransen
mellan gangabana pa den véastra sidan av MéIndalsan och befintligt hus
mot MéIndalsvagen, Krokslatt 34:11. Alltsa vid gréansen fér
detaljplaneomradet.

Berakning har &ven utférts i kombinerad analys efter ett sekundart skred.
Sakerhetsfaktorn fran denna berakning ar 2,0 och redovisas i bilaga
4:17.

Det skall ocksa betonas att Iangs med MéIndalsan finns en stédmur av
betong som minskar sannolikheten for ett initialskred skall uppkomma.

Befintligt hus mot MéIndalsvagen ar stédpalat och avses behallas och
byggas om for bostadsandamal, vilket &n mer minskar sannolikheten fér
att ett sekundart skred skall fortsatta in pa detaljplaneomradet. Gransen
for detaljplaneomradet gar i cykelbanan utanfér befintligt hus mot
MdoIndalsvagen.

Slutsats stabilitetsutredning

Stabiliteten ar tillfredstéllande for glidytor upp till planomradet. Ett
sekundart skred bedéms som mest na till detaljplaneomradets 6stra
grans.
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5.1

5.2

For glidytor som slar upp i MéIndalsvagen ar stabiliteten inte
tillfredstallande. Om stabilitetsberakning utférs dar lecafyliningen utgérs
av fyllnadsmaterial av samma typ som ligger ovanfér lecafyliningen sa
blir stabiliteten Iangt ifran tillfredstéllande fér bade odranerad och
kombinerad analys.

Planomradet skall inte med hansyn till stabiliteten belastas med mer an
40 kPa med hansyn till stabiliteten ner mot MéIndalsan.

GEOTEKNISKA PROBLEM OCH REKOMMENDATIONER

Planerad byggnation

Pa platsen planeras uppférande av flervaningshus for bostader. Nya
bostader planeras Iangs med Ebbe Lieberathsgatan dar parkeringen
kommer att férsvinna och befintliga hallar att rivas. P& byggnaden langs
med MdlIndalsvagen kommer en pabyggnad att utféras. Husen kommer
att bli mellan 6 och 8 vaningar héga.

Grundlaggningsférslag m m

Innan grundlaggningsarbeten pabdérjas, ar det viktigt all mulljord ,
fyllnadsmaterial och annat samre material, vilket ar otjanligt fér
grundlaggningen, férst schaktas bort

Pa grund av ojamna jorddjup kommer byggnaderna att behdva
grundlaggas pa fribarande betongplatta pa spetsburna palar slagna till
godkant stopp i friktionsmaterial eller berg.

For att verifiera palarnas geotekniska barférmaga kan stétvagsmatning
utféras. Pahangslaster skall beaktas vid dimensioneringen av palarna.
Risk for sléantberg finns inom omradet.

R&r och kabelanslutningar mellan palgrundlagd byggnad och omgivande
mark skall vara flexibla for att kunna uppta sattningsskillnader. Vid
entréer och uppfarter kan lankplattor eller lattfylining anvandas fér att
minska sattningsskillnader vid uppfylining av omgivande mark.

Permanenet grundvattenavsankning skall undvikas da jorden ar
normalkonsoliderad till 14tt 6verkonsoliderad, vilket annars kommer att
leda till storre sattningar som utbildas under lang tid. Det kan inte
uteslutas att sattningar pagar i jordlagren med nuvarande grundvatten-
och portrycksnivaer. Kallare skall uppféras i vattentatkonstruktion fér att
undvika permanent grundvattensankning. Grundvattensankning skall i
synnerhet undvikas i den undre akvifaren under leran. Minimering av
grundvattenavsankning kan ske genom att minimera de hardgjorda
ytorna och infiltrera dagvatten lokalt. Dranering placeras 6ver éverkant
lerlagret. Stromningsavskarande fylining skall anvandas som
kringfylining runt ledningar fér att undvika avsankning i den évre
akvifaren.
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5.3

Fyllnadsmaterial véljes enligt gallande anlaggnings AMA. Packning
utféres enligt gallande anlaggnings AMA. Mellan fyllnadsmaterial och
orérd jord bdr en geotextil placeras foér att undvika sammanblandning av
material. Fylinadsmaterialet skall vara radonkontrollerat och vara av god
teknisk kvalité.

Dimensionerande varden

Palarnas strukturella barférmaga dimensioneras enligt DA 3 medan
palarnas geotekniska barférmaga dimensioneras enligt DA 2.

Nedan anges parametrar fér dimensionering av palarnas strukturella
barférmaga.

Utvarderad skjuvhallfasthet baseras pa de sammanstallda
undersbkningarna i bilaga 1.

Dimensionerande varde berdknas med formeln och utgar fran att lagt
varde ar dimensionerande:

1 _
X, = -n-X
Y m
X, Geokonstruktionens dimensionerande vérde,
. Fast partialkoefficient enligt EKS 9 (BFS 2013:10) och ar

beroende av DA, "Design Approach”

n Omréakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella
geokonstruktionen, brottmekanik och berdkningsmodell

X Harlett varde, baserat pa exempelvis odréanerad
skjuvhallfasthet C,

Partialkoefficienterna nedan har satts enligt EKS 9 (BFS 2013:10) tabell
I-6, STR/GEO.

Tabell 4. Partialkoefficienter

STR/GEO Odréanerad
skjuvhallfasthet
DA 3 Partialkoefficient 1,5

YM,cu
brottgrans
DA 3 Partialkoefficient 1,0

YM,cu
bruksgrans
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Omrékningsfaktorn 0 fér den aktuella geokonstruktionen och

brottmekanismen kan sattas till =1 for den odranerade
skjuvhallfastheten.

6 SCHAKTNING

Vid djupare schaktning skall hydraulisk bottenupptryckning beaktas

Pa grund av begransat utrymme, vid schakt néra Ebbe Lieberathsgatan,
och lera med lag skjuvhallfasthet kommer djupare schakt att behdva
utféras med spont. Vid schaktning, spontning och palning skall det
beaktas att kvicklera finns fran ca 4 meters djup och nedat. Kvicklera ar
mycket kanslig fér stérningar och férlorar nastan all sin skjuvhallfasthet
vid omrérning.

Slantkrén skall inte balastas med uppschaktade massor.

7 KONTROLL
Vid slagning av palar uppkommer vibrationer och massundantrangning.
Da kéansliga installationer som ledningar, kablar och befintliga byggnader
finns i omradet skall detta baktas. Vid palslagning nara kablar, ledningar
och befintliga byggnader erfordras dragning av lerproppar. Fér kontroll
av vibrationer och rérelser skall ett kontrollprogram utféras med
vibrationsmatning, besiktningar av omgivande fastigheter innan
byggande och rérelsematning.

8 BILAGOR

e Bilaga 1 Utvardering skjuvhallfasthet med
avseende pa niva

e Bilaga 2 Flytgransdiagram

e Bilaga 3 Spanningsdiagram

e Bilaga 4 Stabilitetsberakningar

e Bilaga b Aldre grundvattenmatningar

e Bilaga 6 Ritning med lecafyllning i

Mélndalsvagen
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Bilaga 1 114-204

Utvardering skjuvhallfasthet med avseende pa niva
Krokslitt 34:4 och 34:11, Géteborgs stad, Cu, korrigerad med héansyn till

konflytgrans
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Krokslatt 34:4 och 34:11, Goteborgs stad Bilaga 3 114-204

Spénningsdiagram
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °©

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 40 °
hi-B: 0 ° Parkering, 10 kPa
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Description: Stabilitetsberékning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function
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IVIogel: Mionr-uouiomo
Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °©

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
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Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga forhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Fc=2,99

Cohesion: 1000 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 ° Parkering, 10 kPa o 410 KP .
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Name: Torrskorpelera
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Name: Lera 1
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m?
Phi: 30 °
C-Datum: 1.2 kPa
C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: -2 m
Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa
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Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 5 kN/m?3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 KN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 kPa

C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -2 m

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa
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Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 5 kN/m?

Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 KN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

li J

- o f
Fyllnadsmasté(r)i;palad byggnad 3 .'::::;‘c':::::‘.':':':':“.':

Lera 2

Friktionsmaterial

10 20

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Avstand



tb
Textruta
Bilaga 4:5


Hojd. RH 2000

Bilaga 4:6

vate: 2u14-12-1U - v v e e
100 — Time: 16:04:32 ]
File Name: B-B kombinerad bef pp utan trafiklaster.gsz © o ¢ o o o o o
95 |— Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\ S
Last Solved Date: 2014-12-10 o o " o o o e e
Last Solved Time: 16:05:52
90 —
Description: Stabilitetsberakning ¢ R
85 — Krokslatt 34:4 och 34:11
Name: Torrskorpelera Géteborgs stad o e o o o o
80 |— Model: Combined, S=f(depth) Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden Fk=2,53
Unit We:ght: 17 kN/m? Method: Morgenstern-Price ° ® o o o o
Phi: 30 PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function
75 —  C-Top of Layer: 2.5 kPa e © © o o o o
C-Rate of Change: 0 kPa/m
| Cu-Top of Layer: 25 kPa o o
70 Cu-Rate of Change: 0 kPa/m R
C/Cu Ratio: 0.1 Name: Kajkonstruktion
65 — Name:Lera Model: Mohr-Coulomb ® o o o o o o
Model: Combined, S=f(depth) Unit Weight: 10 kN/m3
60 — Unit Weight: 15 kN/m? Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3 ° ® o o o o
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C-Top of Layer: 0 kPa Phi: 40 ° ° e © o o o
55 —  C-Rate of Change: 0 kPa/m Phi-B: 0 ° 080
Cu-Top of Layer: 12 kPa Name: Leca fylining i o o o o e
50 — Cu-Rate of Change: 0 kPa/m Model: Mohr-Coulomb
C/Cu Ratio: 0.1 Unit Weight: 5 kN/m3 N
45 — Name: Lera 2 Cohesion: 0 kPa ¢ e e
Model: Combined, S=f(datum) Phi: 39 °
Unit Weight: 15.8 kN/m? Phi-B: 0 ° ® o o o o o
40 — Phi:30° Name: Fyllnadsmaterial
C-Datum: 1.2 kPa Model: Mohr-Coulomb e o o o o o
35 |— C-Rate of Change: 0.067 kPa/m Unit Weight: 21 kN/
Cu-Datum: 12 kPa Unit Wt. Above Watér Table: 19 kN/m3 e o o o o o
10 Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m Cohesion: 0 kPa
C/Cu Batlo:0.1 Phi: 38 ° e o © o0 o o
Elevation: -2 m Phi-B: 0 °
25 — Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb ¢ ¢ 0 o o o
o0 L Unit Weight: 21 kN/m? 2 Fk=1,73
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3 e o o o o o
Cohesion: 0 kPa
15 — Phi:35° e o o o o
Phi-B: 0 °©
10 — Parkering, 10 kPa
ast ay byggnad, 10 kPa L % Sparvagn c e
OSSN SO OO S a7 T ia HO 9078 804wt 0. 00N 006, s, NN B W e Stédpalad byggn ® © o o o o o o drafik
5 — == Stédpalad byggnad ® o o o o
i rRROTDSlera Fylinadsmaterial N +1,2 “
ol S e e (N R
51—
10 —
-15 —
20 —
_25 I
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-35 —
40 —
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?3
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m?3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa

Yot o
OE NN L D TS a0 626 64 KR XX XXX A NFPEXWEN XXX~

Date: 2015-01-28

Time: 10:49:24

File Name: B-B odranerad bef pp - tung fylinad istallet fér leca.gsz
Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\
Last Solved Date: 2015-01-28

Last Solved Time: 10:50:00

Description: Stabilitetsberékning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

ast ay byggnad, 10 kPa
Stédpalad byggnyd
>

QI3ROTpeleca
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e A

rafiklast,
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Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m?
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa

V0L 8 Nk 020 L S, A% TaVA AN Va0, VN %6874 626 ). 6.9,

Date: 2015-01-28

Time: 11:00:10

File Name: B-B odranerad bef pp - tung fylinad istéllet for leca.gsz
Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\
Last Solved Date: 2015-01-28

Last Solved Time: 11:00:44

Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga forhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

ast ay byggnad, 10 kPa

Stddpalad byggr?&d
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® GRvap5kPa o o §parxagnglast i NG
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 kPa

C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -2 m

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa

Date: 2015-01-28
Time: 08:48:39

File Name: B-B kombinerad bef pp - tung fylinad istallet fér leca.gsz
Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\

Last Solved Date: 2015-01-28
Last Solved Time: 08:50:15

Description: Stabilitetsberékning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

ast ay byggnad, 10 kPa

Stédpalad byggn%d

°
GC-vag, 5 kPa

|
§pér\’agn§ast

13
0.941

.W.

Bilaga 4:9
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 kPa

Date: 2015-01-28
Time: 08:55:11

File Name: B-B kombinerad bef pp - tung fylinad istallet for leca.gsz
Directory: G:\Projeki\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\

Last Solved Date: 2015-01-28
Last Solved Time: 08:56:44

Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3 ° °
C-Rate of Change: 0.067 kPa/m Cohesion: 0 kPa
Cu-Datum: 12 kPa Phi: 38 ° 203 & @ o e o o
Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m Phi-B: 0 ° <q/ R
P N .§
C/Cu Ratio: 0.1 Name: Fyllnadsmaterial ‘ :’ ® o o ° °
Elevanons 2 m _ Model: Mohr-Coulomb lg
Name: Friktionsmaterial Unit Weight: 21 kN/m3 \\\\\\N\\m e o ° °
Model: Mohr-Coulomb Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/me R
Unit Weight: 21 kN/m3 Cohesion: 0 kPa 1.400 | e o ° .
Unit Wt. Above Water Table: 19 KN/m®  ppi- ag © /
Cohesion: 0 kPa Phi-B: 0 ° o ) ° °
Ph!: 3.5 °° o, 'l °
Phi-B: 0 {5‘ ° e o °
i 009\ °
=3 °
il
Q‘\ é [ ] °
)
| 1o I .
Parkering, 10 kPa o o ° 0.941
: ast ay byggnad, 10 kPa s % GC-véag, 5 kPa §pérvagnglast o5 o
‘f‘f"”f‘l‘u‘ DN DIONLa. 16 0T8N TeVa /74 aYaYe 67676 i} b 4 Sv SR IOION.9; XS TeTe% 6TeTe%e 3 Stodpalad byggn . e o o o brafildast 20 kP4 Pa ¢ °
B = Stodpalad byggnad [ VY RN . b
Fyllnadsmaterial SO LW +102
Lera 2

Friktionsmaterial
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Date: 2014-12-11 e o o o ° o e o o
100 — Time: 14:18:40
File Name: B-B kombinerad bef pp utan trafiklaster - tung fyllnad istéllet for leca.gsz ® o o o ° ° o o
95 Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\
Last Solved Date: 2014-12-11 e o o o ° ° o o
Last Solved Time: 14:20:07
90 —
. . . e o o o ° ° e o
Description: Stabilitetsberékning
L Krokslatt 34:4 och 34:11
85 Name: Torrsk_orpelera Géteborgs stad ¢ ° e ® b o o
80 |— Model: Combined, S=f(depth) Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden o o
Unit Weight: 17 kN/m? Method: Morgenstern-Price ° °® ° ° o
Phi: 30 PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function
75 —  C-Top of Layer: 2.5 kPa e o o ° ° °
°
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa e o o
70 Cu-Rate of Change: 0 kPa/m Name: Kajkonstruktion ’ : ©e
C/Cu Ratio: 0.1 Model: Mohr-Coulomb o e o o o
65 — Name: Lera 1_ Unit Weight: 10 kN/m3 ) °
Model: Combined, S=f(depth) Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3 °
60| Unit Weight: 15 kN/m® Cohesion: 1000 kPa 0 . . ° o
Phi: 30 ° Phi: 40 °
C-Top of Layer: 0 kPa Phi-B: 0 ° e o o ° ° o o
55 —  C-Rate of Change: 0 kPa/m Name: Leca fylining ]“
Cu-Top of Layer: 12 kPa Model: Mohr-Coulomb * o o i o o o o
50 — Cu-Rate of Change: 0 kPa/m Unit Weight: 21 kN/m3
C/Cu Ratio: 0.1 Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m? e o o ° °
o 45 Name: Lera 2 Cohesion: 0 kPa ©e
8 Model: Combined, S=f(datum) Phi: 38 ° ° o
N Unit Weight: 15.8 kN/m3 Phi-B: 0 ° . ° ° o o
X R ) S
T 40 — Phi:30 Name: Fyllnadsmaterial N N
o C-Datum: 1.2 kPa Model: Mohr-Coulomb ® “’Q ° ° Y e o o o o
- 35 | — C-Rate of Change: 0.067 kPa/m Unit Weight: 21 kN/m3 N N
© Cu-Datum: 12 kPa Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3 e o %$K930 ° o o e o
o) Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m Cohesion: 0 kPa S §
T 30— c/CuRatio: 0.1 38 ° e o o ~
Phi: 38
e ! © ° o o o
Elevation: -2 m Phi-B: 0 ° NS
25 —  Name: Friktionsmaterial o o o o 8
Model: Mohr-Coulomb ° S ° ¢ o
o0 | Unit Weight: 21 kN/m? _ Contour levels: 4 e o o ,i‘"f T
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3 Increment size: 0.1 N ® °
Cohesion: 0 kPa Max. level: 1.485 o
15— Phi:35° i . e o o o /e o o R
Min. level: 1.085 /’
Phi-B: 0 ° 1200
10 — Parkering, 10 kPa p ' /T e e o o o o
GC-vag Sparvagn | 085
,,,,,,,,,,,, ® © o o o o o o o drafik e i 77
51— Stadpalad byggnad ¢ ° o o ik vag @ '® e o
Fylinadsmaterial / “
o R O === Ry~ fommmmmmmmmmmmee
5 —
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Name: Fyllnadsmaterial ° ° /// °
\

Model: Mohr-Coulomb \
Unit Weight: 21 kN/m? e o NN
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?

Cohesion: 0 kPa ° ° \
Phi: 38 °

| .
Phi-B: 0 ° ° o o | e i
Name: Lera 1 o ° ° ° °
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m? ¢ o ol (o /e °

Cohesion: 12 kPa
° ° o [De q’iption.'Stabilitetsberékning
[ ]

Krokslatt 34:4 och 34:11°

Maihod: engtern-Ryice o
PWP Conditions Source: Pressure Hea 'oo
[ ] ()
L] )
|
6 o

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m?3 ° °
C-Datum: 12 kPa \
C-Rate of Change: 0.67 kPa/m ° ° o |
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m ° ° °

Name: Torrskorpelera o L L] °
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17 kN/m3 ° ° ° °
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa ° ° °
Phi: 35 °

Phi-B: 0 ° o ° ° °

Name: Leca fyllning L4 ° ° °
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 5 kN/m3 ® ° o ° °
Cohesion: 0 kPa
Phi: 39 ° ¢ o e e o
Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?3 ° °
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa ° - o
Phi- 40 ° ® ° Last pé planomrade 40 kPa . \
Phj-B; 0 ° e o \\

® ® b ° ° - GC-vag, 5 kPa Sp'arvagn. ast 15 kPa L 0) ° °

° ° ° ° ° ° rafilgast, |13 kPd g l4dt| 1 5k

————

Bilaga 4:12
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

e: 2015-01e28
ime: 10:31:59

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m?
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

rgengtern-Ryice
i Source: Pressure Head S

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 ° °

Name: Leca fyllning L
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 5 kN/m3 °
Cohesion: 0 kPa
Phi: 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m? ° °
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3

Cohesion: 1000 kPa ° ° °

Phi: 40 ° Last pé planonwdde 40 kPa . \\9
iR o o
Phj-B; 0 ° ° ° ° ° 2 R GC-vag, 5 kPa Sp?‘irvagn.slast 1 \0 ° °
° ° ° ° ° rafidast, 2@ kPd o ° 5K
[[3RaArpelecal - .
- 1, Ir _________________
Znd
e L—T
Lera 2 s
—L | L L
Friktionsmaterial
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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Name: Torrskorpelera ) ] \ ;ﬂ )\ “
Model: Combined, S=f(depth) ~ Name: Majkonstmiktion o & b
Unit Weight: 17 kN/m3 Model: Mohr-Coulomb IS ’ ‘\
Phi: 30 ° ° o Unit Weight: 1GkN/m? o y | o
C-Top of Layer: 2.5 kPa Unit Wt. Above Water Table: 0 N‘/m ‘
C-Rate of Change: 0 kP&/m e Cohegion: 10Q0 kPa o o IT !
Cu-Top of Layer: 25 kPa EE?EOOO l/r.ast
n : i-B:0° | B
ngE?Zt?cz:%T nges0iam e Name: Leca ?yllning ¢ Desghon
Name: Lera 1 ° o Model: Mohr-Coulomb Kro (Eatt 3
Model: Combined, S=f(depth) UnI?W.elghf 5 kN/mf® ° Gétgborgs sfad .
ety Qg i
g?—lfoioof Layer: 1.2 kPa Phi-B: 0 ° . PVYP Cor(@tion? Source: Pressure fe
C-Rate of Change: 0 kPa/m® Name: Fyinadsmaterial o \ ° b ‘
Cu-Top of Layer: 12 kPa Model: Mohr-Coulomb 1\
Cu-Rate of Chang&: 0 kPafn @nit Weight: 21 kN/m® o ° m }
C/Cu Ratio: 0.1 Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/ “ /
Name:Lera2 @ ° eCohesign: 0 kPg ° ° ol

Model: Combined, S=f(datum) ~ Phi:38 ° \\\

Unit Weight: 15.8 kN/m?e o PiBO° o . .
Phi: 30 °
C-Datum: 1.2 kla ° ° ° ° ° ° °
o \

C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12kPa o °
Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: Q1

°
Elevation: -2 m ° ® e ® ° ° °

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulorbo ® ® ° ® ° ° ° [ ’ ‘ ’
Unit Weight: 21 kN/m? 0\ RN .
UnitWt. Aove Waeler Tabl€: 19kNfin:  © o o o o VL
Cohesion: 0 kPa \ ™ \o ° ° o N o
i o® o o

s ® * * * ¢ asPpaplanomrade 40 kRa \\

: [ ° ° °

e ® ° ° ° ° ° GC-vag, 5 kPa Spérvagnslast 15 kPa\ ———— °
® b rafidlad®, |13 kP ° | a ®kPa ® o N .
SR i IA{ LLW +1.2
|
Lera 2 | —
L ﬂ//—//
Friktionsmaterial
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
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Name: Torrskorpelera ] ] / Date: 2 1501 28 \ ‘ iy
Model: Combined, S=f(depth) ~ ™Name: Kajkonstauktion e it e o ol | E)
Unit Weight: 17 kN/m3 Model: Mohr-Coulomb Ime. Up:a . Q \
Phi: 30 ° e eUnitWeight: 1QkN/m? o : B-B komb pp detalJplan g J / 1 673
C-Top of Layer: 2.5 kPa Unit Wt. Above Water Table: 0 j\Prﬁjekt\2094\1 14-204 Krokselatt 34 _e | och ‘86 1 1\G\ OPE\g/
C-Rate of Change: 0 kP@/m e Cohegion: 10Q0kPa o ate. 2 1'28 } / \ /
Cu-Top of Layer: 25 kPa :Zr]' é’ooo ® ® \ d ° o
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m -g:0° - - / ®
ot of One g * Nars Leca Ylining ® | Desaiption; Stabilitetsberakning\ o o R
Name: Lera 1 Model: Mohr-Coulomb Kroksatt 34:4 ochl 34:11 \ /
Model: Combined, S—f(depth) g”EWeighgl(SPkN/nF . Gotﬁﬁorgs siad o o e \
ohesion: a i o
grr:;?;\(l)e:ght 15 kN/mg L4 pPH:39° @ ° ° qhod M rgerﬁstegn Pri € 8
C—T'op of Layer: 1.2 kPa Phi-B: 0 °© P Con |t|on$ Source Pressure A T
C-Rate of Change: kPa/m® Name: Fyinadsmaterial o /
Cu-Top of Layer: 12 kPa Model: Mohr-Coulomb
Cu-Rate of Chang®: 0 kPafh @nit Weight: 21 gN/m® o
C/Cu Ratio: 0.1 Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/
Name:Lera2 ® ° eCohesign: 0 kPg ° °
Model: Combined, S=f(datum) ~ Phi: 38 °
Unit Weight: 15.8 kN/m? e e Phi-By0 ° ° o
Phi: 30 °
C-Datum: 1.2 kPa ° ° ° ° ° °
C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12Pa ¢ ° °
Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m ®
C/Cu Ratio: Q1 ° ° °
Elevation: -2 m ® ® ° o
Name: Friktionsmaterial )
Model: Mohr-Coulomb ® ® ° o ° ) \ ‘\
Unit Weight: 21 kN/m3 \ \
Unit Wt. Afove Weler Tabl8: 19 kNfine @ ° ° °
Cohesion: 0 kPa i ® °
Phi:35°® © o e o o . . \HU\ ¢ e
PhiB: 0 ° Last’pa pranonwade 40 kRa I MH“‘“
. \H °
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(dep1h)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kP&m
Cu-Top of Layer: 25 kPa

Cu-Rate of Change: 0 lsPa/m e

C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1 ° °
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/mg
Phi: 30 °

C-Top of Layer: 1.2 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m®
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Chang&: 0 kPa/h
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera2 ® °
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m3e
Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 k®a °

o Phi-BL0 °

C-Rate of Change: 0.067 kPa/m

Cu-Datum: 12kPa o

Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m

C/Cu Ratio: 1
Elevation: -2 m
Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. ABove Wdler Tabl®: 19 kN3

Cohesion: 0 kPa
Phi:35 > ® ° L]
Phi-B: 0 °

° °

®ame: Kajkonstauktion e
Model: Mohr-Coulomb
o Unit Weight: 1GkN/m? o

Unit Wt. Above Water Table: 0

Cohegjon: 10Q0 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °
Name: Leca?yllnmg

Model: Mohr-Coulomb

Uni® Weighf? 5 kN/n®
Cohesion: 0 kPa

PHt: 39 °

Phi-B: 0 °
Name: Fynadsmeaterial e

Model: Mohr-Coulomb
@nit Weight: 21 N/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/
eoCohesign: 0 kPg

Phi: 38 °

3.209

® Lastpé pranonwade 40 kRa

———

[OT3Ra

Krokslatt 34:4 och
Gotgborgs s{aj) ° °
Kombinerad a alygsekn n B B, Deta Jplan
Method: Mgrg nste‘n Prce

PVYP Con |t|o® ource Pressureﬁ ad Sp’ahal Fuﬁcuen ®

4:11 ’

rpeleca]

|
%St bili%et.ber{aknmg

° \
| “ ® ! ® °*o |° ° o___“
Date: 2014-1242 IS 3
Yime: 1240:06 © ® o~ {0 ° o °
Fle Name] B-B komb pp -detaljplan - utan trafiklast. gﬁsz 1 52‘3
|recto : G:\PrBjeki\2094\114-204 Krokslatt 34_e och 34 11\G\9.0PE\.'—.
tSdIve ate: 2014-12-12
ast 3lv ‘d e: 124150 e .8 ° ° ° ° °
@
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Time: 11:30:09

File Name: B-B komb pp -sekundérskred linje slope 2012 -plan.gsz

Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berakningar\
Last Solved Date: 2015-10-07

Last Solved Time: 11:33:30

Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Detaljplan

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Torrskorpelera
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 25 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?3)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?3)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 15,8 kN/m?

Phi': 30 ° MéoIndalsvagen
C-Datum: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0,067 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,67 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0,1 GC-bana GC-bana
Datum (Elevation): -2 m

Name: Friktionsmaterial Befintliat h L . 1 1 5
Mo_del:l\_/lohr-Coqumb erin |g us In :

32'; g/;llir?hto i;’ :N/mB . o \ Befintlig hall Stédpalat hus Je
oot Surcharge (Unit Weight): 10 kN/m Stédpalat hus .
Phi-B: 0 ° B —

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

-6_

\k - ia Y vy ﬁVVVV vy LY .
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[ 150 ===
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Aldre grundvatten- och portrycksmitningar, Varbergsgatan/Ebbe Lieberathsgatan

_—

»X

T_.(W

0

1976-08-28

1978-01-10

1979-05-25

1980-10-06 1982-02-18 1983-07-03

1984-11-14

Punkt/toppniva/Markyta/Spetsniva
Gw1069/10,25/8,5/-1,25
Gw1070/7,74/7,05/-8,25

PP 13-12/6,05/5,55/-6,05
PP18-14/6,55/5,65/-7,95

PP 5-3/5,55/5,55/2,35

—4—Gw1069
—@—-GW1070
PP 13-12
—><=PP 18-14
—=PP 5-3
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