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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet vid Annandagsgatan, Goéteborg. Syftet med detaljplanen &r att préva
forutsattningarna for en ny forskola. Utredningen utgar fran att planomradet utgors av kvartersmark.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag och ar i dagslaget anslutet till
kommunalt VA. Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Savean men dagvatten avleds via
kombinerat avloppsledningsnat till Ryaverket/Gryaab. Utslappspunkter for reningsverket sker i Gota
Alv.

Befintligt allmént kombinerat ledningsnat har god kapacitet for dimensionerande 10-arsregn med
klimatfaktor. Planen medfér ingen forandrad markanvandning avseende andelen hardgjorda ytor
jamfort med dagslaget. Genomforandet av planen bedoms darfor inte ge nagon 6kad avrinning och
belastning pa befintligt kombinerat avloppssystem. Floden fran planomradet berdknas dock i framtiden
oka till foljd av pagaende klimatforandringar. Befintligt dagvattenflode vid dimensionerande 5-arsregn
uppgar idag till ca 49 I/s och i framtiden till ca 58 I/s. Tillatet utflode fran planomradet till kombinerat
ledningssystem bor vara samma som idag. Skillnader i floden pga exploatering eller
klimatforandringar ska hanteras genom fordrojning inom planomradet for dimensionerande regn.
Fordrojning sker enligt stadens krav pa fordrojning inom kvartersmark 10 mm. For att uppna stadens
krav pa fordrojning kvartersmark behdver ca 26 m2 fordréjas inom planomradet. Planen anses ge
forutsattningar for detta.

Nytt dagvattensystem inom planomradet bor dimensioneras for att ledningar ska kunna avleda ett
klimatkompenserat regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan
att det dammer bakat i systemet, samt att klara ett 10-arsregn utan uppdamning till kritisk
kallargolvsniva. Dimensioneringsprinciperna motsvarar dem for ett ej instangt omrade inom
citybebyggelse for kombinerade avloppssystem enligt P110.

Dagvatten efter planens genomférande kommer behdva genomga fordréjning innan dagvattnet sléapps
till det allmanna ledningsnatet. Foreslagna atgarder redovisas schematiskt i Bilaga 1. Fordrojning av
takdagvatten och innergard foreslas ske genom fordrojningsmagasin under mark invid nya byggnader.
| de sodra delarna av den nya lekgarden foreslas i gronytorna ett svackdike for fordrojning av
dagvatten kombinerat med avledning vid skyfall. Féreslaget svackdike ligger i linje med befintlig
skyfallsled i strukturplanen. Planférslaget och foreslagen placering av byggnader anses inte blockera
befintlig skyfallsled.

Fororeningsbelastning fran planomradet beréknas i framtiden minska i jamforelse med befintliga
forhallanden, detta da foreslagna dagvattenanlaggningar for fordrojning dven kommer att ge upphov
till en viss rening av dagvattnet innan avledning till det kombinerade ledningsnétet. Det finns inte
nagon identifierad braddpunkt pa avloppsledningsnatet som kan komma att paverkas av planférslaget.
Mot bakgrund av ovan, gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen for Géta alv
negativt och darmed inte forsamra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Under utredningens gang har planomradesgransen dndrats. Andringen innebar att ytor for angéring
ingar i planomradet. Da tillkommande angdringsytor ej paverkar planens foreslagna bebyggelse samt
att ytan for tillkommande allmén platsmark ar forhallandevis liten, bedoms forandringen i planomradets
omfattning inte paverka det forslag pa dagvattenatgarder som tagits fram. Floden fran planomradet
bedoms inte paverkas i nagon namnvard utstrackning. Justeringar av berakningar samt féreslagen
dagvattenhantering kan komma att krdvas i senare skeden vid mer detaljerad utformning av
dagvattensystemet. Dagvattenanlaggningar kan i kommande skede behova delas upp utifran
ansvarsforhallande mellan allman platsmark och kvartersmark.
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Bilaga 1. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan fér forskola vid Annandagsgatan i Kortedala, norr om
Kortedala torg (se Figur 1).

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter majlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsndmnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Detta med avseende pa okad flodes- och
fororeningsbelastning till foljd av att ytor i och med exploatering hardgdrs samt om exploateringen
riskerar medfora en dkad dversvamningsrisk eller belastning for uppstroms/nedstréoms liggande
omraden vid skyfall.

1.1 Planfdrslag

Planomradet ar belaget i Kortedala, norr om Kortedala torg och strax norr om citytorget. Planomradet
angransar till flerbostadshus i form av laga lameller med bostadsgardar som vander sig mot forskolan.
Platsen har tidigare anvants for forskoleverksamhet och innehaller en byggnad avsedd for 2
avdelningar.
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Planforslaget syftar till att uppratta en ny forskola med 6 avdelningar i 2 vaningar samt att utoka
storleken pa forskolans skolgard. Planomradet omfattar totalt cirka 5500 m? och marken ags av
kommunen. Forskolan kommer att utkas fran befintlig fastighet dar en del av bostadsgarden kommer
att tas i ansprak for forskolans gard. | Gvrigt foreslar den nya detaljplanen ingen &ndrad
markanvéndning. Detaljplanen innebér 1500 m? forskoleverksamhet, totalt 6 avdelningar i 2 vaningar.
Planférslaget redovisas i Figur 2, fastighetsgrans for befintlig forskola har markerats med gul linje.

Planforslaget Figur 2 innefattar endast kvartersmark och ytor for angéring, hdmta/lamna, vandplan
m.m. ligger utanfor planforslaget. Under utredningens gang har planomradesgransen flyttats och ytor
for angoring beslutats inga i planforslaget, se avsnitt 5.2 samt sammanfattning.

Det utkast till situationsplan som denna utredning utgar ifran redovisas i Figur 3. Forskolans
huvudbyggnad planeras i norra delen av planomradet dér befintlig forskolefastighet aterfinns.
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Figur 3. Utkast till situationsplan fér Annandagsgatans forskola, daterad 2020-02-25
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allmédnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 &r >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan, dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Kombinerad fylld Kallarniva for
Typ av omrade ledning kombinerad ledning
Ej instangt* omrade utanfor 5ar 10 ar
citybebyggelse
Ej instangt* omrade inom 5ar 10 ar
citybebyggelse
Instangt omrade utanfor 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Instangt omrade inom 10 ar 10 ar**
citybebyggelse

* Med ej instiangt omréade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande &terkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre 4n 10
ar. Kravet dr dock att terkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Dagvatten fran planomradet avleds idag till kombinerat avlioppssystem for spillvatten och dagvatten.
For aktuellt planomrade, som bedéms motsvara ett ej instangt omrade inom citybebyggelse ska saledes
med hanvisning till Tabell 2 och P110, dagvattensystem inom planomradet dimensioneras for att
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ledningar ska kunna avleda ett klimatkompenserat regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i
ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet, samt att klara ett 10-arsregn utan
uppdamning till kritisk kallargolvsniva.

2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen i staden ar generellt ar hart belastade. Okad exploatering och framtida
klimatforandringar kommer att 6ka belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att
befintliga ledningar inte klarar av att leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela
ledningssystemet ar varken tekniskt eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Géteborgs stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhéndelse.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebdr att minska tillforsel av nadringsdmnena kvéve och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda fororeningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar &r sérskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg har
tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (Géteborgs
stad, Miljoforvaltningen, 2013). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsméngd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad
utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2017-03-02)
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dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kénslighet. Varje fastighet
ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande rening som kravs for att skydda recipienter fran
fororenande ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmélas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta  Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet "Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intréffat historiskt. Enligt Géteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Néar dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och dérmed Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for Oversvdmningssékring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och Gvergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
i sin planering.

Ny bebyggelse ska sékras mot 6versvdmning via planlaggning, se Tabell 4. | forsta hand ska det ske
genom byggande pa séker niva och i andra hand genom tekniska skydd. | egenskap av staden som
fastighetsagare och verksamhetsutdvare ska samhéllsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak och
utrymningsvégar skyddas.
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Tabell 4. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska Gversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hojder i tabellen &r relativa hdjder. Relevant hojdsattning fér
denna detaljplan ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hoégvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
:glnajhalr:isr:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
9gning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

.. . - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig

Byggnad och 0,5 meter marginal till

byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nvanlaaanin nddvandig for nédvandig for byggnadsfunktion
y ggning byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nylaggning
hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strék och

utrymningsvagar

Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Hér har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017). Det tematiska tillagget
till 6versiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal
och overgripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens éversvdmningsrisker i
sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sékra
grundlédggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).
Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Geologi, grundvatten och markmiljo

Oversiktlig markmiljoundersokning och geotekniskt utldtande kommer att géras i samband med
planarbetet. Vid tiden for dagvatten- och skyfallsutredningen saknas uppgifter om jordlagerféljder,
grundvattennivaer och markmiljo.

Enligt SGU:s jordartskarta i Figur 4 domineras marken i planomradets centrala delar av fyllning
(bla/vit streckad yta). | de sodra delarna av planomréadet utgors marken enligt jordartskartan av
kérrtorv (brun prickad yta).

i

T i
\ [ [T}

il
anomradesgrans ar markerad med svart linje.

Figur 4. SGU:s Jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000). Ungef'arllg pl

Da karaktéren hos fyllnadsmaterialet ar okand och permeabiliteten i kéarrtorv generellt ar lag, bedoms
mojligheterna till infiltration av dagvatten begransad. Férdréjning och rening av dagvatten foreslas
saledes ske i anlaggning. Bedémningen kan behéva omvarderas efter geotekniskt utlatande.
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3.2 Avvattning och recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet benamnt S, se Figur 5, med recipient Savean.
Dagvatten fran planomradet avleds dock till reningsverket Ryaverket/Gryaab via kombinerat
avloppssystem for spillvatten och dagvatten med recipient Géta Alv. Recipienten Gota Alv kommer
déarfor att beskrivas ndrmare.

7

- "‘ ‘1 4 ‘Fb i " w:m '27- 71 i ,,i :/,-—7,_:’:" ,\: £Er} ;':*“,‘i "‘}}‘
Figur 5. Karta 6ver avrinningsomrade. R6d ring markerar planomradet (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket,
Goteborg, 2002)

3.2.1 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag (Lansstyrelsen Vastra Gotalands
Vattenarkiv, 2020-04-07)

3.2.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Gota Alv - Saveéns inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron (ID: SE640423-126995) har problem med att flera av de prioriterade &mnena ej uppnar
god status samt att vattenférekomsten &r kraftigt modifierad pa grund av vasentligt paverkad
hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand (VISS, 2020).

Ar 2019 hade Gota Alv ej god kemisk status och den ekologiska statusen for kraftigt modifierade
vattendrag klassades till mattlig. Ar 2014 klassades vattenférekomstens ekologiska potential till
otillfredsstallande. Malet &r att uppna god kemisk status och god ekologisk status/potential. For att
Gota Alv ska kunna uppné god kemisk status har undantag i form av mindre stranga krav for de
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Overallt dverskridande &mnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter
(PBDE) utférdats. Tidsfrist har aven utfardats for tributyltenn (TBT) foreningar. Skal for undantagen
ar teknisk omaojlighet. (VISS, 2020)

En oversikt av miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) och statusklassning for Gota Alv - Sévedns inflode
till mynningen vid Alvsborgsbron redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Oversikt statusklassning och miljckvalitetsnormer for recipienten Géta alv - Savedns inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron (VISS, 2020).

Vattenforekomst Ekologisk potential Kemisk status
Gota Alv Ekologisk potential | Kvalitetskrav Kemisk status Kvalitetskrav

SE640423-126995 | Ofillfredsstllande | Cou EKOIOgIsK
potential 2027

3.3 Anslutning befintligt dagvattennat

Allmant VA-ledningsnat finns utbyggt i omradet kring Annandagsgatan, se Figur 6. Dagvatten fran
planomradet avleds idag till kombinerat avlioppssystem for spillvatten och dagvatten. Den
kombinerade ledningen léper i norr utmed planomradets vastra grans varpa ledningen viker av osterut
genom planomradet i befintlig gang- och cykelbana och vidare séderut genom planomradet. Fran
planomradet leds dagvattnet till ett borrhal ca 1 km sdderut och vidare till reningsverket
Ryaverket/Gryaab via tunnel.

For befintlig forskolefastighet finns idag 2 anslutningspunkter for dagvatten. Anslutningspunkterna &r
markerade med gron ring i Figur 6. Utifran vattengangsnivaer pa brunnar i beraknas vattengangsniva i
den kombinerade ledningen vid anslutande serviser till ca +81,8 och +81,6. Marknivaerna vid norra
plangrénsen ar ca +85 och vid sédra plangransen ca +81,9.
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Figur 6. Befintligt allmant ledningsnat for kombinerat avloppsystem runt planomradet. Planomradesgransen ar markerad
med rdd linje och befintliga anslutningspunkter for dagvatten med gron ring. Bilden visar &ven grundkarta med hdjdkurvor.

Efter exploatering avleds dagvatten fran norra delen av planomradet dar forskolans nya huvudbyggnad
planeras, till det allmanna kombinerade avloppssystemet. Dimension pa den allménna servisledningen
ar BTG 150. Den allméanna kombinerande ledningen i gatan & BTG 300 och évergar strax innan
dagvattnet lamnar planomradet till BTG 400. Strax intill planomradets sydvastra horn finns en mojlig

ny anslutningspunkt for dagvatten fran planomradets sodra delar till det kombinerade ledningsnatet via
en brunn.

Platsbesok utfordes av Kretslopp och vatten i maj 2020. Figur 7 visar planomradet sett fran vaster, den
befintliga forskolebyggnaden ses uppe till vanster i bild.
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Figur 7. Planomradet sett fran vaster. Rannstensbrunn i gang- och cykelbanan som I6per utmed den planerade
forskolegarden, foto at nordést. Kalla foto: Kretslopp och Vatten.

Dagvatten fran befintliga bostadsgardar i sodra delen planomradet avleds till det allmanna
kombinerade ledningsnétet via rannstensbrunnar vilka ej ses i Figur 6. Det finns dven
rannstensbrunnar i gang- och cykelvagen i Adventsparken soder om planomradet.

3.3.1 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

| Figur 8 visas maximala vattennivaer i ledningsnétet relativt markniva vid dimensionerande 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Av ledningsmodellen framgar att befintligt system har tillracklig
kapacitet vid dimensionerande regn (10 ars aterkomsttid). Systemet bedoms dven ha kapacitet vid ett
klimatkompenserat 20-arsregn. Det finns ingen identifierad braddpunkt pa ledningsnatet som kan
paverkas av planomradet.
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Figur 8. Maximala vattennivaer i ledningsnétet vid 10-arsregn
Dagvatten- och skyfallsutredning 16 (30)
Detaljplan for forskola vid Annandagsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-06-25



3.4 Skyfallssituation
Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation redovisas i Figur 9 (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2020). Modellen visar ytlig avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid.
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Figur 9. BI& omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebar storre vattendjup. BIa pilar
illustrerar ytavrinningen i omradet. Streckade bla cirklar visar instangda omraden som Gversvammas vid skyfall. (Géteborgs

Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2020)
Pilarna i kartbilden illustrerar ytavrinningen i omradet. Streckade bla cirklar visar instangda omraden

som dversvammas vid skyfall.
Enligt grundkarta varierar marknivaerna i omradet med de hdgsta nivaerna pa omkring +85 i norra
delen av planomradet och de lagsta nivaerna i sodra delen av planomradet, +81,9.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av éversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom
planomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

Denna utredning amnar bedoma om hojdséttningen som foreslas i denna utredning uppfyller kraven. |
avsnitt 4.1.1 analyseras planforslaget ur skyfallsperspektiv.

Om risker kan identifieras som forsvarar mojligheterna att uppfylla kraven beskrivs nédvéandiga
atgarder for detta i avsnitt 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder &r upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhdllsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader vid skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattningar, t.ex. forandrad hojdséttning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneétgarder ar indelade i
prioritetsklasser. Atgarder i klass A och B syftar till att skydda samhéllsviktiga funktioner och
hégprioriterade véagar. Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt, t.ex. bebyggelse och vanliga
vagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Figur 10 redovisar strukturplanen for avrinningsomradet. Detaljplaneomradet &r markerat med rod
linje.
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Figur 10. Foreslagna strukturplaneétgarder for omradet. Ungefarlig planomradesgrans ar markerad med rod linje.

Genom den planerade forskolegarden I6per enligt strukturplanen en skyfallsled som ansluter till en
utpekad skyfallsyta i Adventsparken sdder om planomradesgransen. Det ar viktigt att hojdsattning och
utformning av planomradet gors med hansyn till att skyfallsleden genom planomradet uppratthalls och

fortsatt mojliggors. Da planforslaget ej innebar nagon byggnation i omradet for den utpekade
skyfallsytan forvantas inte planforslaget i 6vrigt paverka genomforbarheten av forslaget i

strukturplanen.

4.1.2 ldentifierade riskomraden

Ytlig avrinning fran planomradet sker idag soder ut genom planomradet och mot Adventsparken.
Skyfallsanalysen visar inte pa att nagra storre vattenmangder fordréjs i lagpunkter inom planomradet

men det finns nagra omraden dér ett mindre vattendjup observeras.

Enligt skyfallsanalysen éversvdmmas marken intill befintliga byggnader dster samt sydvést om
planomradet vid skyfall (Figur 10). Vid hojdsattning av marken inom planomradet ar det viktigt att
inte forsdmra den befintliga versvdmningsproblematiken genom att 6ka avrinningen mot dessa
omraden eller skéra av och blockera rinnstraket mot Adventsparken. Hojdsattning av marken inom
planomradet behover goras utifran att utpekad skyfallsled uppréatthalls samt att braddning sker soder ut
mot Adventsparken. Sarskilt viktigt ar att inte uppratta byggnader eller pa annat sétt hdja marken som

skar av/forandrar rinnstraket.
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4.2 Markanvandning och dagvattenfléden

Planomradet har utifran planomradesgransen delats in i tva delomraden baserat pa topografi och lage
pa befintliga servisledningar for dagvatten. Delomrade 1 utgdrs av befintlig forskolefastighet och
Delomrade 2 av befintlig bostadsgard. Delomradena redovisas i Figur 11 i kommande avsnitt 5.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av takytor,
gardsytor (asfalterade och grusbelagda ytor), gronytor samt gang- och cykelbanor, se Tabell 6. Ytorna
ar uppskattade utifran grundkarta och flygfoto.

Framtida utformning av forskolegarden &r ej faststalld men ett utkast till byggnadens storlek och
placering finns (Figur 3). For framtida flode uppskattas ytan besta av takytor (huvudbyggnad och
komplementbyggnader) samt forskolegardar som utgors av ytor med varierande genomsléapplighet for
dagvatten, exempelvis asfalterade ytor, gronytor och lekytor.

Tabell 6. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering.

Delomrade Area fore Area efter = Avrinnings- = Reducerad area Reducerad

[m?] [m?] koefficient | fore [m?] area efter
[m?]

Delomrade 1

Takytor 633 675 0,9 569 608

Gardsytor 548 0,7 384

Gronytor 752 0,2 150

*Forskolegard 1258 0,4 503

Summa delomrade 1 1933 1933 1103 1111

Delomrade 2

Gang- & cykelvagar 1213 0,8 970
Gardsytor 286 0,7 200
Gronytor 2103 0,2 421
*Forskolegard 3602 0,4 1441
Summa delomréade 2 3602 3602 2,1 1591 1441
Totalt 5535 5535 2695 2552

* For framtida forskolegard med okand utformning har sammansatt avrinningskoefficient pa 0,4
antagits baserat pa nuvarande utformning med blandade gards- & grénytor samt StormTac.

Det dimensionerande flodet beréknas med rationella metoden enligt ekvation 1 nedan. Fore
exploatering anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor @

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 5 och 10 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet for delomrade 1 och delomrade 2 &r 10 minuter vid befintliga och
framtida forhallanden. Rinntider i planomradet bedoms alltsa inte férandras i och med planforslaget.
Dimensionerande regnintensitet for berakning av fldden med rationella metoden blir darmed 181 I/s,
ha vid ett 5-arsregn och 228 I/s, ha vid 10-arsregn.
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Tabell 7 redovisar dimensionerande dagvattenfloden vid befintliga och framtida forhallanden. Vid
befintliga forhallanden beraknas det totala flodet fran planomradet till 49 I/s vid ett 5-arsregn och

61 I/s vid ett 10-arsregn. Vid framtida forhallanden beréknas flodet uppga till 58 I/s och 73 I/s vid
5-ars respektive 10-arsregn. Skillnaden i flode fore och efter blir vid ett 5-arsregn ca 9 I/s och ca 12 /s
vid ett 10-arsregn. Fl6den fran planomradet beraknas 6ka trots att hardgoringsgraden minskar i och
med planfdrslaget. Detta forklaras av klimatfaktorn.

Tabell 7. Dimensionerande floden i befintliga och framtida situation. Framtida fléden &r beréknade med klimatfaktor 1,25

Delomréde Dimensionerande 5-arsflode 10-arsflode 5-arsflode 10-arsflode
varaktighet [min] fore [I/s] fore [I/s] efter [1/s] efter [1/s]
Delomrade 1 10 20 25 25 32
Delomrade 2 10 29 36 33 41
Totalt 49 61 58 73

4.3 Fordrojningsbehov av dagvatten

Planforslaget medfor en total reducerad yta om 2552 m? vilket innebar att ca 26 m® dagvatten behdver
fordrojas inom planomradet, detta enligt staden krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Tabell 8
redovisar fordréjningsbehovet for olika ytor per delomrade.

Tabell 8. Fordréjningshehov av dagvatten pa kvartersmark

Kvartersmark Reducerad area [m?] Erforderlig fordrojningsvolym [m3]
Delomrade 1
Takytor 608 6
Forskolegard 503 5
Delomrade 2
Forskolegard 1441 15
Totalt kvartersmark 2552 26

Vid fordréjning motsvarande 26 m? bedoms inte flodet fran planomradet Gverskrida befintliga floden
vid 5- respektive 10-arsregn.

4.4 Reningsbehov av dagvatten

Planomradet bedoms vara en mindre belastad yta vad galler de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Dagvatten fran planomradet avleds till reningsverk via kombinerat
ledningsystem varpa recipienten klassas som mindre kanslig. Enligt matris for dagvattenrening (Tabell
9) kréavs saledes enbart fordrojning av dagvattnet inom planomradet.

Tabell 9. Tolkning av matris fér dagvattenrening for planomradet. Bla celler markerar de fall som beh6ver anmélas till
Miljoférvaltningen. Avstamt med Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening l Fordrdjning ]

Med fordréjning avses att stadens krav pa fordréjning om minst 10 mm per kvadratmeter hardgjord
yta pa kvartersmark ska uppfyllas. Exempel pa anlaggningar for fordréjning ar rormagasin,
kassettmagasin och krossmagasin.
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5 Foreslagna atgarder

Nedan sammanfattas forutsattningar enligt kapitel 3 som paverkar valet av atgarder for
dagvattenfordrdjning och rening samt skyfall:

e Planomradet omfattar endast kvartersmark

e Dagvatten fran planomradet avleds till reningsverk (mindre kéanslig recipient) och
planforslaget bedéms innebéra en marginell minskning av en redan liten
fororeningsbelastning, vilket i sin tur innebdr att endast fordréjning kravs
Fordrojning sker enligt 10 mm/hardgjord yta
Infiltration i befintliga jordlager bedoms vara begrénsad
Vattengang och lage for befintliga anslutningspunkter for dagvatten till kombinerad ledning
En skyfallsled 16per genom planomradet

Dagvatten fran kvartersmark foreslas fordréjas i magasin samt avledas trogt i svackdike. Foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering redovisas i Figur 11 och Bilaga 1.

\
= o

N e TECKENFORKL ARING

§ = =—e———=—  PLANOMRADESGRANS
\\\ / \
7 D DELOMRADE 1

|:| DELOMRADE 2

NYA TAKYTOR

UNGEFARLIG UTRBREDNING
U-OMRADE FOR ALLMAN

KOMBINERAD LEDNING PA
KVARTERSMARK

NY DAGVATTENLEDNING
ENDAST SCHEMATISK DRAGNING

UNDERJORDISKT
FORDROJNINGSMAGASIN

\ \ \ \ SVACKDIKE

‘ L
\ \ $ \
— \ il \ O ANSLUTNINGSPUNKT
\ ¢ \ DAGVATTEN
\ \ =1 O NY FORESLAGEN
\ \ . P o \ ANSLUTNINGSPUNKT
\ e \ DAGVATTEN
\.—~ \
% e \ / YTAVRINNING
|8 \ O \
\ g \
‘ \

&
Figur 11. Foreslagen principldsning for dagvatten- och skyfallshantering.

Skissen dver foreslagen dagvattenhantering ar principiell och visar en méjlig placering av
dagvattenanlaggningar samt ytansprak for dessa baserat pa generella tvarsektioner. Placering och
utformning av dagvatten- och skyfallshantering utreds vidare i samband med detaljprojektering.

Befintliga anslutningspunkter for dagvatten for de norra delarna av planomradet, delomrade 1, féreslas
bibehallas. For anslutning av planomradets sodra delar, delomrade 2, behdver en ny anslutningspunkt

Dagvatten- och skyfallsutredning 22 (30)
Detaljplan for forskola vid Annandagsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-06-25



for dagvatten anordnas for att avledningen till befintligt kombinerad ledning ska kunna ske med
sjalvfall, se Figur 11.

Foreslaget svackdike ligger i linje med skyfallsleden i strukturplanen. Planférslaget och foreslagen
placering av byggnader anses inte blockera skyfallsleden. For att sakerstalla foreslagen atgard och
skyfallsled bor planbestdmmelser som reglerar anvéndandet av marken ses dver.

Ett u-omrade behover uppréttas i plankartan for den del av den kombinerade ledningen som hamnar pa
kvartersmark (forskolans gard). U-omradets utbredning med en bredd pa 3 m om vardera sida ledning

redovisas i Figur 11 ovan. Den nya byggnadens placering behdver anpassas for att ej utgéra hinder for
atkomst till ledningen.

5.1 Kvartersmark

5.1.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 foreslas takytor och hardgjorda gardsytor avledas till magasin for fordrojning.
Magasinet kan exempelvis vara modulbaserat av typen dagvattenkassett eller vara makadamfyllda och
forses med ett strypt utlopp i botten. Fére inloppet till magasinet foreslas en brunn med sandfang
anléggas. | magasinet sker primart fordrojning av dagvatten men dven viss avskiljning av
partikelbundna fororeningar. En fordel med underjordiska magasin ar att de tar liten yta i ansprak (inte
minst ovan mark) men aven att de ur barnperspektiv inte innebér nagon drunkningsrisk.

Taken antas utformas som sadeltak sa att takavrinningen sker bade véster och oster ut enligt
forhallandet 50/50 vilket innebér att ett magasin foreslas pa vardera sida om huvudbyggnaden. Om
endast en anslutningspunkt for delomrade 1 6nskas nyttjas, kan byggnadens placering behdva
anpassas sa att dagvattenledningar kan ga utvandigt till anslutningspunkt.

Ytbehovet for ett makadamfyllt magasin med en antagen porositet pa 30 % i fyllnaden och ett
foreslaget makadamdjup pa 0,5 m illustreras schematiskt i Figur 11. Det totala ytbehovet for
fordrojning av 10 mm nederbdérd motsvarande en vatvolym pa 11 m®i magasin under mark inom
delomrade 1 uppgar till ca 75 m2. Ytbehovet minskar om magasinet gors djupare.

Samtliga stupror foreslas anslutas till en dagvattenledning och foreslagna magasin. Hardgjorda
gardsytor kan avledas till magasinet via rannstensbrunnar som anlaggs i lagpunkter/Iaglinjer pa
innergarden. Beroende pa gardens utformning kan hardgjorda ytor &ven ledas till infiltrationsytor med
dréaneringsledning som ansluts till ledningsnatet. FOr att minimera staende vatten i infiltrationsytan kan
ytan exempelvis fylls med kross for effektiv perkolation.

Vid anslutning till kombinerad ledning bor anslutning ske minst ca 30 cm ovan hjassan pa ledningen.
Befintliga marknivaer i delomrade 1 varierar mellan cirka +85 i norr och +84 i soder, vattengangar i
kombinerad ledning &r ca +81,8 i vast och +81,6 i soder (Figur 6). Utifran befintliga marknivaer och
vattengangsnivaer bedéms anslutning av dagvattenledningar och magasin till den kombinerade
ledningen kunna ske med sjalvfall samtidigt som tillrdcklig marktackning till ledning bedéms kunna
uppratthallas.
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5.1.2 Delomrade 2

Inom delomrade 2 foreslas dagvattenlosningar samordnas med skyfallslésningar for att uppréatthalla ett
rinnstrak genom planomradet. For att ansluta delomrade 2 med sjalvfall till det allmanna kombinerade
ledningsnéatet bedéms en ny forbindelsepunkt behdvas.

Forskolegarden foreslas avvattnas ytligt mot ett svackdike som utformas i straket for det planerade
skyfallsstraket. Svackdiken ger en fordréjande effekt pd dagvattenavledningen samtidigt som de bidrar
till gronska. Magasineringseffekten ar generellt begrdnsad men for att 6ka dikets fordrojande kapacitet
kan tat vegetation och/eller vertikala ddmmen med exempelvis stenar anldggas i diket. Svackdikets
langslutning bor vara lag (<2 %) for att minska vattenhastigheten och slantlutningen max ca 1:4 — 1:6
med hénsyn till skétsel (grasklippning) och sékerhet.

For okad fordrojning och éversilning foreslas ett dike med bredare botten och flacka sléanter.
Ytbehovet for ett svackdike med bottenbredd 2 m och sléntlutning 1:5 illustreras i Figur 11. | Figur 12
redovisas en principsektion for svackdiket. Vid ett medeldjup pa 0,1 m &r tvarsnittsarean for ett sadant
dike ca 0,25 m?. Med ett 60 meter langt svackdike i delomrade 2 ger det en totalvolym i diket pa 15 m?
motsvarande den erforderliga fordréjningsvolymen.

Lom

1.5 01m {

! Bottenbredd 2m |

Figur 12. Princpisektion for svackdike

I soder foreslas en lagpunkt utformas for att kompensera for fordréjningsvolymen i de mindre
lagpunkter som idag ligger inom planomradet. | lagpunkten féreslas en brunn med kupolsil anlaggas i
markniva eller nagot upphajt. Brunnen foreslas ansluta dagvatten fran planomradet till den allménna
kombinerade ledningen via befintlig brunn, se Figur 11. Hojdsattning ska vidare planeras sa att ytlig
braddning nar ledningsnatet ar fullt sker soder ut mot Adventsparken.

5.2 Allman platsmark

Under utredningens gang har planomradesgransen andrats. Andringen innebdr att ytor fér angéring
ingar i planomradet.

Da tillkommande angdringsytor ej paverkar planens foreslagna bebyggelse samt att ytan for
tillkommande allmén platsmark ar forhallandevis liten, bedoms forandringen i planomradets
omfattning inte paverka det forslag pa dagvattenatgarder som tagits fram. Floden fran planomradet
bedoms inte paverkas i nagon namnvard utstrackning. Justeringar av berakningar samt foreslagen
dagvattenhantering, kan komma att kravas i senare skeden vid mer detaljerad utformning av
dagvattensystemet.

Dagvattenanlaggningar kan i kommande skede behdva delas upp utifran ansvarsforhallande mellan
allmén platsmark och kvartersmark.
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5.3 FoOroreningsberakning

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac (v20.2.2) med en korrigerad arsnederbord pa 837 mm.

Foreslagna dagvattenatgarder syftar primart till att fordroja dagvatten men viss rening av dagvattnet
kommer ocksa att ske. Tabell 10 redovisar halter i dagslaget och i framtiden utan dagvattenatgarder.
Fororeningsberdkningar indikerar inte nagon ékning av @mneshalter i och med planforslaget.

Tabell 10. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Féroreningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar
gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde

Amne Halt Fore Efter Efter med Riktvarden
atgarder /malvérden

P ug/l 170 170 120 150

N ug/l 1600 1600 950 2500

Pb ug/l 6,2 6,2 1,6 14

Cu ug/l 15 15 7.1 22

Zn ugl/l 45 45 18 60

Cd ugll 0,31 0,31 0,18 0,4

Cr ugll 49 4,9 2,2 15

Ni ugll 3,9 3,9 2,3 40

Hg ugll 0,0099 0,0099 0,007 0,05

SS ugll 36 000 36 000 14 000 60 000

Olja ugll 280 280 65 1000

BaP ugll 0,019 0,019 0,0099 0,05

TBT ug/l 0,0017 0,0017 0,00098 0,001

TOC ug/l 13 000 13 000 7400 20 000

Med avseende pa miljokvalitetsnormer gérs bedomningen att planen inte kommer paverka statusen for
Gata Alv negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalhalterna som slapps ut per ar ej kommer att
oka med foreslagna atgarder for planforslaget (se Tabell 11).

Tabell 11. Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar

Amne Mangd Fore Efter Efter med atgarder
P kg/ar 0,52 0,52 0,37

N kg/ar 4,8 4,8 29

Pb kg/ar 0,019 0,019 0,0048
Cu kg/ar 0,046 0,046 0,022

Zn kg/ar 0,14 0,14 0,056

Cd kg/ar 0,00095 0,00095 0,00056
Cr kg/ar 0,015 0,015 0,0068
Ni kg/ar 0,012 0,012 0,0069
Hg kg/ar 0,00003 0,00003 0,000022
SS kg/ar 110 110 43

Oil kg/ar 0,86 0,86 0,2

BaP kg/ar 0,00006 0,00006 0,00003
TBT kg/ar 0,0000054 0,0000054 0,000003
TOC kg/ar 41 41 23

5.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstréms

Efter exploatering kommer dagvatten fran planomradet fortsatt att avledas till reningsverket
Ryaverket/Gryaab via kombinerat avloppssystem for spillvatten- och dagvatten. Det finns ingen
identifierad braddpunkt pa natet som kan komma att paverkas av planforslaget.
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Planforslaget medfor ingen dkad andel hardgjorda ytor. Floden fran planomradet véntas 6ka till foljd
av pagaende klimatférandringar. Kapaciteten i befintligt ledningssystem nedstréms planomradet for
dimensionerande 10-arsregn ar god, kapacitet bedoms aven finns for ett klimatkompenserat 20-
arsregn.

Planforslaget bedoms utifran ovan inte medfora problem pa dagvattensystem eller recipient nedstroms
planomradet.

5.5 Kostnadsuppskattningar

5.5.1 Drift och underhall

I dokumentet Goteborg néar det regnar En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering
finns mer information gallande svackdiken, magasin samt andra typlésningar fér dagvattenhantering.

Reningsformagan beror till stor del av kvaliteten pa inkommande vatten men ocksa pa materialet och
anlaggningens driftalder. Drift och underhall av dagvattenanlaggningar ar saledes ytterst viktigt for att
na onskad reningsfunktion.

Livslangden 6kar om anlaggningen skats regelbundet da risk for igensattning &r en avgdrande faktor.
Vaxtligheten i véxtbaddarna bor ses 6ver och eventuellt bytas vid behov.

For alla typer av anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for skotsel, sdsom angéring
med grasklippning, snoréjningsfordon, 6vriga maskiner for exempelvis slamsugning etcetera.
Nyanlagda anlaggningar kraver utokad skotsel de tre forsta aren.

Generellt rekommenderas regelbunden klippning av grasyta vid behov och tillsyn 1-2 ganger per ar,
om sadan grasyta anlaggs.

Eventuella dagvattenbrunnar placerade i lagpunkter med intag av dagvattnet genom exempelvis en
kupolsil bor rengoras ca 1 gang om aret, for att minimera risken av igensattning av exempelvis 16v,
skrép, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljéer som parkeringsplatsen, gangvégen,
bilvagen och gronomradet. Rengdring efter skyfall bor ocksa tillampas.

Rensning och slamsugning av dréneringsledningen kan behdvas och beslutas om vid tillsynstillfallen.
En inspektion kan vara I&mplig att genomfora for dagvattenbrunnen vid skyfall.

5.5.2 Investering-, drifts- och underhallskostnader

En oversiktlig bedémning av investeringskostnader har gjorts for de foreslagna
dagvattenanlaggningarna. Kostnaderna &r framtagna med hjalp StormTac och tidigare erfarenhet fran
liknande projekt. Berakningar utgar ifran antal, I6pmeter eller kubikmeter av dagvattenanlaggning.

| uppskattade investeringskostnader ingar ej:

e Omkostnader (30 %) som omfattas av administration, férsakringar, vinst, risk, over head-
kostnader, allméanna hjalpmedel och smamaskiner

o Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och byggledningskostnader
¢ Rivning av befintligt dagvattensystem
e Bortforsling av material

For svackdike uppskattas kostnaden till mellan 150-500 kr/ m. Investeringskostnaden uppskattas till
ca 20 000 kr.

For makadammagasin uppskattas kostnaden till 55006500 kr/m?* Investeringskostnaden uppskattas
till ca 200 000 kr.
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Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts samt varierar dessa kraftigt beroende pa
om det forekommer skyfall och stormar.

Makadammagasin kommer att behdva gravas om efter 10-15 ar. De hydrauliska forutséattningarna
forandras till foljd av olika grad av igensattning i magasinet. Den renande effekten pa dagvattnet
forsamras med tiden pa grund av igensattning.

Drift- och underhallskostnader uppskattas grovt till att ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaderna for diken.

Underhallskostnader for ledningsnatet anses kunna férsummas om ledningsnatet byggs med
sjélrensande lutningar. Eventuellt kan spolning behdvas ibland.

5.6

Ansvarsfdrdelning

Kretslopp och vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall den kombinerade
ledningen. Ett u-omrade behover upprattas i plankartan for att sakerstélla Kretslopp och
vattens atkomst till ledningen.

Fastighetsdgaren ansvarar for nya dagvattenanlaggningar (magasin och brunnar och ledningar)
pa kvartersmark.

Fastighetsdgaren ansvarar aven for skotsel foreslaget svackdike (grasklippning, etc.)

Om svackdiket skulle pekas ut som en skyfallsled byggd enligt kapacitet och funktion enligt
strukturplanerna kan ett samansvar mellan olika forvaltningar (Kretslopp och vatten mfl) och
fastighetsdgaren bli aktuellt. Om svackdiket enbart syftar till omhéndertagande av dagvatten
samt att ej forhindra befintlig skyfallsled sa ar det enbart en dagvattenanlaggning och
fastighetségarens ansvar. Ansvarsfragan bor utredas i fortsatt planarbete.
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6 Slutsats och rekommendationer

Foreslagna dagvattenanlaggningar pa kvartersmark motsvarar stadens krav pa erforderlig fordrojning.
Kapaciteten i befintligt ledningssystem nedstroms planomradet for dimensionerande 10-arsregn &r
god. Genomforandet av planen bedoms ej paverka kapaciteten pa ledningsnatet. Med foreslagna
dagvattenatgarder pa kvartersmark klaras samtliga av Goteborgs Stads mal- och riktvarden for utslapp
av dagvatten. Fororeningsbelastning fran planomradet berdknas minska i jamférelse mot befintliga
forhallanden da foreslagna dagvattenanlaggningar for fordréjning aven kommer att ge upphov till en
viss rening av dagvattnet innan avledning till det kombinerade ledningsnatet. Planforslaget beddms
inte paverka nagon braddpunkt pa avloppsnatet. Sammantaget ar bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gota dlv negativt och darmed inte forsamra majligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna.

Foreslagen exploatering och skyfallsatgarder bedoms inte omajliggora de atgarder som namns i
strukturplanen och beddms ej forvarra nedstroms forhallanden.

Punkterna nedan listar rekommendationer géllande fortsatt arbete:

e Bevara eller anlagga grona ytor (minska hardgérandegraden inom planomradet). Detta i syfte
att bidra att minska behov av foérdrojning och rening.

e Faststélla jordlagerfoljder och grundvattenytans niva for att faststalla val av samt funktionen
av foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder.

e Hojdsattning av planomradet &r av stor vikt for utformning av dagvattensystem (sjalvfall) och
skyfallshantering. Hojdsattning av marken utifran dagvatten- och skyfallsperspektiv
rekommenderas foljas upp l6pande i kommande skeden.

e Planbestammelser for att sakerstélla ytor for forslagna dagvatten- och skyfallsatgarder

o Aspekter for drift och underhall av dagvatten- och skyfallsatgarder rekommenderas lyftas
tidigt i senare skeden som vid detaljprojektering av anlaggningarna.
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