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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram en detaljplan fér en ny
skytteanlaggning i Kalleback, inom stadsdelen Kalleback, i Géteborg. Syftet med
detaljplanen ar att prova majligheten att anlagga en skytteanlaggning med bade inomhus-
och utomhusskytte och en parkeringsplats.

Planomradet ligger inom stadsdelen Kallebéack, i Delsjons rekreationsomrade mellan
Gamla Borasvagen och Delsjomotet, och omfattar en del av fastigheten Kalleback
752:23. Planomradet avgransas av GAIS fotbollsplaner i vaster, Gamla Borasvagen i
norr, en bergknalle i dster och Brukshundsklubbens grasmatta i séder. Delsjoomradet
klassas som Naturreservat och rekreationsomrade for friluftsliv.

Som underlag for planarbetet har denna skottbuller- och trafikbullerutredning utforts.
Syftet med utredningen ar att beskriva skottbullerutbredningen fran de befintliga
skjutbanorna och den nyplanerade skjutbanan till omgivningen samt utreda paverkan av
vagtrafikbuller till planomradet. Utredningen tar hansyn till ny foreslagen placering av
skjutbanan samt flera olika varianter av byggnadsutformning och bullerskyddsatgéarder. |
rapporten utreds ocksa hur mycket det kumulativa bullret paverkas av den nya
skjutbanan och vilka atgarder som bedéms vara nodvandiga for att begransa dess
paverkan pa naromradet.

| arbetet med skottbullerutredningen har méatning av gjorts av korthallsgevar,
viltmalsgevar, sportpistol och fripistol for att skapa indata for berakning av skottbuller. En
berakningsmodell har skapats for att kunna berakna paverkan av bade skottbuller och
trafikbuller i omradet. | berakningsmodellen har olika utformning av den planerade
skytteanlaggningen beréknats. Berékning har dven gjorts av nuvarande skytteverksamhet
pa de narliggande skjutbanorna.

Resultaten fran berakningarna visar att for den grundlaggande utformningsvarianten
(variant 1) beréknas riktvarde for skottbuller (6570 dBAI) dverskridas vid ndrmaste
bostadshus (Kalvmossen 1) om inga bullerskyddséatgarder genomférs. Vid forskolan
(Solhusgatan 15) ca 700 m vaster om skjutbanan kan det lagre riktvardet (60 dBAl) for
undervisningslokaler éverskridas. Vald utformning av skjutbanan bedéms inte vara
tillracklig for att minska bullret vid narmaste bostadshuset till nivaer som skulle mojliggéra
obegransad skjutverksamhet.

Om taket p& 25 m skjuthallen tacks och skytte pd 50m banan enbart sker med fripistol
och gevar 22.Ir (korthallsgevar) begransas de hoga ljudnivaerna fran skjutbanan. Norr
och dster om skjutbanan kommer skjuthallen att begransa ljudutbredningen. Riktvarde vid
bostadshus beraknas inte dverskridas. Om ovanstaende atgarder dven kompletteras med
forlangning av takéverhang pa 50 m banan beraknas riktvarde vid bostadshus heller inte
att dverskridas.

Med taktackt skjuthall 25 m, att skytteanlaggningen hdjs 2 m jamfért med variant 1 och
muren runt 50 m banan ar 4 m hég beraknas ljudnivan minska cirka 1 dB vaster om
skjutbanan och 6ka nagot pa langre avstand och i vissa riktningar. Riktvarde vid
bostadshus beréknas inte dverskridas.

‘ Sweco

‘ Sweco Environment AB Grzegorz Czul

Skanegatan 3 Org.nr 556346-0327

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm

SE 402 28 Goteborg, Sverige Telefon direkt +46 (0)31 62 75 00
Telefon +46 (0)31 62 75 00 Mobil +46 (0)31 61 79 93

Fax

grzegorz.czul@sweco.se

WWW.sweco.se

OP \\semmafs001\PROJEKT\21229\13004850_DP_Simris_206_1_handelsomrade_Simrishamn\000\19 Original\Bullerutredning_DP-
Simris-206-1_2018-03-09"



Fel! Okant namn p&
dokumentegenskap.

SWECO%

4(33)

En eventuell héjning av muren omkring skjutbana 50 m utomhus skulle kunna évervagas
for att minska ljudnivaer fran sportpistol med 1 dB.

Paverkan pa Delsjbomradet berdknas enbart ske for skytte med 9 mm pistol (Glock) och
25 m skjuthall utan taktackning. Har kan maximala ljudniver upp till 75-80 dBAl
forekomma i den sydvastra delen av Delsjgomradet och norr om JA Fagerbergs vag. Vid
skytte med Ovriga vapentypen berédknas inte riktvardet 60 dBAI (friluftsomrade) maximal
ljudniva att 6verskridas inom Delsjoomradet.

Trafikbuller

Omradet utmed Rv 40/Borasleden &r i nulaget exponerat for hoga ljudnivaer fran
trafikbuller dar ekvivalenta ljudnivaer 55 dBA och hogre kan forvantas inom cirka 300 m
fran vagen. Planomradet och naromradet ar ndgot mer skyddat och har forvantas nagot
lagre ljudnivaer. Dagtid kan nagot hogre ljudnivaer férvantas jamfort med kvall och natt.
Inom huvuddelen av planomradet beraknas ljudnivéer inom 40-50 dBA beroende péa
tidpunkt pa dygnet. Narmast Gamla Borasvagen kan nagot hogre ljudnivaer férekomma.

Med en framtida trafik &r 2040 beraknas cirka 1 dB hogre ljudnivaer jamfort med nulaget.
Den framtida trafiken bedoms ge liten 6kad paverkan till planomradet.
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Bilagor — Skottbuller
Berak- Utformnings- Skyddsatgarder Skyddséatgarder - Vapentyp Bilaga
ningsfall variant for ny - skjutbana 50 m pistolhallen 25m
skjutanlaggning utomhus
Skottbuller Med skjuthallen - - Gevar .22Ir 1.1.A
fran ny 25m (pistolbana) , Fripistol .22 1.1.B
skjutbana - - Sportpistol .22 1.1.C
- - Glock 9mm 1.1.D
- - Alla vapentyper  1.1.E
- - Alla vapentyper  1.1.F
utom sportpistol
- Taktackning av hallen  Alla vapentyper  1.2.E
- Taktackning av hallen  Alla vapentyper  1.2.F
utom sportpistol
Forlangning av takdverhdng - Gevar .22Ir 13.A
Forlangning av takdverhdng - Fripistol .22 1.3.B
Forlangning av takdverhdng - Sportpistol .22 13.C
Forlangning av takéverhang - Glock 9mm 1.3.D
Forlangning av takéverhang - Alla vapentyper  1.3.E
Forlangning av takdverhdng - Alla vapentyper  1.3.F
utom sportpistol
Forlangning av takoverhdng Taktdckning av hallen  Alla vapentyper  1.4.E
Forlangning av takoverhdng Taktdckning av hallen  Alla vapentyper  1.4.F
utom sportpistol
Utan skjuthallen - - Gevar .22Ir 2.1.A
25m (pistolbana) . - Fripistol .22 2.1.B
- - Sportpistol .22 2.1.C
- - Alla vapentyper  2.1.E
- - Alla vapentyper  2.1.F
utom sportpistol
- Taktackning av hallen  Alla vapentyper  2.2.E
- Taktackning av hallen  Alla vapentyper  2.2.F
utom sportpistol
Med skjuthallen - Taktackning av hallen  Gevar .22Ir 3.1.A
25m (pistolbana) . Taktickning av hallen  Fripistol .22 3.1.B
+markhdjning 2m Taktackning av hallen  Sportpistol .22 3.1.C
- Taktackning av hallen  Alla vapentyper  3.1.E
6 (33)
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- Taktackning av hallen  Alla vapentyper  3.1.F
utom sportpistol
Forlangning av takoverhang Taktdckning av hallen  Alla vapentyper  3.2.E
Forlangning av takoverhang Taktdckning av hallen  Alla vapentyper  3.2.F
utom sportpistol
Skottbuller - - - Alla vapen 4.1
fran befintliga
skjutbanor
Med inverkan av Alla vapen 4.2
ny
skytteanlaggning
(enbart byggnad)
Kumulativt Med skjuthallen - - Alla vapentyper 5.1.1.E
buller fran 25m (pistolbana)  _ - Allavapentyper  5.1.1.F
befintliga och utom sportpistol
ny skjutbana Taktackt skjuthall - - Alla vapentyper  5.1.2.E
25m (pistolbana) Alla vapentyper  5.1.2.F
utom sportpistol
Utan skjuthall 25 m Alla vapentyper  5.2.1.E
(pistolbana)
Alla vapentyper  5.2.1.F
utom sportpistol
Forlangning av takoverhdng - Alla vapentyper  5.2.2.E
Forlangning av takdverhdng - Alla vapentyper  5.2.2.F
utom sportpistol
Med skjuthallen - Taktackning av hallen  Alla vapentyper  5.3.1.E
25m (pistolbana) Taktickning av hallen  Alla vapentyper  5.3.1.F
+markhojning 2m utom sportpistol
Forlangning av takoverhdng Taktdckning av hallen  Alla vapentyper  5.3.2.E
Forlangning av takoverhang Taktdckning av hallen  Alla vapentyper  5.3.2.F
utom sportpistol
7 (33)
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Bilagor — Trafikbuller

Tidshorisont Utformnings- Berdknad Dygnsperiod Bilaga
variant av ny niva
skjutanlaggning
Nuldge - Ekvivalent Dagtid (kl. 06-18) 6.1
—4r2018 ljudniva Kvllstid (kl. 18-22) 6.2
Nattetid (kl. 22-06) 6.3
Maximal Dag- & Kvallstid (kl. 06-22) 6.4
ljudniva
Dygnsekvivalent Kl 00-24 6.5
ljudniva
Planalternativ Med skjuthallen 25m Ekvivalent Dagtid (kl. 06-18) 7.1
- 3r 2018 (pistolbana) + ljudniva Kvallstid (kl. 18-22) 7.2
Taktackning av hallen. .
Nattetid (kl. 22-06) 7.3
Maximal Dag- & Kvallstid (kl. 06-22) 7.4
ljudniva
Dygnsekvivalent Kl 00-24 7.5
ljudniva
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Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Goteborg Stad genomfort en skottbuller- och trafikbullerutredning for
detaljplan for Skjutbana i Kalleback i Goteborg — detaljplan for Skjutbana i Kalleback pa del av
fastigheten Kalleback 752:23. Syftet med utredningen &r att beskriva skottbullerutbredningen
fran de befintliga skjutbanorna och den nyplanerade skjutbanan till omgivningen samt utreda
paverkan av vagtrafikbuller till planomradet. Utredningen tar hansyn till ny féreslagen placering
av skjutbanan samt flera olika varianter av byggnadsutformning och bullerskyddsatgarder. |
rapporten utreds ocksa hur mycket det kumulativa bullret paverkas av den nya skjutbanan och
vilka atgarder som bedoms vara nddvandiga for att begransa dess paverkan pa naromradet.

Planomradet ligger i stadsdelen Kalleback i Géteborg, i Delsjons rekreationsomrade mellan
RV40/Borasleden, Gamla Borasvagen och Delsjomotet och omfattar en del av fastigheten
Kalleback 752:23. Planomradet ar omgiven av fotbollsplaner i vaster, Gamla Bordsvagen i norr,
en bergknalle i 6ster och Brukshundsklubbens grasmatta i séder.

| Figur 1 nedan visas en 6versiktlig bild 6ver placeringen av detaljplanomradet.

Figur 1 — Oversiktlig bild éver planomradets lage (rod linje).
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Underlag

Kartunderlag

Kartunderlag som anvants vid berékningarna ar grundkarta ("Grundk.20180817.dwg”) och utkast
till plankarta ("Plan.dwg”). Underlaget har tillhandahallits av G6teborg Stad.

Planerad skjutbana

Uppgifter om foreslag pé utformning av nytt skyttecenter med alternativ pa byggnadsutformning,
utformning av skjutbana och mdjliga bullerskyddsatgarder pa skjutbanan har erhallits av Henrik
Karlsson , sakkunnig inom skyttesport for exploatéren (Stiftelsen Géteborgs Skyttesport) samt
fran Annie Andersson pa Kjellgren Kaminsky Architecture AB. Féljande underlag har anvants for
utredningen:

e Digitala ritningar av placeringsférslag och byggnadsutformning - filer "DXF alternativ
1.dxf", "DXF alternativ 2.dxf’, "Grundkarta alternativ 1.dwg”, "Grundkarta alternativ
2.dwg”och "Sektion A-A alternativ 1 och 2.dwg” (daterade 2018-08-31)

e Sektioner av ny skjutbana — "Sektion 50m (3.8m hoég mur).jpg” (daterad 2018-09-07)

¢ Ritningar med uppdatering av byggnadsutformningsforslag - filer "Markplan 1_500
A3.pdf’, "Situationsplan 1_1000.pdf” och "Situationsplan 1_2000.pdf” (daterade 2018-
10-16)

Tre olika alternativ av mark- och byggnadsutformning foér den nya skjutanlaggningen har
analyserats i utredningen.

Grundlaggande utformningsforslag — variant 1

| det grundlaggande utformningsforslaget (variant 1) planeras skjutanlaggningen besta av 3
delar:

e Skjuthall inomhus
e Skjuthall 25 m pistol — skjuthallen ej taktackt
e Skjutbana utomhus 50 m — med ett 2,7 m langt takdverhang 6ver skjutplatserna

Oversiktlig bild éver utformningsforslaget (variant 1) redovisas nedan i Figur 2:
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Figur 2 — Oversiktlig bild éver utformning av ny skjutanlaggning och det grundlaggande
utformningsforslaget - variant 1.

Skjutbana 50 m utomhus planeras ha 4 trabafflar sk héjdblanden hangande pa 3 m hojd dver
marken langs langsidan av skjutbanan (tvars mot skjutriktningen) och kommer att omgérdas av
en mur pa tre sidor. Murens hojd kommer att vara 4-6 m éver marken (markniva ca 88,5 m). Se

Figur 3 nedan.
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Figur 3 — Utformning av ny skjutanlaggning (variant 1) — bilden ar hamtad fran berakningsmodellen

Alternativt utformningsfdrslag — variant 2

| utformningsvariant 2 antas att 25 m skjuthall utan tak inte byggas alls.

Alternativt utformningsfdrslag — variant 3

| utformningsvariant 3 antas samma utformning av skjuthallar som i variant 1 men med féljande
foérandringar:
e 25 m skjuthall utan tak forses med téckt tak
e Marknivan pa skjuthallarna och 50 m banan héjs 2 m (fran ca 88,5 m till ca 90,5 m 6.h.).
e Muren som omgardar skjutbanan har héjden 4 m éver mark (ca 90,5 m).

Bullerskyddsatgéarder
Dessutom har tva mdjliga bullerskyddsatgarder studerats for alla utformningsvarianter:

e Forlangning av takdverhang dver skjutbanans skjutplatser utomhus (50 m bana).
Forlangning gors fran 2,7 m till ca 12,5 m.
e Taktackning av skjuthall 25 m (pistolbana).

Befintliga skjutbanor

Uppgifter om befintliga skjutbanor i naromradet samt vilka vapen- och ammunitionstyper som
anvands pa skjutbanorna har erhallits fran en tidigare genomférd bullerutredning
"Bullerdampande atgarder pa befintliga Skjutbanor i Delsjon - Rapport 546014-r-A.pdf’, 2009-
09-08, AF Infrastructure AB.
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| AF:s utredning redovisas inte specifika uppgifter om ljudeffekter och direktiviteter pa vapen
som har anvants i utredningen.

Som underlag for ljuddata fér de befintliga skjutbanorna har ljuddata antagits genom att
anvanda resultat av ljudmatningar for liknande vapen. Sweco Danmark har bistatt med lampliga
matresultat (uppgifter fran "Maling af Stgjemission fra Handvaben”, Forsvarsministeriets
Ejedomsstyrelse och fran egen méatdatabas).

| dagslaget finns det tre skytteanlaggningar i naromradet dar skjutverksamheten pagar, Orgryte
skytteforening, Harlanda Pistolskytteklubb och Polisens Sportcenter. Skjutbanorna ligger norr till
nordost om detaljplanomradet pé avstand upp till 400 m fran planerad ny skjutbana.

I Figur 4 nedan redovisas placering av befintliga skjutbanor samt uppgifter om respektive
vapentyp och skjutriktning.

| W

01-Orgryte_Gevérsbana_Gevar_kal_6 5mm / */
i
52—f)rgme_Konhéllsbana_Gevér_kal_.22/ /
v
8

03-Orgryte_ Kplstbana Kpist_kal_8mm

8
/\
04-Orgryte_Pistolbana_| Plsto\ kal_: ern

H3- Har\anda skjutbana C_Pistol_kal_9mm

/ H2-Harlanda_skjutbana_B_Pistol_kal_! Qmm /—\

/

TN

/H1-He'a'rlanda_slqutbana_A_P\s[oI_kal_gmm

\ P3-Polisens_skjutbana_C_Pistol_kal_9mm
\ P2-Polisens_skjutbana_B_Pistol_kal_9m
EOEN

P1-Polisens_skjutbana_A_Pistol_kal_9mm

Figur 4 — Placering av befintliga skjutbanor i narheten till planomradet (markerat med bla linje).
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Bebyggelse i naromradet

Uppgifter om bebyggelse i omgivningen av planomradet har erhallits av Eva Sigurd pa
Stadsbyggnadskontoret ("Karta éver bostadsomraden och enstaka bostader.pdf’ daterad 2018-
09-07.

I naromradet finns i dagslaget, forutom de tre skjutbanorna, Delsjons golfklubb, GAIS-garden,
brukshundklubben och flera bostadshus. Narmaste bostadsbyggnad (Kalvmossen 1,
bostadshus med kennelverksamhet) ligger cirka 300 m Gster om planomradet. P4 storre
avstand ca 700 - 1000m vaster om planomradet ligger dessutom en vardlokal och en forskola.
Se Figur 5 nedan.

IS A

o
e
Y

rd

Bostadshus med
kennelverksamhet

\\7&/ Vardiokal

Figur 5 — Bebyggelse i naromradet av detaljplan. Detaljplanomrédét markerat med blérlinje och
bostadsbyggnader markeras med orange farg.

Vagtrafik

Trafikuppagifter for narliggande vagar har erhallits av Johan Jerling pa Goteborg Stads
trafikkontor (filen ”Skjutbana-Delsjon v2.pdf” daterad 2018-09-25).

Arsdygnstrafik (ADT) for alla vagar har beréknats genom att multiplicera erh&llina uppgifter om
arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) med faktor 0,9.

Analyserade vagstrackor tilsammans med beteckning redovisas i Figur 6 nedan.
Vagtrafikuppgifter som har anvénts i bullerutredning presenteras i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1 — Véagtrafikdata som har anvants i bullerberékningar

Nulage Planalternativ Andel trafik under
(2018) (2040) Hastig- | respektive dygnsperiod
Vag ID Andel Andel | het[km | Dag | Kuvall Natt
i Figur| ADT tung ADT tung | ftimme] | (kI (KI. (KI.
4 trafik trafik 06-18) | 18-22) | 22-06)
Rv 40
(Delsjomotet- 1 52 300 11% 69 500 14% 1009 7% 16% 7%
Kommungransen)
Rv40 ramp 2 1700 30% 2400 35% 80 7% 16% 7%
Rv40 ramp 3 1600 34% 2200 39% 1009 7% 16% 7%
Rv40 ramp 4 3400 19% 4700 22% 80 7% 16% 7%
Rv40 ramp 5 3100 21% 4200 25% 80 7% 16% 7%
Rv40
(Kallebacksmotet- 6 55 400 11% 73 600 14% 80 7% 16% 7%
Delsjémotet)
Rv 40
7 49 100 11% 65 300 14% 80 7% 16% 7%
Delsjémotet
A Fa\?;ébergs 8 | 4500  12% | 4500  12% 70 | 80% | 15% | 5%
Gamla o 0 0 0 0
Borasvégen 9 2300 5% 2300 5% 50 80% 15% 5%
1) 90 km/timme for tunga fordon
6 .9
0]
4
®
9, :
5
a 02 @
@
[ H I ‘1
G
Figur 6 - Oversiktsbild som visar de végar i narheten av detaljplanomradet som har ingatt i
bullerberakningarna.
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Beddmningsgrunder

Skottbuller

Riktvarden for buller fran skjutbanor for finkalibrig ammunition finns angivna i Naturvardsverkets
allmanna rad om buller fran skjutbanor NFS 2005:15. Raden &r avsedda att ge vagledning om
skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt avseende storning av buller fran
skjutbanor inrattade fér skjutning med finkalibrig ammunition (kaliber < 20 mm).

| Tabell 2 nedan redovisas riktvarden angivna som maximala ljudnivaer i dBA frifaltsvarde
(tidsvagning Impuls) (dBAl) vilka bor anvandas for bedémning om lamplig bullerbegrénsning vid
skjutbanor.

Vardena bor gélla i varje punkt utomhus vid de i tabellen angivna byggnaderna respektive inom
friluftsomraden. Vardena berdknas som frifaltsvarden(ej paverkade av reflexer).
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Tabell 2 — Riktvarden for skottbuller fran finkalibriga vapen (kaliber <20 mm)
(utdrag fran Naturvardsverkets allmanna r&d om buller fran skjutbanor, NFS 2005:15)

Omrade Helgfri mindag- Lordag, sondag Natt®
fredag och helgdag
Dag och kvdll Dag Kvill Natt mot vardag
kL 07-22 kl. 09-19 k1. 19-22 kl. 22-07 samt
dBAI dBAI dBAI mot 18r-, sén- och
helgdag kI 22-09
dBAI

Bostiider fir permanent

boende och fritidshus

Nyanliggning eller visent- 635-70 65-70 60-65 55-60
lig ombyzgnad av bana

Banor byggda fore 1982 65-73 63-75  60-70 5565
som direfter inte vasentligt
forandrat verksamheten

Banor byggda fore 1982 65-80 63-80 60-75 35-65
med obetydlig
stérmingspaverkan

Virdlokaler
Nyanliggning eller vasent- 60635 6065 35-60 55-60
lig ombyzznad av bana

Banoer byggda fore 1982 60-70 60-70  55-63 55-63
som dérefter inte vasentligt
forandrat verksamheten

Banor byggda fore 1982 60-75 60-73 35-70 35-63
med obetydlig
stémingspaverkan

Undervisningslokaler och

frilufrsomriden?

Nyanliggning eller vasent- 6065 60-65  60-65 -
lig ombygamad av bana

Baner byggda fore 1982 60-70 60-70  60-70 -
som dérefter inte vasentligt
forandrat verksamheten

Banor byggda fore 1982 60-75 60-75  60-75 -
med obetydlig
stmingspaverkan

1) Med friluftsomrade avses omrade i Gversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omriden som nyttjas mer frekvent fér friluftsliv dir naturupplevelsen &r en
viktig faktor och dar en lag bullemiva utgdr en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan r lag
och inga andra stérande aktiviteter forekommer som tex. stéme trafikleder, motorsport-
banor, fritidsbatstrafik eller skoterleder.

2} Avser endast militdr Svningsverksamhet. Nattetid bér annan skjutverksamhet inte
férekomma.
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Det bor ocksa understrykas att i NFS 2005:15 anges viktiga tillampningsanvisningar till
riktvardena, t.ex.:

e Riktvardena bor tillampas pa de ljudnivaer som uppkommer vid skjutning med de
vapen- och ammunitionstyper som ger hogsta ljudemission.

e Vid nyanlaggning eller vasentlig ombyggnad av bana med hégt utnyttjande bor det lagre
vardet i riktvardesintervallet efterstravas (t.ex. 65 dBAI vid bostader och fritidshus , se
tabell 2)

e Vid skjutbanor med Iagt utnyttjande bor det hogre riktvardet i riktvardesintervallerna
kunna fa galla. For skjutbanor som endas utnyttjas under nagra fa dagar per ar bor
aven overskridande av det hogre riktvardet kunna godtas.

Trafikbuller

For bedomning av trafikbuller till befintliga bostader kan Naturvardsverkets vagledning
"Riktvarden for buller fran vag och spartrafik vid befintliga bostader” anvédndas. Riktvardena for
buller vid fasader fran vagledningen tillampas endast for perioder av hela dygnet (for ekvivalent
ljudniva). Ljudnivaer vid fasader regleras darmed inte for befintliga byggnader med hansyn till
separata perioder som dag- (kl.06-18), kvalls- (kl. 18-22) och nattetid (kl. 22-06).

Nedan redovisas utdrag fran Naturvardsverkets vagledning.

“Som grundregel ska atgérder eller andra forsiktighetsmatt 6vervdgas om man kan befara att
skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon foreligger eller kan uppsta. Enligt praxis
har riktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt avgérande betydelse for vilka nivaer
som ska efterstravas och nar atgarder behover évervagas.

For att en god miljokvalitet ska nas utanfor bostader bor, enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53 och anknytande dokument fran centrala myndigheter, i normalfallet nivaer i Tabell 3
underskridas.
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Tabell 3. Riktvarden for trafikbuller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leqom) (Leqaan) (Lmax)
Buller fran viig 55 dBA ~ 55 dBA" 70 dBA"
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA'

T Tidsviigning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (k. 06 - 22) .
' Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for viigbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket ir en tinkbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for

o . s . - o - 2 .
spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter”). Det kan dven
noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika
olagenhet for manniskors hélsa enligt trafikbullerférordningen.

Ljudméatningar av skottbuller

Genomfdrande

I Naturvardsverkets berakningsmodell fér buller fran finkalibriga vapen, Statens Naturvardsverk,
Meddelande 7/1984 "Buller fran finkalibriga vapen, Berakningsmodell” finns redovisat ljuddata
fran olika vapentyper. Den ursprungliga berakningsmodellen har kompletterats 2008-2009 med
uppdaterad information for moderna vapentyper och ammunitionstyper. Har finns nagra av de
vapentyper som ar tankta att anvandas vid det nya skyttecentret, korthallsgevar, viltmalsgevar,
fripistol och sportpistol. Vid genomgang av ljuddata har det konstaterats att dels saknas ljuddata
om fripistol och sportpistol och att det aven rader tveksambhet till ljuddata for viltmalsgevar .22
L.R och studsare .22 L.R. For att fa tillforlitiga indata har darfér matning utférts av dessa
vapentyper.

Matning har gjorts utgaende fran Nordtest metod Shooting ranges Prediction of noise, NT
ACOU 099, edition 2, approved 2002-11. | appendix C i matmetoden redovisas hur méatning
skall ske av referensljudniva.

Med hjalp av Henrik Karlsson, sakkunnig inom skyttesport for exploatoren, har tillgang till
Hogsbo skjutbana kunnat astadkommas vilken var lamplig for &ndamalet. P& denna plats var
det mojligt att placera ut matpunkter i olika riktningar i forhallande skjutplatsen. Matning
genomférdes p& 10 m avstand fran skytten i 5 punkter och riktningar. Mikrofonerna har
placerats pad matskivor ca 1,2 x 1,2 m och 12 mm tjocka. Matskivorna placerades i 5 riktningar.
0°, 45°, 90°, 135° och 180°. Normalt utgar man ifran att ljudspridningen ar symmetrisk och man
genomfor d& méatningar endast pa en sida. Vid mattillfallet fanns tillgang till 3 matutrustningar
och darfér har métning skett med 45 graders intervall mellan O till 180 grader. Méatning har skett
i riktning 0°, 45° och 90°. Darefter har férnyad métning skett 90°, 135° och 180°. | databasen
anges ljudnivaerna i fritt falt i dB(A), | (impulse) pa avstand 10 m fran vapnet.

Méatning har gjorts for 10 skott per vapentyp och métpunkt.

Avstanden till narmaste reflekterande ytor &r sa stort att reflex ar tydligt separerad frén
direktljudet samt &ven ca 20 dB lagre an direktljudet.
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Anvanda vapentyper och ammunition visas i tabell nedan.

Tabell 4 — Vapen och ammunition anvanda under ljudmatningar

Vapentyp

Piplangd
Ammunition | = namn
/mynningshastighet

Korthallsgevar
/Viltmalsgevar
Anschitz 1913 .22Ir

69 cm
Tenex Eley
330 m/s

Vapentyp

Piplangd
Ammunition | — namn
/mynningshastighet

Anschiitz 1913 Gevar
.22Ir med Starik
kolfibertub och
Liljapipa

92 cm

Tenex Eley

330 m/s

Vapentyp

Piplangd

Ammunition | — namn
/mynningshastighet
Ammunition Il = namn
/mynningshastighet

Sportpistol Morini
12,5cm

Tenex Eley

330 m/s

Lapua OSM

280 m/s

Vapentyp

Piplangd

Ammunition | —namn
/mynningshastighet
Ammunition Il — namn
/mynningshastighet

Fripistol Morini kal.
.22

28,5cm
Tenex Eley
330 m/s
Lapua OSM
280 m/s
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Vapentyp Glock kal. 9mm
Piplangd 10,5cm
Ammunition | —namn Luger 9mm
/mynningshastighet 340 m/s

Plats

Matningarna har utforts pa Hogsbo skjutbana i Géteborg. Pa skjutbanan finns en 6ppen, plan
yta utan risk for storande ljudreflexer fran omgivningen (byggnader, terrang mm) och att platsen
anvands som skjutbana.

Matningen genomfordes 27 september mellan kl. 8-15. Métningen utfordes av Grzegorz Czul
och Perry Ohlsson, Sweco. Som hjélp vid matningen fanns Henrik Karlsson. sakkunnig inom
skyttesport for exploatéren.
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Anggardsbergen

Skjutplats

Figur 7 - Skjutplatsen vid Hogsbo skjutbana
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Figur 8. Skjutplatsen med matpunkter utplacerade

Matutrustning

Foljande métutrustning har anvénts vid matningen:
¢ Analysator Norsonic 140 — Serienummer 1404349
¢ Analysator Norsonic 140 — Serienummer 1404870
e Analysator Norsonic 140 — Serienummer 1406982
o Kalibrator Norsonic 1251 — Serienummer 34902

Vader

Vid mattillfallet var det mulet vader och sydostlig vid ca 5 m/s. Under dagen férekom regn men
inte under méatningarna. Lufttryck 1007 hPa, luftfuktighet ca 70%.

Matplatsen var lokaliserad i en skyddad del dar vindpéaverkan bedémdes vara begransad da
berg och skog i den sddra delen av skjutplatsen skyddade mot vinden. Beddémd vindhastighet
cal-2m/s.
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Resultat

| Tabell 5 nedan redovisas resultat av ljudmatningar for alla vapentyper (ljudtrycksnivaer p& 10m
avstand):

Tabell 5 — Resultat av ljudmatningar, (ljudtrycksnivaer pa 10 m avstand):

Vapentyp Ammunition Riktning
Frekvens [Hz] 0° 45° 90° 135° 180°
Anschutz ~ Tenex Eley Lpeak[dB] Z 123 118 105 102 92
1913 22 Lpa[dB] 63 70 66 59 55 52
Gevar 125 72 70 62 51 51
221, 250 74 72 62 52 55
500 76 71 60 52 49
1k 83 77 61 59 55
2k 93 85 69 64 56
4k 95 87 73 68 58
8 k 87 87 72 74 65
A 99 92 77 75 66
Anschitz ~ Tenex Eley Lpeak [dB] Z 119 117 109 108 96
1913 .22 Lpa[dB] 63 70 66 62 60 57
Gevar 125 73 70 66 63 61
.22Ir med 250 78 74 70 68 69
Starik 500 75 72 64 57 59
kolfibertub 1k 73 74 65 61 60
och 2k 88 82 74 68 61
Liljapipa 4k 91 85 79 74 62
8k 87 82 77 74 64
A 95 89 82 78 69
Sportpistol Tenex Eley Lpeak [dB]  Z 132 131 126 124 120
Morini 22 Lpa[dB] 63 79 76 73 70 65
125 86 84 78 74 70
250 94 90 82 76 74
500 101 96 87 81 80
1k 105 99 92 88 86
2k 99 96 93 91 90
4k 98 96 96 93 90
8k 94 94 89 88 82
A 107 104 100 97 95
Sportpistol Lapua OSP Lpeak[dB] Z 132 132 127 125 121
Morini 22 Lpa[dB] 63 79 76 72 70 66
125 86 84 78 74 70
250 93 90 82 76 74
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Vapentyp Ammunition Riktning
Frekvens [Hz] 0° 45° 90° 135° 180°
500 101 96 87 82 80
1k 104 100 93 88 87
2k 99 97 93 91 91
4k 98 97 96 94 90
8k 94 94 90 89 81
A 107 104 100 98 95
Fripistol Tenex Eley Lpeak [dB]  Z 127 125 122 123 116
Morini .22 Lpai [dB] 63 72 68 66 66 65
125 75 74 73 71 71
250 80 78 76 75 76
500 82 81 80 79 78
1k 87 85 84 83 82
2k 94 91 89 88 84
4K 96 93 91 89 82
8k 90 88 85 87 78
A 100 97 95 94 89
Fripistol Lapua OSP  Lpeak[dB] Z 127 126 123 123 116
Morini 22 Lpa[dB] 63 71 67 66 66 65
125 74 74 73 71 71
250 79 78 76 75 76
500 82 81 81 79 78
1k 86 85 85 83 82
2k 93 91 90 87 84
4K 96 93 91 88 82
8k 90 89 87 88 78
A 100 97 96 94 89

Méatresultaten har analyserats och jamforts mot ljuddata fran liknande vapentyper och
ammunitionstyper som har erhallits fran dokumentet "Maling af Stgjemission fra Handvaben” av
Forsvarsministeriets Ejedomsstyrelse och mot uppgifter fran Naturvardsverks berakningsmodell
i Meddelande 7/1984, "Buller fran finkalibriga vapen — Berakningsmodell”.

For gevar Anschiitz 1913 har matresultatet jamforts mot data for vapen Gevar Carl Gustav
Junior kal. .22 LR (ammunition NORMA 22 LR). For skjutriktning 0° har uppmétts ca 5 dB lagre
ljudtrycksnivan jamfort med tidigare namnda dokumenten. Genomsnittliga skillnaden for alla
riktningar blir minus 6 dB (jamfort med data for fran Gevar Carl Gustav Junior kal. .22 LR vilken
anges i Naturvardsverks Meddelande 7/1984). Gevar Carl Gustav Junior kal. .22 LR &r en
vapentyp som idag inte &r relevant att anvanda som referens for skottbuller da det ar en
gammal vapentyp som normalt inte anvands inom en skytteférenings verksamhet. Gevér av
typen Anschiitz 1913 eller samtliga varianter av gevar som bygger pa modell Match 54 ar
typexempel av gevar kal. .22LR.
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For sportpistol Morini har matresultatet jamférts mot data for vapen Pistol kal. 22 LR Norma kal.
.22 LR. Genomshnittliga skillnaden for alla riktningar blir minus 4 dB (jamfort med data for fran
"Maling af Stgjemission fra Handvaben”

Skillnaderna mellan uppmatta nivaer for gevar Anschiitz 1913 jamfoért med gevar Carl Gustav
Junior och sportpistol Morini jamfért med pistol kal .22 beror med stérsta sannolikhet pa att
jAmfoérelsen har gjorts med olika forutsattningar. Vapentyperna ar inte identiska och olika
ammunitionssorter har anvants. Trots att de uppmatta ljudnivaerna ar lagre an de jamforda
typvapnen bedéms &nda matresultatet vara anvandbara for vidare beréakningar.

For fripistol Morini fanns det inga uppgifter som skulle kunna direkt jamféras med de uppmatta
nivaerna. Det har dock bedémts att skillnaden mellan de uppmaétta ljudnivaerna for sportpistolen
och fripistolen &ar rimliga och visar lampligheten av resultaten.

For pistol Glock kal. 9 mm har matresultatet jamforts mot data for samma typ av vapen (Glock
17) fran dokumentet "Maling af Stgjemission fra Handvaben” och mot data for "Pistol kal. 9 mm
fran Naturvardsverks Meddelande 7/1984". Den genomsnittliga skillnaden blir minus 9 -10 dB .
Anledningen till de stora skillnaderna i uppmatta varden beror pa att matningen har genomforts
pa 25 m avstand (pa grund av problem med odverbelastning av ljudnivamatare under matningen)
i stallet fér 10 m avstand angivet i matmetod. Trots att uppmatta vardena har korrigerats med
hansyn det forandrade geometriska avstandet bedoms andringar av évriga parametrar (som
t.ex. luftens dampning och korrigering for ickelinjar ljudutbredning) blir vervagande. Ljuddata
fran matningsresultat for Glock 17 har inte anvants i bullerberékningarna. Istéllet har ljuddata for
Glock 17 fran dokumentet "Maling af Stgjemission fra Handvaben” anvants i berakningarna i
stéllet.

Berdkningsmetod — Skottbuller

Arbetsmetod

Nedan redovisas arbetsmetoder fér utredning av buller frén de befintliga och den nya
skjutanlaggningen. For bada situationerna har vapen modellerats som punktkéllor och
ljudutbredningen har beréknats genom att anvanda den nordiska berdkningsmetoden for externt
buller (General Prediction Method, DAL 32) i berdkningsprogrammet SoundPlan 7.4.
Ljudkallorna inkluderar uppgifter om ljudeffektnivaer och direktiviteter i oktavband. Ljuddata
kommer fran de egna ljudmatningarna eller har hamtats fran externa databaser.
Berakningsmodellen har sedan validerats sa att den ger resultat i enlighet med den
rekommenderade nordiska berdkningsmetoden, NT ACOU 099 "Shooting Ranges, Prediction of
noise”, vilken i princip ar en vidareutveckling av Sveriges Naturvardsverks berakningsmodell i
Meddelande 7/1984, "Buller fran finkalibriga vapen — Berdkningsmodell”.

Bullerutredningen har genomforts enligt féljande steg:

e Berdkningsmodellen for nuldget, inklusive befintliga skjutbanor och néarliggande
byggnader har skapats.
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e Uppgifter om befintliga skjutanlaggningar inklusive placering, typer av skjutbanor och
vapen har hamtats fran rapporten "Bullerddmpande atgéarder pa befintliga Skjutbanor i
Delsjon - Rapport 546014-r-A.pdf’, 2009-09-08, AF Infrastructure AB.

e For alla identifierade vapentyper har lampliga ljudparametrar antagits utifran dokument
"Maling af Stgjemission fra Handvaben” av Forsvarsministeriets Ejedomsstyrelse och
fran Sweco Danmarks egen ljuddatabas. Eftersom det saknades uppgifter om de
vapentyper som har anvéants for berékning av ljudemission for de befintliga
skjutbanorna har uppgifter for jamforbara modeller anvénts (se Tabell 6 nedan)

o Tabell 6 - Vapentyper pa befintliga banor och motsvarande modeller i berakningsmodellen

Dimensionerade vapentyper pa Vapenmodeller antagna i berdkningsmodellen

befintliga skjutbanor Y

Gevar kal. 6,5mm Sauer kal, 6,5x55 mm 670 mm pipa, ammunition
Norma Silver Torped prod. 16512 2

Kpist kal. 9 mm Maskinpistol M/49, ammunition skarp M/41

Gevar kal. .22 Otterup geveer; 5,6 mm, ammunition 5,6 mm, Norma

Pistol kal. 9mm Pistol M/49 - ditto, uden overlyd, ammunition skarp
M/41

9 Enligt dokument "Bullerddmpande atgérder pa befintliga Skjutbanor i Delsjén - Rapport 546014-r-A.pdf’, AF
Infrastructure AB, 2009-09-08

2 For att sékerstalla battre korrelation av berdkningar av ljudutbredning mellan denna rapport och AF:s
rapport har direktiviten hos ljudkallan korrigerats utgdende fran uppgifter for Otterup geveer.

e Matningarna av ljudemission for tre av de fyra vapentyper som ska anvandas i nya
skjutanlaggningen har genomforts (for en detaljerad beskrivning se kapitel 4). For pistol
Glock 17 har ljuddata anvants fran dokumentet "Maling af Stgjemission fra Handvaben”.

e Modellen av den nyplanerade skytteanlaggningen har skapats med vaggar,
takéverhéng och barriarer enligt grundldggande utformningsvariant.

e FOr att validera att den valda berédkningsmetoden (hantering av skjutbanans
ljudreflektioner och skarmning genom att endast anvanda General Prediction Method)
ar i linje med den rekommenderade berakningsmetoden (NT ACOU 099) har foljande
steg genomforts:

o Ljudnivaer i punkter placerade pa olika vinklar (vinkelomrade 15 °) inom 0-360 °
och pa 100 m och 300m avstand har berédknats genom att anvanda den
detaljerade modellen av skjutbanan.

o | samma mottagspunkter har ljudnivaer beraknats for en situation utan nagra
objekt (byggnader eller skarmar) férutom punktkallor och déar skjutbanans
ljudspridningseffekter hanteras genom att anvanda korrigering for skjuthall typ
"Jaegerpris Short” redovisad i NT ACOU 099.

27 (33)

RAPPORT
2018-11-30

DETALJPLAN FOR SKJUTBANA | KALLEBACK PA DEL AV
FASTIGHETEN KALLEBACK 752:23, GOTEBORGS KOMMUN



5.2

Fel! Okant namn pa

SWECO%

o Kalibrering av den detaljerade modellen av skjutbanan har genomforts sa att
ljudnivaer beréknade i punkter enligt ovan inte skulle skilja med mer an 5 dB.

Eftersom det i berakningsmetoden NT ACOU 099 inte finns redovisad nagon angiven
korrigering eller vagledning angaende modellering av skottbuller fran ej taktackta hallar
(projektets skjuthall 25m med pistolbana) ar det inte mdjligt att validera de beréknade
ljudnivaerna for pistol Glock kal. 9mm. For att sakerstalla basta mojliga noggrannhet av
berakningsresultaten har hallen modellerats pa ett detaljerat satt nar det galler
vaggutformning och placering av ljudkalla. Vaggarnas innersidor (vid pistolbanan 25m)
har antagits vara ljudabsorberande i berakningarna.

Det har skapats flera olika varianter av den validerade skjutbanans modell for att utreda
effekter av respektive skyddsatgarder och foérandringar i byggnadsutformningen.
Modellerna av nya skjutanlaggningen har lagts till i den heltdckande
berakningsmodelfilen.

Maximala ljudnivaer fran alla vapentyper har beraknats separat for bade de befintliga
skjutbanorna och for den nya skytteanlaggningen. Foér att redovisa den totala ljudbilden
har aven ljudnivderna sammanslagits. Sammanslagning innebar att
berakningsresultaten for flera vapentyper har lagts ihop och den hdgsta ljudnivan som
nagon vapentyp alstrar redovisas pa bullerkartorna. Sammanslagningen kan da sagas
visa ett varsta fall som skulle kunna intréffa om skytte forekommer med alla aktuella
vapentyper samtidigt p& skjutbanorna. Detta galler bade den planerade
skytteanlaggningen och de befintliga skjutbanorna.

Berakningsinstallningar

Berakningar av ljudutbredning av skottbuller tar bl.a. hansyn till det geometriska avstandet
mellan skjutplats och mottagspunkt, luftens dampning genom atmosfarisk absorption,
markdampning (i huvudsak mjuk mark inom utredningsomrédet), vegetationsdampning (specifik
formel for dampningseffekten frAn NT ACOU 099 berakningsmetoden), skarmdampning och
medvind fran kalla till mottagare.

Nedanstdende parametrar har anvants i berakningar av skottbuller:
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Storsta sokavstand i berékningarna - 2000 m mellan ljudkalla till berakningspunkt.
Berakningspunkternas hojd éver mark i rutnét: 1,5 m

Berakningspunkterna har en tathet av 20x20 m

Antal reflektioner i berdkningar: 3 st

Begransning av skdrmdampningseffekt (enkel skdrmning): 20 dB (25 dB for berakningar
i fasadpunkter)

Begransning av skdrmdampningseffekt (dubbel skarmning): 25 dB

RAPPORT

2018-11-30

DETALJPLAN FOR SKJUTBANA | KALLEBACK PA DEL AV
FASTIGHETEN KALLEBACK 752:23, GOTEBORGS KOMMUN

OP \\semmafs001\PROJEKT\21229\13004850_DP_Simris_206_1_handelsomrade_Simrishamn\000\19 Original\Bullerutredning_DP-
Simris-206-1_2018-03-09"



SWECO %

Installningar av skarmdampningseffekt i berakningsmodellen har justerats med syfte att fa
jamforbara berakningsresultat for de varianter av berakningsmodellen vilka inkluderar manga
narliggande absorberande barridrer som begransar programmets sparning av méjliga ljudbanor.

Terrangmodell har skapats utifran kartmaterial som har erhdllits fran Goéteborgs kommun samt
fran Harryda och Mdlndals kommun. Byggnadshdéjder har hamtats fran det erhalina
kartmaterialet.

Berakningsmetodens noggrannhet beddms ligga inom intervallet +/- 5 dB.

Berakningsmetod - Trafikbuller

Ljudnivaer fran vagtrafik har beraknats i enlighet med Naturvardsverkets berékningsmodell
(rapport 4356 ) i programmet SoundPLAN version 7.4. | programmet har en beréakningsmodell
skapats som innehaller markytans topografi, byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt hard eller
mjuk) samt ingaende vagar. Darefter har ljudnivabidraget beraknats till omgivningen.
Berakningarna har genomforts pa 1,5 m hojd ovan mark.

Storsta sokavstand i berdkningarna ar 1000 m mellan vag /jarnvag till berakningspunkt.

Ekvivalenta ljudnivder har beraknats som medelvarden for ljudnivdn under dag-, kvalls- och
nattetid. De maximala ljudnivéerna for dag- och kvallstid avser beraknade ljudnivder som
overskrids fem ganger per trafiktimma mellan kl. 06-22.

Den nordiska berakningsmodellen for vagtrafik har en giltighet p& avstand upp till 300 meter.
Noggrannheten beddéms vara cirka 2 dB p& 50 m avstand och cirka 5 dB pa 200 m avstand.

Terrangmodell har skapats utifran kartmaterial som har erhallits fran Géteborgs kommun samt
fran Harryda och Molndals kommun. Byggnadshojder har hamtats fran det erhélina
kartmaterialet.

Resultat

Resultatet av bullerberékningarna for skottbuller- och vagtrafikbuller redovisas dels i texten i
rapporten och i bilagor 1-7.

| bilagorna 1-5 redovisas ljudutbredning och fasadnivaer (frifaltsvarden) for skottbuller som
maximala ljudnivaer i dBAI (tidsvagning Impuls) och for respektive situation i nulaget och for
utbyggnadsalternativ.

| bilagorna 6-7 redovisas ljudutbredning och fasadnivaer (frifaltsvarden) for trafikbuller som
ekvivalenta och maximala ljudnivaer (tidsvagning Fast) i dBA for respektive dygnsperioder for
nulaget och prognosar 2040.

Fasadnivaer ar berédknade med 3 reflexer och redovisar frifaltvarden, d.v.s. ljudnivaer utan
inverkan av ljudreflex i den egna fasaden men med inverkan av narliggande byggnader.
Ljudutbredningen i fargfalt ar beraknade med en reflex och redovisar ljudniva inklusive inverkan
av ljudreflex i den egna fasaden d.v.s. gj friféltvarde.
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Skottbuller

Buller fran ny skjutbana
Nedan redovisas berékningsresultat fér samtliga studerade utformningsvarianter.

Grundldggande utformningsvariant 1

For grundalternativet géller féljande forutséttningar:
e  Skjuthall inomhus
e  Skjuthall 25m pistol — skjuthallen ej taktackt
e Skjutbana utomhus 50 m — med ett 2,7 m langt takdverhang over skjutplatserna

For den grundlaggande utformningsvarianten berdaknas maximal ljudniva 69 dBAl vid fasad pa
det ndrmaste bostadshuset (Kalvmossen 1), ca 300 m dster om skjutbanan. Detta innebar att
riktvarde for skottbuller (65-70 dBAI) 6verskrids om inga bullerskyddsatgarder genomfors (se
bilaga 1-1-E). Overskridande beraknas ske for vapentyp pistol Glock 17.

Ljudnivaer upp till 63 dBAI (Glock 17) kan uppkomma vid férskolan (Solhusgatan 15) ca 700 m
vaster om skjutbanan. Har kan det lagre riktvardet (60 dBAI) for undervisningslokaler
overskridas. Detta varde bor efterstravas for nya anlaggningar. Riktvardet 65 dBAI kan tillampas
om nya skjutbanan bedoms vara lagt utnyttjad.

Om taket p& 25 m skjuthallen tacks och skytte pd 50 m banan enbart sker med fripistol och
gevar typ Anschutz 1913 beréknas maximal ljudniva bli < 40 dBAI vid narmaste bostadshus
(Kalvmossen 1). Oberoende av forlangning av takéverhang pa 50 m banan beréknas < 40 dBAl
vid ndrmaste bostadshus (Kalvmossen 1).

Paverkan pa Delsjbomradet beraknas enbart ske for skytte med 9 mm pistol (Glock 17) och 25
m skjuthall utan taktackning. Har kan ljudnivaer upp till 75 - 80 dBAI forekomma i den sydvastra
delen av Delsjoomradet och norr om JA Fagerbergs vag. Vid skytte med 6vriga vapentypen
beraknas inte riktvardet 60 dBAl (friluftsomraden) att 6verskridas inom Delsjdomradet.

Utformningsvariant 2

Samma som variant 1 men helt utan 25 m skjuthall utan tak.

Har beraknas bullerpaverkan till omgivningen lika som variant 1 (med tackt tak pa 25 m
skjuthall) under forutsattning att det finns en valisolerad vagg bakom skjutbanan 50 m utomhus.
Har beraknas maximal ljudniva bli < 40 dBAI vid narmaste bostadshus (Kalvmossen 1).

Utformningsvariant 3

Samma som variant 1 férutom att 25 m skjuthall (utan tak) &r taktackt, att skjuthallarna och 50 m
banan héjs 2 m jamfort med variant 1 och att muren runt 50 m banan ar 4 m hég (markniva ca
90,5 m).

Har beréaknas ljudnivan att minska nagot pa langre avstand och i vissa riktningar jamfort med
variant 1 (med tackt tak pa 25 m skjuthall) under forutsattning att det finns en valisolerad vagg
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bakom skjutbanan 50 m utomhus. Har berdknas maximal ljudniva bli 40 dBAI vid narmaste
bostadshus (Kalvmossen 1).

Buller fran befintliga skjutbanor

Berakningarna for skytteverksamheten vid de befintliga skjutbanorna visar att det finns
bebyggelse i naromradet som &r utsatta fér maximala ljudnivaer hogre an 70 dBAI i nulaget.
Framst paverkas byggnader vid Gundla mosse och 6ster om detaljplanomradet vid Gamla
Borasvagen. Vid bebyggelsen utmed Borasvagen (vag 540) och Helenevik kan riktvardet 65
dBAl tangeras. For de befintliga skjutbanorna bor bedémning ske dar nagot hogre ljudnivaer
accepteras jamfort med ny skjutbana, se Tabell 2.

Paverkan pa Delsjoomradet ar forhallandevis stort dar maximala ljudnivaer upp till 85 - 90 dBAI
beraknas i den sydvastra delen av Delsjobomradet men dven langre oster ut i Delsjdomradet kan
maximala ljudnivaer upp till cirka 75 dBAI forvantas.

Kumulativt buller — befintliga och planerad skjutbana

Jamfdrelse mellan befintliga skjutbanor och planerad skjutbana visar att tillkomsten av den
planerade skjutbanan huvudsakligen paverkar naromradet séder om skjutbanan. Har ar det
framst narmaste kennelverksamhet (Kallebacks Vastergard 12) vaster om planomradet som
paverkas. Paverkan blir storst for situationen med grundférslaget och 25 m skjuthall utan
taktackning. For de 6vriga studerade fallen beraknas mindre paverkan. Narmaste bostadshus
(Kalvmossen 1) beraknas fa oférandrade ljudnivaer om planerad skjutbanan anlaggs.

Bullerskyddsatgarder pa planerade skjutbana

Forlangning av takéverhang fér 50 m banan

Med forlangning av takdverhang for 50 m banan berdknas minskat ljud till omgivningen. Vid
jamférelse mellan de tre vapentyper som anvander 50 m banan beréknas forlangningen av
takoverhanget att ge 4-7 dB lagre ljudnivaer.

Taktackning av 25 m skjuthall (pistolbana)

Med taktackning av 25 m skjuthall begransas de hdga ljudnivaerna frén skjutbanan. |
naromradet runt planerad skjutbana kan 20 till 30 dB lagre ljudnivaer forvantas. Storst
ljudpaverkan forvantas huvudsakligen vaster om skjutbanan dar ljudnivaerna paverkas av 50 m
banan. Norr och 6ster om skjutbanan kommer skjuthallen att begrénsa ljudutbredningen. Inga
bostadshus beraknas fa ljudnivaer over riktvarde vid fasad. Vid det narmaste bostadshuset med
kennelverksamhet (Kalvmossen 1), ster om planomradet, beraknas som hogst 40 dBAI
maximal ljudniva.

Taktackning av 25 m skjuthall (pistolbana) och forlangning av takéverhang for 50 m banan

Med taktackning av 25 m skjuthall samt férlangning av takdverhang pa 50 m banan forvantas i
forsta hand ingen paverkan fran 25 m skjuthall. Ljudnivaer frAn vapen som anvands pa 50 m
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banan begransas ytterligare med forlangt takdverhang. Inga bostadshus beraknas fa ljudnivaer
over riktvarde vid fasad. Vid det ndrmaste bostadshuset med kennelverksamhet (Kalvmossen
1), 6ster om planomradet, beréknas som hogst 40 dBAI maximala ljudniva.

Vagtrafikbuller

Nuldge

Berékning av vagtrafikbuller visar att omradet utmed Rv 40/Borasleden ar exponerat for htga
ljudnivaer idag. P& avstand upp till cirka 300 m kan 55 dBA ekvivalent ljudniva forvantas.
Omradet runt planomradet &r nagot mer skyddat och har forvantas nagot lagre ljudnivaer.

Berékningar visar att planomradet exponeras for ekvivalent ljudniva 50-55 dBA dagtid, 45-55
kvallstid och 40-45 dBA nattetid. Den dygnsekvivalenta ljudnivan beréaknas till cirka 50 dBA.

Bostadshuset (Kalvmossen 1) i den ostra delen av Gamla Borasvagen exponeras for hoga
ljudnivaer, 63-64 dBA dygnsekvivalent ljudniva. Ekvivalenta ljudnivaer under dygnet beraknas
till 65-66 dBA dag, 63-64 dBA kvall och 56-57 dBA natt. Maximal ljudniva beraknas till 70-72
dBA dag- och kvallstid (kl. 06-22).

Prognosar 2040

For prognosar 2040 forvantas den framtida trafiksituationen ge cirka 1 dB hogre ljudnivaer
jAmfért med nuléget.

Slutsatser

Skottbuller

For den grundlaggande utformningsvarianten beréknas riktvarde for skottbuller (65-70 dBAI)
Overskridas vid narmaste bostadshus (Kalvmossen 1) om inga bullerskyddsatgéarder genomfors.
Overskridande beraknas enbart ske fér vapentyp pistol Glock 17. Vid férskolan (Solhusgatan
15) ca 700 m vaster om skjutbanan kan det lagre riktvardet (60 dBAI) for undervisningslokaler
Overskridas utomhus.

Vald utformning av skjutbanan beddéms inte vara tillrécklig for att minska bullret vid det ndrmaste
bostadshuset (Kalvmossen 1) till ljudnivaer som skulle majliggora obegransad skjutverksamhet.

Om taket p& 25 m skjuthall tacks och skytte pa 50 m banan enbart sker med fripistol och gevar
22.Ir (korthallsgevar) beraknas maximal ljudniva bli som hogst 40 dBAI vid narmaste
bostadshus (Kalvmossen 1). Med forlangning av takéverhang pa 50 m banan berdknas som
hogst 40 dBAI vid narmaste bostadshus (Kalvmossen 1) for dessa tva vapentyper.

En eventuell hdjning av muren omkring skjutbana 50 m utomhus skulle kunna dvervagas for att
minska ljudnivaer fran sportpistol med 1 dB.

Paverkan pa Delsjoomradet berdknas enbart ske for skytte med 9 mm pistol (Glock) och 25
skjuthall utan taktéackning. Har kan ljudnivaer upp till 75 -80 dBAI forekomma i den sydvastra
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delen av Delsjoomradet och norr om JA Fagerbergs vag. Vid skytte med 6vriga vapentypen
beraknas inte riktvardet 60 dBAl (friluftsomraden) att 6verskridas inom Delsjoomradet.

Med utformningsvariant 2 (utan 25 m skjuthall) beraknas bullerpaverkan till omgivningen vara
lika variant 1 for skytte pd 50 m banan med korthallsgevar och fripistol.

For utformningsvariant 3 (samma som variant 1 men med taktéckt skjuthall 25 m, att
skytteanlaggningen hojs 2 m jamfort med variant 1 och muren runt 50 m banan &r 4 m hog)
beraknas ljudnivan minska 1 dB vaster om skjutbanan och ¢ka nagot p& langre avstand och i
vissa riktningar. Riktvarde vid bostadshus beraknas inte dverskridas.

Atgarder

Med forlangning av takdverhang for 50 m banan beraknas atgarden att ge 4-7 dB lagre
ljudnivaer.

Med taktackning av 25 m skjuthall begransas de hdga ljudnivaerna fran skjutbanan. |
naromradet runt planerad skjutbana kan 20 till 30 dB lagre ljudnivaer forvantas. Norr och dster
om skjutbanan kommer skjuthallen att begransa ljudutbredningen. Riktvérde vid bostadshus
beréknas inte dverskridas.

Med taktackning av 25 m skjuthall samt férlangning av takoverhang pa 50 m banan beraknas
riktvarde vid ndrmaste bostadshus inte att éverskridas.

Trafikbuller

Omradet utmed Rv 40/Borasleden ar i nulaget exponerat for hoga ljudnivaer dar ekvivalenta
ljudnivaer 55 dBA och hogre kan forvantas inom cirka 300 m fran vagen. Planomradet och
naromradet ar ndgot mer skyddat och héar forvantas nagot lagre ljudnivaer. Dagtid kan nagot
hogre ljudnivaer forvantas jamfort med kvall och natt. Inom huvuddelen av planomradet
beraknas ljudnivaer inom 40-50 dBA beroende pa tidpunkt pa dygnet. Narmast Gamla
Borasvagen kan nagot hogre ljudnivaer forekomma.

Med en framtida trafik ar 2040 beraknas cirka 1 dB hogre ljudnivaer jamfort med nulaget. Den
framtida trafiken bedoms ge liten 6kad paverkan till planomradet.
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-1-A
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-1)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Gevar .22Ir (Anshiitz 1913)

Berékningsnummer: 111

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80
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Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-1-B
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-1)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Fripistol Morini

v

Berékningsnummer: 139

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

1 1:8000 A3

0 100 200 300 400
BN Il 00




DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-1-C
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-1)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Sportpistol Morini

Berékningsnummer: 37

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-1-D
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-1)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Glock 9mm

&

Berékningsnummer: 200

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM

Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT

1:8000 A3

0 100 200 300 400
N N 000




DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-1-E
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-1)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Utan takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Skjutbana 25m (utomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar beréknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]

> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

o 60 - 65
55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad
0/ Bostadsbyggnad

= —1 Detaljplanomréadet
— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla
D Riksintresse for friluftsliv
o D Naturreservat
4 A Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-1-F
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-1)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Utan takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol .22Ir

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (utomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
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ORT DATUM
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SKALA FORMAT
1:8000 A3
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-2-E
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-2)
Med pistolhall 25m (hall med tak)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-2-F
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-2)
Med pistolhall 25m (hall med tak)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

&

®

XS ®

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-3-A
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-3)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Med takférlangning dver skjutbana 50m

Vapentyp:
Gevar .22Ir (Anshitz 1913)

Berékningsnummer: 143

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-3-B
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-3)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Med takférlangning dver skjutbana 50m

Vapentyp:
Fripistol Morini

Berékningsnummer: 144

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-3-C
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-3)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Med takférlangning dver skjutbana 50m

Vapentyp:
Sportpistol Morini

Berékningsnummer: 145

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-3-D
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-3)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Med takférlangning dver skjutbana 50m

Vapentyp:
Glock 9mm

&

Berékningsnummer: 201

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

O Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-3-E
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-3)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Med takférlangning 6ver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Skjutbana 25m (utomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-3-F
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-3)
Med pistolhall 25m (6ppen hall utan tak)
Med takférlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (utomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
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Goteborg 2018-11-30
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-4-E
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-4)
Med pistolhall 25m (hall med tak)
Med takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22r

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 2 m over
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 1-4-F
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 1-4)
Med pistolhall 25m (hall med tak)
Med takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistoll

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

&

Ljudutbredning &r berdknad 2 m over
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Riksintresse for friluftsliv

D Naturreservat

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-1-A

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-1)

Utan pistolhall 25m

Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Gevar .22Ir (Anshiitz 1913)

Berékningsnummer: 202

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-1-B
Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-1)
Utan pistolhall 25m
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Fripistol Morini

v

Berékningsnummer: 203

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-1-C

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-1)

Utan pistolhall 25m

Utan takférlangning over skjutbana 50m

Vapentyp:
Sportpistol Morini

Berékningsnummer: 204

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-1-E

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-1)

Utan pistolhall 25m

Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
[ | Owrig byggnad
0/ Bostadsbyggnad

—1 Detaljplanomréadet
— Utomhus skjutbana / skjuthall

Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv
Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

“{ 1:8000 A3

0 100 200 300 400
BN Tl 00




DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-1-F

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-1)

Utan pistolhall 25m

Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

v

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

1 1:8000 A3

0 100 200 300 400
BN Tl 00




DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-2-E

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-2)

Utan pistolhall 25m

Med takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

1 1:8000 A3

0 100 200 300 400
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 2-2-F

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 2-2)

Utan pistolhall 25m

Med takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

v

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

1 1:8000 A3

0 100 200 300 400
BN Tl 00




DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-1-A

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Utan takforlangning dver skjutbana 50m
Vapentyp:

Gevar .22Ir (Anshiitz 1913)

Berékningsnummer: 210

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

1 1:8000 A3
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-1-B

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Utan takférlangning over skjutbana 50m
Vapentyp:

Fripistol Morini

Berékningsnummer: 211

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT

1 1:8000 A3
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-1-C

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Utan takférlangning over skjutbana 50m
Vapentyp:

Sportpistol Morini

Berékningsnummer: 212

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-1-E

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Utan takforlangning dver skjutbana 50m
Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-1-F

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Utan takforlangning dver skjutbana 50m
Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
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Goteborg 2018-11-30
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“{ 1:8000 A3

JIILF
T

0 100 200 300 400
I Tl 0




DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-2-E

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-2)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-2
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Med takforlangning dver skjutbana 50m
Alla vapentyper sammantagna
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
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Goteborg 2018-11-30
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 3-2-F

Skottbuller

- Ny skjutbana (var. 3-2)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-2
Med pistolhall 25m (hall med tak)

Med takforlangning dver skjutbana 50m
Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):

- Glock 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:

[ | Owrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[ Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
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Goteborg 2018-11-30
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 4-1
Skottbuller fran
befintliga skjutbanor
- Nollalternativ

Alla vapentyper sammantagna
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbana: Gevar 6,5mm

- Korthallsbana: Gevar .22Ir

- Kpistbana: Kpist 9

Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

&

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
Lmax [dBAI]

> 90

85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[] Dpetaljplanomrédet

—— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

Q Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 4-2
Skottbuller fran
befintliga skjutbanor

- Planalternativ
Utformning av ny skjutbana enl. var. 1-2

Alla vapentyper sammantagna
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbana: Gevar 6,5mm

- Korthallsbana: Gevar .22Ir

- Kpistbana: Kpist 9

Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

&

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

[] Dpetaljplanomrédet

— Utomhus skjutbana / skjuthall
Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv

O Fasadpunkt

SWECO ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-1-1-E
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 1-1)

Med pistolhall 25m (utan tak)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammanstagna

Ny skjutanlaggning:

Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir
Skjutbana 25m (utomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevarsbana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

&

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad
E Bostadsbyggnad

[ ] Detaljplanomrédet
— Utomhus skjutbana / skjuthall

Punktkalla
D Naturreservat
D Riksintresse for friluftsliv
© Fasadpunkt

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-1-1-F
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 1-1)

Med pistolhall 25m (utan tak)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammanstagna
utan sportpistol

Ny skjutanlaggning:

Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (utomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbhana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
» Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
X 65 - 70
L 60 - 65
- 55 - 60
<= 55
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-1-2-E
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 1-2)

Med pistolhall 25m (taktackt)
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir
Skjutbana 25m (inomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbhana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva

(tidsvagning Impuls)
® Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
/] 65 - 70
® 60 - 65
- 55 - 60
- <= 55
.. . P
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-1-2-F
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 1-2)

Med pistolhall 25m (taktackt)
Utan takférlangning over skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir

- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva

(tidsvagning Impuls)
® Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
/] 65 - 70
® 60 - 65
- 55 - 60
- <= 55
.. . P
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o o
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-2-1-E
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 2-1)

Utan skjuthall 25m (pistolbana)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbana: Gevar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir

- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

&

e® @

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad
E Bostadsbyggnad

[ ] Detaljplanomrédet
— Utomhus skjutbana / skjuthall

Punktkalla
D Naturreservat
D Riksintresse for friluftsliv
© Fasadpunkt

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55
ra)
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-2-1-F

Kumulativt skottbuller:

bef. och ny skjutbana (var. 2-1)
Utan skjuthall 25m (pistolbana)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna

utan sportpistol

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):

- Gevar .22Ir
- Fripistol .22Ir

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevarsbhana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som

frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva

&

e® @

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad
E Bostadsbyggnad

[ ] Detaljplanomrédet
— Utomhus skjutbana / skjuthall

Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv
© Fasadpunkt

(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-2-2-E
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 2-2)

Utan skjuthall 25m (pistolbana)
Med takférlangning 6ver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad
E Bostadsbyggnad

[ ] Detaljplanomrédet
—— Utomhus skjutbana / skjuthall

Punktkalla

D Naturreservat

D Riksintresse for friluftsliv
© Fasadpunkt

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar beréknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)

Lmax [dBAI]
> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT
1:8000 A3
0 100 200 300 400
N T 000
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-2-2-F
Kumulativt skottbuller:
bef. och ny skjutbana (var. 2-2)

Utan skjuthall 25m (pistolbana)
Med takférlangning éver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevarsbhana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som

o frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
>
Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
I 65 - 70
s 60 - 65
55 - 60
<= 55
by
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-3-1-E

Kumulativt skottbuller:

bef. och ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1

Med pistolhall 25m (taktackt)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir
Skjutbana 25m (inomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
&
Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
v 65 - 70
] 60 - 65
55 - 60
<= 55
by °
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-3-1-F

Kumulativt skottbuller:

bef. och ny skjutbana (var. 3-1)
Markhgjning +2m jamfort med var. 1-1

Med pistolhall 25m (taktackt)
Utan takforlangning dver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbhana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
&
Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
v 65 - 70
] 60 - 65
55 - 60
<= 55
by °
Teckenfoérklaring: N ﬁ
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-3-2-E

Kumulativt skottbuller:

bef. och ny skjutbana (var. 3-2)
Markhdgjning +2m

Med pistolhall 25m (taktackt)

Med takférlangning 6ver skjutbana 50m

Alla vapentyper sammantagna

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

- Sportpistol .22Ir
Skjutbana 25m (inomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevérsbhana: Gevéar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
»
Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
v 65 - 70
~ 60 - 65
55 - 60
<= 55
by © °
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DP Skjutbana Kalleback

Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 5-3-2-F

Kumulativt skottbuller:

bef. och ny skjutbana (var. 3-2)
Markhgjning +2m

Med pistolhall 25m (taktéackt)

Med takfoérlangning dver skjutbana 50m
Alla vapentyper sammantagna
utan sportpistol

Ny skjutanlaggning:
Skjutbana 50m (utomhus):
- Gevar .22Ir

- Fripistol .22Ir

Skjutbana 25m (inomhus):
- Glock 9mm

Befintliga skjutbanor:
Orgryte skytteférening:

- Gevarsbana: Gevar 6,5mm
- Korthallsbana: Gevar .22Ir
- Kpistbana: Kpist 9mm
Harlanda Pistolskytteklubb:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm
Polisens Sportcenter:

- Skjutbanor A-C: Pistol 9mm

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa nagot vaningsplan.

Maximal Skottljudniva
(tidsvagning Impuls)
»
Lmax [dBAI]
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
v 65 - 70
~ 60 - 65
55 - 60
<= 55
by © °
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DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 6-1
Trafikbuller
- Nulage ar 2018

Ekvivalent ljudniva dagtid (kl. 06-18)

Berékningsnummer: 14

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa byggnader.

LAeq,D [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441

ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280
I s 0 O




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 6-2
_ Trafikbuller
é@ o - Nuléage ar 2018
' Ekvivalent ljudniva kvallstid

(kl. 18-22)

Berékningsnummer: 14

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa byggnader.

LAeq,K [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65

S 55 - 60
50 - 55

45 - 50

40 - 45

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

[ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

: HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280
I a0 O,




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 6-3
Trafikbuller
- Nulage ar 2018

Ekvivalent ljudniva nattetid
(kl. 22-06)

Berékningsnummer: 14

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som

frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade

ljudniva pa byggnader.

LAeq,N [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280
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DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 6-4
Trafikbuller
- Nulage ar 2018

Maximal ljudniva dag- & kvallstid
(kl. 06-22)

Berékningsnummer: 14

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa byggnader.

LAFmax [dBA]

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM

Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT

1:5000 A3

0 70 140 210 280
I s 0
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DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 6-5
Trafikbuller
- Nulage ar 2018

Dygnsekvivalent ljudniva (kl. 00-24)

Berékningsnummer: 14

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa byggnader.

LAeq,24 [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441

ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280
I s 0




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 7-1
Trafikbuller
- Planalternativ ar 2040

Ekvivalent ljudniva dagtid (kl. 06-18)

Berékningsnummer: 13

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa byggnader.

LAeq,D [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

[ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441

ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280
I a0 O,




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 7-2
Trafikbuller
- Planalternativ ar 2040

Ekvivalent ljudniva kvallstid
(kl. 18-22)

Berékningsnummer: 13

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta beraknade
ljudniva pa byggnader.

LAeq,K [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad

[ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM

Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT

1:5000 A3

0 70 140 210 280
I a0 O,




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 7-3
Trafikbuller
- Planalternativ ar 2040

Ekvivalent ljudniva nattetid
(kl. 22-06)

Berékningsnummer: 13

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som

frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade

ljudniva pa byggnader.

LAeq,N [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomradet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30
SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280

m




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 7-3
Trafikbuller
- Planalternativ ar 2040

Maximal ljudniva dag- & kvallstid
(kl. 06-22)

Berékningsnummer: 13

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa byggnader.

LAFmax [dBA]

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

Teckenforklaring:
Ovrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441
ORT DATUM

Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT

1:5000 A3

0 70 140 210 280
I s 0




DP Skjutbana Kalleback
Bullerutredning
Kund: Géteborg Stad

BILAGA 7-5
Trafikbuller
- Planalternativ ar 2040

Dygnsekvivalent ljudniva (kl. 00-24)

Berékningsnummer: 13

Ljudutbredning &r berdknad 1,5 m dver
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter ar berédknade som
frifaltsvarden.

Fasadpunkter visar hégsta berdknade
ljudniva pa byggnader.

LAeq,24 [dBA]

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

Teckenforklaring:
Ovwrig byggnad

0/ Bostadsbyggnad

D Detaljplanomréadet

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJ. NR:
Grzegorz Czul 13006441

ORT DATUM
Goteborg 2018-11-30

SKALA FORMAT
1:5000 A3

0 70 140 210 280
I s 0
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